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Forord

Flodpirlmusslans situation i Sverige 4r bekymmersam, och i en stor del av de
iterstdende populationerna sker ingen nyrekrytering av sma musslor. For att
belysa kunskapsliget om flodpédrlmusslans situation och for att diskutera olika
atgirdsmojligheter genomférdes i november 2005 en work shop vid Karlstads
universitet med deltagande av naturvardare fran olika myndigheter och forskare.
Vid motet presenterades aktuell forskning i1 Skandinavien och olika
uppféljningar som sker i olika myndigheters regi. Motet bekostades av
linsstyrelsen i Visternorrland, som fatt ett nationellt ansvar att félja upp
atgirdsprogrammet for arten. I denna sammanstillning redovisas en del av de
féredrag och diskussioner som férekom vid métet.






Innehall

FOTOI 1ttt b ettt b et s et b s nanane 1
TNNEhALL .o e .3

Hakan Soderberg. En workshop pa Karlstads universitet.
Ted von Proschwitz. Karteringen av limniska stormusslor i Sverige och Norden samt

arbetet med en svensk stormusselbibliografi.......ccocvvveiiiiiiiiiinininicas 9
Martin Osterling. Aldersstrukturer och begrinsande faktorer for rekrytering .............. 19
Elena Dunca & Harry Mutvei. WWF-projekt: Aldersbestimning av unga
flodpArIMUSSIOL I SVEIIZE .....vuvuiiiiiiiiieiieie e seenaens 21
Jakob Bergengren. Mussellarver pd 6ring och nedgrdvda smamusslor ..........cceveeeneeee. 27
David Englund. Juvenila flodparlmusslor (Margaritifera margaritifera) och hyporheiska
1o Ta 1S o OO OO 39
Bjorn Mejdell Larsen. Laks, Salno salar (L.), og orret, Salmo trutta (L.), som vertsfisk for
elvemusling, Margaritifera margarififera (L) ... s 43
Bjorn Arvidsson, Jens Hultman & Martin Osterling. Oringtithet och rekrytering hos
FLOAPALIMUSSIA ..o 45
Amra Hadzihalilovic-Numanovic & Bjérn Arvidsson. Populationsgenetik hos
FlOAPALIMUSSIA ..o 49
Per Ingvarsson. Flodpirlmussla i Halland 2004-2005...........cccooviiiiiinnnnicicicn. 53
Hékan Bjérklund. Atgirder fér flodpirlmusslan inom projektet Vramsan i
Kristianstads VAttenIike ..o s 57
Andreas Karlberg. Behover vi restaureringsitgirder i véra finaste vattendrage............ 61
Oskar Norrgrann. Vad siger miljo6vervakningen? .......c...oceceveeveveeemeencneenernencnceeeeens 67

Hakan Soderberg. Har flodparlmusslornas status forindrats i Visternorrlands ldn?... 75
Kjell Sandaas & Jorn Enerud. Lengdevekst og alder hos elvemusling Margaritifera
IATZATIEFA (L) oo 83
Kjell Sandaas & Jorn EnerudForvitring av skall fra elvemusling Margaritifera
MAIZATIEFA (L) oottt 89
Sofi Alexandersson & Lennart Henrikson. LIFE-projektet: Flodpédrlmusslan och dess
LVSMILOEL 1 SVEIIZE .couvuiiiiiiiiisciii s 97
Hakan Soderberg. Enkel statusbeskrivning av flodpérlmusslebestind — en
MEtOdDESKIIVIING ..o
Anteckningar, wotkshop flodpitlmussla, katlstad 17/11
Anteckningar, wotkshop flodpitlmussla, katlstad 17/11
Program workshop flodpirlmussla 16-18 november 2005 .........cccooviviviniicinnniinnnnns 117







Flodpirlmussla — vad behéver vi gora for att ridda arten?

En workshop pa Katrlstads universitet

HAKAN SODERBERG

Lansstyrelsen i Visternorrland, Pumpbacksgatan 19, 871 86 Hirndsand. email:
hakan.soderberg@y.Ist.se

Flodpirlmusslan (Margaritifera margaritifera) dr en art som pa senare tid fatt
stor uppmirksamhet i naturvirdssammanhang. Att sa dr fallet 4r inte sjalvklart
med tanke pa att arten dr ett ryggradslost djur som lever ett 7stillsamt” liv pa
vattendragens botten. Artens intressanta kulturhistoria, fascinerande levnadssatt
och den komplexa hotbilden vicker dock inte bara nyfikenhet hos biologer och
naturvirdare utan gOr arten 4ven intressant fOr en bredare publik.
Flodpirlmusslans latinska namn, margaritifera, betyder “’pérlbdrare” och det ar
just detta som dr orsaken till det kulturhistoriska intresset. Pirlfiskets betydelse
har varierat under historiens gang. I Sverige utfirdades till och med en kunglig
férordning 1691 vilken gjorde pirlfisket till en kronorittighet med stark tro pa
ekonomisk framgang. Detta statliga privilegium avbréts 1723 da resultatet sedan
minga 4r varit klent. Pirlfiskeintresset har kommit och gitt under drens lopp
men 1994 blev arten fredad i hela landet.

I norra Sverige har en flodpirlmussla med den imponerande dldern av ca 280 ar
patriffats och arten dr den som kan bli dldst i den svenska faunan. Kénsmogen
blir den vid ca 15-20 irs dlder. I sin forekomst dr den helt knuten till rinnande
vatten. Larvernas utveckling till frilevande musslor sker fastsittande pa gilarna
hos antingen en lax eller en 6ring. De smé 0,5 mm stora frilevande musslorna
hamnar férhoppningsvis pa en limplig botten dir de kan leva vidare. De brukar
sedan dterfinnas filtrerandes pé botten med hjilp av vattenkikare vid en storlek
av ca 1 cm och i mellersta Sverige kan de dd vara dnda upp till 8 4r. Dessa forsta
levnadsir dr de kinsligaste i artens livscykel.

Arten har tack vare sitt speciella levnadssitt en komplex hotbild. Orsaken till
artens tillbakaging dr dels direkta fysiska férandringar av vattendragen sisom
exempelvis vattenkraftsutbyggnad och flottledsrensningar men dven i manga
vattendrag med till synes mindre fysisk péaverkan dr flodparlmusslan pa
tillbakaging. Historiskt utgjorde naturligtvis dven parlfisket ett patagligt hot mot
flodpirlmusslan. For nirvarande bedéms igenslamning samt forsurningen vara
de tva storsta anledningarna till flodpirlmusslans tillbakaging i Sverige. Den
komplexa hotbilden medfér att i stort sett all mansklig aktivitet i vattendragens
avrinningsomride ddr inte sdrskild hidnsyn tas kan anses utgéra ett potentiellt
hot mot flodpirlmusslan. Flodpirlmusslans kinslighet for stérningar i



kombination med dess stationdra upptridande, férhallandevis vida utbredning
och langa livslingd medfér att arten kan fungera som en mycket bra indikator
pé utvecklingen av natutlighet i vara rinnande vatten. Arten har dessutom rollen
som en paraplyart i ekosystemet rinnande vatten. Finns flodparlmusslan i en
livskraftig population i ett vattendrag si finns dven férutsittningar for att alla
andra naturligt férekommande arter skall kunna existera i livskraftiga
populationer.

I rapporten ”flodpirlmusslan i Sverige” fran 1998 som ir den senaste nationella
statusbeskrivningen kom man fram tll att i Sverige hade flodpdrlmusslan
férsvunnit fran drygt 35 % av de vattendrag dir den fanns i bérjan av 1900-
talet. I de kvarvarande vattendragen med musslor fungerade fortplantningen
endast i en tredjedel. Situationen fér flodparlmusslan 4r dven inom 6vriga delar
av utbredningsomridet prekdr, speciellt d i de mer titbefolkade omradena. Vid
den senaste Gversynen av rodlistade arter i Sverige 2005 klassificerades
flodparlmusslan som sirbar (VU).

Arbetet med att f6rs6ka minska antalet hotade arter i Sverige tog fart 2004 och
under 2005 avsattes 50 miljoner kronor. Malsittningen med arbetet ir att
reducera antalet hotade arter med 30 % fram till ar 2015. Som en viktig del
ingar framtagandet av atgirdsprogram fér de hotade arterna och i januari 2005
faststilldes  atgdrdsprogrammet f6r flodpirlmussla.  Inalles dr 208
atgirdsprogram planerade som skall omfatta 6ver 500 arter. Redan 1991
faststillde naturvardsverket ett atgirdsprogram foér flodparlmusslan som “test-
och pilotart”. Atgirdsprogrammet skulle gilla till 1994. Endast dargrisfjirilen
var fére flodpiarlmusslan nir det gillde upprittandet av ett atgardsprogram. Det
kom sedan alltsa att dréja dnda till 2005 innan nista atgardsprogram faststilldes.

For vatje atgirdsprogram utses en linsstyrelse som koordinator vars uppgift ar
att bevaka att de fOreslagna atgirderna genomfdrs samt att vid programtidens
slut (2010) utvirdera artens status. Till koordinator for flodpirlmusslan har
linsstyrelsen i Visternorrland utsetts. I programmet fanns som atgird att
Visternortland skulle ta initiativet till en workshop under 2005/06. I Sverige
har det faktiskt genomférts ett seminarium tidigare som behandlat
flodparlmusslan. Det avhandlades vid Ajtte, Svenskt fjall- och samemuseum i
Jokkmokk 1992. Seminariet var tvirvetenskapligt och ménga frigor belystes
bland annat rena naturvirdsfrigor. Kunskapen om flodpitlmusslan har dock
6kat markant sedan dess och det finns naturligtvis ett uppdimt behov av att
triffas for att diskutera angeldgna fragor och utbyta erfarenheter om hur ett
framgangsrikt naturvardsarbete skall bedrivas.

Ar 2000 var det ett internationellt seminarium i Hof i Tyskland dar
flodparlmusslan stod i fokus. P4 plats fanns en liten grupp nyfikna svenskar. En
av dessa var Bjorn Arvidsson frin Karlstads universitet, institutionen for natur
och milj6. Med tanke pd hur viktigt det 4r att det finns kontaktytor mellan
forskarvitlden och de naturvirdande myndigheterna inte minst kring



flodpirlmusslan si var det ndra till hands att tillfriga Bjérn om han hade
mojlighet att agera vird fér workshopen. Nir anmilningarna boérjade att
stromma in visade det sig till var stora gliddje att dven representanter frin Norge
och Finland var anmilda. Det hade di utokats fran att vara ett rent nationellt
mote till att vara ett skandinaviskt. I Norge pédgir framtagandet av ett
atgirdsprogram for flodpirlmussla och varfér da inte framgent sikta pa
iterkommande skandinaviska arbetsméten med fOrslagsvis  vandrande
virdskap?

Det var minga intressanta féredrag och synpunkter som kom fram under
arbetsmotet. Av vira norska kollegor fick vi hora att det finns laxmusslor och
oringmusslor. Alltsd giller numer inte att det ar 6ring och lax som fungerar som
virdfisk utan 6ring eller lax. Det paverkar helt klart naturvardsarbetet mot
musslan. Har vi i dagsliget nagot livskraftigt laxmusselbestind i Sverige? En
metod att dldersbestimma juvenila flodparlmusslor genom att snitta i skalet har
utarbetats under 2005 av Naturhistoriska riksmuseet. Antligen fick vi siffror pa
hur gammal en 2 cm (ca 10 4r) respektive en 5 cm (ca 20 ar) ling mussla kan
vara. Detta giller atminstone f6r mellersta Sverige. Detta gav dven niring at den
diskussion som handlar om hur en livskraftig population bér se ut? Den tid
som musslan tillbringar som liten i bottensubstratet dr alltsa tyvirr lite lingre dn
vad som tidigare antagits. Att igenslamning pekats ut som ett viktigt problem att
jobba med forstirktes dirmed. I en studie fran Karlstad universitet verifieras
ocksda mycket riktigt att transport, sedimentation och den dirpd fdljande
igenslamningen orsakad av oorganiskt material paverkar férekomsten av sma
musslor negativt. Direkta atgdrder i syfte att forbattra musslornas habitat sker
inom LIFE-projektet. Frin Linsstyrelsen i Jonkoping si fick vi hora att
personalen sd gott som stéllt upp mangrant for att nyskapa en frisch botten at
unga musslor.

Trots att naturvardsarbetet riktat mot sOtvatten forbittrats atskilligt sd kan vi
dnnu inte se detta i form av forbittrad reproduktion hos flodparlmusslan. I alla
fall i Visternorrland si har musslornas medellingd fortsatt att 6ka under de
senaste 10 dren. Naturvardsarbetet maste fortsitta att utvecklas och forbattras.
Vi vet for narvarande inte riktigt hur en livskraftig population egentligen ska se
ut. Men férmodligen kommer 6vervakningen av arten att pa sikt kunna svar pa
den fragan. Fran 6vervakningen kan det dven komma spannande ”spinn off”.
Ifrin  Visternortland redovisas effekterna av  och den efterféljande
aterhdmtningen efter en rotenonbehandling.

Det dr av storsta vikt att alltid avsitta en tillrickligt stor skyddszon mot
vattendragen dé risk for paverkan finns. Tyvirr si minskas jordbrukarens
arealstéd om han anldgger en skyddszon i form av tridplantering. Det ir inte
litt att vara mussla i odlingslandskapet. En annan sak som inte 4r sa bra ér att
man inom kalkningsverksamheten har bestimt att pH inte behéver Gverstiga
6,0 1 vattendrag dir det finns flodparlmussla trots att pH >6,1 rekommenderas i
litteraturen. Borde vi inte tillimpa foérsiktighetsprincipen fér en hotad art? En



annan viktig friga som diskuterades var problematiken kring lagstiftningen
angiende omprovning och utrivning av dammar samt dikesrensningar. Det
framkom 6nskemal om en workshop just for att 6ka kunskapen inom omradet.
Det har t ex hint att ett framgangsrikt naturvardsarbete i ett slag férdarvats
genom en fullt laglig dikesrensning. Vidare si ska enligt dtgdrdsprogrammet de
mest skyddsvirda musselbestinden skyddas. Olika skyddsformer diskuterades.
Reservat dr ett flexibelt och bra verktyg som kan moéta flodpirlmusslans
komplexa hotbild.



Karteringen av limniska stormusslor i Sverige och Norden samt
arbetet med en svensk stormusselbibliografi

TED VON PROSCHWITZ

Sektionen f6r Evertebratzoologi, Géteborgs Naturhistoriska Museum, Box
7283, 402 35 Géteborg. e-mail: ted.v.proschwitz@gnm.se

Lopande karteringsprojekt

I bérjan av 1990-talet inleddes ett supranationellt karteringsprojekt av limniska
stormusslor mellan Danmark, Finland, Norge och Sverige (VON PROSCHWITZ
et al. 1995, VON PROSCHWITZ 2001). Projektet var en direkt fortsittning pa det
da nyligen avslutade karteringsprojektet av limniska smamusslor (fam.
Sphaeriidae) (KUIPER et al. 1989). Bida projekten har bedrivits inom ramen for
E.LS (European Invertebrate Survey). I bida dessa projekt, som geografiskt
omfattar ett mycket stort omride, har karteringen med skett hjilp av
rutnitskartor med modifierade U.T.M. kvadrater — dessa kartor har speciellt
tagits fram av OKLAND & OKLAND (1986) for biogeografisk kartering i
Nordeuropa.

Samtidigt inleddes en nationell kartering av de limniska stormusselarterna i
Sverige. Denna dr baserad pd exakt geografisk markering pa kartor av alla kiinda
fynd. Forst skedde detta i form av traditionella prickkartor pa papper. Sedan
négra dr arbetar vi emellertid med digital kartering, vilket ger stora tekniska och
tidsmassiga vinster.

Bakgrundsmaterial

Karteringen grundar sig pd en genomging av allt befintligt material i de
nordiska naturhistoriska museernas samlingar. Fér Sveriges del giller detta
samlingarna i Stockholm, Goteborg, Lund och Uppsala. Materialet i de tre
férstndimnda institutionerna gicks igenom redan under 1990-talet, materialet i
Uppsala har blivit tillgingligt forst under senare ar. Genomgangen omfattar: 1)
En taxonomisk revision av proverna; 2) Registrering och kontroll av
fyndorterna f6r samtliga prover. Materialet av limniska stormusslor frin Sverige
ilandets museér omfattar > 3 500 prover.

Dessutom tillkommer nytt material frin inventeringar under senare ar. Det
nyvaknade intresset fOr stormusslor i olika speciella bevarande- och
artskyddsprojekt och som studieobjekt i miljdévervakningsprojekt och



framtagning av metodik for sidana projekt (Bergengren et al. 2002a, 2004a, b)
har medfort ett intensivt ny- och aterinventeringsarbete under senare ar. Enbart
under 2004 och 2005 har > 400 nya prover tillférts de naturhistoriska
museerna, vartill kommer ménga fynduppgifter for vilka beliggmaterial inte
tillvaratagits.

I karteringen ingir ocksd en kritisk utvirdering av fyndangivelser i all
stormussellitteratur som kunnat uppspiras. Denna inkluderar ett stort antal s.k.
’ord’ rapporter. Hittills (2005) har > 950 titlar sparats, gitts igenom och
utvirderats.

Totalt har (2004) 3 061 fynd karterats pa utbredningskartorna fér de i Sverige
férekommande atta arterna:

Margaritifera margaritifera (LINNAEUS) Flodpirlmussla

Unio pictorum (LINNAEUS) Akta malarmussla

Unio tumidus PHILIPSSON Spetsig malarmussla
Unio crassus PHILIPSSON Tjockskalig mélarmussla
Anodonta anatina (LINNAEUS) Allmin dammussla
Apnodonta cygnea (LINNAEUS) Storre dammussla
Psendanodonta complanata (ROSSMASSLER) Flat dammussla
Dreissena polymorpha (PALLAS) Vandrarmussla

Resultat och utbredningskartor t.o.m. 2003 under publicering

Alla t.o.m. dr 2003 kinda fynd av samtliga arter (se ovan) har sammanstillts och
analyserats i ett arbete, som dr accepterat for publicering (von Proschwitz, in
press). Arbetet innechaller utbredningskartor for samtliga arter. Det mycket
intensiva karteringsarbetet under 2004 och 2005 har lett till en si stor
tillstrémning av nya fynd att en uppdatering av arbetet dr under utarbetning.

Utbredningskartor (svenska och nordiska) for tva arter (Fig. 1-4) presenteras
nedan. Flodpirlmusslan (Margaritifera margaritifera) har en genomgiende
utbredning i Sverige (Fig. 1) och pd den skandinaviska halvon (Fig. 2). Stora
utbredningsluckor finns dock, framférallt i omraden dir finsediment dominerar
bottnarna i vattendragen. En sidan mycket stor lucka omfattar nistan hela
Milardalen, inklusive angrinsande delar av Sédermanland, Uppland och
Vistmanland. Arten tycks dven saknas i hela Kronobergs lidn, vilket d4r mera
svarforklarligt. Den skandinaviska fjillkedjan utgdér ocksd en stor lucka, arten
nér fram till f6rlandet bdde pa den svenska och den norska sidan men inte upp
pd hogre nivéer i sjilva fjillen.

Den allminna dammusslan (Anodonta anatina) ir den allminnaste, limniska

stormusselarten i Sverige och férekommer frin Skéne till Torne Lappmark (Fig.
3). Norr om Daldlven tunnar férekomsterna ut, men detta beror troligen
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huvudsakligen pd att arten i Norrland inte inventerats lika intensivt som
flodpirlmusslan. Den allminna dammusslan saknas liksom flodpirlmusslan i
den skandinaviska fjillkedjan, men har i motsats till denna art en 6stligt praglad
utbredning (Fig. 4). Den totala avsaknaden av férekomster for allmin
dammussla i det vistnorska kustlandet beror sannolikt pa att abborre (Perca
fluviatilis), vilken troligen ar den viktigaste virdfisken for artens glochidier,
saknas dir.

Masganifora marperigora (L )
20050538

Fig. 1. Utbredningen av flodparimussla [Margaritifera margaritifera (L.)] i Sverige som den
var kand 2004. Totalt 844 lokaler. o Fynd endast < 1950 (162). ¢ Fynd 1950 (682) och
senare.
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Fig. 2. Utbredningen av flodparimussla [Margaritifera margaritifera (L.)] i Norden.

o Fynd endast < 1950. e Fynd 1950 och senare.
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Anodonta anating (L.)
20050823

Fig. 3. Utbredningen av allman dammussla [Anodonta anatina (L.)] i Sverige som den var
kand 2004. Totalt 1 033 lokaler. o Fynd endast < 1950 (244). e Fynd 1950 och senare
(789).
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Fig. 4. Utbredningen av allmdn dammussla [Anodonta anatina (L.)] i Norden.
o Fynd endast < 1950. e Fynd 1950 och senare.

Arbetet med en svensk bibliografi f6r stormussellitteratur

Parallellt med karteringsarbetet startade 1996 en sammanstillning av all
uppsparad mussellitteratur till en nationell bibliografi fér Sverige. Inledningsvis
bibliograferades  endast litteratur ~med  geografiska  angivelser av
musselférekomster, men detta kom snart att utvidgas till att omfatta all litteratur
som innehiller ndgon typ av information om limniska stormusslor i Sverige.
Tidsmassigt stricker sig bibliografin 6ver mer 4n 5 drhundraden, frin 1500-talet
fram till idag. 1900-talet dominerar starkt, speciellt de senaste drtiondena. I
bérjan av december 2005 omfattade bibliografin 954 titlar, varav ca 75% beror
flodpirlmusslan. Det uppskattade antalet arbeten dr > 1 200.

Inford litteratur klassificeras med hinsyn till art(er), dmne(n) [se lista nedan],

geografiskt omrade (lin) och killa, samt forses i tillimpliga fall med
kommentarer.
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Amnesklassificering anvind i bibliografin:

Archaeology
Bibliography
Cultural history
Conservation biology
Ecology
Ethology
Faunistics
Fiction
Genetics
Methodology
Morphology
Nomenclature
Pearl fishery
Pearls
Physiology
Phylogeny
Systematics
Shell chemistry
Subfossil
Taxonomy
Zoogeography

Bibliografin avses att vara en hjilp och informationskalla for alla som arbetar
och kommer att arbeta med limniska stormusslor i Sverige. Publicering avses att
ske bdde i tryckt form och péd nitet inom ca 5-8 ar. Information kan vid
forfrigan goras tillgingning redan nu.

Hjailp till att uppdatera utbredningskartorna och bibliografin!

Att halla utbredningskartorna och bibliografin uppdaterade ir beroende av hjilp
fran inventerare, musselforskare och alla musselintresserade i landet. Tink pa
att:

— Om mojligt ta beliggexemplar och deponera dessa i nigot av de
naturhistoriska museernas samlingar!

— Rapportera alla fynd av stormusslor! Goteborgs Naturhistoriska Museum och
Naturhistoriska ~ riksmuseet, ~ Stockholm  kan  dessutom  erbjuda
’bestimningsservice’ f6r problematiska exemplar.

— Skicka exemplar av publikationer och rapporter (av alla typer) som behandlar

/ omnimner limniska stormusslor till Ted von Proschwitz, Gotebotgs
Naturhistoriska Museum — da inf6rs de direkt i bibliografin, klassificeras och
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hamnar i det bibliotek av stormussellitteratur (baserat pa bibliografin) som
museet férséker bygga upp.

Appendix: Pagiende samarbetsprojekt inom omradet stormusslor mellan de
naturhistoriska museerna i Stockholm och Géteborg

De naturhistoriska museerna i Géteborg och Stockholm samarbetar i en rad
stormusselprojekt med olika inriktning. I vissa projekt ingir ocksia andra
samarbetspartner. Nedan ges en kort Oversikt av ndgra av de viktigaste,
péagdende arbetena och vissa hittills publicerade resultat.

— Fylogenetiska studier av nordeuropeiska stormusslor och identifikation av
glochidier med hjilp av DNA-markérer (M. Killersjo, C. Erséus, T. von
Proschwitz, S. Lundberg). Publikationer: Killersj6 et al. (2005).

— Lins- och omradesinventeringar av stormusselfaunan (Sédermanland,
Gotland, Milaren, Sédertérn etc.) (S. Lundberg, T. von Proschwitz).
Publikationer: Lundberg & von Proschwitz (2002).

— Framtagning av metodik och undersékningstyper fér miljéévervakning av
limniska stormusslor (J. Bergengren, S. Lundberg, T. von Proschwitz,
Naturvirdsverket). Publikationer: Bergengren, von Proschwitz & Lundberg
(2002a, b).

— Spridande av  kunskap om  stormusslor  (bestimnings- och
inventeringsmetodikkurser, =~ manual = fér  arbete med  stormusslor,
informationsmaterial) (J. Bergengren, S. Lundberg, T. von Proschwitz,
Naturvirdsverket). Publikationer: Bergengren, von Proschwitz & Lundberg
(20044a, b).

— Sammanstillning av information om och forskning pa tjockskalig
malarmussla (Unio crassus), inklusive utarbetande av ett atgdrdsprogram (S.
Lundberg, T. von Proschwitz, J. Bergengren). Publikationer: Lundberg & von
Proschwitz (2003, 2004), von Proschwitz & Lundberg (2004).

Tack

Tack till Torsten Nordander f6r hjilp med framstillningen av
utbredningskartorna och till Elisabeth Hagstrém f6r granskning av texten, bada
Goteborgs Naturhistoriska Museum. Ett stort tack ocksé till alla inventerare,
musselforskare och allmant musselintresserade som limnat och limnar
musselmaterial, fynduppgifter och mussellitteratur, vilket gjort och gor arbetet
med utbredningskartorna och bibliografin méjligt.
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Aldersstrukturer och begrinsande faktorer fér rekrytering

MARTIN OSTERLING

Avdelningen f6r biologi, Karlstads universitet, 651 88 Karlstad. email :
martin.ostetling@kau.se

Sammanfattning

Nio av de storsta populationerna i Vistra Goétaland och Orebro lin
inventerades med malet att ta reda pa vilken status
flodparlmusselpopulationerna i omradet har. Maximal dlder inom populationer
fran soder till norr visar ett generellt ménster dir populationer i Spanien uppnir
en maximal alder pd ca 30 ir medan populationer vid polcirkeln kan bli 6ver
200 ar (Bauer, 1992). Maximal alder som hittades i vattendragen runt Vinern
varierade mellan 82 och 140 ir. Detta visar att det aven finns en stor variation i
maximal dlder dven inom ett mindre omride. For naturvirden kan det bl.a.
innebéra att musselpopulationer som saknar rekrytering riskerar att férsvinna
med olika hastighet, om inte dtgirder gbrs for att fa iging reproduktionen.

Aldersstrukturer visar generellt att det finns for fi musslor av yngre argangar,
dir andelen <20 dr bor vara minst 20 %. Detta dr ett matt som anvénts av bl.a.
Young m.fl. f6r skotska populationer som anses livskraftiga. Det var dven
variation inom lokaler i vattendragen som visar att rekryteringen har varit
begrinsad till vissa bottnar.

Infektion av Oring visar att infektion fanns i alla vattendrag som elfiskades.
Variationen var stor mellan Oringindivider, 0-3920 glochidielarver/6ring.
Inventering av musseltitheter visar att det finns en relation mellan musseltithet
(musslor/m?) och infektion (glochidier/6ting). Detta innebir att hogre
musseltithet ger en hogre infektion, och en hogre potentiell rekrytering av nya
musslot.

Finmaterialet 1 vattnet, sedimentation av finmaterial och andelen
sedimentstorlekar pa botten underséktes. Material i vattnet (turbiditet) mattes i
filt med en turbidimeter vid wvarje tillfille som vattendraget besoktes.
Sedimentationen mittes som mingden material som sedimenterade i stenfyllda
Whitlock-Vibert boxar mellan juni och oktober. Sedimentstorlekar pa botten
kategoriserades i sex storlekar och uppskattades inom minst 10 st 0,8 m?
kvadratiska rutor. Jimforelser gjordes mellan vattendrag innehallande musslor
<50 mm och vattendrag som saknade musslor <50 mm. I vattendrag som
saknade musslor <50 mm har rekrytering inte férekommit pd atminstone 10 ar.
Material i vattnet (turbiditet) var signifikant hogre i vattendrag som saknar
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musslor <50mm. Sedimenterat material <Imm var dven det signifikant hégte i
vattendrag som saknar musslor <50mm. Det extra material som sedimenterade
i vattendrag som saknar musslor <50mm utgjordes av oorganiskt material. Den
enda skillnaden i andelen sedimentstorlekar pd botten utgjordes av silt, vilken
var hégre i vattendrag som saknade musslor <50 mm.
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WWEF-projekt: Aldersbestimning av unga flodpérlmusslor i
Sverige

ELENA DUNCA OCH HARRY MUTVEI

Naturhistoriska riksmuseet, avdelningen f6r paleozoologi, Box 50007, 104 05

Stockholm. email: elena.dunca@nrm.se, harry.mutvei@nrm.se

Projektet ”Aldersbestimning av unga flodpirlmusslor i Sverige” utfordes vid
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm, avdelningen fér paleozoologi, pa
uppdrag av Virldsnaturfonden (WWEF) i samarbete med Lénsstyrelserna i
Jonképings lin, Visternorrlands lin och Norrbottens lin. Kontaktperson for
WWEF dr Lennart Hentikson och koordinator pd Naturhistoriska riksmuseet dr
Stefan Lundberg. Musselmaterialet samlades in i samarbete med Jakob
Bergengren, Linsstyrelsen i Jonkopings lin, Hikan Séderberg och Oskar
Norrgrann, Linsstyrelsen i Visternorrlands lin och Patrik Olofsson, och Lisa
Lundstedt, Linsstyrelsen 1 Norrbottens lin.

Projektet har utvecklat en sickare metod for att dldersbestimma unga
flodpirlmusslor med hjilp av skalens tvirsnitt. I detta syfte har totalt 170
musslor (med skallingd mellan 5 och 150 mm) plockats frin 5 vattendrag:
Bordsjobicken i Jonkopings lin, Maljan, Kniptjarnbicken och Vattenan i
Viisternortlands lin, samt Tjdlmaksbicken i Norrbottens (FIG. 1).

Musslornas lingd, h6jd och bredd har mits och av ena skalet har tunnslip
tillverkats som polerades och etsades sedan med Mutvei’s blandning. Denna
procedur gor att vinterlinjerna framtrider i en stark bld firg och undetldttar
aldersbestimningen (FIG. 2 och 3). Skallens matt har uttryckts som en funktion
av musslans dlder i tillvixtdiagram f6r vatje flodpdrlmusselbestind. 1 sédra
Sverige har flodpirlmusslorna en bittre arstillvixt men de blir inte si gamla
som i norra delen av landet. Musslorna frin mellersta Sverige har liknande
tillvixthastighet i alla tre studerade lokaler, medan musslorna fran norra Sverige
har kortare arstillvixt (det vill siga mindre skal) men blir dldre. Allt detta gbr att
den allminna tillvixtkurvan har olika utseende for musselbestind i sodra, i
mellerstra och i norra Sverige och darfér dr det inte méjligt att tillverka en enda
allmin tillvixtkurva for alla flodparlmusselbestind i landet (FIG. 4).

Musslor mindre 4n 8 mm har en separat tillvixtkurva pa grund av att under de
forsta ca 7 levnadsiren flodpirlmusslorna vixer lingsammare och
tillvixtkurvan f6r denna period har ett annat utseende (FIG. 5 och 0).

De olika tillvixtkurvorna som har framstillts i detta projekt kan anvindas for
att dldersbestimma flodparlmusslor frin opaverkade vattendrag genom att mita
deras skallingd, bredd och/eller hojd.

I vattendrag som dr piverkade av kalkning, eutrofiering, industriella utslipp
m.m. avviker musslornas skaltillvixt frin den allminna tillvixtkurvan for
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respektive omride och darfér méste framstillas specifika tillvixtkurvor f6r varje
4 och i vissa fall dven for varje lokal.

Aldersbestimningen av musselskal frin paverkade vattendrag forsvaras pa
grund av att ofta férekommer manga tillvixtstorningar i dessa musslor. For en
sikrare dldersbestimning dr det nédvindigt att utféra isotopanalyser pd utvalda
musselskal. Vi har genomfért isotopanalyser pa musselskal frain Maljan 1
samarbete med Bernd R. Schéne, Institutet fér geologi och paleontologi vid
Frankfurt/Main  universitetet med  forskningsmedel frin  Kungliga
vetenskapsakademin, Stiftelsen Hierta-Retzius och Riksmuseivinner (FIG. 7).
Detta ir en preliminirrapport. Den slutliga rapporten kommer att publiceras i
WWTF regi under 2006.

Tj_iimaksbécken
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FIGUR 1. Karta 6ver Sverige.

skal som &r etsat med Mutvei's blandning. Vinterlinjerna
och ftillvéxtstorningslinjerna ar morkbla i ljusmikroskop. B- | svepelektronmikroskop
upptrader linjerna som upphdjda ryggar.
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FIGUR 3. Uppskattning av den eroderade delen hos aldre musslor. En tioarig mussla [C],
som har den umbonala delen bevarad anvands for att uppskatta aldern pa den eroderade
delen hos en tjugoarig mussla [B] som i sin tur anvands for att uppskatta aldern fér den
eroderade delen hos en aldre mussla [A]. Alla musslor ar fran samma lokal (i detta fall fran

Vattenan).
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FIGUR 4. Diagram som representerar forhallandet mellan musslornas alder och
skallangden for alla lokaler som ingar i analysen.
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Alder-langd diagram fér musslor stérre &n 8 mm
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FIGUR 5. Diagram som representerar den allmanna tillvaxtkurvan (baserad pa
langdmatning) for musslor stérre an 8 mm fran mellersta Sverige.

Alder-langd diagram fér musslor mindre &n 8 mm

0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Musslans alder

FIGUR 6. Diagram som representerar den allmanna tillvaxtkurvan (baserad pa
langdmatning) for musslor mindre an 8 mm fran mellersta Sverige. Matningar markerade
med gula trianglar ar gjorda pa utsidan av musselskalet i SEM-bilder.
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Avstand fran ventrala kanten till matpunkten (mmj)
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FIGUR 7. Grafisk presentation av d018 varden for varje punkt som analyserats. Vertikala
svarta linjer markerar vinterlinjerna da 0018 ar mindre negativa och motsvarar lagre
vattentemperaturer. Det rdda linjen markerar storningslinjen pa hosten 1989.
Ljusmikroskapsbilden representerar den del av skalet som har analyserats. Vinterlinjerna
ar vita i denna bild pa grund av att skalet &r bara polerat och inte etsat med Mutvei's
blandning. | hogre forstoring visas en detalj pa stérningslinjen fran ett etsat tunnslip.
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Mussellarver pa 6ring och nedgrivda smamusslor

Avrapportering av metodstudie pa flodpdrlmussla 1999-2000 (meddelande
2000:12 fran Lansstyrelsen i Jonkopings lin)

JAKOB BERGENGREN

Liansstyrelsen i Jonkopings ldn, Hamngatan 4, 551 86 Jénkoping . email:
jabe@f.Ist.se

den komplicerade livscykeln med lax och oring. Flodpdrimusslan har minskat dramatiskt
sedan borjan av 1900-talet. och ar sedan 1994 fridlyst i Sverige. Den fkritiska perioden
under musslans liv verkar vara nar den precis har blivit frilevande. Ofta underskattas total-
bestandet av flodparlmussla. 10-20% av bestanden finns nedgrivda i botten, garna di de
mindre individerna.

Forord

Liansstyrelsen i Jonképing har tillsammans med linsstyrelsen i Visternorrland
genomfért en metodstudie under 1999-2000 med specialprojektmedel f6r den
regionala miljéévervakningen. Metodstudiens syfte har varit att utréna om en
utveckling av den nuvarande standardiserade undersSkningstypen for
6vervakning av flodpirlmussla dr nédvindig. Mélet med metodstudien har varit
att férs6ka utréna huruvida det beh6vs ett tillagg till undersékningstypen for att
kunna kvantifiera och fi fram ett bra miétt pd hur flodpirlmusslans
reproduktion fungerar. Studien var uppdelad i tvd delar. En del dir frige-
stillningen belyste om det 4r mojligt att griva efter smamusslor och se om detta
ger en bittre populationsuppskattning och om férekomsten av smamusslor
okar vid grivning. Den andra delen av studien belyste om det dr méjligt att
anvinda flodpirlmusslans larvstadie (glochidiestadie) som ett tecken pd ett
livskraftigt bestind.

Uppmirksammad art

Flodpirtlmusslan (Margaritifera margaritifera 1., 1758.) dr en fascinerande och
kulturhistoriskt intressant art som uppmarksammats allt mer i natur- och fauna-
vardsatbetet i Sverige under de senaste 15-20 aren. Flodpirlmusslan ir en av fa
storre ryggradslésa organismer som ingar som en viktig del i det regionala och
nationella  arbetet med milj6overvakning och  kalkeffektuppfdljning.
Anledningen till att allt mer uppmirksamhet riktats mot flodparlmusslan ar
framf6r allt dess tillbakaging. Flodpirlmusslan har férsvunnit fran 35 % av de
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vattendrag dir den fanns i botjan pa 1900-talet enligt Hentiksson (1998). Men
dven dess intressanta livscykel med 6ring eller lax som mellanvird samt den
komplexa hotbilden gor att arbetet med arten har prioriterats. Med avseende pa
flodparlmusslans komplicerande livscykel dr den en mycket god indikator pa en
relativt opaverkad livsmiljo.

Figur 1. Ett spektra av olika aldersklasser pavisar ett livskraftigt bestand. Fran Navaran,
Vasternorrlands lan, juli 1999

Klassad som ’sarbar’

I den svenska rédlistan finns flodparlmusslan upptagen i hotkategori 2, dvs.
som ’sarbar’. Den finns dven upptagen som sirbar enligt den Internationella
Naturvirdsunionen (IUCN). Enligt EU’s habitatdirektiv vad giller skydd av
livsmiljder for vixter och djur skall flodpirlmusslan speciellt beaktas. Detta
giller dven vid upprittandet av det europeiska reservatsnitverket NATURA
2000. Flodpirlmusslan dr sedan 1994 fridlyst i Sverige.

Inventeringar och arbete med flodpirlmussla i Sverige

Inventeringar av flodpirlmussla kom igang i borjan av 1980-talet. 1991
faststillde Naturvardsverket en étgirdsplan for perioden 1991-94. Den forsta
standardiserade versionen av Undersékningstyp flodparlmussla kom 95-02-28
(Naturvirdsverket 1995). Den senaste versionen kom 1999-05-04. Numera
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ingar flodparlmusslan som en viktig del i flera linsstyrelsers milj6overvakning
och kalkeffektuppféljning. Flodparmusslans yngre livsstadier har dock visat sig
svira att undersdka. Det finns idag ingen metod for att kontrollera hur
musslans reproduktion fungerar férrin flera ar efter det att sjilva
fortplantningen har skett, d v s ndr musslan har vuxit till sig sa mycket att den
kan observeras med hjilp av vattenkikare. Det sikraste sittet idag for att pavisa
en fungerande reproduktion dr genom att leta smamusslor, dvs musslor mindre
an 50 mm.

Kort om flodpérlmusslans livscykel

Nigon ging i slutet av juni-bétjan av juli sprutar hanmusslan ut sina spermier 1
vattnet. Dessa skall hamna inne i en honmussla for att dir befrukta hennes dgg-
anlag. Efter ca 4-6 veckor har det bildats 0,05 mm stora glochidier. I slutet av
sommaren sprutar honmusslan ut de firdiga glochidierna. Larverna fister sig pa
fiskgilar av 6ring eller lax och omger sig med en cysta av gilepitel. Efter 9-10
miénader omvandlas de till frilevande musslor. Fastsittande pa virdfisken kan
musslan passivt spridas uppstréms i vattendraget. Ndgon ging i juni sprangs
cystan och de dd ca 0.5 mm stora musslorna blir frilevande. Efter ca 4-5 dr ir
musslan ca 1 cm ling och kan iterfinnas pa botten bland de stérre musslorna.
Vid 5 cm lingd dr musslan ca 15 ar gammal. Kénsmognad intréffar vid c a 15-
20 érs alder.

Figur 2. En géle fran en 6ring (103mm) med glochidier. Totalt var denna 6ring infekterad
med 914 glochidier. Fran Emans huvudfara 3 maj 2000. Férstoring ca 20 ganger.

Material & Metodik

Val av vattendrag

Totalt 6 vattendrag ingick i studien, 3 1 Jonkopings lin samt 3 1 Visternorrlands
lin. De wvalda vattendragen hyser relativt livskraftiga bestind med
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flodpdrlmusslor. I nigra av dessa har dock reproduktionen upphért och
smamusslor har ej eller i mycket liten omfattning aterfunnits under de senaste
inventeringarna (se tabell 1. nedan).

Tabell 1. De i metodstudien ingadende vattendragen samt en Oversikt av
flodparimusselbestanden i dessa.
Vattendrag |Ldn | Antal musslor totalt | Medeltdthe | Andel Antal inv. lokaler | Skydds-
i vattendraget t musslor < enl. varde
individer/ |50 mm undersokningstyp
m2
Emin F 59 700 10,9 12% 15 Hogt
(Ahult)
Gnyltan F 146 400 53 10% 17 Mycket hogt
Sallevadsin |F 245 200 6,2 0% 16 Hogt
Navarin Y 210 000 21,2 19% 15 Mycket hégt
Sulin Y 220 000 33,7 26% 15 Mycket Hogt
Brinsin Y 130 000 8,8 3% 15 Hoégt
Val av lokaler

Lokalerna som ingir i regionala 6vervakningen i respektive vattendrag utgjorde
grunden for lokaliseringen av provrutorna i metodstudien och provrutorna
lades ut 1 anslutning till dessa. I varje vattendrag understktes 12 provrutor.
Elfiske utférdes pa 1 eller 2 lokaler nedstréms storre musselanhopningar i
samma vattendrag.

Provruta och grivning

En provruta med en yta av 1 m? anvindes i studien. Denna lades ut pd en
botten som hyste synliga flodpirlmusslor och som kunde férvintas hysa
smamusslor i bottensubstratet. I huvudsak lades provrutan ut pa
sten/grus/sandbotten med blockinslag. Djup 6ver 0,8 m undveks liksom
vattenhastigheter 6ver 0,7 m/s. Efter val av plats och utliggning av provruta
togs samtliga med vattenkikare synliga flodpéatrlmusslor upp, darefter
undersoktes forekomsten av nedgrivda flodpirlmusslor i bottensubstratet med
hjdlp av en liten kratta. Samtliga synliga/nedgrivda flodparlmusslor lingdmittes
till ndrmaste millimeter.

Elfiske

Ett stationirt elfiskeaggregat (Lugab) anvindes i samtliga vattendrag. I elfiske-
studien ingick ytterligare ett vattendrag, Paulistrémsan, i Emans vattensystem.
Detta di sarskilda medel erhillits frin Metsa Tiisue, Paulistrom for att
undersoka musselbestindet i 4n extra noggrant.
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Figur 3. Vid ngrévnings tudien anvandes en provruta (m?) i aluminium. Bottenytan och
bottensubstratet undersoktes noga i jakten pa smamussior.

Nagot standardiserat elfiske anvindes ¢j da malet bara var att fa tag pa ca 10-15
oringar i1 olika storleksintervall pd varje lokal. En anledning till att enklare
elfisken anvindes var ocksa for att undvika att stéra flodparlmusslorna i sd stor
utstrickning som mdjligt. De elfiskade ytorna var i genomsnitt 100-150 m?2.
Efter elfisket avlivades 6ringarna och lingdmittes innan gilarna undersoktes i
stereolupp (Olympus SZ4045) upp till 40 gingers forstoring. Det visade sig att
undersokning av firska Gringgilar var det bista sittet for att kunna detektera
glochidierna. Gilar som varit frusna var svira att undersdka (de fros sénder)
likasa gilar som legat i alkohol (gilarna blektes och kontrasterna var svara att
urskilja).
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Arstid / Tidpunkt

Enligt undersdkningstypen for flodpirlmussla (Naturvardsverket 1999) skall
inventeringen utféras under perioden juni-september. For att underséka om
flodpirlmusslan r6r sig vertikalt i bottensubstratet under den aktuella perioden
sd genomférdes 2 nedgrivningsstudier fordelade Over tiden i respektive
vattendrag, den forsta i juni och den andra i augusti. El-fisket utférdes i
september-oktober 1999 samt i maj 2000, f6r att underséka samma generation
virdfisk.

Figur 4, Fynd a enbart ault flop Imusslor indikerar att nagot har hant eller ar fel i
vattendraget. Séallevadsan, Jonkdpings lan, juni 1999.

Resultat i punktform

Nedgrivningsstudie

En férhallandevis stor och hittills otillrdckligt dokumenterad del av flodpirl-
musselbestinden i de 6 undersékta vattendragen var nedgrivda. 20,7 % hittades
nedgrivda och 79,3 % aterfanns synliga pa bottenytan. I ett vattendrag var hela
32 % av musslorna nedgrivda och som ldgst var 13,2 % av musslorna
nedgrivda. Detta innebdr att man vid en standardiserad inventering av
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flodpirlmussla i stort sett underskattar bestinden av flodpdrlmusslor med ca 20
Y.

De nedgrivda musslorna var i medeltal 20,5 mm kortare dn de som aterfanns
som synliga pa bottenytan. I de vattendrag ddr livskraftiga flodpdrlmussel-
bestand férekommer ér skillnaden stérre mellan synliga och nedgrivda. I ett
vattendrag med ett férhillandevis svagt bestind i denna studie var de nedgrivda
musslornas medellingd t o m stérre dn de synliga.

Vid en jaimférelse dir man undersékte hur smd musslor som hittats som synliga
respektive som nedgrivda si visade det sig att smamusslor (musslor <20 mm)
dven aterfinns utan griavning. Studien samt de inventeringar som genomforts i
de undersékta vattendragen visar att man ofta t o m finner mindre musslor
synliga 4n som nedgridvda. I 3 vattendrag var de minsta synliga musslorna
mindre 4n de minsta nedgrivda.

De nedgrivda flodpirlmusslorna dterfanns foretridesvis i bottnar bestidende av
grus och fin sten. Dessa tvd fraktioner utgjorde 67 % av den undersékta
bottenytan i studien.

Studien visar att det dr svart att gridva i bottnar med flodpéarlmusslor. Det
Oversta ytskiktet dr det sillan problem att undersdka men en bit ner blir
bottensubstratet alltmer packat, och svart att griva i. I de underskta vatten-
dragen var det genomsnittliga grivdjupet 7,1 cm. Grivdjupen varierade mellan
2,4 cm i ett vattendrag med mycket svirgrivd botten till 11,2 cm i ett
vattendrag med mindre packat bottensubstrat. Grivningen paverkar med
storsta sannolikhet flodpérlmusslorna negativt, dock temporirt. Den naturliga
bottnen omvandlas till en mer litteroderad botten en period efter gravningen.
Vid grivningen slammas dessutom en stor del av de finare fraktionerna av bade
organiskt och oorganiskt material upp i vattenmassan och gor att vattnet blir
suspenderat pa en kortare eller lingre stricka beroende av vattenforing samt
vattenhastigheten nedstréms den undersékta provrutan.

Nigra storre skillnader i nedgrivningsfrekvens mellan férsommar (juni) och
sensommar (augusti) kunde ¢j pavisas. Totalt sett var 22,3 % av flodpitl-
musslorna nedgrivda i juni, motsvarande siffra for augusti var 20,7 %. Da
studien inte utférts pa exakt samma plats/lokal vid de bidda undersoknings-
tillfillena maste detta vigas in som en felkilla i materialet.

Glochidier pa 6ring

Infektionsgraden pa drsyngel (0+) av 6ring (n=57) vatierade 1999 mellan 30
och 100 % med ett medel pa 65 % i de 4 undersokta vattendragen Jénkopings
lin i september-oktober. Medelantalet glochidier var 745 st per infekterad 6ring
vid samma tillfille. Det maximala antalet glochidier var hela 2528 st pd en 90
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mm ling 6ring. Under el-fisket i maj 2000 var infektionsgraden i princip den
samma - 66,3 % (n=20). Detta berodde pi att fler fiskar utan glochidier
fangades under september-oktober 1999. Medelantalet glochidier hade dock
minskat till 242 per infekterad fisk vid samma tillfille. Det maximala antalet
glochidier var vid samma tidpunkt 1013 st pd en 106 mm lang 6ring.

Nir det giller 1-arig 6ring 1 Jonképings lin gjordes en intressant iakttagelse i 3
av de 4 undersokta vattendragen (i det fjirde fingades ingen 1-drig 6ring).
Under september-oktober var 47,8 % av de 1-driga 6ringarna infekterade med
ett medelantal pa 579 glochidier per infekterad 6ring. Efter vintern, vid elfisket,
i maj méinad kunde inga glochider dterfinnas alls pa denna édldersklass.

Vid studien i Visternortland, som var den férsta delen i glochidiestudien, kunde
¢j lika klara samband pévisas som i Jonkopings lin. Anledningen till detta 4dr bl a
att det 1 borjan var svart att se glochidierna pga av deras ringa storlek, detta i
forhillande till de som senare underséktes 1 Jonkoping lin. Ytterligare en
anledning var att det var svart att se glochidierna i stereoluppen da belysning
underifran ¢j anvindes. Detta bor beaktas vid lisning av resultatet nedan. Det
ir av samma anledning svért att jimféra resultaten mellan de bada linen.
Infektionsgraden pa arsyngel (0+) av 6ring (n=060) varierade i de 3 undersékta
vattendragen Visternorrlands lin i september 1999 mellan 50 och 100 % med
ett medel pa 83,3 %. Medelantalet glochidier var 37,4 st per infekterad fisk vid
samma tillfille. Det maximala antalet glochidier pa en enstaka 6ring var 248 st.
Under fisket i maj 2000 hade infektionsgraden minskat till 29 % (n=22). I maj
kunde dock bara 2 av de 3 vattendragen elfiskas. Medelantalet glochidier pd de
infekterade 6ringarna i maj var 82,3 st.

Vid studier av 1-drig och dldre 6ring (>2+) i vattendragen Visternorrland
visades ej samma klara samband dir glochidierna slippte 6ver vintern som i
Jonkoping. I Visternorrland var den dldre 6ringen infekterad dven pa véren. De
oringar (n=16) som studerades i september var i medeltal infekterade till 66,7
%. Maximalt hade en 1-arig 6ring 200 glochidier pé sina gilar.

Vid fisket i maj hade infektionsgraden sjunkit till 50% (n=6) Hir fangades dock
bara 1 enda 6ring av ritt storlek i ett av de 2 elfiskade vattendragen.

Tabell 2. Registreringar av glochidier (musselarver) pa oringdlar i de 7 elfiskade
vattendragen fran sept-okt 1999 samt maj 2000. Antalet infastade glochidier ar
presenterade med en procentdel undersokt och infekterad 6ring, abundans (genomsnittligt
antal larver pa samtliga undersokta 6ringar) och infektionsintensitet (genomsnittligt antal
larver pa infekterade 6ringar). N = antal undersokta oringar, SD = standardavvikelse, Min
= den lagsta infastade mangden glochidier pa en enskild 6ring, Max = den maximalt
infekterade mangden glochidier pa en enskild éring.

Lin [Vattendrag [Lokal [Datum [Alder [N |Infektions-|Abundans Infektionsint Min |Max
(6ring) grad (%) |Medel SD  |Medel SD
F  |Emin 1 990921 [0+ 19 1100 1832 514,6/1832 514, |32 2528
6
F  |Emin 1 990921 |1+ 110 0 0 0 0 [0 |0
F  |Eman T ]000503]0+ |4 [100 8577 |174,2(857,7 174, |608 [1013
2
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F  |Gnyltin 2 990929 |0+ 9 1375 24 37,3 |64 32 10 |96
F  |Gnyltin 2 990929 |1+ 4 |75 444 524,6(888,0 192,10 |1024
3
F  |Gnyltin 2 000502 |0+ 9 |55 6,2 6,7 (11,2 44 10 |16
F  |Gnyltin 2 000502 |1+ 110 0 0 0,0 0 0 |0
F |Sillevadsin |3 990929 |0+ 17 194 195,3 321,6|207,5 233,10 {880
5
F  |Sillevadsin |3 990929 |1+ 2 |50 80 113,1{160,0 0 0 [160
F  |Sillevadsin |3 000502 |0+ 5 60,0 55,2 77,9 92,0 84,1 [0 |186
F  |Sillevadsin |3 000502 |1+ 2 |0 0 0 0 0 0 |0
F  |Paulistroms|4 991017 |0+ 12 (30 597,2 597,2|878 846, [0 {2080
an 4
F  |Paulistroms|4 991017 |1+ 4 |66 8453 750,2|1268 231, |0 |1432
an 9
F  |Paulistroms|4 000502 [0+ 2 |50 4 57 |8 0 0 |8
an
F  |Paulistroms|4 000502 |1+ 2 |0 0 0 0 0 0 |0
an
Y |Navarin |5 990915 |0+ 18 |50 5,8 72 11,6 58 [0 |24
Y |Navarin 5 990915 |1+ 4 10 0 0 0 0 0 |0
Y |Navarin |5 000523 |0+ 10 |0 0 0 0 0 0 |0
Y |Navarin |5 000523 |1+ 6 |50 169,3 321 (338,7 414,10 {808
3
Y |Sulidn 6 990916 |0+ 16 {100 31,5 26,7 |31,5 26,7 18 120
Y  [Sulin 6 990915 |1+ 10 {100 1288 72,6 {1288 72,6 (48 |304
Y |Sulin 6 990916 (2+/3+ (8 |100 63 43,3 |63 433 124 |136
Y  [Sulin 6 000523 |0+ 12158 96 157,3|164,5 179, 10 |464
5
Y |Brinsin 7 990913 |0+ 26 100 69,2 62,5 69,2 62,5 (8 [248
Y |Briansin 7 990913 |1+ 4 100 164 121,6|164 121, |56 |200
6
Slutsatser

Totalbestandet av flodpérl-mussla underskattas ofta

Studien visar att en del av flodpiarlmusslorna i de idag férekommande
musselbestinden 4r nedgrivda. I metodiken ingir det idag en uppskattning av
det totala bestindet grundat pa ett medelvirde av titheten musslor per kvadrat-
meter. Medelvirdet for de 15 inventerade lokalerna ligger till grund f6r den ut-
rikning dir det totala bestindet och dir antalet kvadratmeter som utgdr
potentiell flodparlmusselbotten multipliceras med medeltitheten. Metodstudien
visar att man bér vara medveten om att 10-20 % av flod-parlmusselbestinden
férekommer nedgrivda i botten. De flodpitlmusslor som éterfinns nedgrivda
ir 1 regel mindre 4n de synliga. Att finna dessa smdmusslor 4r viktigt for att
pavisa en vil fungerande reproduktion. Grivning 4r dock inte alltid att féredra i
letandet efter smamusslor. Grivningen tar ofta relativt mycket tid och energi 1
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ansprik. Erfarenhet och rutin 4r mycket viktigt ndr det giller att finna
smimusslor.

Forekomst av glochidier pa dringgilar — inte alltid tecken pa att allt
fungerar

Glochidiestudien visar att det trots en relativt stor midngd infekterad 6ring i ett
vattendrag ej finns nigon garanti for att hela kedjan frin glochidie till adult
mussla fungerar. Som exempel kan Sillevadsan i Jonkoépings lin nimnas. 1
Sillevadsin finns ett av sédra Sveriges storsta musselbestind (ca 250 000
individer). En stor del (50-94 %) av de undersokta 6ringarna var infekterade av
glochidier vid de olika el-fiskena. Ingen mussla under 63 mm aterfanns dock
under den senaste inventeringen 1999, dvs en lyckad 6verging frin glochidie pa
oringgile till smamussla har ej dgt rum under den senaste 20-30 ars perioden.
Detta samband kan utldsas i flera vattendrag i studien och visar tydligt att det
kritiska stadiet 4r musslans forsta ar pa/i botten. Mer kunskap om dessa 4r ar
nédvindiga att inhdmta for att kunna se vad som paverkar denna del flodpirl-
musslornas liv negativt. Ett annat samband som tydligt visades i studien ér att
1-arig eller dldre Oring i Jonkopings lin ej kan utgéra virdfisk for
flodpirlmusslan. Samtliga Oringar i denna dldersklass som i september var
infekterade och undersoktes i maj saknade glochidier, vilket stimmer bra med
andra undersékningar (Bauer & Vogel 1987, Ziganov et al 1994).

Ingen revidering av den standardiserade unders6k-ningstypen foreslas

Med hinvisning till ovanstaende féreslds ingen revidering av den nuvarande
standardiserade Overvakningen av flodpirlmussla. Nagra komplement och
viktiga reflektioner som bor framgé i metodbeskrivningen foreslas dock nedan.

Det bor framga att man vid en ordinir inventering av flodparlmussla under
perioden juni-augusti inte finner alla flodparlmusslor. Endast ca 80 % av det
totala antalet flodpatlmusslor uppticks med vattenkikare nir en erfaren person
genomfér en inventering. For att ett rittvisande resultat skall nds vid 6ver-
vakning av flodpirlmussla dr det mycket viktigt att inventeraren ir insatt i
flodpirlmusslans biologi samt livsmiljé. Detta for att kunna forsta var det ar
mojligt att aterfinna flodparlmusslor vid inventeringen. Att ha ritt sk ’s6kbild’
nir det giller sma musslor ar viktigt for att 6ver huvud taget veta vad det ér
man letar efter. Denna ’s6kbild’ erhdller man genom att inventera mycket och
framfor allt i vattendrag som hyser livskraftiga bestind (med en stor andel
smamusslor). De som ¢ har inventerat flodparlmusslor tidigare féreslis dirfor
att uppsoka ett vattendrag med ett dokumenterat livskraftigt bestind av flod-
pérlmussla och pa detta vis skaffa sig den nédvindiga erfarenhet som behdvs
for att hitta bade stora och smé flodparlmusslor.
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Nir det giller studier av virdfisk och glochidier dr det i férsta hand viktigt att
folja oringens/laxens status i vattendraget enligt undersokningstypen for
provfiske i rinnande vatten (Naturvardsverket 1995). Ett 6ringbestind har en
naturlig variation bide inom vattendraget och mellan olika ar. Lokalen bor
viljas sd att den dr viktig for Oringférekomsten och att hinsyn tas till
férekomsten av musslor. Fér ndrvarande finns olika asikter om hur skadligt
elfiske dr f6r musslorna. De stora spanningsvariationer som batteriaggregaten
orsakar dr dock med storsta sannolikhet skadliga f6r musslorna och dirfér bor
endast bensindrivna aggregat anvindas. Elfisket bor utforas sa sent som méjligt
(ej fore mitten av september) si att eventuell férekomst av glochidier kan
konstateras. Vid elfisket bor ett antal individer av olika dldersklasser, framfor
allt arsyngel tas upp for kontroll under stereolupp (upp till 40 gingers férstoring
med ljus underifrin). Aterfinns glochidier visar detta tydligt att detta steg i
flodparlmusslans livscykel fungerar. Méjligen kan dven ett fiske utféras pa varen
for att kontrollera 6verlevnaden, detta elfiske bor utforas i april-maj.

Vidare studier och behov av kunskap

Metodstudien visar att det finns kunskapsluckor framfor allt ndr det giller
flodpirlmusslans forsta 3-5 dren pa botten. Vad begrinsar smamusslornas
6verlevnad tillvixt? Sedimentation och igensittning av bottnar och surt
grundvatten under vintern dr ndgra av de faktorer som 4r mojliga problem och
hot. Hir krivs det mer undersékningar fér att utréna detta.
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Inledning

Flodpirlmusslan som art kan vara cirka 200 miljoner ar gammal (Smith 1980)
och dess reproduktionssitt har under denna tid uppenbarligen fungerat
tillfredstillande. Idag minskar dock bestinden 6ver hela utbredningsomradet
och fa populationer har en fungerande produktion av juvenila musslor (Young
m.fl. 2001). Arten dr beroende av stabila miljéer och dagens minskliga aktivitet
forindrar artens fOrutsdttningar pd ett negativt sitt genom vattentegleringar,
dikning, fiske, férsurning, 6vergédning och igenslamning av bottnar.

En flodpitlmusselhona kan endast befruktas om hon befinner sig nedstréms en
hane dd denne slipper ut sina spermier i vattnet. Honan behaller de befruktade
dggen under ndgra veckor och frigor sedan de firdigbildade larverna. Larverna,
som kallas glochidier, sitter sig fast pa gilarna hos unga 6ringar eller laxar och
lever dir som parasiter under en vinter. Direfter frigor de sig for att Gvergi till
ett liv nedgrivda i botten. Risken att d6 i fortid ér liten ndr musslorna vil har
etablerat sig. Vuxna flodpirlmusslor lever dirfér linge och kan bli mycket
gamla. Den ildsta individ man funnit i Sverige var 280 4r. D4 musslorna
fortsitter att reproducera sig livet ut kan ett si gammalt exemplar ha givit
upphov till nira 700 miljoner glochidier om berikningen sker som hos Bauer
(1987). Trots det stora antalet dr sannolikheten att glochidierna Gverlever
mycket liten. Enligt Bauer (2001) lyckas endast en av hundra miljoner glochidier
etablera sig i bottengruset och Gverleva till reproduktiv dlder.

Av minsklig paverkan 4r det dock inte de etablerade musslorna som paverkas
mest utan de minsta, de som nyss sldppt frin gilarna. Enligt Bauer (1983) kan
redan en litt 6vergddning stora tillvixten hos dessa. Igenslamning paverkar
ocksd de minsta musslorna mest did deras filtreringsapparat litt tipps till
(Patzner och Miller 2001). I 6vrigt dr kunskapen begrinsad och vidare
forskning pa juvenila flodpirlmusslor och deras miljokrav efterfrigas i
Naturvardsverkets atgirdsprogram foér bevarande av flodpitlmussla (rapport
5429). Denna undersékning syftar till att underséka sambandet mellan syrerika
sd kallade hyporheiska fléden och férekomsten av sma flodparlmusslor. Under
de forsta aren ligger de juvenila flodpdrlmusslorna nedgrivda i bottensubstratet
och ir da beroende av att syre transporteras ned i gruset av vattenstrommarna.
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De befinner sig di i den sa kallade hyporheiska zonen vilken 4r den del av
vattendraget som befinner sig under markytan och oftast dr en blandning av
grundvatten och bickvatten. Om béckvattnet tringer djupare ner pa vissa
platser dn andra syresitts dir en storre volym med limpligt bottensubstrat.
Dirf6r borde man finna fler juvenila flodparlmusslor ddr sidana hyporheiska
fléden ir stora.

Metod

Undersékningen utférdes i Lillan, fem kilometer séder om Edsbyn, Géivleborgs
lin, mellan den 2-4 november 2005. Lillin 4r mellan 3 och 5 meter bred och
rinner fran sjon Skalen till 4n Flaxnan. Omrédet dr upptaget i Natura 2000 tack
vare rikliga férekomster av flodpiarlmussla. Bottensubstratet bestir mest av grus
och sand. Vattendjupet pa de undersckta platserna var ungefir 30 cm och
flédeshastigheten var vid provtagningen omkring 0,5 m/s. Sexton provrutor
placerades ut pd olika stillen i an for att om mdjligt erhalla olika hyporheiska
fléden. Vid varje provruta mittes forst halten av 16st syrgas i bottensubstratets
porvatten. Till detta anvindes en nykonstruerad provtagare med rér i flera
nivaer (Figur 1.). Vattnet s6gs upp i provrér med vakuum (venprovtagningsror).
Proverna fixerades enligt Winkler-metoden for att senare analyseras.

For att bestimma antalet smd musslor anvindes en surberprovtagare med en
provruta pa 20x20 cm. Alla synliga musslor plockades upp f6r hand varpa
bottensubstratet grivdes upp med en liten tridgirdsspade. Gruset sallades
sedan for att fa fram eventuella smdmusslor som legat nedgrivda. Alla musslor
miittes till lingd, bredd och tjocklek.

Vattenyta

em 0 - Grusbotten

Figur 1. Principskiss Over provtagaren. Pa varje niva finns ett ror for vattenprov och en
elektrod for redoxmatning (ej beskrivet i denna sammanfattning).
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Resultat

I skrivande stund dr inte dataanalysen klar. Nédgra markanta skillnader i
syrgasprofiler mellan rutor verkar dock inte foreligga.

Foérdelningen av lingdklasser presenteras i figur 2. Endast i tre av provrutorna
hittades musslor kortare 4n 50 mm. Dessa rutor lig i nirheten av varandra.
Medellingden fér musslorna fran samtliga rutor var 87 mm. Skillnaden i
medellingd mellan rutorna var ej signifikant. En svag skillnad i medellingd kan
ses mellan rutorna med storsta respektive minsta medellingden. (t-test, t=1,7
fg=17 P=0,1)

25 1

procent

5 25 45 65 85 105 125 145
Langdklass (mm)

Figur 2. Langdklasser av flodparimussilor i Lillan, Edsbyn 2005

Diskussion

Provtagaren visade sig fungera bra pi grus och sandbottnar men fér mycket
sten gor det svirt att fa ner de smala réren pa ritt nivaer. M6jligtvis skulle den
kunna omkonstrueras si att roren dr mer rorliga i forhallande till varandra.
Detta skulle 6ka méjligheten att hitta en limplig placering. Kanske kan helt
fristdiende r6r anvindas.

Eftersom de tre rutorna med musslor kortare 4n 50 mm var beldgna strax
bredvid varandra dr det rimligt att anta att denna plats i 4n pa nagot sitt dr
fordelaktig f6r sma musslor framfér andra. Denna studie kan inte utesluta att
det har ett samband med det hyporheiska flédet, men f6r att pavisa det beh6vs
en mer omfattande underskning.

Trots att Lillan 4r en av Gévleborgs lins bista flodpirlmussellokaler kanske den
inte var den limpligaste platsen fér denna studie. Ett vattendrag med storre
andel smamusslor vore 6nskvirt for att kunna klargéra om det finns ett
samband mellan de hyporheiska flédena och férekomsten av juvenila
flodpirlmusslor.
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Observera att detta dr en sammanfattning av ett pigiende examensarbete. En
fullstindig rapport kommer att finnas tillginglic via Uppsala universitet frin
och med mars 20006 eller fran forfattaren.
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Laks, Salmo salar (L.), og erret, Salmo trutta (L.), som vertsfisk
for elvemusling, Margaritifera margaritifera (L.)

BJORN MEJDELL LARSEN

Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2, N-7485 Trondheim
E-mail: bjorn.larsen@nina.no. Fax: +47 73 80 14 01, telefon: +47 73 80 14 00

Muslinglarvene til elvemusling, Margaritifera margaritifera (L.), utvikler seg bate
normalt pa laks, Salmo salar (L.), eller orret, Salmo tratta (L.), i Norge. De fester seg
ogsd pa andre fiskearter, men faller av etter 1-3 uker. I anadrome vassdrag der laks
er dominerende fiskeart vil laks normalt vare primarvert, og kanskje den eneste
vertsarten for muslinglarvene. Ovenfor vandringshindret i anadrome vassdrag
derimot, og i sma anadrome vassdrag (sjoorretvassdrag) ser orret ut til 4 vare
eneste vertsart. Det er derfor nedvendig 4 bestemme hvilken fiskeart som er
primervert i hvert enkelt vassdrag. Laksunger som settes ut ovenfor natutlig
anadrom strekning er wuegnet som vertsfisk for muslinglarvene pa
utsettingslokaliteten. P4 samme mdten er laks som introduseres ovenfor naturlige
vandringshindre i anadrome vassdrag (laksetrapp og lignende) uegnet som
vertsfisk.

Hypotesen er derfor at larvene til elvemusling er svart spesialiserte i krav til
vertsfisk, og bare kan utvikle seg normalt pa enten laks eller orret, og ikke
nodvendigvis pa begge arter i et vassdrag eller del av vassdrag. Dette har fatt
oss til 4 introdusere begrepene ”laksemusling” og erretmusling”. Laksemusling
og orretmusling kan forekomme i samme vassdrag. I vassdrag med bade
laksemusling og erretmusling slipper orretmuslingene larvene ut i vannet 3-8
uker tidligere enn laksemuslingen. Muslinglarvene pa orret (fra orretmusling) er
detfor storre enn larvene pa laks (fra laksemusling) pa samme tidspunkt. Det er
ogsi vist at det er morfologiske forskjeller eller vekstforskjeller mellom laks- og
orretmusling.

I det videre arbeidet blir det viktig 4 fa klarlagt den taksonomiske statusen til
laksemusling og erretmusling.  Er det genetiske forskjeller som skiller
”laksemusling” og “erretmusling”? Dette vil i si fall fi forvaltningsmessige
konsekvenser om det for eksempel er snakk om egne underarter/atter.

I forvaltningen av elvemusling er det viktig 4 sette et kritisk blikk pa
fiskeforvaltningen og maten mange laksevassdrag driftes pa i dag. Etter det som
er sagt ovenfor bor ikke laks settes ut i vassdrag eller i bekker ovenfor anadrom
strekning der det finnes elvemusling. Fisketrapper som dpner for oppgang av
laks og orret bor vurderes noye, og i enkelte vassdrag kan det vere et riktig
tiltak 4 stenge fisketrappene for oppgang av laks. Fiskesperrer eller andre
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kunstige vandringshindre (kulverter, reguleringsdammer og lignende) kan
hindre riktig vertsart i 2 komme i kontakt med elvemuslingen. Konsekvensen
kan bli at bestander splittes opp og utryddes. Ved reetablering av muslinger ma
det utredes om riktig vertsart er til stede.
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Oringtithet och rekrytering hos flodpirlmussla

BJORN ARVIDSSON, JENS HULTMAN & MARTIN OSTERLING

Avdelningen f6r biologi, Karlstad universitet, 651 88 Karlstad. email:
bjorn.arvidsson@kau.se.

Inledning

Flodpirlmusslan har minskat i hela sitt utbredningsomrade under 1900-talet. P4
minga stillen i Nordamerika och i Centraleuropa har arten helt férsvunnit. 1
Skandinavien har manga populationer férsvunnit eller minskat i storlek, och i
en majoritet av dessa har ocksa rekryteringen av unga musslor upphért. Skilen
till musslan tillbakaging tycks vara pirlfiske (fram till mitten av 1900-talet),
férsurning och 6kad sedimentbelastning. Det sistndmnda orsakas sannolikt av
det moderna skogsbruket och férindrade hydrologiska férhéllanden.

Flodpirlmusslans  fortplantning 4r komplicerad med ett obligatoriskt
parasitstadium pd en virdfisks gilar (i vara vattendrag dr 6ring den primira
virden). FPorindringar 1 vattendragen som negativt paverkar Oringens
reproduktion  fir alltsi negativa konsekvenser dven foér musslan.
Undersékningar har visat att férsurningen har haft (och kanske fortfarande har)
en negativ inverkan pd Sringens reproduktion. Pa vilket sitt Gringen péverkas
av den Okande sedimentationen 4r okdnt men det dr troligt att bide unga
musslor och 6ringens 4dgg paverkas negativt av minskande syresittning i
bottnarna.

I den hir undersckningen har malet varit att underséka hur rekryteringen av
unga musslor dr relaterat till dels populationsstorleken hos musslan och
titheten av virdfisken. Vi antog att bada dessa faktorer kunde inverka negativt
pa rekryteringssannolikheten.

Material och metod

En forfragan skickades till samtliga linsstyrelser dir det finns flodparlmusslor
med 6nskemadl att fa uppgifter om populationsstorlekar och om populationerna
har rekrytering av unga musslor. Populationsskattningar var gjorda med den
metod som rekommenderas av Naturvardsverket. Som ett matt pa rekrytering
anvindes férekomst av sma musslor under 50 mm. Uppgifter om 6ringtithet
himtades frin elfiskeregistret. Vi féredrog att anvinda tithetsskattningar gjorda
pd strickor nedstrdms musselpopulationer och uppgifter 3-5 4r innan
skattningarna av populationsstorlek hos musslan (medel = -2,4 £ 0,4 ar). Alla
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elfisken var utférda pa hésten. For att analysera materialet anvinde vi icke-
parametrisk variansanalys och logistisk regression.

Resultat

Populationsstorlekar varierade mellan 50 och 290 000 individer (medel 27 280
+ 5380, n = 107). Sma musslor hittades 59 % (63 av 107) av populationerna.
Populationer med rekrytering var signifikant stérre dn populationer utan
(48 260 £ 10 520 mot 12 630 £ 4 700, p < 0,0001). Vid en populationsstorlek
av 10 000 var sannolikheten for rekrytering ca 50 % (figur 1).
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Figur 1. Sannolikhet att en mussla skall rekryteras i relation till populationssstorlek hos
musslan

Oringtitheten var 13,9 & 2,3 individer per 100 m? (variation 0 till 81,9
individer). I medeltal fanns ungefir lika mycket unga (0+) som gamla 6ringar
(7,2 mot 6,7) och det fanns ett tydligt samband mellan antalet unga och gamla
oringar (figur 2).
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Figur 2. Sambandet mellan tathet av yngre (0+) och &aldre musslor (p = 0.0015).

46



Vattendrag med rekrytering av unga musslor hade en signifikant hogre antal

oringar, bade unga och gamla (figur 3).
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Figur 3. Oringtathet i relation till rekrytering.

Vid en tithet av ungefir 10 6ringar per 1002 var sannolikheten foér rekrytering

ca 50 % (figur 4).
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Figur 4. Sannolikheten for framgangsrik rekrytering i relation till éringtathet.
En analys av den relativa betydelsen av olika faktorer visade att

populationsstorlek hos musslan och titheten av ildre Gring var signifikant
medan tithet av unga Gringar inte var helt signifikant.
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Diskussion

Att det fanns ett samband mellan 6ringtithet och sannolikheten for rekrytering
ir inte férvanande. Lite férvanande 4dr det dock att sambandet inte 4r lika tydlig
med unga 6ringar som med gamla eftersom det frimst dr unga 6ringar som bir
mussellarver. En forklaring dr att fortplantningsframgangen hos 6ring varierar
ganska mycket. Om man istillet hade anvint medelvirden 6ver flera sisonger
hade sannolikt  resultatet  blivit annorlunda. Kopplingen  mellan
populationsstorlek dr tydlig och ett likartat resultat fick man i populationer i
Skottland. I en stor population produceras ménga fler larver och sannolikheten
att dessa larver skall fista pa en Oring tycks dirmed ocksd 6ka. Sannolikheten
att en Oring skall fa larver tycks diremot inte vara relaterad till tithet. Didremot
ir det naturligtvis sd att i en tit population av Oring sd 4r antalet ’smittade’
individer storre vilket Okar sannolikheten till framgingsrik rekrytering hos
musslan.  Att musslor rekryteras behéver 1 sig  inte betyda att
musselpopulationen ér livskraftig. Darfor dr det viktigt att kvantifiera hur
mycket som rekryteras, nigot som kan goras genom att man underséker
ildersstrukturen i olika populationer for att fi fram klara riktvirden for
livskraftiga populationer. Sidana undersékningar pagar och resultat kan vintas
under kommande &r.
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Populationsgenetik hos flodpirlmussla

AMRA HADZIHALILOVIC-NUMANOVIC & BJORN ARVIDSSON

Avdelningen for biologi, Karlstads universitet, 651 88 Karlstad. email:
amra@kau.se

Inledning

Flodpirlmusslan har minskat i hela sitt utbredningsomrade under 1900-talet,
och férsvunnit helt i vissa vattendrag. Bakgrunden till minskningen dr komplex
med flera olika orsaker. I botjan av forra seklet var pitlfiske en viktig orsak men
denna upphorde sa sakteliga frain mitten av 1900-talet. I Centraleuropa har
eutrofiering utpekats som en viktig orsak till minskningen och i norra Europa
férsurningen. Bada dessa tycks ha en negativ effekt biade pa musslan och dess
virdfisk, 6ring och lax. Numera anses igenslamning till f6ljd av férandringar i
skogs- och jordbruk som den kanske viktigaste orsaken till utebliven rekrytering
av unga musslor. Ytterligare en tinkbar orsak till minskningen, dtminstone i
smé populationer, kan vara minskad genetisk variation. Det 4r vil kint att den
genetiska variationen minskar i takt med att populationer minskar. Risken fér
inavelsdepression och genetisk drift kar i dessa populationer.

I en pagiende studie undersker vi om minskad genetisk variation kan vara en
bidragande orsak till artens forsvinnande. Vi har jimfért den genetiska
variationen med olika populationsegenskaper som antal individer och
aldersstruktur. Kunskap om genetiska skillnader mellan populationer kan ocksa
vara virdefull om man funderar pi att flytta musslor frin individrika
populationer till populationer med fa individer. Ett forvintat resultat dr att
individer i samma avrinningsomrade skall vara mer lika varandra dn individer 1
olika avrinningsomraden. Dessutom forvintas avstindet mellan populationer
vara direkt relaterad till den genetiska likheten. Ett monster som man ocksa
férvintar sig att hitta mellan populationer av Oring eftersom spridningen av
musslan endast kan ske via dess virdfisk. Genom att jimféra populationer kan
man ocksa fa en uppfattning om hur invandringen efter istiden gick till (samma
monster borde man kunna uppticka hos 6ringen som dr virdfisk i samtliga
vattendrag vi undersokt).

Material och metod

Musslor eller vdvnad frin musslors fot samlades in 1998 (5 populationer i
Byilvens avrinningsomrade) och 2004 (9 populationer i Vistra Gétaland och
Orebro lin). Frin varje population analyserades 10 individer, vilket ir ett ndgot
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for litet stickprov for att man skall hitta genetiska varianter (alleller) som ir
unika for varje population (om sidana finns). Den metod som anvints hittills dr
RADP-PCR vilken gir ut pa att man klipper upp arvsmassan i olika langa bitar
med hjilp av ett antal slumpmissigt valda primers. Den uppklippta arvsmassan
jamfors sedan med hjilp av elektrofores (fragmenten vandrar i ett elektriskt falt
och korta bitar vandrar fortare dn lingre bitar).

Resultat

Den genetiska variationen i olika populationer varierade mellan 11 och 25 %
med ett medelvirde av 17 % f6r alla populationer. Den totala genetiska
variationen for alla musslor var 30 %. Den genetiska skillnaden mellan
populationer varierade mellan 6 och 46 % med ett medelvirde av 43 %. Det
genetiska avstindet, som dr ett matt pa hur besliktade olika populationer ér
visar inget tydligt monster i relation till avstindet mellan populationer och
mellan avrinningsomraden (figur 1). De fem populationerna i Byilvens
avrinningsomride verkar dock vara ganska lika varandra.
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Figur 1. Genetiskt slaktskap mellan populationer av flodparimussla i Mellansverige.

Populationsstorleken varierade mellan 1500 och 54000 musslor. Den genetiska
vatiationen minskade med populationsstorlek men inte signifikant (figur 2). Inte
heller kunde vi hitta ndgot samband mellan aldersstruktur (medelilder) och
genetisk variation d4ven om det finns en tendens (figur 3). Diremot var stora
populationer i genomsnitt dldre d4n sma populationer.
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Figur 2. Relationen mellan populationsstorlek och genetisk variation i 14 populationer av
flodparimussla i Mellansverige.
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Figur 2. Relationen mellan medelalder och genetisk variation i 14 populationer av
flodparimussla i Mellansverige.

Diskussion

Den genetiska variationen i vdra populationer dr ganska hég och jamforbar med
den som finns i Centraleuropa. Detta ir lite férvanande eftersom arten bara
funnits hir sedan inlandsisen drog sig tillbaka. Det tyder pa att den genetiska
variationen redan var hog ndr arten dterkoloniserade Sverige. En
anmarkningsvird stor del av den totala genetiska variationen finns mellan
populationer, och ett likartat monster har hittats hos musslans virdart, 6ringen.
En moijlig forklaring dr att invandringen till Sverige efter isens bortdragande
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skett fran flera olika refugier. Unders6kningar av 6ring visar att dessa tillhor
samma genetiska stam men att invandringen skett vid flera tillfillen och frin
flera olika platser. Detta skulle da kunna forklara den stora genetiska variationen
hos musslan. En annan mdjlig férklaring dr att populationerna isolerats och
differentierats snabbt till lokala férhallanden och genetiska stammar av Gring.
En kombination av dessa tvd foérklaringar skulle kunna var orsaken till de
sliktskapsmonster vi idag observerar.

Att inget sidkert samband hittades mellan populationsstorlek och genetisk
vatiation 4r inte sd Gverraskande. Teorin férutsdger ett sidant samband med
effektiv populationsstorlek, vilken ofta dr betydligt mycket mindre 4n den
observerade (kanske bara 10 %). Om det inte finns ett tydligt samband mellan
observerad populationsstorlek och den effektiva si kan man inte heller férvinta
sig ett tydligt samband mellan genetisk variation och populationsstorlek. Den
effektiva populationsstorleken 4r ett matt pa hur manga individer som deltar i
fortplantningen och detta dr ju beroende pa aldersstrukturen.

Vira studier av genetiken hos musslan kommer att fortsitta under kommande
ar. Mailet 4r att studera ytterligare ett antal populationer i olika
avrinningsomraden. Vi avser ocksd att byta metod till en som 4r mer artspecific
(mikrosatteliter). Ett framtidsprojekt dr att utféra studier av 6ringen i de
vattendrag som musslan undersokts.

Litteratur

HADZIHALILOVIC-NUMANOVIC, A. (2005). Genetic variation and
relatedness of Freshwater Pearl Mussel Margaritifera  margaritifera 1.
populations. Lic uppsats. Karlstad University Studies 2005:55
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Flodpérlmussla i Halland 2004-2005

PER INGVARSSON

Enheten for naturvéird och miljéévervakning, Linsstyrelsen Halland, Apelgatan
6, 312 31 Laholm. email: per.ingvarsson@laholmsbredbandsbolag.se

Inledning

Flodpirlmusslan var férr mycket vanligt férekommande, fram till bérjan av
1900 fanns det manniskor som livnirde sig pd att fiska lax och musslor i de
hallindska vattendragen. Tagan och Atran var kiinda musselplatser. T dag har
flodpirlmusslan foérsvunnit fran flertal vattendrag och antalet musslor har
minskat betydligt. Kvar finns den i restbestdnd pi ett fatal platser. Minskningen
av flodparlmusslan beror i stor del pa vattenkraftutbyggnaden. Rensning och
utdikning av vattendragen i samband med vattenutbyggnad, jord, skogsbruk,
férsurning dr andra orsaker till minskningen.

Inventering

Den 6versiktliga inventeringen som gjordes 2004 grundade sig pi gamla
uppgifter och fynd men 4ven nya platser som kunde tinkas inne hélla
flodpirlmussla. Sammanlagt underséktes 135 platser 1 43 vattendrag.
Flodpirlmusslan fanns i 15 av de Hallindska vattendragen och att juvenila
musslor sags i tre av dem. Foérdjupad inventering gjordes i Hovgérdsan som har
foljts upp sedan borjan av 1980 talet. Resultatet visar pd en nira halvering av
bestandet. Glochidie undersékning i Hovgirdsin visar att infekteringen till
oring fungerar men att antalet virdfiskar ér fa.

Under sommaren hosten dr 2005 gjordes en férdjupad undersékning av
flodpdrlmussla i 7st vattendrag i Hallands lin. Dessutom gjordes nedslag i
ytterligare tva stycken dar. Sammanlagt underséktes och gjordes 80 stationer
som skall ligga tillgrund f6r framtida 6vervakning. 4393 stycken levande
flodpirlmusslor och 400 déda musslor riknades under inventeringen. Det
sammanlagda Flodpirlmusselbestandet 1 9 vattendrag skattas till mer 4n 16000
individer musslor.

Reproduktion

Smiamusslor under 50mm hittades i Hogvadsin och Hovgirdsin dessutom
hittades nydoda smi musselskal i Lillin (35mm) och i Hogvadsin (25mm).
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Overlag hittades mer musslor 4n vad som var kint tidigare. Rolfsins bestand
har dock minskat betydligt. Stora mingder av déda musselskal hittades i flera av
vattendragen. Medellingden pd 1295st mitta musslor var 92,5mm. Troliga
orsaken till att musslorna dott och att bestinden i huvudsak bestir av vuxna
individer ligger till grund for de dtgirdsforslag som presenteras. Syftet med
atgirderna dr att fa igdng och verka for att flodpirlmusslan skall kunna
reproducera sig, 6ka i antal s att den skall kunna Gverleva i framtiden. I flera av
de inventerade vattendragen krivs snabba och kraftfulla atgirder foér att fa
flodparlmusslan till att Gverleva.

Skyddsvirda aar

Tva av vattendragen Hogvadsin och Lillin Kungsbacka uppviger kriteriet
Hogt skyddsvirde, 6vriga underskta vattendrag har kriteriet Skyddsvirt
nationellt sett. Regionalt sett borde alla de undersékta darna fi en hogre
klassning och skydd.

Nya arter

Under inventeringen har sex arter stormusslor registrerats. Allmin mélarmussla
Unio pictorum , spetsig mdlarmussla (Unio tumidus), stor dammussla
(Anadonta cygnea och flat dammussla (Pseudanadonta complanata) var tidigare
inte kdnda i Halland.

Mycket av de hallindska vattendragen 4r outforskat. Nya uppgifter om
musselférekomst inkommer med jimna mellanrum och mycket dterstir att
inventeras, bland annat 4r andra stormusselarter dn flodpdrlmusslan daligt
undersokta.

Hot

Vattenkraften med dess biverkningar utgér fortfarande det storsta hotet mot
flodpirlmusslans existens i Halland. Rensningar och utdikning i samband med
vattenbruk, jordbruk eller skogsbruk dr fortfarande aktuella hot dir
dikningsféretag maste ses 6ver. Andra hot som till kommit 4r den Skande
exploateringen i och omkring vattendragen i form av vigar och bebyggelse.
Laxparasiten Gyrodactylus salaris har spridits till de hallindska vattendragen
genom fiskodlingsverksamhet. Flodparlmusslan ir starkt hotad och kommer att
férsvinna fran de flesta hallindska vattendragen inom en snar framtid om inte
atgirder gors.
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Atgirdsforslag

Varje vattendrag kriver sin speciella 16sning och behéver behandlas var for sig.
Atgirdsforslagen behandlar saker som omférhandling av vattendomar och
dikningsforetag, kalkning, information. Glochidieundersékning,
glochidief6rsok, settlingbottnar och restaurering av astrickor foreslis for att
gynna flodpirlmusslan i framtiden. Kantzoner och dess betydelse betonas for
vattendraget. Fiskodlingar och utsittning av laxfisk ifrigasitts da det dr viktigt
att virna om vattendragens speciella 6ring/lax stam.

Rapporter

Resultatet frin inventeringarna kommer att utges i tvd stycken separata
rapporter under 2006 av Linsstyrelsen i Halland. Rapporternas arbetsnamn ir
Flodpirlmussla i Halland — en Gversiktlig inventering 2004 av Lennart
Henrikson och Per Ingvarsson samt Flodpérlmussla i Hallands lin — f6rdjupad
undersokning av flodpitlmussla 7st vattendrag i Halland 2005 av Per
Ingvarsson.

55






Atgirder for flodpérlmusslan inom projektet Vramsan i
Kristianstads vattenrike

HAKAN BJORKLUND

Ekologgruppen i Landskrona, Jarnvigsgatan 19b, 261 32 Landskrona. email:
hakan.bjorklund@ekologgtruppen.com

Arbetet har utférts av Ekologgruppen pd uppdrag av Kristianstads vattenrike,
finansierats av WWTF och Fiskefunktionen pa linsstyrelsen i Skane 1998 — 2003.
Projektet pagick mellan 1998 och 2003. Projektet var atgirdsinriktat och skulle
inte innebira nagra forskningsinsatser.

Omradesbeskrivning

Vramsén dr det storsta biflodet till Helged, Skanes storsta 4, och hyser méanga
héga naturvirden, bade avseende fauna och flora. Omridet dr nu Natura 2000-
omrade och ingir delvis i biosfiromridet Kristianstads vattenrike. I an finns
Skanes storsta bestind av flodpirlmussla och kanske dven av tjockskalig
malarmussla. An ir en av fi dar med bestind av alla 7 inhemska stormusselarter.
Flodpirlmusslan finns pd en stricka av mins 11 km, och bestindet uppskattas
till 36 000 individer.

Problemstillning

Vid tidigare inventeringar hade inte ndgra smi flodparlmusslor patriffats varfér
bestandet pa sikt dr starkt hotat. Vid projektets inledande fanns det ménga
tinkbara orsaker till den uteblivha foryngringen. Arbetet inleddes med att
undersoka vilka de troligaste orsakerna till problemen ir, samt vad som var
rimligt att kunna utféra inom projektets ramar.

An visar inga tecken pa férsurningspaverkan, och ir inte reglerad. Ej heller
finns stérre vattenuttag i ans 6vre delar dir flodparlmusslan finns.

Diremot dr det kidnt att det licker stora mingder syretirande dmnen frin en
utdikad mosse i ans Gvre delar, men det bedémdes som ogorligt att dtgirda
detta utan starka bevis for att detta dr orsaken till problemen. En annan tinkbar
orsak dr miljogifter, men utan att ha ndgon specifik killa bedémdes det som
alltfor kostsamt att s6ka orsaken bland ett otal dmnen som man ej vet ens vilka
halter som péverkar musslorna.

Bland de kvarvarande infallsvinklarna fanns da nagra centrala fragestillningar.
Finns det tillrickligt med virdfisk, och dr mussleltitheten tillricklig? Produceras
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glochidier, och Gverlever dessa pd virdfisken? Eller dr det interstitiella stadiet
som 4r smamusslornas flaskhals?

Atgirder

I Vramsin finns 22 dimmen av olika storlek och kvalitet. Vid manga av dessa
byggdes det fisktrappor pa 1960-talet, dock med skiftande kvalitet sivil
avseende placering som utférande. Flera av dessa var dessutom satta ur
funktion genom att vatten licker genom dimmet. Alla dimmen var dock
passerbara under héga fléden, men bedémningen var att endast ett fatal
havsoringar kan nd dns Gvre delar, och detta endast enstaka ar.

Redan i projektets inledning beslutades att fiskvigarna skulle inventeras och
atgirdas

Totalt under projekttiden étgirdades elva fiskvigar, resterande didmmen
bedémdes litt passerbara for Gringen.

For att definiera var i fortplantningscykeln problemet var inleddes hosten 1999
undersékning av glochidieférekomst pa Oringens gilar. Da férekomsten av
glochidier var ganska god upprepades undersékningen foljande var for att
utesluta att tidigare inplantering av 6ring medf6rt immunologiska problem, men
varundersokningen visade pi lika gott resultat.

Settlingbottnarna

Dirmed var problemet inringat till smamusslornas interstitiella stadie., varfér
det utférdes en studie av grusbottnarnas sammansittning i Vramsan och tva
andra skinska dar med flodpirlmussla. Som referenslokal anvindes Briknean i
Blekinge dir det pa en stricka finns god féryngring. Undersékningen visade att
halten minerogent finpartikulirt material < 1 mm pd undersékningslokalerna i
Vramsin lag pa 30 — 43 % utom pd en lokal dir halten var 24 %. Pa
referenslokalerna var halten 13 resp 18 %. Enligt hypotesen frin Jurgen Geist
skall smamusslorna fa svirt att 6verleva om halten dr 25 % eller hogre.

Efter dessa understkningar ansig vi oss relativt sikra pd att kunna fi en
reproduktion av musslorna om nya settlingbottnar lades ut i 4n. Aven om det ir
ett forsék och en tillfillig atgird sa dr det viktigt att klart ha definierat
problemet, dd dtgirder for att minska sedimentlickage i tillrinningsomradet ar
omfattande och kostsamma.

Sommaren 2003 erholls bidrag och samrad for att ligga ut nya settlingbottnar

pa tre delstrickor i Vramsan. Strickora dr spridda inom flodpirlmusslans
utbredningsomride.
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Totalt anlades ca 350 m? settlingbottnar vilka 4ven kan fungera som
lekomriden for 6ringen. Den forvintat 6kade Sringproduktionen 6kar ju ocksa
reproduktionsméiligheterna f6r flodparlmusslan.

Innan utliggning av gruset flyttades alla funna musslor for att inte skadas. De
placerades strax uppstréms i syfte att maximera méjligheten fér 6ringarna att bli
infekterade av glochidier. Hosten 2003 konstaterades 6ringlek pa atminstone
tvd omraden i den nedre delstrickan.

Laxutplantering och uppfoljning

Ar 2005 planterades 50 000 laxyngel frin Morrum ut i Vramsan pa initiativ frin
fiskevirdsomradet, bl a pd en av settlingbottnarna. Det har inte utférts nagon
studie pa glochidiernas férmadga att utvecklas pd denna laxstam. Resultatet
KAN bli mycket positivt f6r flodparlmusslan om detta fungerar, men detta
borde undersékts fére utplanteringen. Vi har nu sokt medel for att dr 2006 f6lja
upp 6ringbestindet medelst elfiske pa de tre lokalerna med nya settlingbottnar,
dels pi tre nirliggande referenslokaler som fiskats tidigare. Dessutom sokte vi
medel till att undersdka glochidieférekomst pa utplanterade laxungar for att se
om dessa fungerar som virdfisk. Dessutom bér mussleférekomst pa
settlingbottnarna f6ljas upp ar 2008.

Sammanfattning av kostnader

Fiskvigar

*Anldggningskostnader pa ca 800 000 kr for totalt elva objekt. Kostnader har
varierat mellan 13 500 och 169 500 kr

'Atg'zirder har varierat fran dndring av utskov till fisktrappa, till partiell rivning
av dimmen, anligganden av nya dimmen fér att minska fallhdjden och
lockvatten for att fisken inte skall vandra mot turbinstrommen

*Reparation av dimmen for att 6ka flédet genom fiskvigar har delfinansierats

Settlingbottnar

*Anldggningskostnaderna var 141 000 kronor

*100 ton grus lades uti 0,15 — 0,4 m tjocka lager pa drygt 350 kvadratmeter
*Fraktioner mellan 4-100 mm anvindes, 20 % 4-16 mm, 70 % 15-50 mm,
10 % storre 4n 50 mm
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Behover vi restaureringsatgirder i vara finaste vattendrag?

ANDREAS KARLBERG

Liansstyrelsen i Visternorrland, Pumpbacksvigen 19, 871 86 Hirnésand. email:
andreas.karlberg@y.Ist.se

Inledning

For att prata om véra finaste vattendrag krdvs en definition av vad som menas
med detta och i denna presentation dr den baserad pd forekomst av
flodparlmussla som dr en mycket god indikator pé ekologisk status i vattendrag.

Med fina vattendrag menas i det hir fallet de vattendrag som har ett livskraftigt
bestind av flodpérlmussla eller som ligger nira detta. Ett livskraftigt bestind
baseras pi storlekférdelning, reproduktionsférméga och populationsstorlek.

Arbete med flodpirlmussla har pagitt sedan tidigt -90 tal i Visternorrland och
tidigt kopplade man det indikatorvirde flodpédrlmusslan har till vattendrag med
liten paverkan.

Nu 15 ar senare sd satsar man resurser inom en rad olika atgirdsprogram.

I de regionala miljémalen finns ett klart utpekat mal att restaurera 25 vattendrag
och med restaurering menas att uppnd fria vandringsvigar for fisk och Gvriga
organismer dir manniskan skapat hinder. Dirtill kommer malet att skydda
minst 20 mindre vattendrag med omradesskydd fére 2010.

Inom natura 2000 nitverket pekas skyddsvirda vatten ut, bla med férekomst av
flodparlmussla.

Ett sirskilt dtgirdsprogram for flodparlmussla har upprittats och det ger
moéjligheten att jobba med flodparlmussla dven i ej kalkade vatten, vilket séllan
varit mojligt tidigare, dd de stOrsta resurserna lagts pa biologisk aterstillning i
kalkade vatten.

For att svara pa frigan om vi behdver restaureringsitgirder i vara finaste
vattendrag sd behéver vi mer kunskap om dessa vatten.

Under 2005 har ldnsstyrelsen i Visternortland satsat pa att ta reda pa mer om
hotbilden mot viéra finaste vattendrag. I det arbetet ingir statusbeskrivning av
aterinventerade vattendrag med flodpdrlmussla och sa ingér kartliggning av
paverkan enligt metoden biotopkartering, vattendrag. Det dr det bista
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instrument vi har idag for att kartligga ett vattendrag. Det 4r inte inriktat
specifikt mot flodparlmussla, utan ger en god 6versiktlig bild av ett vattendrags
vattenmilj6, ndrmilj6, omgivning och dess paverkan.

Biotopkarteringen kriver ett omfattande filtarbete, dd vattendrag eller
vattendragsstricka fotvandras i sin helhet. Karteringen sker pa fem protokoll
och homogena strickavgrinsningar ritas in pd karta, ldmpligtvis
fastighetskartan, For att underlitta arbetet gar man i par, dir en person
kartligger vattenbiotopen, medan den andra kartligger ndrmiljon. Ovriga
protokoll med bifléden/diken, vandringshinder och vigpassager delas upp, sa
att karteringstiden blir likvirdig.

All data lagras i en databas och kartmaterialet digitaliseras i GIS. Diremellan
g6rs en koppling si att analyser bade kan gbras i access och i GIS.

Under 2005 har vi biotopkarterat 19 vattendrag. Totalt har 13,4 mil vattendrag
karterats. Lokalerna dr spridda 6ver linet, men finns framforallt i sédra delen.

Nagra resultat

Totalt karterades 143 vandringshinder varav 104 utgjordes av naturligt
svirpasserade passager. 7 vigpassager utgdr vandringshinder. 16 biaverdammar
har bedémts som vandringshinder. Bland samtliga vandringshinder sa
bedémdes 38 wvara definitiva hinder for oring. Utav de artificiella
vandringshindren s beddmdes 11 vara definitiva vandringshinder f6r 6ring,.

Under aret har dven en del dtgirder genomforts och initierats av linsstyrelsen.

Koprojektet, nimndes inte under presentationen, men ar ett projekt fér att
minska grumling och sedimenttransport frin en lantbruksfastighet. Problemet
pé fastigheten utgjordes av betande kor som fritt fick ga i biacken for att dricka
och for att ta sig Over till betesmark pd andra sidan bicken. Hir fick
lantbrukaren bidrag for att stidngsla av korna frin bicken, en stricka pa 600m.
En bro blev tvungen att byggas sa att korna kunde ta sig Gver utan att trampa
sonder strandkanten. En ny vigtrumma anlades ocksd pd fastigheten, da
befintlig var till hilften bortspolad.
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Bild 1. Trabro och sténgsel i syfte att hindra kotramp i back. Effekten férvantas bli minskad
grumling och sedimenttransport till nedstrémsliggande flodparimusselférande vattendrag.

Under 2005 har vi kommit 4nnu nédgra steg nirmare mdlen med fria
vandringsvigar, di tvd av vara absolut finaste vattendrag, Maljan och
Viirsjobacken liggs till listan.

Maljan har étgirdats under flera ar och extra roligt dr att hdr har minga
intressenter varit med och bidragit till resultatet, fiskevardsomréde, skogsbolag,
linsstyrelsen, kommunen och vigverket. Vigverket har precis i dagarna atgirdat
det sista och det mest kostsamma hindret, tvd runda trummor som utgjorde
vandringshinder. Dessa har man valt att ersitta med dubbla valvbigar pa
fundament istillet. Redan i somras kunde man se hur sméimusslor botjat
etablera sig pa den nya botten som skapats i en av valvbagarna. Vattendraget ir
ca 6,5 km langt och fem vigpassager kommer att vara ekologiskt anpassade
januari 2006. Maljan kommer dven att skyddas som naturreservat i framtiden.

Viirsjobacken ir ett litet vattendrag i ett av vara naturreservat, Jamtgaveln. Det
ir ett av véra absolut finaste flodpirlmusselvatten. Vid drets dterinventering
hade man pa lokalen ett bestind dir 14 % var under 20mm och hela 57 % var
under 50mm. I detta vattendrag fanns ett vandringshinder i form av en felaktig
vigtrumma. Denna trumma hade man redan tidigare forsokt dtgirda med
troskling nedstréms som till viss del gjorde att trumman sikert kunde passeras
under del av aret. Men f6r att sikerstilla vandringsméiligheten si byttes denna
trumma ut mot en valvbage.
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Bild 2. Ny valvbage i Varsjébacken

Behover vi da restaureringsatgirder i vara finaste vattendrag?

Ja behovet finns definitivt i dessa, dven om det inte dr i dessa vatten dér
péverkan eller behovet dr som storst. Men i flera av dessa kan man goéra ganska
stor nytta med en relativt liten insats. For dtgirder behovs i de flesta fall, da
skadorna i ménga fall 4r f6r stora for att vattendraget helt pa egen hand ska
kunna aterhimta sig sjdlv. Om sa vore fallet skulle man i stort sett kunna satsa
alla resurser pid omradesskydd. Men di vi har vandringshinder som haller
virdfisk borta fran stora delar av vattendragen si kan inte flodpirlmusslan
aterhdmta sig.

Ett alternativt arbetssitt dr att satsa resurser pa att jobba i de bestind som ér
hirdast paverkade och ddr vi riskerar att forlora bide populationen och det
genetiska arvet. Problemet med detta dr att paverkansbilden och effekten ofta ér
svar att spara till en faktor, vilket gér detta arbetssitt bide komplicerat och
kostsamt och troligen med en hel del misslyckanden. Risken dr ocksa
6verhingande att antalet fina vatten som blir simre 6kar i storre takt dn antalet
hirt paverkade vattendrag som lyckas aterhimta sig. En kompromiss hir vore
att jobba med de finaste vattendragen, men ocksd satsa pa de populationer som
har en kortare livslingd. Flodparlmusselbestindens livslingd kan variera ganska
kraftigt och det gor att dven tiden for ndr det dr for sent att ridda ett bestind
varierar i motsvarande grad.

Under 2006 kommer vi att jobba mer med riktad information mot

markanvindare dn vi har gjort under detta dr. Ett forebyggande arbete som
troligen 4r det mest kostnadseffektiva arbete man kan bedriva.
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Vi kommer att 6ka dtgirdstakten med hjilp av arets biotopkartering och
tidigare biotopkarteringar. Dessa ligger dven som ett underlag foér de
atgirdsplaner som ska tas fram fo6r vira flodpéarlmusselbestind.

Vi kommer att fortsitta var kartliggning av vattendrag samt ytterligare kartligga
status pa flodpirlmusslebestanden i ytterligare 50 vattendrag.
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Vad sédger miljéovervakningen?

OSKAR NORRGRANN

Linsstyrelsen i Visternorrlands ldn, Pumpbacksgatan 19, 871 86 Hirndsand.
email: oskat.norrgrann@y.lst.se

Inledning

I Visternorrlands lin uppmarksammades flodparlmusslan i naturvirdsarbetet i
slutet av 1980-talet. Under forsta delen av 1990-talet genomférdes en
inventering av flodpdrlmusslor i linet. Resultaten visade att flodparlmusslor
fanns i drygt 110 vattendrag samt att féryngring (i detta fall férekomst av
musslor < 5 cm) endast férekom i 55 % av vattendragen. For att kunna félja
nigra av bestindens utveckling och bedéma deras skyddsvirde startade
overvakningen av flodpatlmusslor i linet 1993/94 i 13 vattendrag. I dag ingdr
12 av dessa vattendrag i artévervakningen av flodpirlmussla i linet. Nedan
foljer en kort beskrivning av 6vervakningen av flodpérlmusslan i linet med
nédgra exempel pa resultat samt en kort diskussion.

Material och metodik

Metodiken och resultaten frin vattendragen som undersoktes 1993/94 finns
beskriven i rapporten Flodpdripussian i Sverige (Eriksson m fl 1998). Metodiken
ingar idag i Naturvardsverkets ”Handbok for miljiovervakning’ (Bergengren m fl
2004). Metodiken gir i korthet ut pa att minst 15 lokaler slumpas ut i
vattendraget inom den stricka dir det finns flodpdrlmusslor. Pi varje lokal
riknas antalet levande och déda musslor med hjilp av vattenkikare, minsta
funna mussla noteras och ett antal slumpmissigt valda musslor plockas upp for
lingdmaitning. Resultaten ger bla. titheten musslor per lokal vilket kan
anvindas fOr att skatta bestindets storlek. Lingdmitningen av musslor ger
information om andelen musslor i olika storleksintervaller. Vattendragen
iterinventeras med 3-5 drs intervall pa samma lokaler.

Av de 12 undersokta vattendragen i Visternorrland ingér fyra i den regionala
milj6évervakningen och 8 i kalkeffektuppfoljningen. Alla vattendrag har
undersokts tre eller fyra ganger, i snitt har det gitt 9 4r mellan den férsta och
sista undersékningen. Vattendragens musselférekomster dr inte tepresentativa
for regionen. I endast ett vattendrag av 12 har vi aldrig hittat nigon mussla
mindre 4n 5 cm. Detta kan jimféras med att i ndstan vartannat av ldnets
vattendrag med flodpirlmusslor saknas musslor < 5 cm. Flertalet av
vattendragen i 6vervakningen valdes ut just for deras hoga skyddsvirden.
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Hilften av vattendragen fick ocksid hogsta skyddsvirdesklassificering enligt
bedémningsgrunderna beskrivna i rapporten Flodpdrimussian i Sverige (Exiksson
m {1 1998).

Resultat

Vattenzdn och Brinsdn

Tva vattendrag som ingir i 6vervakningen och som féljts sedan 1994 ir
Vattendn och Bransin. Vattenin med en positiv bestindsutveckling och
Bransian med en negativ (figur 1).

Vattenan dr ett vattendrag med en medelbredd pd 7 meter och som helt rinner
genom ett skogslandskap. An uppmirksammades redan for 17 ar sedan i
naturvardssammanhang. Sedan dess har ingen pitaglig paverkan pa
vattenmiljon eller ndrmiljén noterats. I dag ér stora delar av de 6vre delarna av
vattensystemet skyddat som naturreservat. Nir an undersoktes fOrsta gangen
1994 skattades flodparlmusselpopulationen till 110 000 musslor och har sedan
dess Okat stadigt, for att 2005 skattas till 167 000 musslor (figur 1). Signifikant
hégre titheter pd lokalerna uppmittes 2005 jimfort med 1994 (parad t-test).
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Figur 1. Det skattade bestindet av flodpirlmussla i Vattenin och Brinsin
mellan 1994 och 2005.

Bransin 4r ett vattendrag med en medelbredd pi 6 meter och som rinner
genom bade skogs- och jordbruksmark. I an finns problem med reglering och
utlickage av material frin diken (frimst jordbruksdiken). Jordbruksmarken

ligger hogst uppstroms lings 4n och paverkar siledes hela strickan med
musslor. Nir Bransin undersoktes 1994 skattades bestindet flodpédrlmusslor till
127 000, sedan har antalet musslor minskat stadigt och 2004 skattades antalet
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till 76 000 musslor (figur 1). Ingen signifikant ldgre tdthet pa lokalerna finns
mellan 2004 och 1994 (parad t-test).

Skillnaderna mellan Vattenin och Bransan ér stora nir det giller andelen
mindre musslor och dédligheten. I Vattenan har andelen musslor mindre 4n 5
cm i genomsnitt legat pa 16 % vid de fyra undersékningstillfillena medan
andelen i Bransan legat pa 7 %. Andelen déda musslor har varit hogre i Bransin
med mellan 7-18 % déda vid de tre sista undersokningstillfallena. I Vattenan
var andelen déda musslor endast 3 % ar 2005. Vi vet att vintern 1995/96 var
tuff f6r en mingd flodpiarlmusselvatten i linet. I ett flertal vattendrag i ldnet
(bl.a. Branséin) har vi observerat hég dédlighet direkt efter den tuffa isvintern
95/96.

Den positiva bestindsutvecklingen i Vattendn beror av det stora tillskottet pa
nya musslor och den liga dédligheten medan vi Bransin ser vi ett ldgre tillskott
pé nya musslor och en hégre dodlighet.

Bjissjodn

Ett annat vattendrag med flodpirlmusslor som féljs i miljd6vervakningen ér
Bjissjoin. An har en medelbredd pi 4 meter och rinner helt igenom ett
skogslandskap i1 de 6vre delarna dir merparten av musslorna finns. Vattendraget
bedémdes som foérsurat och kalkningar av vattendraget startade pa 90-talet
(uppstréms sj6 borjade kalkas redan 1984). Bjissjodn dr det enda vattendraget i
miljé6vervakningen dir vi aldrig hittat musslor mindre 4n 5 cm.

Nir Bjissjodn undersoktes 1994 skattades bestindet flodpérlmusslor till 24 000,
sedan har antalet musslor minskat och 2003 skattades antalet tll 19 000
musslor. En férskjutning mot storre lingdklasser syns tydligt mellan 1994 och
2003. Medellingden pa lingdmitta musslor har stadigt 6kat fran 102 mm 1994
till 110 mm 2003 (figur 2). Medellingden har 6kat 8 mm pd 9 ar. En signifikant
hoégre medellingd uppmittes 2003 jimfért med 1994 (t-test). Tyvirr ser
utveckling ut si hdr i manga vattendrag. Det dr inget mirkligt att antalet
musslor stadigt minskar i vattendrag utan reproduktion och att medellingden
péa musslorna 6kar. Den enda naturvérdsitgird som gjorts i an dr kalkningen. Vi
vet att flodparlmusslorna férsker reproducera sig i 4n och att det finns 6ring.
Vid undersokningen 1997 (den 12/8) obsetverades att musslor sprutade ut
glochidier i an. Elfiske frin en lokal i den del av 4n med musslor som fiskats
1990-2000 visar pa i snitt 7,5 arsungar av oring pa 100 m?. Normalvirdet enligt
Fiskerivirdets bedomning fér ett norrlindskt inlandsvatten i samma storlek 4r
12 4rsungar/100 m2 (Degerman & Sers 1999). Kanske 4r anledningen till att det
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Figur 2. Férandringen av medelldngden pa langdmatta flodparimusslor i Bjassjéan mellan
1994 och 2003.

inte finns nagon reproduktion av musslor i 4n att bottnarna inte fungerar eller
att virdfisken inte fungerar.

Borkelin

Ett roligare exempel frin miljoévervakningen dr Borkeldn. An har en
medelbredd pd 2,5 meter och rinner ocksé helt igenom ett skogslandskap i de
Ovre delarna dir musslorna finns. Vattendraget bedémdes som férsurat och
kalkningar av vattendraget startade 1993.

Nir Borkelan undersoktes 1993 skattades bestindet flodparlmusslor till 50 000,
sedan har antalet musslor 6kat nagot och 2004 skattades antalet till 61 000
musslor. Nir Borkeldn undersoktes férsta gangen 1993 hittades inga musslor
mindre 4n 5 cm pa nagon av lokalerna, nir dn dterbesoktes 1998 hittades
musslor mindre 4n 5 cm pa en lokal och detsamma 2001. Nir an sedan
aterinventerades 2004 hittades musslor mindre 4n 5 cm pd tre lokaler. Andelen
musslor mindre dn 5 cm skattades 2004 till 2 % (figur 3). I Borkeldn hoppas vi
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Figur 3. Langdférdelningen hos langdmatta flodparimusslor i Bérkelan 1993 och 2004.

pé en fortsatt positiv utveckling. Tyvirr finns det alltid farhagor, under 2005
avverkades skogen runt 4n i det omrdde dir mindre musslor bérjat dyka upp.
En skyddszon mot an limnades och vi far hoppas att den var tillrdcklig for att
musslorna ska kunna fortsitta att reproducera sig.

Kniptjirnsbicken

Avslutningsvis lite kuriosa fran miljo6vervakningen i Visternorrland. Nir
Vattenan skulle underscktas 1994, slumpades 15 lokaler ut i vattendraget. Tva
lokaler hamnade hogt upp i vattensystemet, i biflédet Kniptjarnsbacken. Bicken
ir 1-2 meter bred och ligger helt inom ett skyddat skogsreservat. Pa dessa tva
lokaler gjordes lingdmitningatr av de 15 forsta funna musslorna (tillsammans 30
musslor).

Nir lokalerna besoktes 1994 upptickte vi att 6ver hilften av alla musslor var
d6da, det sig ut som de stitt och dott pa plats. De flesta d6da musslorna satt
fortfarande fast i bottensubstratet, trots att all kalk férsvunnit fran skalen. Vi
konstatera att vattendraget miste ha utsatts for ndgon typ av katastrof... Det
glidjande var att det fanns en hel del smamusslor pa lokalerna, 16 av 30
lingdmatta musslor var mindre 4n 2 cm, dvriga musslor var alla stérre dn 7 cm
(figur 4). Nir vi kom tillbaka till linsstyrelsen forsokte vi ta reda pa vad som
hint i Kniptjdrnsbicken, som ligger i ett naturreservat och dir ingen synlig
paverkan finns i omridet. Vi fick fram uppgifter pd att sjon 300-500 meter
uppstroms lokalerna rotenonbehandlades 1984 (tio ar tidigare).

Vi ska nu folja utvecklingen av lingdmaitningarna i Kniptjarnsbicken 1997,

2001 och 2005 (figur 4). Vi kunde 1997 se att det storsta av de sma musslorna
nu var cirka 3 cm, 2001 var de stérsta av smdmusslorna drygt 5 cm och 2005
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var de storsta smimusslorna cirka 7 cm. Vi kunde ocksi se att andelen
smamusslor hela tiden blivit storre. De stora musslorna har inte forsvunnit fran
lokalerna utan tillskottet av smamusslor har hela tiden varit stort och darfor
minskar andelen stora musslor bland de 30 lingdmitta musslorna. Tdtheterna
musslor pa de bdda undersokta lokalerna har mer dn férdubblats frin 1,5
musslor/m?2 1994 till 4,3 musslor/m?2 2005.

Tillvixten av smamusslorna i lingdmitningarna frin Kniptjirnsbicken stimmer
mycket vil 6verens med studien Elena Dunca presenterade i Karlstad. Fran
lingdmitningen (figur 4) ser vi att de storsta av smamusslorna var cirka 15 mm
1994, 3 cm 1997, 5 cm 2001 och 7 cm 2005. Enligt Elenas studier 4r en mussla
fran Kniptjarnsbicken cirka 8 ar nir den 4r 15 mm, 11 ar vid 3 cm, 16 4r vid 5
cm och 20 ar vid 7 cm.

Dessutom faller aldersanalysen vil in i tiden med rotenonbehandlingen.
Rotenonbehandlingen utférdes 1984. Ar 2005 4r det 21 ar sedan
rotenonbehandlingen och de stérsta smamusslorna ér cirka 20 4r och 1994 (10
ar efter behandlingen) var de stérsta smdmusslorna cirka 8 ar gamla.

Vira slutsatser dr att rotenonbehandlingen slog ut en stor del av
musselbestindet i vattendraget 1984, men att reproduktionen kom iging direkt
efterat och har sedan fortsatt att fungera.
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Figur 4. Langdmatning av flodparimusslor fran tva lokaler i Kniptjarnsbacken 1994, 1997,
2001 och 2005.

Diskussion

Miljoovervakningen ger oss information om utvecklingen i enskilda vattendrag.
Vi kan f6lja forindringar i titheter, den skattade populationsstorleken,
medellingd, dodlighet och andelen musslor i olika storleksklasser.
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Forhoppningsvis kan miljé6vervakningen i framtiden ge oss information om
hur stabila populationer (dir tillskottet av nya musslor motsvarar dédligheten)
ska se ut. Vi ser i materialet fran Visternorrland att i de vattendrag vi anser som
stabila att andelen musslor mindre 4n 5 % ligger ndgonstans mellan 4-35 % och
att dodligheten ofta ligger runt 2-6 % i vatten utan pitagliga storningar.
Metodiken som anvinds inom miljé6évervakningen ger oss enbart information
om tillstindet och férdndringar i enskilda vattendrag och sidger inget om vad
som hinder med flodpirlmusslorna i stérre regioner.

Sjilvklart finns problem med metodiken ocksd. Syftet med Overvakningen
miste vigas mot arbetsinsatsen man dr beredd att ligga ner. Om syftet inte
enbart dr att fa en bra tillstindsbeskrivning av vattendragets musselbestind utan
att dven statistiskt kunna sikerstilla férindringar dr 15 lokaler ofta ett for litet
antal. I vattendrag med glesa populationer kan méanga lokaler vara utan musslor
och i andra vattendrag kan stora variationer i titheter vara problem vid
utvirderingen. Dessutom miste man rikna med att om man vill félja samma
lokaler under en lingre tid kan lokaler bli svira eller oméjliga att f6lja under
lingre perioder beroende pa 6verdimning av biverdammar. Enligt min mening
ir dock metodiken bra fér att ge en god bild av tillstindet for ett
musselbestind.
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Inledning

Flodpirlmusslans status har férsimrats inom hela dess utbredningsomrade
under 1900-talet. Aven i Sverige har arten gitt tillbaka. Resultaten frin
inventeringar i Sverige gjorda under 80-talet och bérjan av 90-talet visade att
flodpirlmusslan hade férsvunnit frin 35 % av de vattendrag dir den funnits i
bérjan av 1900-talet. I de kvarvarande vattendragen med musslor fungerade
fortplantningen endast i en tredjedel (Eriksson m. fl., 1998). Medvetenheten om
musslans hotbild och dess anstringda status 6kade visentligt under 90-talet.
Samtidigt har dven den generella hinsyn till vira vattendrag 6kat mérkbart. Med
tanke pa att flodpdrlmusslans hotbild 4r intimt férknippad med negativa
effekter av minsklig paverkan si borde det 6kade hinsynstagandet gynna
flodpirlmusslans situation. I Visternorrlands lin genomférdes en inventering
av flodpirlmussla mellan aren 1990-1996. Genom att idag édterbesdka de
vattendragen dir musslor patriffades da och upprepa studierna ges mojlighet
att folja upp eventuella férindringar hos flodpirlmusslornas status i regionen.
Under 2005 aterbesoktes siledes 51 vattendrag med flodparlmusslor i syfte att
underséka eventuella férindringar av musslornas status.

Inventeringen 1990-1996

Mellan aren 1990 och 1996 besoktes 1000 lokaler i Visternortlands lin i syfte
att undersdka foreckomst av flodpirlmussla. Malsittningen var att alla
vattendrag i linet med permanent vattenforing skulle besékas dtminstone pa en
lokal vardera. Flodparlmusslor pitriffades i 252 lokaler. P4 varje lokal dir
musslor patriffades mittes skallingden pa den minsta funna musslan med hjilp
av skjutmatt. Figur 1 visar resultatet fran inventeringen. Av figuren framgar att
storsta andelen lokaler dir féryngring av flodpdrlmusslan fungerade fanns i
linets sodra till sydvistra del medan det i linets norddstra del mest bata
patriffades stora musslor. Totalt f6r hela linet gillde att av de 252 lokalerna sa
patriffades musslor <2 cm i 25 lokaler, musslor med en skallingd mellan 2-5
cm i 97 stycken och i 141 lokaler musslor som var stérre dn 5 cm.
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Figur 1. Resultatet fran inventeringen av flodparimussla i Vasternorrlands 1an 1990-1996
redovisat som minsta funna mussla.

I takt med att inventeringen framskred och vir kunskap om flodpirlmusslan
6kade framstod foérekomstbegreppet lokal som mindre bra. Oftast férekom
flodparlmusslan i sammanhingande bestand i vattendragen. Bestindens status
beror péd situationen i hela vattendraget med dess tillrinningsomride. I
opaverkade vattendrag speglar forekomsten artens naturliga
kolonisationsméjligheter. Mera vanligt 4r dock att artens utbredning ar
péaverkad av minskliga aktiviteter. FOr att kunna arbeta med naturvirdsatgirder
riktade mot flodparlmusslan madste férhallandena i hela avrinningsomradet
beaktas.

Flodpirlmusslan pétriffades i 81 av Visternortlands delavrinningsomraden. Ett
delavrinningsomrade 4r ett vattensystem som antingen mynnar i en huvudily
(Huvudavrinningsomride enligt SMHI) eller direkt ut i havet. Varje sidant
avrinningsomride bestir av ett eller flera vattendrag som férenas och vixer i
sitt lopp nedstréms mot dlven eller havet fo6r att slutligen vid mynningen vara
som storst.
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Inom ett delavrinningsomride patriffas ibland flodpédrlmusslor i olika
vattendrag (SMHI:s definition av vattendrag). I de flesta fall skiljer sig bide de
naturgivna forutsittningarna och  paverkansfoérhillandena mellan  dessa
vattendrag vilket alltsd innebdr att dven musslornas levnadsférhallanden skiljer
sig at mellan vattendragen. Detta dr naturligtvis viktigt att ta hinsyn till i det
praktiska naturvardsarbetet. Da vi ska ange hur minga f&rekomster av
flodparlmusslor vi patriffade mellan 1990-1996 sa anvinder vi oss alltsd av
begreppet vattendrag. I Visternortland fann vi alltsd flodpdrlmusslor pa 252
lokaler fordelat pa 81 delavrinningsomraden och totalt 1 111 vattendrag.

Klassindelningen av bestanden

I alla dessa 111 vattendrag si har vi gjort en bedémning av bestindets status.
Bedémningen baseras huvudsakligen pd férekomsten av smi musslor i
bestindet. ~Metoden som  anvints “Enkel  statusbeskrivning av
flodparlmusselbestind” finns redovisad i en annan uppsats i publikationen frin
denna workshop. Metoden gir i korthet ut pa att i filt ta reda pa var i
vattendraget musslorna finns (utbredningen) och hur rekryteringen av sma
musslor ser ut inom utbredningen (statusen pé bestandets livskraftighet). I den
del av vattendraget dir statusen dr bist ctableras sedan en
miljéévervakningsstation dir skallingden pa minst 100 levande musslor mits.
Lingdmitningen ger underlag fér att bedéma statusen med utgangspunkt fran
andelen musslor <2 cm och <5 cm.

Tabell 1. Statusbeddémning av livskraftighet i 6 klasser som utgar fran andelen musslor
med en skalldngd mindre an 5 respektive 2 cm.

Klass | Status

1 >20 % <5 cm och >0 % <2 cm (>500 ind.), livskraftigt.

2 >20 % <5 cm eller >10 % <5 cm och >0 % <2 cm (>500 ind.),
livskraftigt?

3 <20 % <5 cm eller >20 % <5 cm och <500 ind., ¢j livskraftigt.

4 Alla >5 cm, riklig férekomst (>500 ind.), utdéende.

5 Alla >5 cm, fétalig férekomst (<500 ind.), snart férsvunna.

6 Dokumenterad férekomst som férsvunnit.

Klassindelningen som redovisas i #abel/ 1 baseras frimst pa andelen sma musslor
men 4dven antalet musslor har betydelse. I Klass 1-3 patriffas sma musslor av
varierande grad. Desto stérre andel smd musslor som pétriffas desto storre
mojlighet ges bestandet att 6verleva pa lang sikt. Klass 4-5 bestir av bestand dar
bara stora musslor av olika antal pétriffats och klass 6 stir for bestind som
bide dokumenterats och férsvunnit i nutid.

Det riader stor osikerhet om hur en livskraftig population av flodparlmusslor
skall se ut med avseende p4 skallingd/4lder (Skinner m. fl., 2003). Att vi valt att
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>20 % skall vara <5 cm och att det dessutom skall finnas musslor <2 cm som
krav for att fa bli klassificerad i den livskraftigaste klassen baseras pa féljande.
Det finns en undersokning frain Skottland som visar att de bestind som ¢j
minskat numerirt 6ver en 10-ars period hade en andel av minst 20 % musslor
som var yngre dn 20 ar och dessutom patriffades musslor som var yngre dn 10
ar (Young m. fl., 2001). Tidigare under workshopen har vi hért Elena Dunca
redovisa en undersdkning dir dlder och skallingd beskrivs f6r sma musslor.
Hennes resultat visade att aldern pa en mussla som dr 5 cm ér ca 20 4r och en
mussla som dr 2 cm lang 4r ca 10 ar i mellersta Sverige.

Vir klassindelning har dven jimforts med musselbestindens lingdstruktur i
Varzuga, ett av minniskan si gott som helt opaverkat vattensystem pa
Kolahalvén. Alven har besokts 2 gor, 1995 och 1997. Vira studier visade att i
Varzuga var andelen musslor <5 cm 27 % varav 5,5 % hade en skallingd
kortare 4n 2 cm. (Bergengren m. fl., 2004). Antalet musslor i Varzuga har
berdknats till 140 miljoner och dr dirmed virldens individrikaste bestind. De
finaste bestinden i Visternorrland har liknande andelar av smd musslor.

Klassificeringen av bestinden i de 111 vattendragen redovisas i figur 2. De 22
bestanden i klass 1 och 2 kan nog betecknas som livskraftiga medan en
betydligt storre osikerhet rider for de 39 bestinden i klass 3. I hela 50
vattendrag patriffade vi inga musslor som var mindre 4n 5 cm och dessa
bedéms som utdéende.
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Figur 2. Férdelningen av Vasternorrlands flodparimusselbestand i statusklasser.

Aterbesok av 51 lokaler
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Av dessa 111 vattendrag med flodparlmusslor si dterbesoktes 51 under
sommaren 2005 och en f6érnyad klassificering genomférdes. De resterande 60
vattendragen ska aterbesékas 2006. Resultatet fran de bada tillfallena visas i figur
3. 117 bestand hade klassificeringen blivit simre, i 8 bittre och i 26 bestand var
statusen of6érindrad mellan de bada tillfallena. Resultatet testades statistiskt med
hjilp av teckentest och skillnaden mellan de bada undersékningstillfillena var
inte signifikant (p <0,05).

20 7
18 1
16

W 90-tal
il 2005

1 2 3 4 5 6
Statusklasser

Figur 3. Fordelningen av de 51 flodparimusselbestandens status under 90-talet och vid
aterbesdket 2005.

Forutom att jamfora klasstillhorighet sd ger undersékningen dven méjligheter
att jimfoéra andra variabler mellan de tva tillfillena. For individtithet, minsta
funna mussla och andel musslor <8 cm si kunde ingen skillnad pévisas medan
f6r andelen musslor <5 cm och musslornas medellingd forelig en signifikant
skillnad (t-test f6r beroende sample, p <0,05). Eftersom det i klass 4 och 5 inte
sker ndgot tillkott av smd musslor si dr det ett forvintat resultat att
medellingden 6kar da alla bestind jaimfors. Men det 4r dven s att om bara klass
1-3 jimfors sa har medellingden Okat signifikant (se fignr 4). Det innebir alltsa
att statusen for musselbestinden i Visternortlands ldn hat férsdmrats under den
senaste 10-arsperioden. Detta skall ses mot bakgrund av att flodpirlmusslans
prekira situation uppmidrksammats under ling tid och den mirkbart storre
forstéelsen for ett Skat behov av generell hinsyn till miljéerna i och intill
rinnande vatten. Kanske har hinsynen inte forbittrats nog eller dd sd kan det
vara frigan om en fordréjning av de positiva effekterna pa grund av musslans
lingsamma tillvixt. En tredje och ndgot tristare orsak kan kanske tinkas vara att
den paverkan som tidigare skett i sd stor grad orsakat irreversibla skador for
musslornas livsmilj6 att det finns ett mycket stort dnnu otillfredsstillt behov av
riktade naturvardsatgirder.
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Box & Whisker Plot
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Figur 4. Musselskalens medellangd med spridningsmatt (boxplot fran Statistica) under 90-
talet och 2005 i de vattendrag dar féryngring skedde under 90-talet (statusklass 1-3).

Vattenkemi och musslor

I samband med inventeringen 1990-1996 analyserades dven vattenkemin i de
musselférande vattendragen. De forsurningsrelaterade parametrarna pH,
alklinitet, CaMg, konduktivitet och vattenfirg underséktes vid upprepade
tillfillen badde wunder stabil vinterperiod och under instabil varflod.
Vattendragens niringshalt undersoktes under sensommaren (foretridesvis
augusti) genom att analysera totalfosforhalten. Grumligheten i vattnet mattes i
FNU under medelvattenféring ocksa det under sensommar. Sambandet mellan
vattenkemin och den minsta funna musslan underséktes med hjilp av enkel
linjdr regression (Peatson, p <0,05). resultatet av analysen visade att det fanns
ett signifikant samband mellan minsta funna mussla och pH, alkalinitet,
vattenfirg, totalfosfor och grumlighet. Det visade sig att stotleken pa den
minsta funna musslan var signifikant mindre bade vid ett hégre pH och ett
hégre virde pa alkaliniteten sdvil under stabil vinter som instabil var. For
vattenfirgen gillde det omvinda férhallandet alltsd att minsta funna mussla var
mindre vid ett ligre firgtal under savil vinter som var. Vidare si var den minsta
funna musslan mindre desto ligre niringshalt och desto ligre grumlighet som
uppmittes i vattnet. I fabel/ 2 redovisas fonstret (medelvdrde, min- och
maxvirde) f6r de variabler som hade ett signifikant samband med minsta funna
mussla.
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Tabell 2. Fonstret (medelvarde, min- och maxvarde, n=111) fér de vattenkemiska variabler
som uppvisade ett signifikant samband (p <0,05) med minsta funna mussla.

Variabel Medelvirde Min-max
pH stabil vinter 6,8 6,2-7,5
pH virflod 6,5 49-7,5
Alkalinitet stabil vinter (mekv/I) 0,20 0,04-0,59
Alkalinitet varflod (mekv/1) 0,09 0,0-0,39
Vattenfirg stabil vinter (mgPt/1) 70 5-214
Vattenfirg varflod (mgPt/]) 80 20-165
Totalfosfor (ug/]) 13,6 0,9-79,1
Grumlighet (FNU) 1,25 0,3-8,0

Resultaten indikerar att sdvil vattendragens suthet som ndringshalt samt
grumlighet paverkar féryngringen av flodparlmussla. Manskliga aktiviteter i och
i anslutning till vattendragen kan paverka dessa forhillanden for
flodpirlmusslan i negativ riktning. Flodparlmusslan tycks ha stora krav pa
naturlighet med avseende pa vattendragets processer, funktioner, biologi och
vattenkemi fér att kunna existera i livskraftiga populationer. Dirfér kan
naturvardsatgirder som syftar till att ta bort antropogen péverkan generellt sett
alltid anses vara motiverade i musselférande vattendrag. Men det finns likval ett
stort behov av att 6ka kunskapen nir det giller orsakerna till varfér det saknas
smd musslor i si manga vattendrag. Det 4r viktigt att naturvardsresurserna
utnyttjas pd ett indamalsenligt sitt.
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2 Fisk og miljoundersokelser, 2410 Hernes, Norge. email:
jorn.enerud@fmoa.no

Abstract

Age is a vitally important factor in monitoring and management of freshwater
mussel populations. This study aims at a better understanding of the length-
growth age relationship through mark and recapture of 253 mussels in two
localities outside the city of Oslo in the period of 1997 — 2001. Preliminary
results show that mussels 110-120 mm long grew on average only 0,06 mm per
year or 1,0 mm in 20 years. The largest mussels found measured 128-130 mm.
There seems to be a within and between difference in growth rate. This
difference may be accounted for by the noticeable difference in water
temperature shown.

Innledning

Aldersbestemmelse er viktig for 4 kunne relatere episoder i vassdragets histotie
til bestandens utvikling og helsetilstand. I mangel av lett tilgjengelige metoder
for aldersbestemmelse av elvemusling anvendes normalt lengdeklassefordeling
som et uttrykk for aldersstruktur i en bestand. Maling av arsvekst (annueller)
kan enkelt gjores med skyveler frem til en aldre av 15-20 ar (50-60 mm).
Deretter avtar veksten kraftig og vurdering av alder blir svert vanskelig. Dette
arbeidet har som mil 4 teste ut om maling av lengdevekst hos eldre individer av
elvemusling kan nyttes til 4 ansla veksthastighet og derved alder.

Omradebeskrivelse

Forsoket blir gjennomfert i Movannsbekken (MOV) og Skarselva (SKAR) i
Nordmarka i Oslo kommune, Seorest-Norge. Det meste av vassdragenes
nedborfelt bestir av forskjellige vulkanske bergarter som nordmarkitt, biotitt-
granitt og ckeritt. Dette er tungt loselige bergarter som gir lite tilforsler av
neringssalter. Vegetasjonsmessig bestir nedbetfeltet hovedsakelig av barskogs-
og myrmarker. Det finnes noe helirs bebyggelse og spredte fritidshus. Noen fa
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mindre veier og jernbanen gir gjennom omridet. Dominerende arealbruk er
skogbruk og friluftsliv.

Omradets klima er svakt kontinentalt. Omridet har vert og er utsatt for
moderat forsuring pga langtransporterte luftforurensninger. I de storre vannene
har imidlertid pH-verdien holdt seg stabil mellom 6 og 7. Vassdragene inngar i
kommunens overvikingsprogram og arealbruken er underlagt restriksjoner.

Vannet i Movannsbekken og Skarselva er svakt surt (pH ca 6,5) og
neringsfattig.  Movannsekken renner gjennom  tett  barblandinsskog,
hovedsakelig granskog, og langs bredden vokser det stedvis lauvskog av bjork,
or og selje iblandet gran.

Figur 1. Movannsbekken renner gjennom tett og merk barblandingsskog med lav
solinnstraling og lav vanntemperatur. Foto: Kjell Sandaas.

Skarselva  renner gjennom vekslende dyrket mark og mer dpen

barblandingsskog. Langs elvebredden vokser det tett lauvskog hovedsakelig av
ot, selje, osp og bjork.
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Figur 2. Lokaliteten Skarselva som renner gjennom et apent landskap med hay
solinnstraling og haye vanntemperaturer. Foto: Kjell Sandaas.

Metode og materiale

I alt 189 muslinger fra Skatselva ble merket med unike nummer 23.07.1997,
samt 02. og 11.08.1998. Muslingene var mellom 60 og 123 mm lange, og med
hovedtyngden mellom 85 og 120 mm. Muslingene ble malt pa nytt 28.06.2001
etter henholdsvis 3 og 4 ars tilvekst. Tilsvarende ble 64 muslinger fra
Movannsbekken merket 19. og 29.09.1997 og malt pd nytt 01. og 02.08.2000
etter 3 ars vekst. Muslingene var mellom 79 og 116 mm lange, og hovedtyngden
i mellom 85 og 110 mm. Alle maélinger ble foretatt med skyveler av stél til
nermeste 0,05 mm, jf figur 3. Samme person har foretatt alle milinger.
Negative maleverdier skyldes sannsynligvis personlig malefeil.

Figur 3. Maling av lengdevekst pé eldre musiinger krever stor neyaktighet i
metode og selve malingen. Foto: Kjell Sandaas, Skarselva juli 1999.
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Oppsummering og konklusjoner

Veksten er ulik mellom de to lokalitetene og muslingene i Skarselva vokser
nesten 2,5 ganger raskere enn muslingene i Movannsbekken. Kutvene for
SKAR 97 og SKAR 98 er to ulike utvalg av muslinger fra samme lokalitet.
SKAR 97 vokser tilsynelatende litt raskere, men vekstkurvene folger hverandre
helt parallelt. Den viste vekstokningen for begge utvalg i lengdeklasse 80-89
mm har vi forelopig ingen forklaring til.

Forelopige resultater viser at muslinger i Movannsbekken i lengdeklassen 110-
119 mm har i en gjennomsnittlig, arlig vekst pa 0,06 mm som tilsvarer ca 1 mm
pé 20 dr. De storste muslingene funnet i lokalitetene er 128-130 mm, jf figur 4.

Veksten er primart styrt av vanntemperatur og neeringstilgang. Vire data viser
en tydelig forskjell i sommertemperatur som kan vare utslagsgivende for
ulikheter i vekst. Typisk vanntemperatur i perioden juni — august i
Movannsbekken er +12-15° C og i Skarselva +15-18° C. Dette henger
sannsynligvis sammen med solinnstraling. Skarselva renner for det meste
gjennom apen lovskog og kratt, mens Movannsbekken renner innelukket i tett
skog.

Gjennomsnittlig arlig lengdevekst hos elvemusling
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Lengdeklasser i mm

Figur 4. Gjennomsnittlig arlig lengdevekst i mm, innenfor lengdeklasser i 10 mm, hos eldre
(>60 mm) individer av elvemusling fra Skarselva (N=185) og Movannsbekken (N=64).

Veksten kan tenkes 4 vare noksa lik i de juvenile muslingenes nedgravd stadium
fordi varmen ikke trenger ned, og interstitialt vann har lavere og jevnere
temperatur. Veksten endres nir de sma muslingene dukker opp av substratet og
nyttegjor seg de ulike miljoforholdene, her kanskje spesielt temperatur?
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Det kan vare en fordel at malingene er foretatt etter 3 og 4 ar fordi feil som
skyldes miling péd ulike tidspunkter (juni og september — da mistes mye av
sommerveksten) og ulikheter i vektbetingelser mellom ar, eks. varme og kalde
somre, da utjevnes.

Veksten ser ut til 4 vaere individuell, dvs bestemt av de lokale forholdene som
eksempelvis vanntemperatur, og naringstilgang. Er forskjellene sd store, ogsa
innen et og samme vassdrag, ma aldres-vekstkurver lages individuelt for ulike
lokaliteter eller i alle fall innen mindre regioner.

Takk

Vi onsker 4 takk Erik Aune, Siri Haavie og Christina Svensson for fin innsats 1
feltarbeidet. Fylkesmannen i Oslo og Akershus ved miljovernavdelingen takkes
for okonomisk stotte til undersokelsene i omradet.
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Forvitring av skall fra elvemusling Margaritifera margaritifera

(L)

KJELL SANDAAS! OG JORN ENERUD?

1 Oslo kommune, Norge. email: Kjell.sandaas@hev.oslo.kommune.no

2 Fisk og miljgundersokelser, 2410 Hernes, Norge. email:
jorn.enerud@fmoa.no

Abstract

In all populations of the freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera (1..)
there will be shells from dead mussels. Number of shells and degree of erosion
will vary across populations. The aim of this study is to describe the natural
erosion process in order to distinguish between natural and other causes of
mortality. Two localities, one with slightly acidic and one with neutral water
quality, outside the City of Oslo, Norway, were chosen. Fresh shells (N=10 +
5) marked with unique numbers were weight and placed in chicken-wire cages
before submerging at depths of 0,75 and 1,5 m. The shells were annually
weighed and photo documented from 1999 to 2005 to describe the erosion
process. The cage and shells of one locality was taken by a local flood following
severe rainfall in the autumn of 2000. In the other locality aggregate loss of
weight for the period as a whole was 45 %. Annual loss of weight declined
from 15 % in the first year to 4,6 % in the sixth year. Relating morphological
changes caused by erosion to specific age is difficult, but 1-2 years old shells
could easily by separated from 4-5 years old shells. The study will continue
untill the shells are completely eroded.

Innledning

I alle bestander av elvemusling Margaritifera margaritifera (L..) vil man finne skall
av dode dyr. Antall skall og grad av nedbrytning vil kunne variere kraftig
mellom ulike lokaliteter. Hensikt med denne undersokelsen er 4 finne ut hvor
raskt tomme skall forvitrer naturlig. Av vare to lokaliteter var en svakt sur og
den andre noytral. Med utgangspunkt i denne kunnskapen er det mulig 4
vurdere dedelighet i elva ut fra antall tomme skall som observeres og skallenes
antatte alder. Resultatene av en slik vurderingen kan ses i forhold til episoder i
vassdragets historie, f. eks. regulering, hogst eller forurensende utslipp til
vassdraget.
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Omradebeskrivelse

Forsgket blir gjennomfert i to lokaliteter i Nordmarka i Oslo kommune,
Sorest-Norge, beliggende i utkanten av Oslo by. Det meste av vassdragenes
nedborfelt bestar av forskjellige vulkanske bergarter som nordmarkitt, biotitt-
granitt og ekeritt. Dette er tungt loselige bergarter som gir lite tilforsler av
neringssalter. Vegetasjonsmessig bestir nedborfeltet hovedsakelig av barskogs-
og myrmarker. Det finnes noe helars bebyggelse, spredte fritidshus og noen
mindre jordbruksarealer. Noen fi mindre veier og jernbanen gir gjennom
omradet. Dominerende arealbruk er skogbruk og friluftsliv.

Omradets klima er svakt kontinentalt. Narmeste meteorologiske stasjon er
Blindern (Oslo) med middeltemperaturer for juli og januar pa hhv +17,7° C og
-4,7° C. Nedboren faller jevnt over hele dret uten utpregede torke- eller
nedborsperioder. Arsmiddel for nedbor er 740 mm. Temperaturen i omradet vil
sannsynligvis vare noe lavere og nedberen noe hoyere, anslagsvis 800-850 mm.

Omradet har vaert og er utsatt for forsuring pga langtransporterte
luftforurensninger. Reduserte pH-verdier er malt overst i vassdragene og i
mindre innsjoer og tjern. I de storre vannene har imidlertid pH-verdien holdt
seg stabil mellom 6 og 7. Alkaliteten er, med fa unntak, meget lav i Nordmarka
slik at perioder med lokal forsuring under snesmeltingsperioder eventuelt kan
ha betydning. Forsuringen er redusert i de senere ar som folge av internasjonale
avtaler som begrenser utslipp til luft. Nitrogen viser imidlertid en klar okning.
Vassdraget inngir i kommunens overvikingsprogram for drikkevann og
arealbruken er underlagt restriksjoner som nedborfelt til Norges storste
drikkevannskilde.

Movannsbekken

Vannet i Movannsbekken er svakt surt (pH ca 6,5) og nzringsfattig.
Movannsbekken har sitt utspring fra Sendre Movann 273 mo.h. og renner ut i
Dausjoen 154 mo.h. Bekkestrekningen er ca 3,9 km lang og hoydeforskjellen er
119 meter. Vassdraget er regulert med normal sommervannforing fra innsjoen
Orfiske pa 80-100 1/sek. Nedre deler av Movannsbekken ligger under marine
grense (MG) som tilsvarer ca 210-215 mo.h. Losmassene bestar for det meste
av sand og grus i ovre deler, men med marine sedimenter (silt og siltig leire)
under sand og grus i nedre deler. Den muslingforende delen av bekken varierer
i bredden mellom 3 og 6 m. Den er gjennomgiende meget grunn med dybder
mellom 10 og 50 cm og med enkelte partier med dyp ned til 1,5 m. Substratet
bestir av sand og gruspartier, stedvis ispedd stein, noe blokk og retter/stokket,
samt en del finsediment med silt. Bekken renner gjennom barskog,
hovedsakelig granskog (Sandaas og Enerud 1998a). I lokaliteten finnes
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forsuringsfolsomme arter som bla. edelkreps Astacus astacus, hoy toppluesneil
Awnschylus fluviatilis og elvemose Fontinalis.

Serkedalselva

Vannet i Serkedalselva er neytralt (pH ca 7) og nzringsfattig (Sandaas og
Enerud 1998b). Forsoket ble tatt av hostflommen 2000, og resultater foreligger
kun fra et 4r. Lokaliteten utgér folgelig fra undersokelsen.

Metode og materiale

Helt intakte og ferske skall fra lokalitetene ble merket med nummer drillet inn i
skallet. Skallene ble malt med skyveler til nermeste mm og veid pa vekt med
noyaktighet pia 0,1 gram. Skallene ble deretter lagt inn i bur laget av
kyllingnetting (jf fig.1). I alt 10 skall ble lagt ut i Serkedalselva 27.08.1999 pa ca
1,5 m dyp og 5 skall ble lagt ut i Movannsbekken 01.09.1999 pa ca 0,75 m dyp.
Samtlige skall blir arlic fotografert og beskrevet med hensyn pd
forvitringsforlopet. For veiing blir vite skall klappet overfladisk torre med
papirhandkle.

Figur 1. Bur for oppbevaring av skall fra elvemusling brukt i denne studien.
Dette buret ble tatt av flommen i Serkedalselva og gikk tapt hesten 2000. Foto:
Kjell Sandaas, juli 1999.
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Resultater og diskusjon

Forvitring (Gjessing 1978) er en nedbrytningsprosess. Forvitring av skallet
skyldes en kombinasjon av kjemisk forvitring (utfelling av kalsiumkarbonat
CaCOs, 7kalk”) og mekanisk forvitring (slitasje). Skallene har dels ligget i bur og
dels fritt pa bunnen. Enkelte skall har vert naturlig nedgravd i flere ir for de
dukket opp igjen. Muslingens skall er et utskillingsprodukt fra kappens overflate
(Lindner 1976). Skallet bestéir av organiske og uorganiske substanser i blanding
og er bygd opp i flere lag. Det ytterste laget (periostracum) dekker den
underliggende delen av skallet som et hornaktig overtrekk. Hovedbestanddelen
er conchiolin, en organisk substans i slekt med kitinet i panseret hos krepsdyr
og insekter. Undersiden av den forst dannede periostracum-hinnnen virker som
en katode, hvor det avleirer seg kalsiumsalter som ogsé blir tilfort ved utskilling
fra epitelet. Forkalkningen av de underliggende lagene utloses av aminosyer
som conchiolinet inneholder. Skallsjiktene som dannes under periostracum,
bestdr etter hvert av omlag 90 % kalsiumkarbonat (CaCOs) og det er disse
lagene som etter hvert forvitrer nir muslingen dor.

Alle de fem skallene i Movannsbekken forvitrer omtrent i samme tempo langs
en jevnt avtagende kurve som vist i fig. 2.

Forvitring av 5 skall fra elvemusling, Movannsbekken

Vekt i gram
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) \
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—g
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—72

Figur 2. Arlig tap av vekt som felge av naturlig forvitring hos 5 individuelle skall av
elvemusling fra Movannsbekken, Oslo kommune. Skallenes lengder var 72, 81, 85, 88 og
102 mm.

Gjennomsnittlig, arlig tap av vekt for alle fem skallene samlet gar fra 15,0 % det
forste dret og gradvis ned til 4,6 % det sjette dret, jf fig. 3. Det sjette aret var
samlet tap av de 5 skallenes opprinnelig vekt 45,3 %, altsa nesten en halvering
av opprinnelig samlet vekt av de fem skallene, jf fig. 3.

92




Forvitring av skall av elvemusling (N=5) vist som tap av vekt

i prosent totalt og arlig, Movannsbekken
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Figur 3. Totalt arlig tap av vekt og gjennomsnittlig arlig tap av vekt som felge av naturlig
forvitring hos 5 skall av elvemusling fra Movannsbekken, Oslo kommune.

Desverre ble forsok i Serkedalselva tatt av den kraftige flommen hosten 2000.
Totalt 10 hele skall med lengder fra 67 til 122 mm inngikk i dette utvalget.
Vektreduksjonen 1999 — 2000 var i gjennomsnitt 13,6 % mot 15,0 % i
Movannsbekken. Dette tilsvarer i underkant av 1 ars forskjell i
forvitringshastighet mellom de to lokalitetene. Vannkvaliteten i de to
lokalitetene skiller seg noe fra hverandre, bla. ved at pH i Serkedalselva er noe
hoyere, rundt 7,0 mot Movannsbekkens rundt 6,5.

Morfologiske endringer

Visuelle endringer av totalinntrykk og skalloverflate ble notert hvert ar. I tillegg
ble skallene fotografert. Unntaket er 2002 da skallene ikke ble kontrollert. Vi
anser det som sveart viktig 4 beskrive hvordan skallene endrer seg ar for ar. Et
viktig visuelt skille oppstir nar skallene gir over til 4 bli skinnfiller”
(periostracum-laget) med kalk-klumper. Da ser de definitivt gamle ut.

1. ar (2000)
Store gullfargete felter er kommet til syne innvendig. Omrader med gullfarge
mindre erodert enn petlemorsfargede omrider (resten av skallet). Utvendig ikke
mye erodert (periostracum inntakt), men det var smé gjennomgéende hull flere
steder. Gamle utvendige sar er delvis kompensert for ved okt petlemordannelse
pd innsiden.
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Figur 4. Skall fra Movannsbekken etter ett érsforvitring. Foto: Kjell Sandaas juli 2000.

2. ar (2001)
Betydelig mer kalk forvitret, mindre gullfarge, mange hull i skallene, ogsd 1
nummeret. Ellers hele inni og utenpa.

3. ar (2002)
Skallene ble ikke undersokt dette dret.

4. 4r (2003)

Kun periostracum igjen langs randen og et stykke (1 cm) innpa skallet langs
undersiden og bakenden. Gullig og merkt brune inni - lite perlemorfarge igjen.
4-5 gjennombrudd i skallet med diameter pd 2-4 mm. Totalinntrykket er kraftig
forvitret.

5. 4r (2004)

Tilstanden fra 2003 utviklet seg videre. Nesten helt gjennomhullet i
nummerene, petiostracum kroller seg inn fra ytterkantene (’ruller seg opp")
fordi kalken pd innsiden er forvitret bort.

6. ar (2005)

Skallene holder fremdeles formen, men de er mye nedbrutt. 30 - 50 % av
overflaten er helt fti for kalk. Skallene er "slappe" 4 ta i fordi kalken er borte og
periostracum er mykt som ler. Store huller (diameter 10-20 mm) i skallene,
béde der nummeret har sittet og andre steder pa skallene, jf fig 5.

94



Figur 5. Skall fra Movannsbekken etter 6 ars forvitring. Foto: Kjell Sandaas, september
2005.

Oppsummering og konklusjon

Vi ble overrasket over hvor raskt forvitringen i Movannsbekken utviklet seg
med en gjennomsnittlig arlig prosentvis reduksjon i vekt pa 7,5 %. De
morfologiske endringene er betydelige allerede etter 2-3 ar da kalken blir borte
mens det ytre, beskyttende periostracum fremdeles holder skallets form.
Skallene far etter noen ar de forste gjennomslag eller huller. Under et
tilsynelatende intakt periostracum finnes forvitrede groper i kalken. Det kan
ogsa se ut som om muslingen til en viss grad er i stand til 4 reparere ytre skader
gjennom okt utskillelse av kalk pa innsiden. I flere tilfeller var det oppstatt
huller i skallet for det ble gjennomslag i numrene vi hadde drillet inn i skallene.

Et skille pé alder i noyaktig antall 4r er ikke mulig utifra vare resultater, men 1-2
ar gamle skall kan uten videre skilles fra 4-5 dr gamle og eldre skall. Denne

distinksjonen har betydning nir tilstanden i en lokalitet skal vurderes.

Forsoket vil fortsette sa lenge skallene finnes — hvis vi lever si lenge. ..

Takk

Vi onsker 4 takke Terje M. Wivestad og Erik Aune for fin innstas i felt og gode
faglige diskusjoner, samt miljovernavdelingen hos fylkesmannen i Oslo og
Akershus for ekonomisk stotte til undersokelsene i omradet.
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LIFE-projektet: Flodparlmusslan och dess livsmiljoer i Sverige

SOFI ALEXANDERSON & LENNART HENRIKSON

WWEF, Ulriksdals Slott, 170 81 Solna. email: sofi.alexanderson@wwf.se,
lennart.henrikson@wwf.se

PROJEKTETS SYFTE

Flodpirlmusslan har uppvisat en kraftig tillbakaging under senare hilften av
1900-talet och dess 6vetlevnad ir inte sikrad pa sikt. Darfor dr den rodlistad
(kategori sarbar). Orsakerna till tillbakagingen idag dr bland annat férsurning,
féroreningar, vattenreglering och skogsbruk.

Bevarande av vattenlevande arter dr inte sirskilt utvecklat i Sverige (eller nigon
annanstans i EU). Dirfér har Virldsnaturfonden WWF initierat detta projekt.
Att just flodpdrlmusslan valdes som art beror pa flera faktorer. (1) Det dr en
fascinerande art, (2) det finns goda kunskaper om arten, (3) den finns i Europa,
men Sverige utgdr ett kdrnomrade, (4) den indikerar ett vil fungerande
ekosystem och (5) den dr listad i EU:s habitatdirektiv.

Nu har Virldsnaturfonden WWTE startat ett projekt tillsammans med sju
partners. Projektets syfte dr att utveckla och testa en metod som férbittrar
flodpirlmusslans livsmiljder. Olika atgirder testas i 21 vattendrag som ingér i
Natura 2000-omraden i sédra Sverige.
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Projektets mal

Att forbittra forhallandena for flodparlmusslan 1 21 vattendrag genom att
utveckla och testa olika dtgirder.

Informera markigare och andra berérda om behovet av hinsyn i mark- och
vattenanvandning,.

Att utveckla en handbok f6r skétsel av Natura 2000-objekt med
flodparlmusslor.

Projektpartners

WWEF har initierat projektet och ansvarar f6r dess genomférande. Partners ar
lansstyrelserna i Vistmanlands lin, Otrebro lin, Vistra Gotalands lin och
Kalmar lin, Skogsstyrelsen samt G6teborgs stad och Karlstads universitet.

Genomférande av praktiska atgirder

Olika restaureringsitgirder i vattendragen skall genomfdras for att forbittra
livsmiljon. Detta ska uppnds genom att anligga nya “musselbottnar” (nytt
bottenmaterial dir smamusslor kan vixa upp), ta bort vandringshinder for fisk,
igenldggning av diken, reparation av dammar och dterférande av stenar som har
rensats bort for att underlitta flottning. I Silverdn, dér flodpdrlmusslan har
forsvunnit helt, ska den aterintroduceras.

I objekt ddr forsurning utgdr ett hot, har kalkning satts in och 16per med stéd
av statsbidrag enligt ett sirskilt program.

Information

En viktig del i projektet dr att sprida kunskap till markdgare och allminhet.
Detta kommer att ske via:

Rédgivning och information i form av moéten med markdgare och andra
berérda

Informationsmaterial i form av folder och broschyr kommer att tas fram och
anvindas vid ridgivning/information till markigare och andra aktorer.

Skyltar i filt som information till allmédnheten.

Erfarenheterna frin projektet ska sammanfattas i en handbok for skotsel av
flodparlmusselbestind inom EU.

Finansiering

Projektet kostar cirka 10 miljoner kr, varav EU:s LIFE-fond bidrar med hilften.
Naturvardsverket finansierar projektet med 1,6 miljon kr och resterande svarar
partners och Vitldsnaturfonden WWF for.
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Projekttid

Projektet startade 1 november 2004 och avslutas 1 november 2009.
Ovrigt

Flodpirlmusslan 4r en av fi evertebrater som, i positiv bemairkelse, intresserat
minniskan. Det dr pd si sitt littare att engagera mark- och vattenigare och
allminhet i bevarandearbetet. Projektet kommer att 6ka Natura 2000-objektets
attraktionsvirde hos markidgare och den naturintresserade allméinheten.
Atgirder kommer dven att gynna 6ring och ge méjlighet till ett forbittrat fiske.
De flesta objekten ligger i glesbygd och projektet forbittrar mojligheter att
utnyttja objekten i t ex. ekoturismsammanhang. Projektet kommer ocksa att 6ka
markédgarnas och allmidnhetens kidnnedom om Natura 2000, vattendragens
biologiska virden och vilken hinsyn som kan tas i skogs- och jordbruk.

De ingdende vattendragen kommer att utgéra demonstrationsobjekt for fortsatt
bevarandearbete. Projektet kommer ocksé att innebéra en utveckling av arbetet
med akvatisk naturvard, som ir eftersatt i mianga EU-linder.

Mer information pa hemsidan www.wwf.se/flodparlmussla. Dir kan man dven
himta informationsmaterial.
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Enkel statusbeskrivning av flodpirlmusslebestiand — en
metodbeskrivning

HAKAN SODERBERG

Lansstyrelsen i Visternorrland, Pumpbacksgatan19, 871 86 Hirndsand. email:
hakan.soderberg@y.Ist.se

BAKGRUND

Fortplantningen 4r bekymret

I Sverige har flodparlmusslan férsvunnit fran drygt 35 % av de vattendrag dir
den fanns i bérjan av 1900-talet. I de kvarvarande vattendragen med musslor
fungerar fortplantningen endast i en tredjedel. Situationen f6r flodpirlmusslan
ir dven inom Ovriga delar av utbredningsomridet prekir, speciellt da i de mer
titbefolkade omrddena. Anledningen till artens tillbakagang dr dels direkta
fysiska férindringar av vattendragen sisom ex vattenkraftsutbyggnad och
flottledstrensningar men dven i manga vattendrag med till synes mindre fysisk
paverkan dr flodparlmusslan pa tillbakaging. Historiskt har dven pirlfisket
utgjort ett patagligt hot mot flodpdrlmusslan. For att flodpdrlmusslan skall
kunna fortplanta sig sa krivs dels ett reproducerande bestind av 6ring och/eller
lax som kan fungera som virdfisk for flodpirlmusslans glochidielarver och dels
fungerande bottnar fér juvenila musslor samt dven gynnsamma vattenkemiska
férhallanden. For nirvarande bedéms igenslamning av bottensubstratet samt
férsurningen vara de tva storsta orsakerna till flodpéarlmusslans tillbakaging i
Sverige.

Indikator pa naturlighet

En av de viktigaste erfarenheterna fran inventeringar brukar vara att hotbilden
mot flodpirlmusslan 4r komplex. I stort sett all minsklig aktivitet i
vattendragens avrinningsomride dir inte sdrskild hdnsyn tas kan anses utgbra
ett potentiellt hot mot forhéillandena fér flodpiarlmusslan. Flodparlmusslans
kinslighet for stérningar av vattendragens fysiska och kemiska kvalitet 1
kombination med dess stationdra upptridande, férhallandevis vida utbredning
och linga livslingd medfor att arten kan fungera som en mycket bra indikator
pé utvecklingen av natutlighet i vira rinnande vatten. Arten har dessutom rollen
som en paraplyart i ekosystemet tinnande vatten. Finns flodpédrlmusslan i en
livskraftig population i ett vattendrag sa finns dven férutsittningar for att alla
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andra naturligt férekommande arter skall kunna existera i livskraftiga
populationer.

Overvakning och statusbeskrivning av flodpzrlmussla

Inom ramen f6r miljé6vervakning beskrevs under 90-talet en undersékningstyp
for artévervakning av flodparlmussla (Séderberg, 1999). Metoden gir i korthet
ut pa att underséka 15 provlokaler utslumpade inom ett bestinds utbredning.
Vid vatje enskild provlokal undersdks titheten av musslor, minsta mussla och
dessutom miits lingden pa ett antal musselskal. Resultaten frin de 15 lokalerna
vigs ithop och ger tillsammans en bra bild av bestindets status. Undersékningen
tar ca 5 arbetsdagar i ansprak. Metoden édr limplig att anvinda for bestind som
skall tidsserie6vervakas (vart 3:e - 5w ar) ellr om en objektiv
skyddsvirdesbedomning av ett flodparlmusselbestand skall genomféras.

Befintlig metod resurskrivande

En nackdel med undersékningstypen dr att den ér relativ kostsam. Speciellt i de
omraden dir flodpirlmusslan férekommer i manga vattendrag sa blir den
mojliga andelen att 6vervaka liten. Det finns ddrfér behov av en metod for att
kunna genomféra statusbeskrivning av flodparlmusslans bestind pa ett enklare
sitt 1 en vattenférekomst. En sidan metod skulle kunna géra det mojligt att
bedéma flodpirlmusslans status i étskilligt fler vattendrag inom en given
tidstymd. Det skulle i sin tur medféra att det ges moijlighet till en
tillstindsbeskrivning av flodpdrlmusslans status inom ett stérre geografiskt
omrade. Med tanke pi att arten indikerar naturlighet sa kan dessutom indirekt
tillstindet ur ett paverkansperspektiv for vattendrag i allminhet beskrivas
férutsatt att musselférande vattendrag kan tillitas representera vattendrag i
allmanhet.

Ett bestinds livskraftighet

I samband med inventeringar i Sverige si har musselbestinden beskrivits pa
olika sitt. Vanligt har varit att forséka skatta totalantalet eller tdtheten av
flodparlmusslor pd den undersokta lokalen men dven tidsbegrinsade s6k samt
lingdmitningar av ett slumpmassigt urval av skal har anvints. I Visternorrland
har en linstickande inventering av flodpirlmussla i mindre vattendrag
genomforts under bérjan och mitten av 1990-talet. Statusen pa de bestind som
patriffades under inventeringen bedémdes med utgingspunkt fran hur
rekryteringen av sma musslor (d v s bestindets livskraftighet) sig ut.
Bedémningen gjordes pa en miljékontrollstation i den del av vattendraget dér
populationen bedémdes vara som livskraftigast (storsta andelen av sma
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musslor). I genomsnitt utférdes 1 statusbeskrivning per persondag vilket ar ca 5
ganger fler 4n med undersékningstypen.

METODBESKRIVNING

Metoden gir i korthet ut pa att i filt ta reda pa var i vattendraget musslorna
finns (utbredningen) och hur rekryteringen av sma musslor ser ut inom
utbredningen (statusen pa bestindets livskraftighet). I den del av vattendraget
ddr statusen ér bist etableras sedan en miljoévervakningsstation dar minst 100
levande musslor lingdmits. Lingdmitningen ger underlag for att bedéma
statusen med utgangspunkt frin andelen musslor <2 cm och <5 cm.

Att beskriva statusen inom utbredningen

Det ir inte alltid som det finns musslor i hela det musselférande vattendraget.
Musslorna kanske saknas naturligt i vattendragets killomrade eller da kan
péverkan i de nedre delarna vara sa stor si att musslorna inte kan leva dér. Den
sammanhingande stricka dir musslor finns sdgs utgbra dess utbredning i
vattendraget. Utbredningen avgrinsas da limpligen 1 samband med
férekomsten av sjoar, stérre myromriden eller vid byte av streamorder eller
andra sammanfléden som kan tinkas paverka forutsittningarna f6r musslorna
radikalt. Inom utbredningen dr det sedan i sin tur vanligt att rekryteringen av
smd musslor varierar i olika vattendragstrickor beroende pid de naturgivna
férutsittningarna och den minskliga paverkan.

Optimal lokal

Di musselbestindets status inom utbredningen skall undersékas utgir man
limpligen frin den topografiska kartan. Hojdkurvorna tillsammans med 6vrig
information pa kartan avsléjar férekomsten av naturligt limpliga biotoper for
flodpirlmusslan. Den mest optimala lokalen brukar vara beligen dir
héjdkurvorna bérjar glesas ut efter férsta forsstrickan nedstroms en sj6. Detta
ir oftast den sidkraste lokalen att finna musslor pd. Om graden av minsklig
péaverkan r liten fran sjon och ned till lokalen och dnda inga musslor patriffas
sd saknas sannolikt musslor helt pa hela strickan. Om man inte vet om det
finns musslor alls i vattendraget si dr det ddrfér limpligt att borja inventera pa
en lokal som i sé stor grad som mdijligt motsvarar den optimala.
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Figur 1. Det hogra vattendraget har fler naturgivna férutsattningar och mer mansklig
paverkan under sitt lopp vilket medfor att fler proviokaler bor besokas.

Antalet lokaler kan variera

Direfter besoks fler lokaler valda utifran forindringar av de naturliga
férutsittningarna fér musslor och férekomst av minsklig paverkan. En
vattendragstricka som ser enhetligt strommande ut en lingre bit men passerar
ett kalhygge, grustag, odlad mark, titbebyggelse e. d. kan ha helt olika
foryngringsstatus upp - respektive nedstroms paverkan. Antalet lokaler som
maste besokas for att fa en god bild av musselbestandets status och utbredning
varierar alltsd beroende pd vattendragets variationsrikedom (se figur 7). Desto
kortare och mer ensartat ett vattendrag r desto firre provlokaler maste besékas
for att fa en bild av musselférekomsten. Mest tid maste liggas ned i linga och
variationstika vattendrag med inslag av minsklig paverkan dir enstaka stora
musslor patriffats hir och dir.

Effektivt s6k pa lokalen
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Pa varje lokal genoms6ks limpliga bottnar med hjilp av vattenkikare. Lokalen
genoms6ks under uppstréms forflyttning sa att risken for att musslorna sluter
sina skal och blir svérare att observera minskar. Framforallt de sma musslorna
blir svirare att uppticka om de har slutit sig. S6ktiden pa vatje lokal ér svar att
uppskatta eftersom det t ex har med erfarenhet att géra. Men meningen ir att
inventeraren ganska effektivt skall titta Gver de renaste och finaste bottnarna pa
de utvalda lokalerna. Férslagsvis sa bor inte mer 4n 30 minuter behévas for att
skaffa sig nédvindigt underlag. Under s6kets gang bor inventeraren tinka pa att
koncentrera soket till de delar av botten som har permanent vattenforing. I t.
ex. vissa mindre vatten med stora flédesfluktuationer si stir musslorna bara pa
en liten yta av bickbotten och det dr dir det rinner vatten vid ldgsta lagvatten.
Ibland finns musslor nistan bara i de djupare héljorna. I de lokaler dir musslor
patriffas gors en grov skattning av titheten och andelen sma musslor varav den
minsta musslans skal méts med skjutmatt fér att sedan direkt liggas tillbaka pa
dess standplats. Eftersom musslorna kan skadas om man med vald stoppar ned
dem i bottensubstratet dr det bast att bara ligga dem pa botten.

Lingdmitningen

Nir behovligt antal lokaler inventerats si jamfors resultatet mellan lokalerna.
Den stricka av vattendraget dir lokalen med storst andel sma musslor var
beligen blir sedan féremal for etablering av en miljékontrollstation. I
milj6kontrollstationen ~ mits  skallingden pd minst 100 individer.
Skalinsamlingen till lingdmitningen gar till pd sa sitt att ndr vil den forsta
musslan patriffats i vattenkikarens sokbild plockas den och de andra musslorna
i en foljd utan avbrott. Man viljer alltsa miljckontrollstation sa att andelen sma
musslor ska bli si stor som méjligt men nir man vil etablerat stationen och
pabérjat insamlingen av de musslor som skall lingdmitas si sker sjilva
insamlingen slumpmissigt. P4 det sittet erhills en representativ bild av
musselbestindet pa den valda miljiskontrollstationen. Aven hir 4r det viktigt att
tinka pd att musslorna liggs tillbaka pd bottensubstratet dir de samlats in.
Forutom antalet musslor och dess skallingder noteras insamlingsytan.
Dessutom gors en lokalbeskrivning av miljokontrollstationen. Platsen skall
dokumenteras med hjilp av GPS, filtskiss och limplig mirkning i filt ex.
sprayfarg pa trid e. d. i kombination med metallprofil eller plastror nedslagen i
backen. Glém inte att ange mirkningen i faltskissen.

Individfattiga bestand

I individfattiga bestiand eller dir bestinden dr mycket glesa s beh6vs ej niagon
lingdmatning genomf6ras. I regel dr det frigan om bestind dir musslorna kan
riknas i hundratal och dirmed definitionsmissigt placeras i statusklass 5, alla
>5 cm, fatalig férekomst (<500 ind.), snart férsvunna (se tabell 2).
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Figur 2. Flodparimusslornas férdelning (%) i langdklasser fran

langdmatningen 1999.

Tabell 1. Resultat fran langdmétningen av musselskal i Maljan.

MALJAN

Antal musslor 145
Lokalens lingd (m) 1,5
Lokalens bredd (m) 1,0
Tithet flodpitlmusslor (antal/m?) 96,7

Medelvirde skallingd (mm) + 95% konfidens |52,5 + 5,4

Median skallingd (mm) 43
Minsta skallingd (mm) 8
Storsta skallingd (mm) 127
Andel musslor <2 cm (%) 9,7
Andel musslor <5 cm (%) 57,2
Andel musslor <8 cm (%) 76,6
Datum 990615
Resultatet

Resultaten  fran miljékontrollstationen

redovisas ~ forslagsvis

som

ett

lingddiagram tillsammans med en tabell. Resultaten ligger sedan till grund for
en klassificering av bestandets status. I figur 2 och fabell 1 visas resultaten fran ett
av Visternorrlands finaste vattendrag dir alltsi en miljékontrollstation
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etablerats pa den bista strickan. Maljan dr sannolikt ett av landets livskraftigaste
bestand.

Klassificeringen av status

Klassificeringen av bestindens status baseras i forsta hand pa férekomsten av
sma (unga) musslor. Desto stérre andel sma musslor som pitriffas desto storre
mojlighet ges bestindet att Gverleva pa lingre sikt. P4 det internationella
flodpitlmusselseminariet i Hof oktober 2000 redovisade skotten Young sina
resultat frin uppfoljningen av ett antal bestiand i Skottland. Han visade da att de
bestind som bibehallit sitt antal musslor 6ver en 10 arspetiod hade en andel av
minst 20 % musslor som var yngre dn 20 ar samt nigra procent musslor som
var yngre 4n 10 ar (Young et al, 2001). Detta motsvarar i grova drag en
skallingd pa 5 cm respektive 2 cm hos oss. Var klassindelning har dven jamforts
med musselbestindens lingdstruktur i Varzuga, ett av méinniskan si gott som
helt opaverkat vattensystem pa Kolahalvon. Alven har besdkts 2 ggr, 1995 och
1997 (Bergengren m. fl., 2004). Vira studier visade att andelen musslor <5 cm
var 27 % varav 5,5 % hade en skallingd kortare dn 2 cm. Med utgangspunkt
frin dessa bada uppgifter och resultaten fran Visternorrlands inventering har vi
gjort foljande klassindelning av statusen.

Tabell 2. Statusbeddmning av livskraftighet i 6 klasser som utgar fran andelen musslor
med en skalldngd mindre an 5 respektive 2 cm.

Klass Status

1 >20 % <5 cm och >0 % <2 cm (>500 ind.), livskraftigt.

2 >20 % <5 cm eller >10 % <5 cm och >0 % <2 cm (>500 ind.),
livskraftigt?

3 <20 % <5 cm eller >20 % <5 cm och <500 ind., ¢j livskraftigt.

4 Alla >5 cm, riklig férekomst (>500 ind.), utdéende.

5 Alla >5 cm, fétalig férekomst (<500 ind.), snart férsvunna.

6 Dokumenterad férekomst som forsvunnit.

Musselbestandet i Maljans milj6kontrollstation klassificeras alltsd som ett
livskraftigt bestind (klass 1) eftersom >20 % < 5cm och >0 % <2 cm.

Visternorrlands musselbestand

I Visternorrland har 111 olika vattendrag klassificerats enligt ovanstiende
metod (figur 3). Antalet bestand fordelat i de olika klasserna blev; klass 1 13 st.,
klass 2 9 st., klass 3 39 st., klass 4 15 st. och klass 5 35 st.. Resultatet visar att for
ca 10 ar sedan si klassificerades 22 bestind som nagorlunda livskraftiga i
Visternortland medan rekryteringen av smé musslor var f6r liten i 39 bestand. I
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50 av de 111 bestinden férekom inte nigon rekrytering alls av sma musslor och
i 35 av dessa patriffades mindre dn 500 musslor!
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Statusklass

Figur 3. Vasternorrlands 111 bestand fordelade pa statusklasser.

Resultaten visar att flodparlmusslan dr vanligt férekommande i Viasternorrland
men 4r pa vig att d6 ut i manga vattendrag om inte kraftiga naturvirdsatgirder
sitts in. Det dr viktigt att papeka att metoden innebir att varje musselbestand
beskrivits utifrin sin bésta livskraftighet och alltsd ger en gynnsam bild av
bestandet i varje vattendrag. Sommaren 2005 och 2006 planeras att beskriva
tillstindet f6r flodparlmusslan i Visternorrland dia  de etablerade
milj6kontrollstationerna kommer att dterbesdkas och undersékas enligt den
ovan beskrivna metoden. Resultaten kommer inte bara att kunna anvindas som
en statusbeskrivning av flodpirlmusslan utan dven som en fingervisning
huruvida 1990-talets miljomedvetenhet och pabérjade hinsynstagande till
limniska milj6er gett positiva effekter pd det rinnande vattnets ekologiska status.
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Anteckningar, workshop flodpérlmussla, karlstad 17 /11

ANDREAS KARLBERG OCH OSKAR NORRGRANN

Liansstyrelsen i Visternorrland, Pumpbacksvigen 19, 871 86 Hirnésand.

Under Workshopen delades deltagarna in i tva grupper dir den ena diskuterade
forskning kring flodparlmussla, medan den andra gruppen som detta ir
sammanstillt utifrin diskuterade 4tgirder och atgirdsprogram. For att
underlitta ldsningen sa har synpunkter och inligg sorterats under olika
huvudimnen.

Finansiering av biologisk aterstillning

Ett problem som diskuterades var att finansieringen av biologisk aterstillning
alltid 4r styrd till en viss typ vattendrag. Exempelvis fir atgirdspengar inom
kalkning endast anvindas till kalkade vatten. Flera anség att det vore bittre om
medel for biologisk aterstillning inte vore styrda till en viss typ av vatten. I
dagsldget 4r det svirt att arbeta mot de vattendrag dir behovet dr storts. Det
bista dr om resurserna kan styras till vatten dir behovet ér stérst och att man
kan ta ett samlat grepp i priotiterade vattendrag.

Vi bor s6ka samarbetspartners for att finansiera atgirder. Féretag kan mycket
val tinka sig att vara med om det innebir goodwill for féretaget. Andra
samarbetspartners kan erbjuda arbetskraft, vilket 4r minst lika viktigt. Stiftelser
av olika slag kan ocksi vara intresserade av restaureringsitgirder. Bade
vigverket och banverket avsitter pengar till atgirder, men behéver hjilp med
priotitering av vattendrag. Det dr viktigt att samarbete sker kring vattendrag dir
atgirder sitt in, exempelvis med vigverket, banverket, fisket, kommunen och
kalkning. Banverket har inte kommit iging dnnu med nagot aktivt atgirdsarbete
kring vandringshinder och har tidigate inte haft den kunskapen. 1
Visternorrland anvinds medel fran dtgirdsprogrammet bade for att inventera
restaurerings behov samt till direkta atgirder i flodparlmusselvatten. Dessutom
kan dven kommunala naturvirdsbidrag nyttjas for biologisk aterstillning samt
skotselmedel i skyddade omridden. Forslaget pa fiskevardsavgift kan ge
ytterligare pengar till restaureringsitgirder i vattendrag. Ofta finns det inte
administrativa medel for att driva fiskevardsatgirder, pengarna kan vara lista
enbart till atgirderna. Det finns ju annars mycket pengar att s6ka hos EU, men
utan personal hinner man inte med att séka dessa pengar.

Det dr ocksa viktigt att vi pa linsstyrelserna samarbetar kring de resurser som

finns. Fiskevardskonsulenterna har en viktig roll och har en del fiskevardsmedel
till f6rfogande.
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Minska utflodet av minerogent material

Frigan om sedimentation och grumling i restaurerade vattendrag togs upp. Man
miste tinka pa att man inte 16ser ndgra problem lingsiktigt om man inte
atgirdar killan till problemen. Ligger man ut nya lek- och settlingsbottnar f6r
fisk och musslor, si maste man ju ocksa atgirda anledningen till att botten
tidigare forstorts.

Lagstiftning dammar och vandringshinder

En lang diskussion om problematiken kring lagstiftningen vid omprévning och
utrivning av dammar och dikesrensningar kom iging, dd manga ansag frigan
viktig. Det framkom att manga ansdg att lagstiftningen goér det svart att jobba
effektivt med naturvirdsarbeten i manga vatten. Detta miéste 16sas om det ska
vara vettigt att arbeta med restaurering i huvudtaget i méanga vattendrag.

I Jamtland har man i alla fall bérjat rota i det hir med vattendomar och arbetar
med flera vattendomar i ett vattendrag och man poingterar att det 4r viktigt vid
bemétande av vattendomar att man har ett bra undetlag som kan svara upp
mot produktionsbortfall m.m. Det dr ocksé viktigt med meriterade och duktiga
advokater for att méta regleringsforetagen.

Ytterligare ett problem som togs upp var att regleringsféretag kan silja sina
kraftverk till andra utan att vattendomar omprévas vid kop.

Kammarkollegiet som omprévar vattendomar dr alldeles f6r fi och mindre
drenden har ingen chans att inom rimlig tid komma upp till prévning. Detta tar
Henrik Schreiber med sig tillbaka till NV.

Det pipekades att det ibland kan wvara problem att riva ut gamla
flottningsdammar/rester trots att inga konflikter uppstar (ingen nyttjar lingre
dammarna och ingen ansvarig for verksamheten finns kvar). Det finns
mojligheter enligt lagstiftningen att riva ut dammar som inte anvinds, men
utrivaren 4r ansvarig foér skador som kan uppkomma. Sommarstugeigare,
bitigare och andra kan alltid ha asikter om forindringar i vattenstandet.
Gammal hivd ir ett vanligt argument och motiv for att fi driva dimmen och
kvarnar vidare, trots att de egentligen borde bedémas som uttjanta. Det dr klart
att det rader stora oklarheter om vad som giller kring vattendomar, vem har
ansvaret for tidigare verksamhet, vilken lagstiftning giller nir osv. Det framkom
6nskemidl om ytterligare wotrkshops for att utbilda i hur man gar till viga vid
utrivning av vandringshinder och omprévning av vattendomar.

Ett sitt skulle kunna vara att behandla drendena som man gér med tex
vattenverksamhet och vigtrummor, att si linge inte allmdnna eller enskilda
intressen skadas sd dr det inte nagra problem att undanr6ja hinder. Men detta
bér utredas vidare och Henrik Schreiber lovar ta med sig fragan till NV.

112



Jordbruk - Diken, dikesrensningar och jordbruksstéd

Ett annat problem nir det giller lagstiftning 4r de krav som finns pa att hélla
diken 6ppna. I vattendrag med mycket jordbruksmark i omgivningen dr detta
en vildigt het friga. Ett dikningsféretag kan spoliera stora delar av
atgirdsarbetet i ett vattendrag. Det dr konstigt att statusen for naturvird i vatten
ir sa 1ag i forhallande till t.ex dikningsforetag. Att hundradriga domar har hogre
rang dn statliga direktiv.

Hir kommer ocksa frigan om tillsyn av dikningsféretag och andra féretag med
vattendomar upp. Skéts inte reglering och dikning enligt befintlig vattendom, s
ska detta omprévas. Henrik Schreiber berittar att NV har uppdrag att se Gver
eftetlevnaden av vattendomar.

Det finns dven mycket annat i jordbrukspolitiken som rimmar illa med
naturvardsarbetet i s6tvatten. Idag dr det svart att motivera jordbrukare att
plantera trid i skyddszonen mot vattendrag, dd férlorar jordbrukaren arealstd.
Detta gor det svért att forbittra miljon kring vattendrag i jordbrukslandskapet.
Ett nytt landsbygdsprogram ir pa gang och dir kommer man férhoppningsvis
att ritta till sidana hir saker. Vi maéste alla verka f6r forindringar i det nya
landsbygdsprogrammet.

En annan viktig friga som berdr vattendrag i jordbrukslandskapet ir
skyddszoner vid besprutning. Det beh6vs ett férbudsavstind gentemot vatten,
for att hindra att giftiga dmnen hamnar i vattendragen.

Skogsbruk — Skyddszoner och diken

Det dr viktigt att vi jobbar mer aktivt mot skogsvardsstyrelsen nir det giller
skyddszoner. Skogsvardsstyrelsen maste se till att det sparas skyddszoner mot
vattendrag. Frigan om skyddsdikning vid avverkning togs upp, diken liggs inte
igen efter det att skogen vixer upp igen. Vilka regler dr det som giller kring
detta?

Strandskydd

I Skéine borjar det bli vildigt stora problem med dispenser fran strandskyddet.
Detta kan komma att leda till framtida problem nir husidgare kriver rensningar
lings vattendragen for att deras stugor inte ska 6versvimmas vid hégfléden.

113



Kalkning

Frigan om pH-mal f6r flodparlmusslan i samband med kalkning togs upp for
diskussion. NV har dragit ner Visternorrlands mil om ett pH pa 6,2 for
flodpirlmussla till pH 6,0 och fragan dr varfér NV drar ner malet och vilken
motivering som finns angdende detta. Malet 1 Visternorrland dr satt efter ling
erfarenhet i Tjeckien, ddr studier gjorts kring detta. Henrik Schreiber fir ta med
sig fragan till NV.

Skyddsformer i vattendrag

Olika former av skydd av vattenmiljéer diskuterades. I atgirdsprogrammet
foreslas olika former av skydd av fungerande flodpirlmusselvatten i Sverige.
Fordelen med skyddsformen naturreservat dr att skyddet kan anpassas efter
hotbilden mot vattenmiljén. Naturreservat avgrinsning kan utformas efter
behov och foreskrifterna kan anpassas till hela hotbilden. Biotopskydd och
naturvardsavtal ger bara skydd for en specifik stricka och ticker endast in
hotbilden frin skogsbruk. I princip kan ett vattendrag som skyddats med
biotopskydd utsittas fér en reglering uppstréms eller annan paverkan som kan
komma att paverka miljoén i den skyddade strickan.

Detta dr ocksa nagot som NV maste ta hinsyn till nir man sammanstiller och
utvirderar skyddade vatten i miljémalsuppféljningen. Fér ett biotopskydd kan
inte pa ndgot sitt jimforas med ett vattendrag skyddat som naturreservat. Vilket
det finns en tendens till idag. Henrik S tar med sig dven detta till NV och ska
kolla upp hur rapporteringen ska ske.

Y-lins roll som koordinator

Hakan Soderberg (Ist Visternorrland) vickte frigan om Visternorrlands roll
som koordinator. Visternorrland har fatt i uppgiften att félja upp
atgirdsprogrammet for flodparlmussla. Det dr ddrmed viktigt att si ménga
vattendrag som mojligt inventeras och statusbedéms de ndrmaste dren sd att vi
far ett bra underlag att arbeta utifrin. Nagon fragar hur Visternortland
undersokt storre vattendrag och édlvar. Och svaret dr att informationen kring
dessa dr begrinsad och har ¢j prioriterats. Befintliga metoder gir inte att
anvinda i dessa vatten, storre, djupare vatten kriver dykinventering.

Ovtigt

Foérutom ovanstiende togs dven mycket annat upp. Nedan nimns kortfattat
6vriga fragor och funderingar som togs upp.
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Informationsbehovet tas upp och Stefan Lundbeg (Naturhistoriska riksmuseet)
berittar att artspecifik information haller pa att tas fram och beriknas vara klart
till Arsskiftet.

Marie Eriksson (Ist Skine) kommenterar vikten av att stormusslor utreds som
bioindikatorer i milj6kvalitéts normer for att héja vikten av musslor gentemot
andra kvalitetsnormer. Leif G6the (Vattenmyndigheten Bottenhavet) berittar
att i arbetet med ramdirektivet f6r vatten kommer normer att sittas upp for
biologiska faktorer och atg.planer kommer att bli bindande.

Marie Eriksson (Ist Skdne) papekar att det inte bara ricker med att atgirda. Vi
maste ocksa bli bittre pa att folja upp dtgirder som gjorts. Si att vi satsar
pengar pa ritt atgirder.

Mikael Svensson (Artdatabanken) papekar att Natura 2000 ska redovisas nista
ar och att handboken f6r miljéévervakning dr f6r komplex, vilket innebir att
linsstyrelserna inte anvinder dessa metoder. Enkel statusbedomning ingar inte i
handboken, vilket den kanske borde goras.

Oskar Norrgrann (Ist Visternorrland) pédpekar att man bor skilja pa
anvindningsomriden kring de tvi metoderna. Hikan Soéderberg (Ist
Visternortland) tycker att metoden fér 6vervakning enligt handboken dr bra
om man vill f6lja enskilda vatten och for statusbeskrivning av dessa. Vill man
sdga mer om situationen i ldnet sd dr det bittre med en enklare metodik, sd att
fler vatten hinner undersékas. Hikan S ska verka for att den enkla
statusbeskrivningen blir en godkind undersékningstyp. Mikael Svensson
(Artdatabanken) har inget emot fler varianter pa undersdkningar, men det
borde finnas en nationell databas som stiller vissa minimkrav som ska finnas
med i alla metoder. Annars blir det svart att utvirdera arbetet nationellt. Leif
Gothe (Vattenmyndigheten Bottenhavet) infogar att enkel statusbedémning
stimmer vil 6verens med ramdirektiv for vattens sitt att arbeta med vatten.
Marie Eriksson (Ist Skiane) kommenterar vattendirektivet och tycker att System
Aqua dr en bra metod for att mita god ekologisk status. Den tar med alla
naturvirden. Att bara anvinda bedémningsgrunder ricker inte och tar inte
hinsyn till musslor.
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Anteckningar, workshop flodpérlmussla, karlstad 17 /11

BJORN ARVIDSSON

En grupp diskuterade framtida forskningsbehov. Ett viktigt omride for
undersokningar ir tillgingen pd virdfisk i olika vattendrag. Eftersom det visat
sig i Norge att det finns tvd typer av musslor, en typ som har lax som virdfisk
och en typ som har 6ring, dr det viktigt att inte bara underséka om det finns
tinkbar virdfisk utan ocksé i vilken grad dessa smittas. Dessa undersékningar
bor goras bade pa hésten och varen for att kunna kvantifiera infektionsgraden.

Bottensedimentens betydelse for nyrekryteringen av unga musslor bor ocksd
studeras i ett storre antal vattendrag for att om mdjligt kunna hitta tydliga
samband mellan rekrytering och mingden finsediment. Sidana studier pagir
men dessa bor utokas till flera vattendrag.

Andelen gravida honor i olika populationer bér ocksa undersékas for att se om
det finns ndgra samband med olika miljéparametrar. Detta dr viktigt sa linge
man inte vet ndr i fortplantningscykeln som problemen for arten finns.

Restaureringar av populationer som inte fungerar bor i forsta hand ske genom
miljéatgirder. Men om detta inte dr tillrackligt kan man bli tvingad att flytta
musslor mellan populationer. Detta dr ett viktigt skil att fortsitta de genetiska
studier som paboérjats, och att undersdka ett stérre antal populationer. Man
planerar ocksd att genomfora genetiska studier i bide Norge och Finland.

Sjilvfallet dr det viktigt att kartligga populationers numerdr och struktur (alder
och/eller stotlek) med en metodik som mojliggor jamforelser. Dessa uppgifter
b6r samlas i en nationell databas som méjliggdr statistiska analyser av olika
omvirldsfaktorers betydelse for populationers Gverlevnad. Kunskap som ir
viktigt f6r att kunna ta fram bra atgirdsprogram i olika vattendrag.
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Program workshop flodparlmussla 16-18 november 2005

Onsdag 13.15 Hakan Soderberg,
16/11 Ist Visternorrland
Lokal: 12B Bjorn Arvidsson,
150 KAU
13.25 Ted von
Proschwitz,
Naturhistoriska
museet, G6teborg
13.45 Martin C)sterling,
KAU
14.10 Elene Dunca,
NRM
14.30 Jacob Bergengren,
Ist Jonkoping
14.50
15.20 David Englund,
Uppsala universitet
15.40 Bjorn Mejdell
Larsen. NINA
16.00 Bjorn Arvidsson,
KAU
16.20 Amra
Hadzihalilovic
16.40 Bjorn Arvidsson,
KAU
17.00  Avslutning
19.00
Torsdag 8.30  Marie Eriksson, Ist
17/11 Skine
Lokal: 12B
150
8.50  Per Ingvarsson, Ist
Halland
9.10  Hékan Bj6rklund,
Ekologgruppen i
Landskrona
9.30  Panu Oulasvirta,
Alleco AB och
Paul-eric Aspholm,
Svanhovd
Environmental
9.50

10.20  Andreas Karlberg,

Inledning workshop

Kort rapport om arbetet med nationell
kartering och nationell bibliografi fér
limniska stormusslor

Aldersstrukturer och begrinsande faktorer
for rekrytering
Aldersbestimning av unga flodpirlmusslor

Mussellarver pa 6ring och nedgrivda
smamusslor

FIKA

Hyporeiska fléden och smamusslor

Laks och 6rret som vertfisk for
elvemusslinger

Oringtithet och rekrytering hos
flodpirlmussla

Populationsgenetik hos flodparlmussla
Sammanfattning och avslutning av dagen

BUFFE Restaurang K6
Musselstudier i Skane

Flodpirlmussla i Halland 2004-2005

Flodpirlmusslan i Vramsan, ett utdéende
bestand?

Interreg Kolarctic, freswater pear]l mussels i
eastern Lapland (pa engelska)

FIKA

Behover vi biotopvardsatgirder i vira
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Lokaler: 12B
150, 11B 344

Fredag
18/11
Lokal: 11C
369

POSTER
Lokal: 12B
150
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10.40

11.00

11.20

11.40

12.00
13.15

13.30

13.45
14.15
15.00
15.30
17.00
19.00

9.00

10.00
10.30

12.00

Ist Visternortland
Oskar Norrgrann,
Ist Visternortland
Jacob Bergengren,
Ist Jonkoping
Hakan Séderberg,
Ist Visternortland
Kjell Sandas

Jacob Bergengren,
Ist Jonkoping

Sofi Alexandersson
och Lennart
Henrikson, WWF
Henrik Schreiber,
Naturvirdsverket
Workshops

forts workshops
Avslutning

Redovisning av
workshops

forts redovisning
workshops och
allmin diskussion

Pir Granstrom, Ist
Givleborg

Sakari Kankaanpii,
Forststyrelsen,
Uhro Kekkonen
NP

Bjorn Mejdell
Larsen, NINA
Bj6rn Mejdell
Larsen

finaste vatten?
Vad siger miljéovervakningen?

Praktiska dtgirder i ndgra musselvattendrag
i Jonkopings lin

Har musselbestindets status andrats i
Visternortrlands lin

1. Forvitring av skall fra elvemusling

2. Lengdevekst hos eldre elvemuslinger
LUNCH

Ny undersékningstyp for stormusslor

LIFE-projeketet i Sverige

Atgéirdsprogrammet for flodparlmussla
1. Atgiirdsprogrammet — uppféljning och
Svervakning

2. Framtida forskningsbehov
FIKA

BUFFE Restaurang K6

FIKA

SLUT
Flodpirlmusslans status i Gévleborgs lin

Margaritifera studies in the Uhro
Kekkonen National Park
Overvikning av elvemusling i Norge

Utbredelse og bestandsstorelse av
elvemusling i Norge



Flodparlmussla — vad behover vi
gora for att ridda arten?

Flodpirlmusslans situation i Sverige 4r bekymmersam, och i en stor del av de aterstaende
populationerna sker ingen nyrekrytering av sma musslor. For att belysa kunskapsliget
om flodpirlmusslans situation och for att diskutera olika atgardsmojligheter genom-
fordes 1 november 2005 en work shop vid Karlstads universitet med deltagande av
naturvardare fran olika myndigheter och forskare. Vid motet presenterades aktuell
forskning i Skandinavien och olika uppfoljningar som sker i olika myndigheters regi.
Motet bekostades av linsstyrelsen i Visternorrland, som fatt ett nationellt ansvar att
folja upp atgirdsprogrammet for arten. I denna sammanstillning redovisas en del av
de foredrag och diskussioner som forekom vid motet.
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