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Sammendragroduksjon i kultiverirgsanlegget

| 2017 observerte vi kraftige ppblomstringer av cyanobakterierkKivernavannet Austevoll, som er
vannkildentil genbanken for elvemusling . Oppblomstringene i 2017 var kraftigere enn tidligere
observert, merhar vist en tiltakende tendens siden 2013, etter at sitkagranskogen i halve
nedbgrsfeltet ble hugget ned\nalyser fra NIVAser sveert hgye konsentrasjoner av algegiften
microcystin som er en kraftig levergifamtidig har dgdeligheten av unge muslinger produsert i
genbanken gkt i samme periode. Prosjektet har pravd & kompensere for potensielle gkninger i fosfor
utslipp ved a & til nedslagsfeltet med gras, samt pumpe ut store mengder med bunnvann fra
vannkilden for & redusere effekten av indre gjgdsling av varnidegg har vi filtrert, kalket og
redusert vannetfor nitrogenvannet brukt til unge muslingérlnlegget. Btte har trolig hatt en

effekt med hensyn til vannkvalitet og reduksjonadgegift ,som vist fra NIVA sine malinger. Effekten
har likevel ikke veert stor nok til & kompensere dorgkt frekvens av misdannelser sekundaere
soppinfeksjoner og tiltagende @kte dgdelighet hos unge muslinger. Overlevelsen av unge
muslinger produsert i anlegget er i dag redusert til noen fa prosent av sammenlignet med perioden
frem til 2014.Veksten av muslingene er ogsé&ere.Produksjonen av glochidier fra stammuslingene
var i 20170gsaden laveste observert anleggeiog kunLillebekk(Agder) Askerelva(Oslo og
Akershus), Brelva( Mgre og Romsdal)og Fraylandsbekk@ngalandkan hgstes varen 2018
Dadeligheten pa den infiserte fiskerar ogsa hgyre enn vanligortsettfra Askerelva, ble disse
bestandene tatt inn fra sine spektive elver i 201g var mindre eksponert for algegifteéfor a
kompensere foen kritisk darlig vannkvalitet i kultiveringsanleggetalt inntaksvannettil
smamuslingendra varen 201®li behandlet med ozon for & bryte ned algegiftené vil ogaprave a
etablere filter i inntaksvannet til sta muslingene

Bakgrunn

Til tross for sin status som kritisk truet, er elvemuslingen (Margaritifera margaritéaray de mest
karismatiske artene Europa. Historiskett var perlefiske pé&n viktig pa enindustriell skala og derfor

er bade transnasjonal og nasjonal histofigt opp med informasjon om arten. Fra et historisk og
kulturelt perspektiv, er det derfor minst like viktig & reddestande fra ekstinksjon, sond redde

gamle bygg av betydning. Elvemuslingen har veert beskattet sideR@raanskid. Den tidligste
referansen fraStorbritanniakommer fraJuliusCaesardiogrd, Suetonius Han statuerte at Caesars
store fasinasjon for perler van av tre hovedarsaker til den farste Romerske invasjonen av England
allerede 55 far Kristusivis elvemuslingen var en god nok grunn for Romét@envadere England,

bar det ogsa vaere en god nok gruion samfunnet tild bevare arten mest mulig intakt.

Elvemuslingen er ogsa en ngkkelart som i vitale populasjoner mer eller mindre definerer
elvegkosystemer der den finnes. Vefiltiere og deponere partikuleert organisk material fra
vannsgylen langs elvebunnen, klargjenne paraplyartemat for andre virvellgse dygom igjen blir
mat for laksefisk. Muslingen har ogsa en graveaktivitet som gker oksygentilfgtiséemaeni
elvesedimentene der den finnes. Dette innebzerer at ved a beskytte denne arten, beskyttes hele
samfunn av organisne

| lapet av de siste tidrene har elvemuslingen blittdt ogi dag er mer en®0%av bestandene
utdgdd idet forhenveerendeutbredelsesomrade. For gyeblikket kan det synes som om rundt regnet
to tredjedeler av gjenveerendauslingbestande 0g 90 %av de levedyktige bestandene finnes |



Norge og Sverigélovedtruslene eantatt & veereforurensing, aktivitet nedslagsfeltenemangel pa
vertsfisk og fremtidige klimaendringeElvemuslingen er ogsa den mest truede ferskvannsmuslingen
paverdensbasig-or areddearten fra utryddelse er det brukt relativt seftore ressurser i europeisk
malestokk Den vide historiske utbredelsen av arten, gjar og at symbolverdiene av de gjenveerende
bestandene er sveert hgye.

Det finnes en rekke potensielt avbatende tiltak & forsgke & bevare de mest truedestandene.

Disse inkluderer utsetting av muslinger eller fisk med musling larver pa gjellene til nye lokaliteter,
reintroduksjon av muslinger til lokaliteter der bestandene har dgdd ut, og habitat forbedring for
vertsressurs og muslinger. Avhengig av arsaken til trusselbildet har noen av disse veert vellykket, som
kalking av elver pa Sgrlandet, mens andre har hatt liten eller ingen virkning. Arsakene til dette
varierer fra utilsiktede virkninger av tiltakene, mislykkeittak og til at det er urealistisk

ressurskrevende & foreta slike tiltak innenfor den tidsrammen som er ngdvendig for & redde lokale
populasjoner (Se B. M. Larsen, NINA rapport nr.122,2005). For disse bestandene er kultivering av
juvenile individ av hgyrjoritet for & sikre at unge individ overlever inntil habitat restaurering kan
gjenskape reproduksjon in situ. Ideelt sett bgr muslingene holdes i kultiveringsanlegg til de er store
nok til & starte mediltrering. De ma ognneha energireserver nok tilldare flaskehalser etter
reetablering, noe som gjgr dem mer uavhengig av vannkvaliteten i elvesedimentene (Schartum et. al
2016).

Denne rapporteer todelt beskriverfgrst produksjonsforholdeneusling anleggepa Austevoll for

2017 Farste delen er forfattet av Ragnhild Jakobsen og Per Jakobsen som begge er medarbeidere
ved muslinganlegdeog feltaktivitet i forbindelse med kultiveringsprogrammet for elvemuslamng
forfattet avJon H. Magergy, Norsk Institutt for Naturforskni@gustadalléen 21, 0349 Osftginar

Kalas og Ingrid Wathne, Radgivende Biologer, Bredsgarden, 5003 Bergen,Kristian Julien og Anton
Rikstad, Fylkesmannen i Nefdegndelag, Postboks 2600, 7734 Steinkjer

Disse aktivitetene bestar av innhenting av stammuslirfta truede bestander av elvemusling, slik at
disse kan brukes til & produsere juvenile muslinger ved kultiveringsanlédfiyedisse muslingene
ikke trengs ved anlegget ma de tilbakefares til vassdragene de kom fra.

Den mest omfattende feltaktivitetear utsetting av de juvenile muslingene og oppfalging av de

utsatte muslingene, mht. til overlevelse og dgdelighet. | 2016 og 2017 har de fleste utsettingene veert
a anse som prgveutsettinger. Malene har veert & undersgke om muslingene faktisk overlever og
vokser i vassdragene, om det er forskjell i overlevelse blant utsatt musling avhengig av alder og
stagrrelse ved utsetting, om enkelte lokaliteter egner seg bedre enn andre innad i et vassdrag, og om
vertsarten som er brukt til produksjonen har en effekt pé&edevelse og vekst. Det er ogsa undersgkt

om merket og umerket elvemusling har forskjeller i overlevelse og vekst. Det er ogsa sett pa
overlevelse til juvenil musling som var satt ut i en elv som ble rotenonbehandlet. | de fglgende
kapitlene i rapporten bskrives utsetting og innhenting av stammusling, oppfalging av musling satt ut

i 2016, og utsetting og oppfelging av musling satt uti 2017, far det hele oppsummeres.



Problememed produksjonemn 2017

Frem til2014 varoverlevelsen av smamusling produsikultiveringsanleggetilfredsstillendeog

mer enn40 %av muslingene hgstet fra fisk i juni og jpipnaddeen starrelse pa 2 millimeter. Fra
2014 har overlevelsesunket og 2017har bare noen f& promille av de hgstede muslingene oppnadd
en stgrrese paca.2mmTabell 1.

Tebell 1)Gjenvaerende muslinger fra produksjonen 2017

Utvikelva NTR/Steinkjer | 2
Lyngstadelva MR/Eide 161
Ereviksbekken RO/Forsand 61
Steinslandselva RO/Hjelmeland | 29
Hammerbekken AA/Risgr 2
Gjerda 2017HE/Asnes | 1
Askerelva OA/Asker 10
Movannsbekken OA/Oslo 300
Sognsvannsbekken | OA/Oslo 1
Raudsjgbekken OA/Enebakk 30
Sum 597

Tabellen viser overlevende muslinger i 2017. Bortsett fra Sognsvannbekken og Askerelva, ble det
hgstet mellom 20.000 og 4000 muslinger fra hver bestand.

Bter at muslingen har oppnadd denne starrelsen ser det imidlertid ut som om smamuslingen er mer
robust og har en overlevelse pa mer eB@%frem til planlagt utsetting pafelgende ar. Muslingen er
da ca. 7mm og overlever bra i sin respektive elver.

Samtidigsom overlevelsen av farséesmusling er reduserhar gppblomstringer awlagrannalger
tiltatt bade i mengde og varighevannkilden til elvemuslingnlegget siden 201d€eter slektene
Anabaenaog Planktothrix sombeggekan produsere cyanotoksinet microcystsom har veert de
vanligst i vannetEn del av arsaken er trolig at fosfaitrogen ratben samt tilfgrselen av
naeringssalter til vannet har gkt som fglgermdhoggingerav sitkagranskogen i halwedbgrsfeltet.
Nedbrytning av plantemateriale fra hogsten samt gkt erosjon kan fglgelig gke tilfarselen av tidligere
bioakkumulert fosfor. Prosje&tmedarbeidernehar sadd gras for & redusere erosjonen samt kalket
opp deler av omradet for & binde opp neeringsalter til jordkolloidéette tiltaket har ikke
kompensert nok og i 2017 observerte vi store mengder cyanobakterier i vannkiléeedefra

slutten avapril og frem til januar figur %6). Vannkilden timusling anleggeinneholder n&idvis sa

mye av algegiften microcystin at det kan veere svaetseskadelig ade i vanneeller for dyr som
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drikker av vannetwyww.who.int) og tab.2. Da analysekostnadene for algegifter er haye har vi matte
begrense oss til en pragvetakning . |1 2018 vil imidlertid tre hovedfagsstudenter undersgke suksesjon
av cyanobakterier i vannkilden, toksisitet pA smamuslinger og gloaffidigrt fisk. Vi haper derfor &

fa bedre innsikt i problemstillingen i Igpet av 26A@&19.

Tabell 2

Pragve fra Konsentrasjon microcystin i mikrogram /liter
26/9 2017 k114.00

Kvernavann (vannkilde) O meter 15.42

Kvernavann (vannkilde) 1 meter 14.28

Kvernavann (vannkilde) 3 meter 5.23

Kvernavann @nnkilde)s meter 1.36

Hall (stammusling, glochidier og fisk) 2.85

Inntaksvann smamusling 3.23

Inntaks kar til vannbehandling 3.42

Forsyningskar til smamusling 2.09

Vann i opp holds kar, smamuslimtter 7 dager | Under deteksjosgrensen

Algeskum fra overflaten vannkilde Hgy og over malegrensen

Nervegifter i rAvann Under deteksjonsgrensen

Tabellen viser konsentrasjonene av algegiften microcystin i ravannet i vannkilden fra overflaten og
ned til 5 meters dyp klokken 14.00 den 26 september 2017. Videre viser den konsentrasjonen av
microcystin i inntaksvannet til hallen som huser stammmgstig glochidie infisert fisk. Endelig viser

den konsentrasjon av microcystin i inntaksvannet til klekkeri som huser smamuslinger, inntakskar far
vannbehandling (Kar 41) og deponi kar etter vannbehandling (kar 37) ,der vannet til muslingene
hentes fra.Talellen viser og amicrocystinkonsentrasjonen er under deteksjonsgrensen i
oppholdrennen for smamuslinger etter en ukdest siste kolonne viser at intracelluleert innhold av
algegifter er sveert hgyt og site kolonneadgieneprimaert produserer microcystinom hgsten nar

prgvene er tatt. Dette utelukker ikke produksjon av nervegifter tidligere pa Aredlysene er

foretatt av NIVA.


http://www.who.int/

Bildet viser eksisterende vannbehandlingsanlegg for smamuslinger.

Cyanobaktedr produserer en rekke toksinginndelt inerve og lever toksimnalyser av ravannet

(Pers. med. Anders Hobaek NIVA 2018), viser at det primaert er microcystin (levergift) som
produseres av blagrannalgene i Kvernavayanobakterier kan vertikalvandre og konsentrasjonene
av microcystin bundetayanobakterieceller kan derfor fordeles annerledes gjennom dggvietere

vil giftigheten av hver av disse hovedtypene variere og dermed ofte vaere en funksjon av hvilke alger
som i gyeblikket er dominerende. Endelig vil en del av disse toksinene kunakkbimulere

muslingen. Da temperaturene i inntaksvannet har veert lave i inntaksvannet i 2017, vil dette
forsterke dette.Tidligere eksponerte individ kan fglgelig halamere toleransdil nye utfordringer

(Pierce 1990). Falgelig er daimplisert & levise formelltat dgdeligheten av unge muslinger i
muslinganlegget er en direkte falge av algegifidette forsterkes av at sublethale effekter av giften
kan gke sarbarheten ovenfor pathogesem soppen Saprolegnia spitteratursgk viser atet er
ogsarelativt fa studier pa effekten av giftvirkningene feiskvannsuslinger og ingen pa

Margaritifera sp. eller alders/stadie spesifikke effekter. Det en vet er at toleransen vametm

arter. Det er likevel to forhold som tyder pa at cyanobakterigolppstringene har en effekt pa
elvemusling. Det farste er den gkte dadeligheten av sma muslinger assosiert med gkt forkomst av
cyanobakterie oppblomstringer i vannet. Det andre er toksininnholdet i vannkilden som er analysert
av NIVA(Tabell 1) Samtidigole ngyaktig samme metodikk som den som er utviklet i
elvemuslinganlegget i Austevbliukt i produksjonsanlegg i Newcastle (pers med. Richard Bonn) og

10



Wales (Pers.med . John Taylor ) i 2018. Begge disse hadde overlevelser av smamusling som kan
sammenliges medoverlevelsen i Austevoll frem til 2013.

Inntaksvannet til smamuslingenkeentesfra fire meters dyp for & redusere inntaket av algegifter
vannet filtreres deretter med et 40 micron trommelfilterkalkes opp til 4 mg Ca/l , resirkuleres
gjennom plantefilter og denitrifeseres far det blir lagret i ca 48 timer. Vidergaitikler starre enn

5 micrometer filtrert vekk, far det tilfgres til muslingéigur 6) Dette for & fierne egg fra potensielle
predatorer. Fig. 6 . Denne vann behandlingen reduserer mengden microcystin som smamuslingen
eksponeres for (Tabell 1). Imidlertid er dettelig ikke nok til & eliminere subletale og letale effekter
av algegiften. Filtrering vil kunne fierne mye av cymaideriene, men mekanisk press pa algecellene
vil kunne frigjgre intracellulzert microcystin og ke konsentrasjor@monering har vist seg a veere

en effektiv metode for &edusere syklisk peptibksinkonsentrasjon av cyanobakterigositano et

al. 198; Shawwa and Smit001)Det vil derfor etableres ozoneringsanlegg i 2018 for & bryte ned
algegiftene i ravanneted oksidasjonFordi ravann inneholder relativt store mengder med organisk
stoff, viloksydasjordette konkurrere medmed microtoxin oksydsjonen .Det forutsettes derfor at
ravannet filtreres far ozonering for a fa en effektiv nedbrytning. Det kreves ogsa en redox maler etter
ozoneringen for ikke & overdosere med ozon og falgelig skade muslingen pa grunn av dette.

Stammusling 2017

Produksjonen av glochidier fra stammuslingene var i 2017 den laveste obsqrkegektperioden
og kun Lillebekk, Askerely&orelvaog Frgylandsbekkekan hgstes varen 2018ortsett fra
Askerelva, ble disse bestandene tatt inn fra sine respektixer €20170g derfor kun eksponert for
cyanobakterier i anlegget in en kortere periode fgr glochidiesimueligheten pa den infiserte
fiskenvar ogsaen hgyeste observert i de fire siste arene vi har infisert fisk i annleDgéte vil
folgelig redusre produksjonen av muslinger i 2018.

Stammuslingen og fisk er av plasshensyn plassert i epdaltleggebg far frem til i dag tilfart

ufiltrert ravann fra vannkilden. Vanninntaket taes fra fire meters dyp for & rededesgoneringen
avalgetoksine. Imidlertid inneholder vannet likevel store mengder cyanobakterier og det ma
forventes at intracelluleert innhold av algegifter i disse er sveert hgyt . Dette indikeres ogsa fra praver
tatt fra algeskum fra overflatevannet i vannkilden (se tabeiledlerge kolonne). Elvemuslingen

filtrer deler av disse algene og eksponeres derfor for starre mengder av microcystin en det prgvene
viser.Planktothrix som var dominerende cyanobakterie under hgstoppblomstringen kan ha sveert
hay celletetthet og er i ett startsesspekter som passer for muslingém.indikasjon pa at
filtarsjonaktivitetn til stammuslingen er negativ , er den hgye overlevedgpveksterav smamusling
over 2mm, som blir eksponert for algegifter i rAvannet, men som far filtrert vann som ikke ideeho
celler fra cyanobakterierVi vilderfor ogsgrave a etablere filter i inntaksvannet til stamuslingene
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Figur2 viser oppblomstringni Kvernavann som er vannkilden til muslinganlegget.

Figur3 viser den dominerende cyanobakteri®anktothrixsp.fra hgstoppblomstringen
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Figur4 viser anrikning av cyanobakterier naer vanninntaket i oktober 2017

Figur5 visercyanobakterier i overflaten naer vanninntaket november 2017
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Figur6 viser cyanobakterier i isen i overflaten fra midten av desember 2017

Muslinger for utsetting

Muslingene i anlegget overlever bra fra de er 2mm. og frem til utsetting. Arsakesalté b
overlevelse er trolig at alle cyanobakterier filtreres vélgkvamet de er i og reduserer derfor
bioakkumulering av algetoksineBamtidig kan det det virke som om de harmae hgyere toleranse
for algegiften microcystin nar de har gjennomgatt metamorfose og blitt filtrende ( Schartum med
flere 2016). | tillegg reduses mengden algegift de eksponeres for i det eksisterende
vannbehandlingsanlegget (Fig 1 og ZabBasert pa resultatene fra del 2 i denne rapporten er det
besluttet & vente med utsetting av muslinger til de er to ar gamle og rundt regnet 7mm. Retye.
er fordi de har en mye hagyere overlevelse som ettaringer i anlegget enn i sine respektive elver.

Hovedutsettene i 2018 kommer til & veere til Loneelva (Hordaland ) hvor ca. 1500 muslinger skal
settes ut og til Slgrdalselva (Trgndelag), hvor rundt regaétmuslinger skal merkes og plasseres i
Hruska bokser.
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Rapportering fra feltaktivitet knyttet til kultiveringsprogrammet for elvemusling: 2017

Foto: Jon H. Magergy

Jon H. Magergy, Norsk Institutt for Naturforskning, Gaustadallée348 Oslo,
Steinar Kalas og Ingrid Wathne, Radgivende Biologer, Bredsgarden, 5003 Bergen,

Kristian Julien og Anton Rikstad, Fylkesmannen i-Nozddelag, Postboks 2600, 7734 Steinkjer
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Innledning

| forbindelse med kultiveringsprogrammet for elvemuslingngiomfares det flere former for
feltaktiviteter. Disse aktivitetene bestar av innhenting av stammuslinger fra truede bestander av
elvemusling, slik at disse kan brukes til & produsere juvenile muslinger ved kultiveringsamiégget.
disse muslingene ikkeengs ved anlegget ma de tilbakefgres til vassdragene de kom fra.
Hovedaktiviteten er utsetting av de juvenile muslingene og oppfalging av de utsatte muslingene,
mht. til overlevelse og dedelighet. |1 2016 og 2017 har de fleste utsettingene veert & anse som
prgveutsettinger. Malene har veert & undersgke om muslingene faktisk overlever og vokser i
vassdragene, om det er forskjell i overlevelse blant utsatt musling avhengig av alder og starrelse ved
utsetting, om enkelte lokaliteter egner seg bedre enn andrethnet vassdrag, og om vertsarten

som er brukt til produksjonen har en effekt pa overlevelse og vekst. Det er ogsa undersgkt om
merket og umerket elvemusling har forskjeller i overlevelse og vekst. Det er ogsa sett pa overlevelse
til juvenil musling somar satt ut i en elv som ble rotenonbehandlet. | de fglgende kapitlene i
rapporten beskrives utsetting og innhenting av stammusling, oppfglging av musling satt ut i 2016, og
utsetting og oppfalging av musling satt ut i 2017, far det hele oppsummeres.

Metoder

Ved innsamling av stammusling ble et utvalg, normalt inntil vel 60 voksne individer, samlet inn fra
ulike deler av utbredelsesomradet til elvemuslingen. Dette for a sikre at en far med sa stor genetisk
variasjon som mulig. Det ble merket av pa karttwislinger ble samlet inn. Der det er musling
oppstrems og nedstrgms vandringshinder for laks og sjggrret er de behandlet som to separate
bestander og ikke blandet. Muslingene ble lagt i vannfylte plastsekker, plassert i kjglebager, om
nadvendig med kjgldement. De ble sa transportert sa raskt som mulig til kultiveringsanlegget. Da
musingene skulle tilbakefgres ble de pakket pa samme mate, transportert sa raskt som mulig tilbake
til elven og lagt tilbake i omtrentlig samme antall, pA de samme stederdsbinle hentet ut

musling fra.

Fer utlegging av sma muslinger ble disse plassert i «<Hruskabokser», sammen med en passende
mengde kalkgrus. Boksene ble sa plassert i vann i kjglebager, om ngdvendig med kjgleelement i
vannet, og transportert sa fort somutig til utsettingselven. Telling, fotografering og pakking ble

som regel gjort pa kultiveringsanlegget, men i 2017 ble dette gjort i felt i forbindelse med
utsettingene i Fossingelva, Slira og Tylda. Far utsetting ble det tilsatt en passe mengde renvasket
lokalt substrat i boksen. Boksene ble sa pakket inn i netting og spikret fast i bunnen med
armeringsjern, pa et egnet sted. Boksene ma sta sa dypt at de ikke tarker ut i tarkeperioder og bar
ikke sta i for stri stram, men heller ikke i stille omrader dekan mudres ned.
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Ved sjekk av bokser ble alle muslinger og eventuelt tomme skall sortert ut, talt opp og fotografert pa
maleplate. Substratet i boksen ble sa skylt rent for finstoff, og muslinger og tomme skall ble lagt
tilbake. Normalt sjekkes boksartinemessig var og hgst. Om mulig bar boksene i tillegg fa tilsyn

noen ganger ekstra gjennom aret, og kan da barstes rene pa utsiden av vanninntak og fa skylt ut fine

sedimenter, uten at en behgver & apne boksen. Se ogsa Jakobsen mfl. (2017) fortélgee dmdt

arbeidet og utsettingene i 2016.

------------

Hamradn

Kart i denne
rapporten er
generert i QGIS
2.16.1 (QGIS
Developmental
Team 2016), og
kartgrunnlaget er fra
GeoNorge (2017).

Statistiske analyser

| ble gjennomfart i

RStudio (RStudio
Team 2017). Figurer
er generert i
Microsoft Excel
2016.
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Tilbakefgring avtammusling

| 2017 var NINA ansvarlig for tilbakefgringa av stammusling til Steinslandselva i Hjelmeland kommune
i Rogaland. Disse elvemuslingene ble hentet inn i 2016 (pers. obs.). Totalt ble det satt tilbake 55
muslinger, da 5 av de innsamlede muslingdrele i anlegget i Austevoll (Per Jakobsen, pers. medd.).
De ble satt ut den 19. juli 2017, i det samme omradet som de ble hentet inn fra (Figur 1, Vedlegg A
Tabell 1).

Figur 1.Utsetting av stammuslinger i Stei@ndselvaTotalt 55 muslinger ble satit. Det ble satt ut

37 ved lokalitet 1 og 18 ved lokalitet 2. Tallene indikerer posisjonene til lokalitetene. For ngyaktig
posisjonering av lokalitetene, se Vedlegg A Tabell 1. Kartet dekkensigen fra Steinslandgtnet

til Fylkesvei 660.
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Innhenting av stammusling

I 2017 var NINA ansvarlig for innhenting av stammusling fra Lilleelv i Arendal kommune og
Vassbotnbekken i Birkenes kommune i Aigter, og Fraylandsbekken i Time kommune i Rogaland.
Det ble hentet inn 24 muslinger fra Lilleelv dh juli 2017, 60 muslinger fra Vassbotnbekken den
13. juli 2017 og 62 muslinger fra Frgylandsbekken den 20. juli 2017. Se-Biggr\Zedlegg B for
innhentingslokalitetene innenfor vassdragene. De innsamlede muslingene ble sa sendt til
kultiveringsanleget i Austevoll (Foto 1).
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for ngyaktig
posisjonering av
sgkeomradene.
Kartet dekker

strekningen fra Vassbotntjgnn til Berse. Det er hentet fra Magergy & Larsen (2017). | den

opprinnelige rapporten er det Figur 4.

Figur 4.Innhenting av stammusling fra F¢andsbdken, Time i Rogaland. Totalt 62 muslinger ble
hentet inn. Tallene indikerer posisjonene til Ickatiene. Se Vedlegg B Tabell 1c, for oversikt over

antall muslinger hentet inn ved hver lokalitet og ngyaktig posisjonering av lokalitetene. Kartet dekker

strekningen fra Sgra Kalberg til Asland.
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= Foto 1.Transport av
% innsamlet stammus
| ling. De innsamlede
stammuslingene ble
pakket i kjglebokser.
| Deretter ble de
trans-portert til
kultiverings
anlegget i Austevoll.
«| Transporten gikk til
A fots, per traktor per
\ bil og/eller per fly.
Fotografiet er fra
innsamlingen av
stammusling i Ham
merbekken i Aust
Agder i 2016. Foto:
Nils Magergy

Oppfelging av elvemusling satt ut i 20H®drdaland

| 2017 var Radgivende Biologer ansvarlig for oppfelging av kujtivenil elvemusling satt ut i 2016 i
Haukaselva i Bergen kommune og Skjelana (Storelva) i Samnanger kommune i Hordaland.
Utsettingene beskrives under. For flere detaljer om utsettingsmetodikken, se Jakobsen mfl. (2017).
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Haukaselva

Elvemuslingene sotle lagt ut i Haukaselva i 2016 hadde opphav fra lokal grret fra Haukaselva som
ble samlet inn med elektrisk fiskeapparat i 2011 og 2012, og transportert til kultiveringsanlegget i
Austevoll. @rreten ble holdt til muslinglarvene slapp seg av, og de sralingene ble sa dyrket fram

i anlegget fram til utlegging. Tre bokser som hver inneholdt 30 elvemuslinger ble lagt ut av Mikael
Lange 24. april 2016. To bokser ble lagt ut i hovedelven ved Bruras (lokalitet 5), mens en boks ble lagt
ut i sideelven som erannkilden til meanderen som er tenkt som et refugium for elvemuslinger

(lokalitet 2, Figur 5).

Norsk institutt for naturforskning
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strekningen fra
Haukasvatnet til
sjgen

22



Grunnet anleggsarbeidet i nedbgrfeltet til sideelven ibddsen som var plassert her flyttet til Bruras
(lokalitet 5), der de andre boksene i elven stod, 26. august 2016. De tre boksene med musling ble
sjekket 9. september 2016. Boksen som farst |a i sideelven ble igjen sjekket og sa flyttet tilbake til
sidelgpe#/meanderen (lokalitet 2) 27. januar 2017. Den 5. mai 2017 ble alle tre boksene sjekket,
boksen i meanderen (lokalitet 2) ble sjekket 28. august 2017, en av boksene i hovedelven (lokalitet 5)
ble sjekket 8. september 2017 og alle tre boksene ble sjekkadesember 2017. Normalt sjekkes

bokser rutinemessig var og hgst. Arsaken til de ekstra kontrollene i 2017 er ulike ekstraordinaere
hendelser i vassdraget som har gjort at det har vaert gnsker om kontroll av tilstanden til de utlagte
muslingene.

| de to bokene som har ligget i hovedelven ved Bruras (boks 1 & 2; lokalitet 5) var overlevelsen 93 %
i perioden fra utlegging i april 2016 til desember 2017. Av 58 musling, dgde en i lgpet av farste
sommeren og tre i lgpet av fgrste vinteren. Fra mai til desemb&7 20 det ikke registrert

ytterligere dgdelighet pa musling som ble lagt ut i hovedelven ved Bruras varen 2016. Alle 29
muslingene i boks H, som i hovedsak har veert plassert i sideelven/meanderen (lokalitet 2), overlevde
fra april 2016 til august 2017, mered sjekk i desember 2017 var fire dade og overlevelsen for hele
perioden var dermed 86 % (Vedlegg C Tabell 1b).

Det er registrert sveert hgy dgdelighet pa voksen elvemusling i Haukaselva i 2017 (pers. obs., Havard
Bjordal, pers. medd.). Arsaken til detteikke avklart, men Hauk&selven er sveert belastet med

neerings og partikkeltilfgrsler (Eilertsen mfl. 2017). Det har i 2017 ogsa veert utslipp av stgrre
mengder hestemgkk til sideelven der lokalitet 2 ligger (Havard Bjordal, pers. medd.). Det er derfor
mange pavirkninger som kan ha virket negativt inn pa elvemuslingen. Pa tross av dette har det store
flertallet av utlagte elvemuslinger av 201dg 2012argangene overlevd i elven i vel 1,5 ar.

Overlevelsen har heller ikke skilt seg spesielt ut sammenligndtdeeandre elvene der det ble lagt

ut elvemusling i 2016.

En sammenligning mellom de to lokalitetene i Haukaselva viste ingen signifikant forskjell i overlevelse
6CAAKSNR&E 9EIOG ¢Sadx LIT nInuHod

Tilveksten har veert rask for mange av elvemuslingene i hedved (lokalitet 5), men klart

langsommere for muslingene som i hovedsak har statt i sideelven/meanderen (lokalitet 2) (Figur 6).
Ved utlegging varen 2016 var muslingene i de tre boksene i gjennomsnitt henholdsvis 10,7, 10,8 og
12,4 mm, og dermed ikke séike. | desember 2017 var gjennomsnittslengdene til muslingene i de to
boksene i hovedelven henholdsvis 26 og 27 mm. Dette er mer enn en dobling av
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gjennomsnittslengden i hovedelven, mens gjennomsnittslengden bare hadde gkt tin (23 %)
i sideelvenmeanderen.

Figur 6.Vekst blant kultivert juvenil elvemusling i Haukaselva. Figuren viser gjennomsnittlig starrelse,
og starste og minste lengde til muslingene ved lokalitet 2 og 5. Lengdene ble malt ved
utsettingstidspunktet i april 2016 og ved oppfialger mellom september 2016 og desember 2017. Se
Figur 5 for lokalisering av lokaliteteriet er antatt at store muslinger er mere robuste enn sma
muslinger. Om dgdeligheten er sterst pa de sma vil dette virke inn og fare til at tilveksten til gruppen
blir overestimert.

Merk den store variasjonen i lengder til muslingene som ble satt ut i april 2016 (Figur 6). Minste
musling var 3,9 mm, mens stagrste var 17,4 mm. Forskjellene var fortsatt stor i desember 2017, da
muslingene varierte i lengder fra 15 mm38 mm i hovedelven og fra 7 mm til 19 mm i
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sideelven/meanderen (Vedlegg C Tabell 1c).

Tilveksten til elvemuslingen som ble lagt ut i 2016 var oppunder 50 % og pa niva med de andre
elvene der det ble lagt ut elvemusling i 2016. Veksten til disse muséngerike god i 2017 som i
2016 og klart bedre enn for muslinger som ble lagt ut i norske elver i 2017
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Skjelana

Elvemuslingene som ble lagt ut i Skjelana i 2016 hadde opphav fra lokal grret fra Skjelana, som ble
samlet inn med elektrisk fiskeappardt014 og transportert til kultiveringsanlegget i Austevoll.

@rreten ble holdt til muslinglarvene slapp seg av og de sma muslingene ble sa dyrket fram i anlegget
fram til utlegging. Tre bokser som hver inneholdt henholdsvis 37, 36 og 45 elvemuslingegg\@dle
Tabell 1e & 1f) ble satt ut i elven av Mikael Lange og Steinar Kalas 22. mai 2016. Grunnet hay
vannfaring pa utsettingsdagen ble boksene satt ut ved en midlertidig lokalitet. 27. mai 2016 ble de
flyttet til permanente lokaliteter som har sikker vanrideng ved lav vannfgring. To bokser star na

like nedstrgms nederste fossen i elven, mens en star i hglen oppstrgms fossen (Figur 7, Vedlegg C
Tabell 1d).

Figur 7.Utsetting av kultivert juvenil elvausling i Skjelana i Samnanger kommune i Hordaland.
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De tre boksene ble sjekket 20. september 2016 og 4. mai 2017. Grunnet vedvarende hgy vannfgring
ble boksene ikke sjekket hgsten 2017.

Overlevelsen i boksene var 95 % fra utlegging i mai 204lattién av september 2016 og 91 % fram

til mai 2017. Av 118 musling som ble lagt ut dgde seks i lgpet av farste sommeren og fem i lgpet av
farste vinteren (Vedlegg C Tabell 1e). Dette er overlevelse pa samme niva som de andre elvene der
det ble lagt ut elemusling i 2016.

De vannprgvene vi har fra Skjeladna viser at vi nd har en vannkvalitet som ikke skal veere skadelig for
elvemusling (Kalas 2012). Elven er relativt nzeringsfattig, og det er uavklart hvor gode
naeringsforholdene er for elvemuslingene. Oppfiadgin av de utsatte unge muslingene i elven vil

veere med pa a avklare dette. Tilveksten fgrste aret i elven var 53 % (fra 4,1 mm til 6,5 mm i
giennomsnitt) (Figur 8) og pa niva med musling som ble satt ut i andre elver i Norge i 2016. Tilveksten
kan veere ne overestimert siden noen individer er dgde etter utlegging, og det er sannsynligvis
starst dgdelighet pa sma muslinger. Elvemuslingene var fra 2,1 til 5,2 mm ved utlegging i mai 2016.
Ved kontrollen i mai 2017 varierte lengdene til muslingene fra 31®18 mm (Vedlegg C Tabell 1f).
Variasjonen i stgrrelser til muslingene var dermed stor ved utlegging, og slik var det ogsa ved de to
kontrollene som senere er gjiennomfgrt. Det var lite tilvekst hos muslingene mellom september og
mai.
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Figur 8.Vekst blat kultivert juvenil elvemusling i Skjeldna. Figuren viser gjennomsnittlig sterrelse og
minste og stagrste musling som ble lagt ut i mai 2016, og ved oppfalgende kontroll i september 2016
0g mai 2017.
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En sammenligning mellom de to lokalitetene i Skjelds&\vngen signifikant forskjell i overlevelse
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identiske. De er lokalisert nzer hverandre, opplever dermed samme vannkvalitet og de star pA samme

type substrat.

SerTrgndelag

| 2017 var NINA ansvarlig for oppfalgingen av kultivert juvenil elvemusling satt ut i 2016 i Astelva i
Snillfjord kommune i Sgfrgndelag. Utsettingene beskrives under. For flere detaljer om utsettings

metodikken, se Jakobsen mfl. (2017).

Astelva

Elvemuslingene ble hgstet fra fisk i 2014 (infisert i kultiveringsanlegget i 2013) og var dermed to ar
gamle da de ble satt ut. | juli i 2016 ble det satt ut 886 muslinger, fordelt pa 14 bokser (Figur 9, Foto
2). Muslingene i atte av boksene gt og fotografert, for & kunne evaluere vekst og overlevelse
gjennom 2016 og 2017. | hver av disse boksene var det i utgangspunktet 60 muslinger.
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se Vedlegg C Tal 2. Kartet dekker streingen fra Tinnfossen til sjgen.
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Figur 9.Utsetting av
kultivert juvenil elve
musling i Astelva. De

.| 14 boksene ble

plassert ved lokalitet
2. | oktober 2016 og
juli 2017 ble musling
fra atte og fem
bokser sluppet fri ved
henholdsvis lokatlet

1 og 2 (en boks var
forsvunnet). Tallene
indikerer posisjonene
til lokalitetene. For
ngyaktig
posisjonering av
frislippslokalitetene,
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p| | oktober 2016 ble

¥” | muslingene sjekket.

¢ | Muslingene i de &tte
boksene, som hadde
blitt telt og

| fotografert far, ble
telt og fotografert

pa nytt.

& Overlevelsen var pa
| ca. 99 % og veksten
var pa ca50 %
(Jakobsen mfi.
2017). Sa ble
boksene, med
muslinger, satt
tilbake i elven. Muslingene i de seks boksene som ikke hadde blitt telt og fotografert ble sluppet fri i
elven ved to forskjellige lokaliteter (Figur 9, Vedlegg C Tabell 2).

I juli 2017 blamuslingene sjekket pa nytt. Bare syv av det atte gjenvaerende boksene ble gjenfunnet.
Den attende boksene hadde sannsynligvis blitt tatt av strammen eller ved isgang, da ett av
armeringsjernene som ble brukt til & feste den med ble gjenfunnet. Muslinggmeyv resterende
boksene ble telt og fotografert. Etter at muslingene hadde blitt telt og fotografert, ble de sluppet fri.
De ble sluppet fri ved de samme to lokalitetene som de ble sluppet fri muslinger ved i oktober 2016
(Figur 9, Vedlegg C, Tabell 2).

Foto 2.«Hruskabokser» klare til utsetting i Astelva. Foto: Michael Lange.
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Total overlevelse siden utsettingen i juli 2016 var pa 83 % (350 av 420 muslinger overlevde).
Starsteparten av dadeligheten skyltes overlevelse pa bare 12 %vileoksene (bare 7 av 60

muslinger overlevde). Denne boksen stod strgmutsatt til og var sterkt nedslammet. | de seks andre
boksene var overlevelsen pa hele 95 % (343 av 360 muslinger overlevde). Total vekst, siden
utsettingen i juli 2016, var pa ca. 58 Bet tilsier at muslingene bare hadde vokst ca. 8 % til, etter
oktober 2016 (Figur 10). Den lave veksten i denne tidsperioden kan sannsynligvis forklares med at
muslingene ikke vokser om vinteren.

Overlevelsen og vekstmgnsteret likner pa det man finner addre elvene der det ble satt ut
kultivert juvenil musling i 2016. Unntaket er Utvikelva, men der var dgdeligheten sa stor over
vinteren at man ikke far en reell beregning av vekst blant muslingene.

| Astelva er den haye overlevelsen fram til varen 264 flen gode veksten fram til hgsten 2016

positive funn, siden det ikke er funnet rekruttering i elven i senere tid (Berger 2010). Det har veert en
del pavirkning fra skogsdrift i neeromradet som fremdeles kan pavirke vassdraget (Berger 2010). |
tillegg vise begrensede vannkjemidata fra et nabovassdrag (Slgrdalselva) (Klausen & Bjglstad 2015)
at det er mulig at forsuring kan veere et problem i omradet. Derfor kunne man forvente at de
kultiverte muslingene kunne ha darlig overlevelse og/eller vekst, men slet g a ikke vaere

tilfellet.
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Figur 10.Vekst blant kultivert juvenil elvemusling i Astelva. Figuren viser gjennomsnittlig starrelse og
minste og stgrste musling ved utsettingstidspunktet i juli 2016, farste oppfalging av muslingene i
oktober 2016 ogiste oppfalging i juli 2017.

Nord-Trgndelag

| 2017 var Fylkesmannen i Nefdandelag ansvarlig for oppfalgingen av kultivert juvenil elvemusling
satt ut i 2016 i Semselva (Langhammerelva) og Utvikelva i Steinkjer kommuneTirkod#lag.
Utsettingene leskrives under.

Semselva

Elvemuslingene ble hgstet fra fisk i 2014 (infisert i kultiveringsanlegget i 2013) og var dermed to ar
gamle da de ble satt ut. | juli i 2016 ble det satt ut 547 muslinger, fordelt pa 10 bokser (Figur 11, Foto
3). Muslingene i seks av boksene ble telt@gdrafert, for & kunne evaluere vekst og overlevelse
gjennom 2016 og 2017. | hver av disse boksene var det i utgangspuniiétrégslinger.

| oktober 2016 ble muslingene sjekket. Muslingene i alle boksene ble telt og fotografert pa nytt.
Overlevelsen vapa over 99 %, og veksten var pa ca. 51 % (Jakobsen mfl. 2017). Sa ble halvparten av
boksene, med musling, satt ut pa nytt igjen. Den andre halvparten av muslingene ble sluppet fri i
samme omrade som boksene hadde statt (Figur 11, Vedlegg C Tabells3aereble de fleste av
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muslingene som
hadde blitt telt og
fotografert ved
utsetting, ved en feil,

| sluppet fri pa dette

tidspunktet.

Figur 11.Utsetting

av kultivert juvenil
elvemusling i
Semselva. De 10
boksene ble plassert
ved lokalitet 1. | okt
ober 2016 og juli
2017 ble muslingene
fra seks og fire
bokser sluppet fri ved
henholdsvis lokalitet

1 og 2. Tallene indikerer posisjonene til lok&dite. For ngyaktig posisjonering av
frislippslokalitetene, se Vedlegg C Tabell 3a. Kartet dekkerrstigken fra Lamsen til Semsbukta i

sgrvesienden av Snasavatnet.

Foto 3.Bokser satt
ut i Semselva. Foto:

7 Michael Lange.

I juli 2017 ble musigene sjekket pa nytt. Alle de gjenvaerende seks boksene ble gjenfunnet.

Muslingene i disse boksene ble telt og fotografert. Etter at muslingene hadde blitt telt og fotografert,
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ble de sluppet fri. De ble sluppet fri ved den samme lokaliteten som boksedeead og ved en
annen lokalitet (Figur 11, Vedlegg C Tabell 3a).

Pa grunn av feilen som ble gjort i oktober 2016 kan vi ikke kalkulere total overlevelse og vekst etter
utsettingen i juli 2016. Derimot kan vi fglge overlevelse fra oktober 2016 til jiili.ZDverlevelsen i
denne tidsperioden var pa 99,6 %. Hvis man legger til grunn at overlevelsen fra juli 2016 til oktober
2016 og oktober 2016 til juli 2017 var pa over 99 % i begge tidsperiodene, sa kan man forvente at
total overlevelse siden utsetting hagert minimum 98 %. Hvis man gar ut i fra at
gjennomsnittslengden til muslingene i de forskjellige boksene var lik ved utsetting, s har den totale
veksten siden da veert pa ca. 81 %. Det tilsier at muslingene hadde hatt en tilvekst pa 30 % etter
oktober 2016 (Figur 12). Den lavere veksten i denne tidsperioden kan sannsynligvis forklares med at
muslingene ikke vokser om vinteren.
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Figur 12 Vekst blant kultivert juvenil elvemusling i Semselva. Figuren viser gjennomsnittlig starrelse
0g minste og starste osling ved utsettingstidspunktet i juli 2016, farste oppfalging av muslingene i
oktober 2016 og siste oppfelging i juli 2017.

Overlevelsen og vekstmgnsteret likner pa det man finner i de andre elvene der det ble satt ut
kultivert juvenil musling i 201&Jnntaket er Utvikelva, men der var dgdeligheten sa stor over
vinteren at man ikke far en reell beregning av vekst blant muslingene.

| Semselva er den hgye overlevelsen fra til varen 2017 og den gode veksten fram til hasten 2016
positive funn, siden det Ke er funnet rekruttering i elven i senere tid (Larsen mfl. 2014).
Vannkjemidata (Klausen 2014, Larsen mfl. 2014, VANNMILJ@ 2018) viser at det er og har veert
problemer med tilfgrsel av partikler og naeringsstoffer fram de omliggende landbruksomradene.

32



GO
N

) £ NINA

\ Norsk institutt for naturforskning

Derfor kunne man
forvente at de
kultiverte

muslingene kunne ha
darlig overlevelse
og/eller vekst, men
det viste seg & ikke
veere tilfellet.

Utvikelva

Elvemuslingene ble
hgstet fra fisk i 2014
(infisert i
kultiveringsanlegget i

2013) og var dermed to &r gamle da de ble satt ut i juli i 2016. Det ble satt ut 28 muslinger, fordelt pa
tre bokser (Figur 13). Alle muslingene ble telt og fotografert, for &&wevaluere vekst og
overlevelse giennom 2016 og 2017. | hver av disse boksene var det i utgangspttikieidlinger.

Figur 13.Utsetting av kultivert juvenil elwamusling i Utvikelva. De tre boksene ble pes ved

lokalitet 2. I juli 2017 ble dgienveerende muslingene samlet i en boks og denne boksen blegptas
ved lokalitet 1. Tallene indikerer ptasringen til lokaliteiene. For ngyaktige posisjoner, se Vedlegg C
Tabell 3a. Kartet dekker strekningen ovenfor Fossheim.

| oktober 2016 ble mslingene sjekket. Muslingene i alle boksene ble telt og fotografert pa nytt.
Overlevelsen var pa ca. 79 % og veksten var pa ca. 27 % (Jakobsen mfl. 2017). Den darlige
overlevelsen og veksten, sammenlignet med de andre elvene der det ble satt ut kyitixenil

musling i 2016, kan forklares med at Utvikelva har store forurensningsproblemer (Larsen 2017). Etter
kontroll ble boksene med muslinger, som hadde blitt telt og fotografert, satt tilbake i elven.

I juli 2017 ble muslingene sjekket pa nytt. Musting i alle boksene ble telt og fotografert pa nytt.

Den totale overlevelsen, siden utsetting i juli 2016, var pa bare 36 %. Dette er lavt sammenlignet med
de andre elvene der det ble satt ut kultivert juvenil musling i 2016, og kan sannsynligvis forklares
med at en boks sannsynligvis frgs inne/gikk tarr (pers. obs.) og de generelt svaert darlige
miljgforholdene i Utvikelva (Larsen 2017). Den totale veksten, siden utsetting, var pa ca. 84 %. Det

33



tilsier at muslingene hadde hatt en tilvekst pa ca. 57 % ettéskwer 2016 (Figur 14). Nar man

evaluerer tilveksten bgr man ta med i betraktningen den hgye dadeligheten blant muslingene i
Utvikelva. Muslingene som det ble malt lengde pa i juli 2017 utgjer et utvalg av muslingene som ble
satt ut. Dermed er forskjellenlengde mellom de to tidspunktene ikke ngdvendigvis et godt mal pa
muslingenes vekst. Etter at muslingene hadde blitt telt og fotografert, ble de samlet i en boks og satt
tilbake i elven ca. 200 m nedstrgms opprinnelig utsettingsplass (Figur 13, Feldgdy/C Tabell

3b). Dette ble gjort siden det lave antallet muslinger som hadde overlevd vil ha liten effekt pa
bestanden i elven og siden de gjenlevende gjorde mest nytte ved & «teste» forholdene lenger nede i
Utvikelva.
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Figur 14 Vekst blant kultive juvenil elvemusling i Utvikelva. Figuren viser gjennomsnittlig starrelse
0g minste og stgrste musling ved utsettingstidspunktet i juli 2016, farste oppfalging av muslingene i
oktober 2016 og siste oppfalging i juli 2017.
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Foto 4.Relokalisering av boksed musling i Utvikelva. Foto: Anton Rikstad.

Utsetting av
elvemusling i 2017,
med oppfoelging




Rogaland

| 2017 var NINA ansvarlig for utsetting, med oppfelging, av kultivert juvenil elvemusling i
Ereviksbekken og Lerangsbekken i Forsand kommune, Kvassheimsana i Ha kommune og
Steinslandselva i Hjelmeland kommune i Rogalbitsiettingene beskrives under.

Ereviksbekken

| Ereviksbekken ble det satt ut 10 muslinger i en boks 19. juli 2017 (Figur 15, Vedlegg D Tabell 1a).
Disse muslingene ble hgstet fra naturlig infisert fisk i 2012 og var dermed fem ar gamle da de ble satt
ut. De stammer fra noen av de fgrqidotforsgkene med kultivering av musling, der man hentet inn
naturlig infisert fisk fra vassdragene. Disse forsgkene resulterte i produksjon av lave antall muslinger.
Tanken bak a sette ut disse muslingene var a teste forholdene i elven, da nye stamerulin

hentet inn i 2016 (pers. obs.) og starre utsettinger er planlagt i arene framover (Jakobsen mfl. 2017).

, Figur 15.Utsetting
\\\\\ N ﬂ _|av kultivert juvenil

75 N
», > 0 3 k Kvednhusnuten } ‘ " elvemusling I
\ndre Skjeivika“(\“} : "’ (i l\w"\, \"‘: Ereviksbelken.
) Agﬁ‘ L \\Jj Boksen ble plasert
“ﬂ«.,f:-f"ff-' v ' S ==
" S 7.\ ‘

3 ved lokaliteten som
) N, | ermarkert med en
/;)h 25:31 J .
eI’

 Vassbakken 1\ | syart sirkel For ngy
SN aktig posisjon til
o |lokaliteten, se
"""" Vedlegg D Tabell 1a.
Kartet dekker
A strekningen fra Ytre
@j’ NINA Ereviksvatnet til

Norsk institutt for naturforsknin 1
> M " | sjgen.

36



Den 21. november 2017 ble muslingene i boksen telt og fotografert (Foto 5). Overlevelsen var pa 80
% og veksten var pa 7 @gur 16). Dette er en lavere overlevelse og vekst enn man har observert
ved tidligere utsettinger (Jakobsen mfl. 2017) og utsettingene i Trgndelag i 2017 (denne rapporten).
Den relativt lave veksten i Ereviksbekken i 2017 kan kanskje forklares mddraavlsommeren

2017 var relativt vat og kanskje ogsa kaldere enn foregdende ar. Se eget delkapittel i
oppsummeringen for diskusjon rundt dette. At overlevelsen var sa hgy som det den var er et positivt
funn, siden det ikke er funnet rekruttering i bekkiesenere tid (Larsen 2011). Vannkjemidata
(oppsummert i Larsen 2011, Magergy 2018) viser at det har veert problemer med tilfgrsel av partikler
og neeringsstoffer fra de omliggende landbruksomradene. Derfor kunne man forvente at de
kultiverte muslingene kunnka darlig overlevelse og/eller vekst, men det viste seqg a ikke vaere
tilfellet nar det gjelder overlevelse. Etter telling og fotografering ble boksen med muslinger satt
tilbake i elven.

Foto 5.Malefoto fra
Ereviksbekken. 8 av
10 muslinger
overlevde.
Foografering i
petri-skal med
millimeter
papirbakgrunn gir
mulighet for maling
i ettertid. Foto: Jon
H. Mageray.
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Figur 16 Vekst blant kultivert juvenil elvemusling i Ereviksbekken. Figuren viser gjennomsnittlig
lengde og minste og starste musling ved utsettingstidspunktet i juli 2017, og ved kontroll av
muslingene i november 2017.

Kvassheimsana

| Kvassheimsana ble det sat fire muslinger i en boks, 18. juli 2017 (Figur 17, Vedlegg D Tabell 1b).
Disse muslingene ble hgstet fra naturlig infisert fisk i 2012 og var dermed fem ar gamle da de ble satt
ut. De stammer fra noen av de farste pilotforsgkene med kultivering alimyusler man hentet inn
naturlig infisert fisk fra vassdragene. Disse forsgkene resulterte i produksjon av lave antall muslinger.
Det er ikke planlagt stgrre utsettinger i arene som kommer, men denne utsettingen var tenkt brukt
som en miljgindikator. Ovivelse og vekst vil indikere om Kvassheimsana er egnet for juvenil

musling og gi informasjon om miljgforholdene i vassdraget (Per Jakobsen, pers. medd.).
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Foto 6.Malefoto fra
Kvassheimsana. To
av fire muslinger
overlevde.
Fotografering i
petriskal med milli
meterpapirbakgrunn
gir mulighet for mal
ing i ettertid. Foto:
Jon H. Magergy.
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Den 21. november 2017 ble muslingene sjekket. Boksen ble gjenfunnet, sterkt nedslammet.
Muslingene i boksen ble telt og fotografert (Foto 6). To aufiuslinger hadde overlevd, og
giennomsnittsveksten for de to som overlevde var pa 3 % (Figur 18). Pa den ene siden er
nedslamming av boksen muligens arsaken til den darlige overlevelsen, da det kan fgre til
oksygenmangel for muslingene. P& den annen sielet god overlevelse i nedslammede bokser i
Lerangsbekken og Fossingelva. Et s lite antall muslinger gir uansett et darlig grunnlag for sikre
konklusjoner. Dermed er funnene fra Kvassheimsana lite egnet for sammenligning med funnene fra
andre elver. Etr telling og fotografering ble boksen med muslinger satt tilbake i elven. Den ble gitt
en ny plassering, innen samme lokalitet, der faren for nedslamming forventes a veere mindre.
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Figur 18.Vekst til kultivert juvenil elvemusling som ble satt ut i KkaBnsana. Figuren viser
gjennomsnittlig lengde og starste og minste musling ved utsettingstidspunktet i juli 2017 og
oppfalgingen av muslingene i november 2017.

Lerangsbekken

| Lerangsbekken ble det satt ut 49 muslinger, jevnt fordelt i to bokser, 19. juli 2017 (Figur 19, Vedlegg
D Tabell 1c). 25 muslinger ble merket med palimte biemerker. Dette ble gjort for a teste ut effekten
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av merking pa vekst og overlevelse av muslingetiéegg til & kunne fglge individuell vekst. Disse
muslingene ble hgstet fra naturlig infisert fisk i 2012 og var dermed fem ar gamle da de ble satt ut.
De stammer fra noen av de fgrste pilotforsgkene med kultivering av musling, der man hentet inn
naturlig infisert fisk fra vassdragene. Disse forsgkene resulterte i produksjon av lave antall muslinger.
Det er ikke planlagt stgrre utsettinger i arene som kommer, men denne utsettingen var tenkt brukt
som en miljgindikator. Overlevelse og vekst vil indilk@reLerangsbekken er egnet for juvenil

musling og gi informasjon om miljgforholdene i vassdraget (Per Jakobsen, pers. medd.).

Den 21. november 2017 ble muslingene sjekket. Begge de to boksene ble gjenfunnet. Muslingene i
boksene ble telt og fotografert (Fot7). Etter telling og fotografering, ble begge boksene med
muslinger satt tilbake i elven.

Figur 19.Utsetting
av kultivert juvenil
i elvemusling i
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Foto 7.Malefoto fra
Lerangsbekken. Ca.
halvparten av mus
lingene var merket,
for & kunnefglge
individuell vekst.
Fotografering i
petriskal med
millimeterpapirbak
grunn gir mulighet
for maling i ettertid.
Foto: Jon H.
Magergy.

Totalt sett ble alle utenom en muslingene funnet igjen, hvis man inkluderer tre umerkede og tre
merkede skall. Inkludert skallene, var 23 av disse muslingene merket, mens 25 opprinnelig var
merket. Det tilsier et merketap pa 8 %.

Totaloverlevelsen var 86 % og gjennomsnittsveksten var pa 7 % (Figur 20). Dette er en lavere
overlevelse og vekst enn man har observert ved de aller fleste tidligere utsettinger (Jakobsen mfi.
2017) og utsettingene i Trgndelag i 2017 (denne rapporten). Den lave veksten idbedden kan
kanskje forklares med at deler av sommeren 2017 var relativt vat og kanskje ogsa kaldere enn
foregdende ar. Se eget delkapittel i oppsummeringen for diskusjon rundt dette. At overlevelsen var
sa hgy som det den var er et positivt funn, sidedensgkelser i 1996 tyder pa at det ikke har veert
rekruttering i bekken i senere tid (Ledje 1996). Lite er kjent om arsaken til den manglende
rekrutteringen.

42



12
10
E 8
a
=
@ 6
@
—

2

0

Juli November
Maned
Gjennomsnitt Umerket Merket

Figur 20.Vekst blant kultivert juvenil elvemusling i Lerangsbekken. Figuren viser gjennogsnittli
lengde for alle muslingene, og gjennomsnittlige lengde og minste og starste musling for umerkede og
merkede muslinger. Lengden til muslingene ble malt ved utsetting i juli 2017 og ved oppfalging i
november 2017.

Det er litt usikkerhet rundt overlevelse og veksten blant umerkede og merkede muslinger, da de to
muslingene som mistet merket kan veere blant de levende eller de dgde umerkede muslingene. Hvis
man antar at de var blant de levende umerkede muslingeneptdirlevelsen blant umerkede

muslinger pa 83 % og overlevelsen blant merkede muslinger pa 88 %. Hvis man antar at de var blant
de dgde umerkede muslingene, blir overlevelsene blant umerkede muslinger pa 92 % og overlevelsen
blant merkede muslinger pa 80 @runnet denne usikkerheten er det ikke blitt gjennomfart en

statistisk evaluering av forskjeller i overlevelse mellom umerket og merket musling. Tilveksten blant
umerkede muslinger var pa 8 %, mens tilveksten blant merkede muslinger var pa 4 % (FQet 20).

ble ikke gjennomfart statistiske analyser nar det gjelder forskjellen i vekst mellom de to gruppene, da
individuell vekst bare er kjent for merket musling. Forskjellen i vekst kan ikke forklares ved
starrelsesforskjeller ved utsetting, da vare undedgér viser at det var ingen signifikant forskjell i
stgrrelse mellom umerket og merket musling (p = 0,63, ANOVA med Tykeykontraster). | tillegg viste
en analyse av sammenhengen mellom initial starrelse og prosentvis vekst, for alle vassdragene under
ett, at det ikke var en signifikant sammenheng mellom disse to parametern®(t/p = 0,14,
pearsonkorrelasjon). Se eget delkapittel om dette forholdet, under oppsummeringskapittelet.

Det var ingen signifikant forskjell i overlevelse (tre og fire musliRgptR S LJ I' mMXnnX CA&K
Test,) og vekst (4,4 og 6,2 %, p = 0,21, ANOVA) mellom lokalitetene. Boksen ved lokalitet 1 var sterkt
nedslammet, men det ser ikke ut som om dette har hatt noen pavirkning pa overlevelsen. Merkede
muslinger ble brukt i samemligningen av vekst fordi de er de eneste muslingene vi har individuelle
vekstdata for. Denne sammenligningen gir noe hgyere vekst hos merkede muslinger enn det som er
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rapportert i avsnittet over. | avsnittet over er veksten basert pa forskjellen i gjgsnitslengde hos

all merket musling mellom juli og november, inkludert de muslingene som ikke ble gjenfunnet i
november. Dette ble gjort for & kunne sammenlikne umerkede og merkede muslinger. Dermed blir
tallene noe forskjellige.

Steinslandselva

| Stenslandselva ble det satt ut 88 muslinger, jevnt fordelt pa tre bokser, den 19. juli 2017 (Figur 21,
Vedlegg D Tabell 1d). 44 muslinger ble merket med palimte biemerker. Dette ble gjort for a teste ut
effekten av merking pa vekst og overlevelse av musliagetilegg til & kunne fglge individuell vekst.
Disse muslingene ble hgstet fra naturlig infisert fisk i 2012 og var dermed fem ar gamle da de ble satt
ut. De stammer fra noen av de fagrste pilotforsgkene med kultivering av musling, der man hentet inn
naturlig infisert fisk fra vassdragene. Disse forsgkene resulterte i produksjon av lave antall muslinger.
Tanken med & sette ut disse muslingene var a teste forholdene i elven, da nye stammuslinger har
blitt hentet inn i 2016 (pers. obs.) og starre utsettinge planlagt i arene framover (Jakobsen mfl.

2017).
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Den 22. november 2017 ble muslingene sjekket. Alle boksene ble gjenfunnet. Muslingene i boksene
ble telt og fotografert. Etter tellinggfotografering, ble alle boksene med muslinger satt tilbake i
elven.

Totalt sett ble alle utenom en muslingene funnet igjen, hvis man inkluderer atte umerkede og syv
merkede skall. Inkludert skallene, var 43 av disse muslingene merket, mens oppriandig v
muslinger merket. Det tilsier et merketap pa 2,3 %.

Totaloverlevelsen var pa 82 % og gjennomsnittlig tilvekst var pa 4 % (Figur 22). Dette er en lavere
overlevelse og vekst enn man har observert ved de aller fleste tidligere utsettinger (Jakohsen mfl
2017) og utsettingene i Trgndelag i 2017 (denne rapporten). Den relativt lave overlevelsen og
veksten i Steinslandselva i 2017 kan kanskje forklares med at deler av sommeren 2017 var relativt vat
og kanskje ogsé kaldere enn foregaende ar. Se eget didtagippsummeringen for diskusjon rundt
dette. At overlevelsen var sa hgy som det den var er et positivt funn, siden det ikke er funnet
rekruttering i elven i senere tid (Sandaas & Enerud 2017). Begrensede vannkjemidata fra
Steinslandsvatnet (Molversmg015) viser at forsuring kan veere et problem i vassdraget. | tillegg er
det begroing i elven som tyder pa forhgyet nzeringstilfarsel fram landbruksomradene i naeromradet
(Sandaas & Enerud 2017). Derfor kunne man forvente at de kultiverte muslingene kudéasida
overlevelse og/eller vekst, men det viste seg a ikke veere tilfellet nar det gjelder overlevelse.
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Figur 22 Vekst blant kultivert juvenil elvemusling i Steinslandselva. Figuren viser gjiennomsnittlig
lengde for alle muslingene, og gjennomsnittligegde og minste og stgrste musling for umerkede og
merkede muslinger. Lengden til muslingene ble malt ved utsetting i juli 2017 og ved oppfalging i
november 2017.
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Det er litt usikkerhet rundt overlevelse og vekst blant umerkede og merkede muslingdendane
muslingen som mistet merket kan veere blant de levende eller de dgde umerkede muslingene. Hvis
man antar at den var blant de levende umerkede muslingene, blir overlevelsen blant umerkede
muslinger pa 80 % og overlevelsen blant merkede muslinge# 8&.81vis man antar at den var blant
de dgde umerkede muslingene, blir overlevelsene 82 % for begge gruppene. Grunnet denne
usikkerheten er det ikke blitt gjennomfart en statistisk evaluering av forskjeller i overlevelse mellom
umerket og merket musling.ilVeksten for umerkede muslinger var pa 9 %, mens tilveksten blant
merkede muslinger var pa 0 % (Figur 22). Det ble ikke gjennomfart statistiske analyser nar det gjelder
forskjellen i vekst mellom de to gruppene, da individuell vekst bare er kjent foranerisling.
Forskjellen i vekst kan ikke forklares ved starrelsesforskjeller ved utsetting, da vare undersgkelser
viser at det var ingen signifikant forskjell i starrelse mellom umerket og merket musling (p = 0,39,
ANOVA med Tykeykontraster). | tilleggevisn analyse av sammenhengen mellom initial stgrrelse og
prosentvis vekst, for alle vassdragene under ett, at det ikke var en signifikant sammenheng mellom
disse to parameterne (r 9,1, p = 0,14, pearsonkorrelasjon). Se eget delkapittel om forskjeller i
overlevelse og vekst mellom umerket og merket musling, under oppsummeringskapittelet.

Det var noe forskjell i overlevelse og vekst mellom lokalitetene. Lokalitet 1 hadde overlevelse pa 89
%, mens lokalitet 2 og 3 hadde overlevelse pa henholdsvis 78 %%gBenne forskjellen var likevel
A11S8 aAAYATFALlLIYdD 6L T nZnyX CAAKSNDR& 9EIOG ¢Sado
lokalitet 2 og 3 hadde omtrent samme vekst (henholdsvis 1,9 og 2,7 %), basert pa bade umerkede og
merkede muslinger. Erasmimenligning av gjenfunnede merkede muslinger, (ANOVA med Bonferroni
korreksjon signifikant p = 0,01), viser at denne forskjellen ikke er signifikant (p = 0,06). Merkede
muslinger ble brukt i sammenligningen av vekst fordi de er de eneste muslingendndlikauelle
vekstdata for. Mangelen pa signifikans kan kanskje forklares med at det merkede muslingene vokste
mindre enn de umerkede muslingene. Hvis man kunne ha sammenlignet vekst hos merkede
muslinger, sa er det mulig at man kunne ha funnet en sigmififorskjell. Selv om forskjellen ikke var
signifikante, var bade overlevelse og vekst stgrst ved lokalitet 1. Lokalitet 3 hadde ogsa litt hayere
overlevelse og vekst enn lokalitet 2. Dermed tilsier dette at lokalitet 1 egner seg best for fremtidig
utsetting av kultivert musling, samtidig som lokalitet 3 virker noe mer egnet enn lokalitet 2.

Hordaland

| 2017 var Radgivende Biologer ansvarlig for utsetting, med oppfalging, av kultivert juvenil
elvemusling i Oselva i Os og Bergen kommuner, HaukasedvgeirBkommune, Loneelva i Ostergy
kommune og Mjatveitelva i Meland kommune i Hordaland. Utsettingene beskrives under.

Haukaselva
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| Haukaselva i Bergen kommune ble det i 2017 satt ut muslinger ved sju lokaliteter i elven.
Muslingene ble satt ut pa strekningen fra Jonsterhaugskiftet, ca. 1,3 km fra sjgen, til innlagp fra
Kravatnet, som er starten til Haukaselva (Figur 23, Vedlegg @l 2ah Atte bokser, med tretti
elvemuslinger i hver, ble satt ut bade 3. mai og 1. juli. | tillegg til disse seksten boksene, ble seks
bokser med mellom 100 og 200 elvemusling satt ut 1. juli. Totalt ble dermed 1400 elvemusling satt ut
i Haukaselva i 201 Disse muslingene hadde opphav i musling som var samlet inn fra Haukaselva.
Muslingene hadde vokst opp pa grretgjeller. De seksten boksene som det ble lagt tretti muslinger i
ble kontrollert 18. desember 2017.

Overlevelsen i de ulike boksene har variaste (Figur 24), men en samlet vurdering av de ulike

utsettingene viser at overlevelsen har veert hgyest for gruppen som ble lagt ut i juli. Muslingene som

ble satt ut i juli hadde en overlevelse pa 48 %, mens muslingene som ble satt ut i mai hadde en

overlevelse pa 15 %. Denne forskjellen er signifikant K A { |j dzZt N ¢ Sads LI~ nZnn
Tabell 2b).

En sammenligning av overlevelse, for musling satt ut i mai og juli under ett, mellom de forskjellige
lokalitetene viste at det var signifikante2 NE {1 2Sf f SNJ 6/ KA {ljdz2 N8 ¢Saidx LI
testing, med Bonferronikorreksjon (signifikant p = 0,002), viste at lokalitet 7, gverst i elven, hadde
AAIAYATFALLFIY(l KD2SNB 2@0SNI S@StasS Syy It fl&alietS | yRNE
nO 23 p 665338 LI x nZnuod [21FEAGSG ndO KIFERRS aaid
Lokalitet 5 hadde signifikant hayere overlevelse enn lokalitet 3 (p = 0,002). Ellers var det ingen

signifikante forskjeller mellom lokaliteten Det er dermed en tendens til at overlevelsen til

muslingene i boks har blitt mindre nedover elven.
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tet 2 er ikkenkludert i kartet fordi denne ble bare benyttet til utdetg i 2016. Dette er beskrevet
under utseitingene for 2016. Kartet dekker strakngen fra nordenden av Haukasvatnet til sjgen.

Det er stadige tilfgrsler av naeringsstoff og partikler neddvaukaselva, og vannkvaliteten blir

derfor mer naeringsrik og far et hgyere innhold av partikler nedover elven (Eilertsen mfl. 2017). Dette
er forventet a forringe livsvilkarene for elvemuslingen nedover elven. Det er derfor ogsa den mest
sannsynlige arsaketii trenden med minkende overlevelse pa de sma muslingene nedover elven
(Figur 24). Trenden er likevel ikke sveert klar. Andre forhold, som kvaliteten pa det lokale habitatet
der de enkelte boksene er satt ut i, er trolig ogsa en betydelig faktor foremadgen. Se Figur 24 og
Vedlegg D Tabell 2b for oversikt over overlevelse pa de forskjellige lokalitetene.

Overlevelsen var mye lavere enn det som er observert ved de fleste andre utsettingene i 2016 og
2017. Arsaken til denne forskjellen er trolig at nmgkne som ble satt ut i Haukaselva, sammen med
muslingene av samme arsklasse som ble satt ut i Loneelva og Slgrdalselva i 2017, er de yngste og
minste muslingene som noen gang har blitt satt ut i Norge (Jakobsen mfl. 2017, Per Jakobsen, pers.
medd., denneapporten). Overlevelsen til ettarig musling var omtrent lik i Haukaselva og Loneelva,
mens den var en del lavere i Slgrdalselva. Arsakene til forskjellen er usikker. Uansett tyder ikke
funnene pa at hgyere nzeringsg partikkeltilfarsel i Haukaselva kforklare forskjellene i

overlevelse mellom elvene.
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Figur 24:Overlevelsen fra utsetting til 18. desember 2017 for ulike grupper av juvenil elvemusling satt
ut i Haukaselva i mai og juli 2017. For ngyaktige verdier, se Vedlegg D Tabell 2b. Se Figur 23 for
lokalisering av lokalitetene.
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Ved utlegging i mai var muslingene i gjennomsnitt 2,4{38,3) mm lange, mens muslingene som ble
lagt ut i juli i gjennomsnitt var 3,1 (1¢/5,0) mm lange (Figur 25, Tabell 1, Vedlegg D Tabell 2c¢).
ForskjielleneerstatisA &1 &A3IYATFALIYGS 6L ° nZnnmI !bhz! 0o

Ved kontrollen i desember var muslingene som ble lagt ut i mai i gjennomsnitt 3,7 mm lange, med en
variasjon fra 2,4 til 6,2 mm. Muslingene i som ble lagt ut i juli var i gjennomsnitt 3,9 mm lange, med
en variasjon fr&,0 til 9,6 mm (Figur 25, Tabell 1, Vedlegg D Tabell 2¢). Variasjonen i stagrrelse mellom
individene var stor ved utlegging og stor ved kontroll i desember. Siden dgdeligheten i gruppene har
veert hgy og siden muslingene som var stagrst ved utlegging halevddest, kan forskjellene i

lengder mellom utlegging og kontroll ikke benyttes til & beregne tilvekst. Vi ser likevel at det har vert
tilvekst etter utlegging, men at denne ma ha variert mye mellom de ulike individene.

Tabell 1.Samlede opplysninger om de ulike utleggingene av elvemusling i HaukaselvaB3GET .
er antall «Hruskabokser» med elvemusling som ble safirganger &ret muslingene slapp seg av
fiskegjeller Antall uter total mengde muslinger som ble satt ut &R. i hver boksverlevelser
andelen av utsatte i prosent som levde ved kontroll 18. desember R@i&r gjennomsnittslengde
ved utlegging od. sjekler lengde ved kontroll i desember. Se Vedlegg D Tabell 2a & 2b for flere
detaljer om henholdsvisverlevelse og vekst.

Dato Bokser Argang Antall Antall Overlevelse L ut L sjekk

(antall) ut sjekk
% (mm)  (mm)
3.5.17 8 2016 239 37 15 2,4 3,7
5717 8 2016 240 115 48 3,1 3,9
5717 6 2016 921 Ikke sjekket hgsten 2017
Totalt 22 2016 1400

49



[EEN
o

1) @)
(@)

@)

Lengde (mm)
N w EAN a1 (o)) ~ oo O

[ERN

mai 17 des 17 juli 17 des 17

Figur 25.Snittlengder og variasjon fra minste til stgrste elvemusling ved utlegging 3. mai og 1. juli
2017, og ved kontroll for de to gruppene 18. desember 2017. Se Vedlegg D Tabell 2¢ for ngyaktige
verdier. Merk at dgdeligheten har veert stor i periodgrs@en muslingene som var stgrst ved

utlegging trolig har overlevd bedre enn de minste er forskjellen i lengder fra utlegging til kontroll ikke
et godt mal pa tilvekst.

Loneelva

| Loneelva i Ostergy kommune ble det i 2017 satt ut muslinger ved sektelekaa laksefgrende

strekning i elven (Figur 26, Vedlegg D Tabell 2d). Syv bokser ble satt ut den 3. mai og tolv ble satt ut 6.
juli. I hver av boksene var det lagt inn 30 elvemuslinger. Alle muslingene som ble satt ut i mai var ett
ar gamle. Halvparteav muslingene som be satt ut i juli var ett &r gamle og halvparten var to ar

gamle. Totalt ble dermed 570 elvemusling satt ut i Loneelva i 2017. Disse muslingene hadde opphav i
musling som var samlet inn pa laksefgrende strekning i Loneelva i omraditokalitet 1 (Figur

26). Disse fikk gyte og infisere fisk i anlegg, og ble etter at de hadde sluppet seg av gjellene foret opp i
anlegg fram til utlegging. Musling fra 20 2016 hadde alle vokst opp pa en blanding av laks av
Bjoreidstammen og grretd Botsvann Tysse og Vetl&kiftesjgen stammeneMuslingene ble

kontrollert i oktober 2017. Bokser ved lokalitet 5 og 6 ble sjekket 5. oktober 2017. En periode med

hay vannfgring fulgte s, far bokser ved lokalitet Runne sjekkes 23. oktober 2017.

Ovellevelsen i de ulike boksene har variert mye (Figur 27), men en samlet vurdering av de ulike
utsettingene viser at overlevelsen har veert starst (81 %) for muslingene av 2015 argangen som ble
satt ut i juli. Muslingene av 2016 argangen som ble satt uthjdde en overlevelse pa 39 %, mens
muslingene av 2016 argangen som ble satt ut i mai hadde en overlevelse pa 20 %.
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En sammenligning av overlevelse hos ett ar gamle muslinger som ble satt ut i mai og og juli viser at
muslingene som ble sattutijulihald 8 A Ay AFTA{ I yi KD2SNB 23SNI S@St as
Tabell 2, Vedlegg D Tabell 2e).
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En sammenligning av overlevelse hos muslinger hgstet fra laks i 2015 og musdisige: fra grret i
2016, som ble satt ut i juli, viser at muslingene som ble hgstet i 2015 hadde signifikant hgyere
20SNI S@StasS o0/ KA {ljdZ N8B ¢Saix LI~ nInnnamX ¢l o6Stf
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Figur 27:Overlevelse fram til oktober 2017 for ulike grupper av jusedwémusling satt ut i

Haukaselva i mai og juli 2017. Muslingene var ett ar (2016) eller to ar (2015) ved utsetting. Det ble
ikke satt ut musling av 201generasjonen ved lokalitet 1b & 4. For ngyaktige verdier, se Vedlegg D
Tabell 2e. Se Figur 26 for Idkating av lokalitetene.

Tabell 2.Samlede opplysninger om de ulike utleggingene av elvemusling i LoneelvaB@ksefer
antall «Hruskabokser» med elvemusling som ble safrgianger &ret muslingene slapp seg av
fiskegjeller Antall uter total mengle muslinger som ble satt ut (30 stk. i hver boRserlevelser
andelen av utsatte i prosent som levde ved kontroll i oktdbeter gjennomsnittslengde ved
utlegging odL sjekler giennomsnittslengde ved kontroll i oktober. Se Vedlegg D Tabell 2et& 2
flere detaljer om henholdsvis overlevelse og vekst.

Dato Bokser Argang Antall Antall Overlevelse L ut L sjekk

(antall) ut sjekk
% (mm)  (mm)
3.5.17 7 2016 210 43 20 2,6 51
5717 7 2016 210 82 39 3,6 4,1
5717 5 2015 150 121 81 4,6 5,3

En sammenligning av overlevelse, for musling satt ut i mai og juli under ett, mellom de forskjellige
f21FEtA0S0GSYS GAaSNI G RSOGO OFNI aA3ayATAithteyiS F2NA]
testing, med Bonferronikorreksjon (signifikant p @), viste at lokalitet 2 og 3 hadde signifikant

1 OSNB 20SNI S$0Stas8 Syy tt8 RS FyRNB 211 tAGSGSY
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hadde signifikant lavere overlevelse enn lokalitet 6 (p = 0,004). Ingen av det andre lokalitetelee had
AAAYATFALIY(GS F2NR12SEfSNI A 20SNI SOSt4aS 0L x Mo d
overlevelse ved de forskjellige lokalitetene.

En undersgkelse av vannkjemien i Lonevassdraget i22045 viste at de hgyeste verdiene av

fosfor og ritrogen ble funnet i noen sidegreiner og i nedre deler av laksefgrende strekning (Johnsen
2016). Her viste malingene hgyrere verdier enn det som er regnet som godt livsmiljg for elvemusling
(Degerman mfl. 2009), mens mengdene var lavere i gvre deler saf¢gakende strekning (Johnsen

2016). Boksene som ble lagt ut i 2017 |a derfor trolig i en gradient av vannkvaliteter fra mindre
neeringsrik til mere naeringsrik. Vi s ingen trend i overlevelse gjennom vassdraget (Figur 27) som
kunne avspeile denne endringéfosfor og nitrogen gjennom vassdraget.

Den stagrste dgdeligheten registrerte vi ved lokalitet 2 og 3. For lokalitet 2 sin del hadde en av
boksene mudret noe ned og det ble funnet individer av fAbgrstemafkesifexi boksen som stod
neermest land, noe sorer en indikator pa lite oksygen. De andre boksene ved lokalitet 2 og lokalitet
3 sa ut til & sta fint da de ble kontrollert. Vi har derfor ingen god forklaring pa at dedeligheten var
hayere pa disse lokalitetene enn pa de andre lokalitetene. De ma ligleyldles lokale forhold, som
substratkvalitet, streamhastighet e.l.

Overlevelsen for todrige musling (2015 argangen) var sammenlignbar med overlevelsen ved tidligere
utsettinger, mens overlevelsen for ettarig musling (2016 argangen) var mye lavere tesonter
observert ved de fleste andre utsettingene i 2016 og 2017. Arsaken til denne forskjellen er trolig at
de ettarige muslingene, som ble satt ut i Loneelva, og tilsvarende med muslinger av samme argang
satt ut i Haukaselva og Slgrdalselva i 201 tieeyngste og minste muslingene som noen gang har

blitt satt ut i Norge (Jakobsen mfl. 2017, Per Jakobsen, pers. medd., denne rapporten). Overlevelsen
til ettarig musling som ble satt ut i 2017 var omtrent lik i Loneelva og Haukaselva, mens den var litt
lavere i Slgrdalselva.

Ved utsetting var muslingene som ble satt ut i mai signifikant kortere enn muslingene som ble satt ut
A 2dZ A O0CAIdZNI HTZ LI~ nZnnamI !bh+! 00

Ved utlegging i mai var muslingene fra 2016 i gjennomsnitt 2,6 8% mm lange, mens

muslingene som ble lagt ut i juli i gjennomsnitt var 3,6 (1653) mm lange (2016 argangen) og 4,6
(2,6- 8,4) mm lange (2015 argangen) (Figur 28, Tabell 2, Vedlegg D Tabell 2f). Nettopp dette med
starrelsesforskjellene ved utsetting er trolig av stor betydniDet er trolig starrelse som er den

starste suksessfaktoren for overlevelsen til utlagt elvemusling i Lonevassdraget. Muslinger av 2015
argangen, var i gijennomsnitt 4,6 mm lange ved utlegging i juli, og hadde 81 % overlevelse fram til
kontroll i oktober Muslinger av 2016 argangen, som var henholdsvis 2,6 og 3,6 mm lange ved
utlegging i mai og juli hadde en overlevelse pa henholdsvis 20 % og 39 % (Tabell 2, Figur 27).
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Figur 28.Snittlengder og variasjon fra minste til starste elvemusling ved utle@gini og 5. juli

2017, og ved kontroll for de ulike gruppene 18. desember 2017. Se Vedlegg D Tabell 2f for ngyaktige
verdier. Merk at dgdeligheten har veert stor i perioden og siden muslingene som var stgrst ved
utlegging trolig har overlevd bedre enn hénste er forskjellen i lengder fra utlegging til kontroll ikke

et godt mal pa tilvekst.

Mjatveitelva

| Mjatveitelva i Meland kommune ble det 1. juli 2017 satt ut 8 muslinger fordelt likt i to bokser. Disse
muslingene ble hgstet fra naturlig infiserskii 2014 og var dermed tre ar gamle da de ble satt ut.
Vannkvaliteten i Mjatveitelva har lenge veert darlig for elvemusling, grunnet hgye tilfgrsler av
neeringsstoff og partikler. Muslingene ble derfor satt ut i to sidelap til Mjatveitelva, der
vannkvaliteen skal vaere noe bedre enn i hovedlgpet (Figur 29, Vedlegg D Tabell 2g).

Muslingene var fra 2,8 t|| 10,3 mm lange, med en gjennomsnittsstarrelse pa 8,1 mm, ved utsetting.
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Begge lokalitetene er i sidebekker til elven. Tallene indikeressplazgen til lokaliteiene. For
ngyaktige posisjoner til lokalitetne se Vedlegg D Tabell 2g. Kartet dek strekningen fra Dale til
sjgen.

Oselva

| Osvassdraget ble det 7. juli 2017 satt ut totalt 5 bokser med elvemusling (Figur 30, Vedlegg D Tabell
2h). Lokalitetene ligger oppstregms navaerende leveomradeglf@musling, men i omrader som

tidligere skal ha vaert leveomrader for elvemusling (Myking 1994). Omradene der musling ble satt ut
var: Renen i Hauglandsdalen i Bergen kommune, Rgykenes gverst i Sgftelandselva, Nordelva (to
bokser) og Raudlistraumen i Osmune. Boksene inneholdt 30 elvemusing hver med unntak av
boksen ved Renen som inneholdt 28 elvemusling. Totalt ble 148 musling satt ut, og halvparten av
disse var merket med palimte nummererte biemerker. Dette ble gjort for a teste ut effekten av
merkingpa vekst og overlevelse av muslingene, i tillegg til & kunne falge individuell vekst.
Vannfgringen ved Rgykenes var rundt 1 3sminder utlegging.

Muslingene ble hgstet fra naturlig infisert fisk i 2011 og 2012, og ble holdt i kultiveringsanlegget fram
til utsetting da de var-G ar gamle. Hensikten med utsettingene er & undersgke om elvemusling
trives og vokser i disse tidligere leveomrader for arten.

Muslingene var ved utsetting fra 9,0 til 18,9 mm lange, med en gjennomsnittsstarrelse pa 13,3 mm.
Muslingene ble ikke kontrollert hgsten 2017, grunnet vedvarende hgy vannfgring som gjorde
tilkomsten til boksene vanskelig eller umulig.
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av Hauglandsvatnet til Sgfteland.
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Figur 30.Utsetting av
kultivert juvenil elve
musling i Oselva. De
fem boksene ble plas
sert ved lokalitet 4.
Tobokser ble plassert
ved lokalitet 3 og en
boks ble plassert ved
hver av de andre
lokalitetene.
Lokalitet 1 og 2 ligger
i hovedstrengen av
vassdraget, mens
lokalitet 3 og 4 ligger
i et sidevassdrag. Tal
lene indikerer
posisjorene til
lokalitetene. For
ngyaktig
posisjonering av
lokalitetene, se
Vedlegg D Tabell 2h.
Kartet dekker strek
ningen fra nordenden



