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FORORD

| forbindelse med Fylkesmannen i Hordaland sin «Bergingsaksjon for elvemusling i Hordaland»
det i 2015 avgamidler til en neermerkartlegdng av forurensningskilderfire utvalgtevassdrag med
elvemusling. Prosjektet er et samarbeithellom Fylkesmannen i Hordaland og de aktuelle
kommunene, og gjennomfares i regi av Bergen kommunes «byradsavdeling forlmgitkikma og
miljg», klimaseksjonen.

Radgivende Biologer ABar kartlagt og identifisert forurensningskildede fire vassdragne Oselva
og Dgsja&lvai Os kommune Lonedva i Ostergy kommuneg Haukaselva Bergen kommuneFor
hvert vassdrag er detnimamlet ogeventuelt oppdatert stedfestenhformasjon om elvemusling
forurensningkilder er kartlagbg opplysningne er illustrerpa kart.Det er ogsa utarbeidet forslag til
soneinndeling for vassdragene, basert pa risiko for pavirkning.

Linn Eilertsen er cand. scient naturressursforvaltningBjart Are Hellen ogSteinar Kalaser cand.

scient. i zoologisk giogi og Marius Kambestad er Ngc. i zoologisk gkologiRapporten bygger pa
flere undersgkelser i de aktuelle vassdragene i-2015, samskriftlige ogmuntlige kilder.

Vi takker Berggn kommune for oppdraget, og alle som har bidratt med informasjon og assistanse i
lgpet av arbeidet for god hjelp.

Bergen,22. mai2017.

INNHOLD
0] (0] (o RSP SRRPSPPY 4
15T T ] o SRR 4
SF= L] 10 0=T T = o OO 5
BaKgrunn fOr OPPAIAGEL..........uuuiiiiiiiiiiieree e e e e e e e e e e e e e e e e eeee e m——eaaeeeeeeeeeeeeeeeees 7
Metode 0g AAtAGIUNNIAG ......ueeeeiiiie e reee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaans 8
(@57 X0 [ = To [ S TP PP PP PPPP PP 10
[ Y= 1= AV TSRO 16
(0] TS Y - PP 20
HAUKASEIVAL. ..ottt ettt e et e et e et e e eate e eeeeteeeteeenteeeneeeeseeebsemmnnseeennas 25
Forslag til iNNdeling iIBIKOSONEL..........coo it e e anene e 32
L] (=] 7= 1S T U 37

Radgivende Biologer AS 4 Rapport2438



SAMMENDRAG

Eilertsen, L., B.A. Hellen, M. Kambes}&l Kalas& G.H. Johnser2017.
Kartlegging av forurengingskilder i fire vassdrag med elvemauslii Hordaland. Forslag til inn
deling av risikosoneRadgiveule Biologer ASrapport 2438, 37 sidelSBN978-82-8308365-1.

De fleste elvemuslingbestandene i Hordaland har manglende rekruttering, noe som mange steder
skyldes pavirkninger pa habitatédr eksempel tilfarsler av finstoff pa grunn av erosjon eller tilfarsler

av for store mengder neeringsstoff€ire vassdrag med elvemusling i Hordalar@svassdraget,
Dgsjaelva, Loneelva og Haukasvassdragiet,undersgkav Radgivende BiologehS for potensielle
forurensningskilder hgsten 20Xartleggingen ble supplert med vannprgvetaldagnme hgst og om

varen 2016l Haukasvassdraget bliet ogsa tatt praver om hgsten 204B8alyseresultatener vurdert

i forhold til detmanhar av kunnskap om livsmakravene til elvemusling. Elvemuslingen havere
talegrenser for en del parametre enn det som tilsvarer god gkologisk tilstand i vanndirektivets
klassifiseringssystenPa bakgrunn av eksisterende og innsamlet informasjon er det utarbeidet en
oversikt ove status for elvemusling og forurensingsstilstanden i de fire vassdragene.

Osvassdraget

Oselva har den klart stgrste bestanden av elvemusling i Hordalanel, aen eneste med god
rekruttering. | resten av vassdraget er det fatallige forekomsterraeleerf av elvemuslingnen det er

en tendens til gkende rekruttering i Sgftelandsehaks er den eneste kjente vertsarten for
elvemuslingen i Oselv@dm auremusling har eksistér©svassdraget ventes den a ha levd i sideelver
eller i gvre deler av vassatyet, der det na er fa eller ingen muslinger tilb&dennkvaliteten i Oselva

er stort sett god for elvemusling. | Sgftelandseha det veert en betydelig forbedgn av
vannkvaliteten de sistedtiene. Innholdet av nitrat/nitritt og fosfor er imidldrfremdeles noe hayti
perioder med mye nedbgar.

Sgftelandselva har jordbrukspavirkning som hovedforurensnidgsk39 som gar tett langs elga

et potensiale for akutte forurensningsepisoder i forbindelse med ulykker. | Oselva er det fa inngrep tett
paselve elvestrengen, og med en&elhntak er det opprettholdt en buffersone28850 meter der
inngrepikke er utfgrt i neerheten av elv¥allaelva vartidligere sterkt forurenset, méarholdenehar

blitt betydelig bedre. Stadig utbygging langs vassdragetn potensiell forurensgsutfordring for
elvemuslingen i framtiden.

Dgsjaelva

Dgsjaelva har en liten og sarbar bestand av elvemusligigfor anadrom strekningg rekrutteringen

er per i dag svak eller fraveerende. Vannkvaliteten er ugunstig faneslieg pa grunn av for hgy
konsentrasjon av neeringsstofférhovedsak nitrat/nitritt. Bade naeringsinnhold og turbiditet aker
betydelig fra @verst til nedsr i elva og mye av tilfarslene kommer sannsynligvis fra
jordbruksomrader. Overvann og eventueltslipp fra boligomrader, veier, et industriomrade og et
steinknuseverk kan ogsa tenkes a forringe vannkvaliteten. Summen av de ulike pavirkningene har helt
klart hatt stor negativ effekt pa muslingenes rekruttering, og forurensningen ma reduseres dersom
bestanden skal overleve pa sikt.

Loneelva

Loneelvavassdraget hadde tidligere en stor bestand av elvemusling. | dagbere omtren200
individer igjen de fleseé i Svenheimselvaned aure som vertsart og et fatadiderst i hovedelvened

laks som vertsa Det har knapt veert rekruttering pa lang tid. Vannkvaliteten er ugunstig for
elvemusling pa grunn av for hgy konsentrasjon av neeringsstoéfersomsannsynligvisbegrenser
rekrutteringen bade i hovedeha flere av sidelvene. Stag landbruksomradetett pa elva med
smale buffersoner mellom elv og dyrket mark, er trolig den viktigste arsaken til situasjdean
nedre deler av Loneelva, mens ogsa tilfarsler fra spredt bosettimgguarannkvaliteteengeroppe i
Loneelva.Svenheimselva er kun nganalt pavirket av jordbrulog harrelativt god vannkvalitetog

det er ikke Klart hvorfor elvemuslingen ikke hakmgteringssuksess i denne elva
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Haukaselva

Haukaselva har en muslingbestandopdtrent1000 individ, forelt pa en 3 km lang strekningeber

svak rekruttering til bestandeHaukaselva var med fra starten i kultiveringsprosjektet for elvemusling

i Norge. Det ble samlet inn muslinglarver fra vassdraget bade i 2010, 2011 og 2012 til stasjonen i
Austevoll. | april 2016 bleomtrent150 fire ogfem ar gamle muslingeilbakefart oglagt ut i gvre

deler av elva de har sitt opphav frRisse ha hatt god overlevelse og tilvekstseinestved
undersgkelseraren2017.

Det er seerlig turbiditet oggyt innhold av nitrat/nitritt og fosfor som gjar véwaliteten i vassdraget
ugunstig for elvemusling. Helt fra utlgpet i Kravatnet er det for hayt innhold av fosfor og nitrat/nitritt.
Sprengteinfyllinger langsvassdraget ser ut tilddramed mye nitrat/nitritt. Travbarebekken harsom

regel for hay turbidet og for mye fosfor,og ofte ogsafor mye nitrat/nitritt. Treningsbanen for
travhester langs Haukdsmyrane er ogsa en potekisiiltil betydeligtilsig av silt og leire. E39 gir et
potensiale for st@rre akutte forurensningsepisoder i forbindelseaulyldcer. Dersonforurensningen

av Haukaselvakke redusereser det sannsynlig at bestanden pa sikt vil dg ut, om ikke bestands
bevarende tiltakangs vassdragéterksettes.

Forslag til inndeling i risikosoner

For & sikre at bestandene med elvemuslinp iomtalte vassdragene ivaretas pa lang sikt, er det
utarbeidet et forslag til somadelingbasert pa risikdnyttet til ulike typerpavirkning.Risikosonene

gir retningslinjer for hvilke tiltak som bar unngas i ulike deler av vassdraget, og hvilkedmabar
stilles til tiltakshavere. Forslaget er ment som veiledning til praktisk forvaltning for kommunene og er
ikke forankret i lovverket.Inndelingen i risikosoner kan implementeres i alle vassdrag med
elvemuslingDet er foreslatt en inndeling i fir@ser:

Risikosone I Vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for elvemirstjag:
arealbeslag eller direkte utslipp av forurensing.

Risikosone 2i 20 meter fra vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for
elvemushg, opp til neermeste innsj#érealbeslag bar unngas. Tiltak som kan medfare avrenning av
skadelige stoffer til vassdraget bar palegges avbgtende tiltak i antepgsiftsfase. Tiltak som kan
medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget ber paseggovervakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 3 80 meter fra sone 2Arealbeslag over 500 m2 bgr konsekvensutredes. Tiltak som kan
medfgre avrenning av skelibe stoffer til vassdraget begr palegges avbgtende tiltak i anleggs
driftsfase. Tiltak som kan medfagre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bar palegges et
overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verém, iv
anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 4 100 meter langs innsjg og vannstreng oppstrems eksisterende og/eller potensiell
elvemuslingforekomsTiltak som kan medfgre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bgr palegges
et overvakingsprogra som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i
anleggsfase eller driftsfase.
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BAKGRUNN FOR OPPDRAGET

Elvemuslingen Margaritifera margaritiferg er kategorisert@n sarbar (VU) pa den norskedligten
(Henriksen & Hilmo 201%. Norge innehar omtrer80 % av elvemuslingbestagei Europaog over
halvparten av allendividene Norge har derfoet spesielt ansvar for elvemuslingen (Larsen 2005).

De fleste elvemuslingbestandendiordalandhar manglende rekruttarg, noe som mange steder
skyldes pavirkninger pa habitatet, for eksempel tilfarsler av finstoff pa grunn av erosjon eller tilfarsler
avfor store mengder naeringsstoffeivsmiljget i elvebunnen kan da bli gdelagtat sirkulasjoenav

vann og oksygerhindreseller at andre viktige elemeaati miljget til muslingenendres(Degerman

mfl. 2009).

| Hordaland er deper 2016forekomste av elvemusling i 4 vassdragl to av disse eantall musling

sa lat at bestanden trolig ikke kan reddésOselva ogmuligvis et par elver til er det sapagsd
rekruttering at bestandene kan klare seg sgjvde resterende er det lav eller manglende rekruttering
og mange av bestandene er fatallige. Vi kjenner ogsa til atte vassdrag der det tidligeserthar
elvemuslig, men derbestandema er tapt(Kalas 2012 senere innkommet informasjon og egne
upubliserte data).

Det drives landbruk i stgrre eller mindre grad i nedbgrfeltenéetilfleste avwassdragenened
bestander av musling 20132014ble deti Hordalandgjemomfart etarbeidmed & redusere negative
effekter av landbruk pa vassdrag med elvemusling. Hestatige statteordningeilpasset tiltak som
kunne redusere negative effekter pa elvemiljg&teidet ble ledet av miljgvernavdeling og
landbruksavdelinghos Fylkesmannen i dialog med landbruksorganisasjoner, kommuner og
gardbrukere, og med faglige bidrag fra biologisk og landbruksfaglig kompet@asdsbrukere i
nedbgrfelt der det var bestand av elvemusling i vassdraget fikk tiloudilpaplan for sin dift, med

mal om & redusere overgjadsling og partikkelforurensning i vassdragasert pamiljgplan kunne

det inngasmiljgavtaler og gis kompensasjofor ulempergjennom regionalt miljgprogram (RMP)
(Kalas mfl. 2016)

Det er imidlertid langt flere aktivieter ennintensivt landbruk som kan veere en trussel mot
elvemuslingenFylkesmannen i Hordalanfbrtsattederfor dette arbeidet sin «Bergingsaksjon for
elvemusling i Hordalandgjennoma tilrettelegge for a fékartlagt forurensningskilder et utvalg
elvemuslingsvassdrag 2015 Av fylkets 14 vassdragmed elvemuslingble det fokusert pa de
vassdragene delet er flest aktiviteter i nedbgrfeltet somaatattd kunne fare til skadelige utslipp i
vassdraget. Disse utvalgte lokaliteten®esjaelva Os kanmune,Oselvai Osog Bergen kommuner
Loneelva iOstergykommuneog Haukaselva i Berggiommune

Radgivende Biologer AS fikk oppdraget med & gjennomfare kartleggingen, og arbeidet ble utfaert i
2015 og 2016. Foreliggende informasjon om forekomst ogetetithh elvemusling ble samlet og
kartfestet for hvert vassdrag. Eventuelle forurensende utslipp og potensielle forurensningskilder ble
kartfestef beskrevet og fotografertDet ble samlet inn vannprgver neer aktuelle utslipp og pa
strategiske punkter ellefsrassdragene, og vannkjemisk tilstand ble deretter klassifisert med hensyn
pa elvemuslingens livsmiljgkrav. Det overordnede trusselbildet for hver enkelt bestand er deretter
vurdert med bakgrunn i disse resultatene.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAINNSAMLING / DATAGRUNNLAG

Vurderingene i rapporten baserer setpga foreliggende informasjon dgls pa befaring agte ulike
vassdragenatfart av Bjart Are Hellen og Marius Kambestad i perioden 9. september til 11. november
2015 (abell 1). Ved befarigene i 2015var hovedformalet adentifisere og kartfeste eventuelle
forurensningkilder til vassdragendet er i tillegg sammenstilt resultater fra foreliggende litteratur,
gjort sgk i nasjonale databaser og tatt kontakt foréaltning og lokale aktarer

Det ble samlet inn vannprgver pa ulike punkt i hvert vassdrag i forbindelse med befaiingene
september 201Det var da lav vannfgring i samtlige elver. | enkeltelaeneble det ogsa samlet inn
nye vannpraver pa relativt hgy vannfgring (etter ehvegr)11. november 201&abell 1), samt pa
moderat vannfaring i Haukaselva 7. april 20¢&nnprgvene ble analysert for parameterne fargetall,
surhet (pH), nitratnitritt, fosfor, nitrogen, total organisk karbon (TOC), biditet og
aluminiumsfraksjonemventuelt med tilleggsparametere der det var relevant.

Dgsjaelva

Den 30. september 2015 ble Dgsjaelva befart fra sjgen til punkteglkaosenner under Ulvenvegen.
Det ble samlet inn vannprgver nederst, ved Skeisflaten og ved Ulvenwegeannfaringe var da
lav. | tillegg ble det samlet inrvannprgver nederst oged Ulvenvegen 11. november 2015, da
vannfgringen var relativt hgy.

Haukaselva

Haukaselvable befart frasjgen til Kravatnefi4. september 201®et ble samlet iniseksvannpraver
ulike steer i vassdragebg vannfgringen var da relativt lav (0,1 m3Igjllegg ble det samlet inn fem
vannprgver 11. november 20{&nnfaring 1,5 m3/spg 19 vannprgverfordelt paapril, august og
oktober2016.Vannpraver hgsten 2016 ble samlet inn av Ha®joddal fra Bergen kommunéen
kunstige bekker{f«meanderet»yed Haukasmyrane ble befart bade 10. september ogotg&mber
2015

Loneelva

Den 10. september 2015 ble Loneelva befart fra sjgen til svingen ved Solbjgrg, ca. 800 m oppstrams
gverste kjente mslingobservasjon. | tillegg blelva fra Lastadvatnebg de nederste 400 meterne av
Svenheimselva (nordlig sideelv oppstrgms Lastadvatnet) befart samme dag.dlvevieddetsamlet

inn vannprgver nedersty like oppstrems samlgp metla fra Lastadvatet. | tillegg ble det samlet

inn vannpraver kelva fra Eltervatnet, nederstélva fra Lastadvatnet og nederst i Svenheimselva.
Vannfgringen var da relativt lav samtlige stedénnprgver samlet inn fra syv punkter i vassdraget i
september 2014, oktobe®P24, mars 2015 og april 2015 er hentet fra Jamr{2616 og inkludert i

denne rapporten.

Osvassdraget

Osvassdraget blbefart 9. september 2015. Hele Oselva (fra sjgen til Tyssdalssponga) og hele
Sgftelandselva (fra Gassandvatnet til Raykenesvatnetindiersgkt, pluss de nederste 100 meterne av
Vallaelva (gstlig sideelv til Oselvapet ble dasamlet inn vannprgver nedeoss gverst i bade Oselva

og Sgftelandselvanederst i Vallaelvanederst i elvdra Rennedalen/Seljedale@y vedet rar i nedre

del ar Sgftelandselva (naer Haukelandannfaringen i Sgftelandselva var pa dette tidspuréie,9

m3/s). | tillegg ble det samlet infem vannpraverll. november 2016/annfgringd,6 m3/s) averst og
nederst i Sgflandselva, gverst og nederst s€va ogi Oselva like oppom samlgp med Vallaelva
(ved klekkeriet)
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Tabell 1. Oversikt over utfarte feltaktiviteter i de ulike vassdragene i forbindelse med prosjektet
Vannfagringen var lav i hele september 2015, hgy 11. november g0tldels i april 2016.

Dato Dgsjaelva Haukéselva Loneelva Oselva
09.09.2015 Befaring + 7 vannpraver
10.09.2015 Befaring + 5 vannprgver
14.09.2015 Befaring +6 vannprgver
30.09.2015 Befaring + 3 vannpraver
11.11.2015 2 vannprgver Befaring+ 5 vannprgver 5 vannpragver
07.04.2016 9 vannprgver
26.08.2016 5 vannprgver
31.10.2016 5 vannprgver
TALEGRENSER

Elvemuslingen har lavere talegrenser for en del parametre enn det som tilsvarer god gkologisk tilstand
i vanndirektivets klassifieringssystem(Direktoratgruppa Vanndirektivet 2013, revidert 2Q15)
Vannprgvene som ble innsamlet bderfor vurdert i forhold til det en haav kunnskap om
livsmiljgkravene til elvemuslingDegerman mil 2009 tabell 2). Vannkvalitetenble ut fra dette

inndelt i tre kategorier: skadelig (red), mulig skadelig (gul) og god (grenn). Ved framstilling i kart er
verse parameter i forhold til vannmiljgkrav vist. For prgvepunkt med flere prgvedatoer emddto
darligste prgveresultanlgt.

Tabell 2. Benyttede klassegrenser for vannkjemi med hensyn pa elvemusling, basert pa foreliggende
kunnskap om artentdlegrenser(deriblant Degerman mfl. 2009).

Aluminium, Farge Nitritt+nitrat-N | Surhet |Total fosfor| Turbiditet] Jern
labil (ug/l) | (mg Pt/l) (Hg/l) (pH) - (/) | (FTY) | (ugll)

Mulig

skadelig 20-30 70-100 150-250 6,0-6,5 10-20 1-2 100-300

Skadelig >30 >100 >250 <6,0 >20

KARTFREMSTILLING

| rapporten er det utarbeidet kart som viser forekonasterlvemusling i de aktuelle vassdragebet
er i karteneskilt mellom tett og spredt forekomsskillet mellom tett og spredt forekomst er en
skignnsmessig vurderingasert pa eksisterende informasjon. Hovedpoenget mefakastillingen
har veert a visepa et overordnet nivdwvor i elvene det finnes muslinger 2016 Kunnskapen om
muslingforekomster i tjern og innsjger i disse vassdragene er mangetjutiet er derfor kun
forekomster selveelvestrengene som er vist pa kart

Det er for gvrig regisert én elvemusling Loneelva,éni Dgsjaelva og to i Osssdraget som ligger
adskilt fra resten av dagens bestander. Disse enkeltindividene er vist med et eget symbol pa kartene i
rapporten.

Kartene som viser forslag til inndeling i risikosoner har F#da som grunnlag, nsermere bestemt
vannflate shp. FKBdata er det mest detaljerte, offentlige kartgrunnladérge, tilpasset malestokk
1:500 til 1:3000.Sone 1 tilsvareselve vannstrengen, sone 2 er vannstrengen pluss en buffer pa 20
meter, sone 3 erannstrengen pluss en buffer pA 100 mé#er 80 meter fra sone 2), og sone 4 er
definert som 100 meter fra vannstrengen.
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OSVASSDRAGET

Osvassdraget055.7)strekker seg fr&ullfiellet til Osgyra Vassdraget bestar av langstrakte innsjger
med elvestrekninger mellom og @mtrent29 km langt.Laks og sjgaurd&an vandre ca. 26 km
oppover vassdragemen bare ni kilometer av dette er elvestrekniniederste2,7 km fra Spongo til
sjgener selve Oselvavallaelva er den stagrste sideelva til @selengre elvestrekninger oppstrams
Spongoeer Sgftelangelva, Samdalselva og Nordelva.

Oselvaer et av fa eller kanskje det enestassdragt i Hordalandmed en livskraftig bestand av
elvemusling og vassdraget inngar de nasjona¢ overvakingsprogramet for arten. Ved
overvakingsundersgkelser i 2012 ble det funnet en gkning i bestagdekt antall sma muslinger
sammenlignet med undersgkelsen i 2Q0&sen mfl. 2011 Elvemuslingble i 2012registrert opp til
Roykenes Sgftelandselvg6,9 km elvesikning fra sjgen)l Oselva, fra Spongo og ned til sjgen/(
km), er detmer eller mindresammenhengende utbredelse av elvemusling. Det er estimert at det levde
365000 individer i elva i 2012, mens dfta Spongo ogopp til Raykenegrolig barefartes noen
hundre levende muslingeBestanden i gvre delav vassdragebetraktes derfor som kritisk truet
(Larsen mfl. 2014)Laks erden eneste kjenteertsrtenfor elvemuslingen i Oselvd.Hordaland er det
ellers bare muslingen i Loneelva pa Ostergy som laks som vertsfiskOm deter eller harveert
elvemusling med aure som vert noe sted i Osvassdraget, sfir astsempel gjor Lonevassdraget,

er ikke avklart Om auremusling har eksisterOsvassdraget ventes den & ha levd i sideelver eller i
evre dekr av vassdraget, der det na er fa eller ingen muslinger tilbake.

For mer enn femti ar siderar der gode forekomster av elvemusling i Hetlestraumen, Storestraumen, i
Nordelva og Raudlistraumen, i lee Sgftelandselva, Bahusstraumen og pa Reinen nord i
Hauwglandsvatne{Myking 1994).Tilbakegangeri disse forekomstenekjedde i hovedsak gjennom
1960 og 70tallet. Overgjadslingf(a kloakker oglandbrul, silosaft kanalisering,flomsikring og
partikkeltilfarsler fra blant annet grustatr trolig viktige arsake til tilbakegangenLangtransportert
forsuiing var trolig ogsa en viktignedvirkende grunn. i@en det er forekomstene lengst oppe i
vassdragetder neeringstilfarsleniolig var lavest mens effekten av forsuring trolig var sterkessim

ser ut til aveere hardest rammaetirker forsuring i den gvre delen av vassdraget a ha veert avgjgrende
for den registrerte tilbakegangdilvemusling har ogsa funnes i Baronselsamhar felles utlgp til

sjg medOselva og som regnes som en del av Osvassdraget. Netaw elva ble lagt i rar i 1965. Det

er ukjent om elvemuslingen fortsatt fasi elvapadete tidspunket, men etter dette har diéke veert

mulig for elvemuking a leve i denne delen av vassdrgiytking 1994) og Baronselva er ikke videre
omtalt i cenne rapporten.

FORURENSNINGSKILDER

Vassdraget ser ut til & veere noe mer naeringsrikt enn det som er gunstig for elvemuslingen. Innholdet
av kalsium er ogsa noe lavt i vassdra@eirsenmfl. 2014). Lavt kalsiuminnhold og lav pHar trolig

veert begrensemrd og det kan ikke utelukkes at detteerfideles kan veeréegrensende for
rekruteringen til elvemuslingen seerlig @vre del av Osvassdraget. Nedenfor Hetleflotvatnet har
kalsiuminnhold og pksannsynligvis ikkeveert begrensende for elvemuslingen.

Det er letydelig bebyggelse og jordbruksarealer i nedbgrfeltet, men langs Oselva ligger slike arealer
stort sett et stykke fra selve elva. Langs Sgftelandselva liggesbgakdned jorder tett pa elva mange
stederNederst i Oselva er det en gammel fylling meckpengsplass og fabrikga na. érnutfelling

og bakterieteppe blker registrert figur 1 og 4). | Oselva tilfgres overflatevann fra vei/bebyggelse
enkelte steder i nedre del, samt et rar med ukjent funksjon som renner ut i sideelva Véitae . (

Feles for disse rgrene er at det ikke ble pavist lukt, begroing elfetaom skille tilsi forurensende

effekt.

Radgivende Biologer AS 1C Rapport2438
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Figur 1. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Oselva i Osvass8eaget.

teksten fordetaljer og tabell 3 for nav og informasjon om prgvepunkté&or prgvepunkt med flere
prevedatoer er dato med darligste praveresultat valgt.
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Figur 2. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Sgftelandselva i
OsvassdragetSe teksten fodetaljer og tabell3 for navn og informasjon om prgvepunktEor
pravepunkt med flere prevedatoer er dato med darligste prgveresultat valgt.
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Figur 3. Flyfoto av nedre del av Sgftelandselva. Dyrket mark og hogstflater gar flere steder tett inn til
elva.

Ved Lysandtreeetzer Oselva ble det registrert et betongrar med stram lukt og oransje «bakterieteppe»
bade i raret og pa noen fa kvadratmeter av elvebunnen rundtfiguetl(og 4. Det er mulig at reret

leder eventuelt overvann fra det naerliggende kloakkrenseanleggdtati men dette er usikkert.
Oransje bakterietepper er for gvrig relativt vanlige ogsa i forbindelse med jordbruksavrenning, og
indikerer hgyt neeringsinnhold.

Samlet er tilfarslene til Oselveelativt sma men i perioder med lav vannfgring kan tilfarsegi
vannkvalitet som er mindre gunstig i nedre del sammenlignet med i gvre del.

Noen fa steder langs Oselva er det utfgrt flatehogst tilneermet helt ned mot elvest@ragsh.i
Oselva er det sma jasduksomradennende aller fleste av dissehimidertid en buffersone mativa
pa 1620 m med naturlig kantvegetasjon.

Os kommune gjorde store forbedringer av kloakkhandteringen langs vassdrage2@@5cag etter
dette har det blitt mindre tilfarsler av kloakk til vassdraget. Enkeltstdende Rioakiehus har
imidlertid avrenning direkte til vassdraget i forbindelse roeerlgp/flom.

Radgivende Biologer AS 13 Rapport2438
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Figur 4. A) Sig fra gammel fylling nedersOselva.B) Oransje bakteriematter dekker elvebunnen i et
lite omrade rundt dette raret ved Lysandtrae@). Jordbruksomrade langs Sgftelandselva, uten

buffersone mellom dyrket mark og elizd.Sig fra graftet jorde i Sgftelandselva like nord for Smoget.

| nedre del av Sgftelandselva er det dyrket mark pa vestsiden, i elvebunnen utenfor de oppdyrkede
omradene er elvebunnen tydelig radfarget, dette er sannsynligvis jernutfeling og kommer
sannsynligvis som utsig fra grunnen der marken er dyrket. Utsigeigpmradet sannsynligvis ikke

er egnet for musling.

Langs Sgftelandselva er det rgr fra kloakkoverlgp i nedre del. Ca. 150 meter ovenfor der
Eikhaugvegen krysser Sgftelandseer det et litt udefinert utslipfUTM 32 V 303994 6683638)
vannmengdene so kommer herfra er relativt sménen det ble malt sveert hayt innhold ritrat

(figur 2, tabell 3. Det He tatt en vannprgve i elva fra Rennedalen og Seljedadadenne hadde god
vannkvalitet.

Ellers ble det registrert relativt mange rer som drenes#urbane omrader og jordbruksarealer, med
avlgp til Sgftelandselvdigur 2). Rar for overflatevann hadde generelt ingen lukt eller begroing, men
det ble observert en del bakterietepgiknyttet jordbruksavrenning

Radgivende Biologer AS 14 Rapport2438



Nederst i Sgftelandselva er det &gt hogstfelpa ca. 16.000 mbsn grensened mot elvdfigur 3).

Tabell 3. Vannkjemiske data innsamlet ved to tidspunkt i 2015 ulike steder i Osvassdraget.

Nr  Plassering Dato lllabil Reaktiv Labil Farge Nitritt+ pH Total Total TOC Turbi
Al Al (ua/l) Al (mg nitrat -N Fosfor Nitrog. (mg/l) -ditet
(Hg/l) (Hg/) PUI) - (ug/l) - (Hg/) (ug/l) (FTU)

8  Oselva, nede 10.09. 19 20 10 240 5.2

5  Oselva, oppe 10.09. 25 28 220 5,1

4  Sgftelandselva, ned10.09. 18 27 280 5,1

1  Sgftelandselva, opp10.09. 27 33 230 5,3

3 Sgfteland, rgr 10.09. <8 12 1700 104 1.3

3 ElvfraRennedalen 10.09. 21 29 240 7 .

7 Vallaelva 10.09. <8 14 550 7,6

5 Oselva, oppe 11.11. 34 55 21 290 180 6,4 NGl 300 4,2 L0020

8  Oselva, nede 11.11. 41 50 340 41 11

6  Oselva ved klekkeri 11.11. 37 55 300 4,1

1  Sgftelandselva, opp11.11. 36 59 330 3,8

4 Sgftelandselva, ned11.11. 48 56 370 4,1

KONKLUSJON

Oselva har den klart stgrste bestanden av elvemusling i Hordaland, og den eneste med god
rekruttering. | resten av vassdraget ovenfor selsel@ er det fatallige forekomster eller fraveer av
elvemusling der den tidligere forekom, men det er en tendens til gkende rekruttering i Sgftelandselva.

Vannkvalitet

| Sgftelandselva sedet ut til & ha veert en betydelig forbedring av vannkvalitet dee di§rene.
Innholdet av nitrat/nitritt og fosfor er imidlertid fremdeles hgyere enn gnskelig i perioder med mye
nedbgr. Innholdet av kalsium og pH er sannsynligvis akseptabel i denne delen av vassdraget na.

Vannkvaliteten i Oselva er stort sett god &vemusling, selv om det i perioder kan vaere noe mer
fosfor enn gnskelig. Vallaelva har tidligere kommet med mye forurensning, men forholdene i denne
sideelva skal na ha blitt betydelig bedre. Stadig utbygging og etablering av industriomrader nzer
Vallaelva kan veere et problem for muslingen i nedre del av Oselva om en ikke tar hensyn i
byggefasen.

Trusselbilde

Seftelandselva har jordbrukspavirkning i vassdraget som hovedforurensningskilde, og buffersone
mellom dyrket mark og elv mangler mange steder. g&0tett langs elva pa et strekk gverst, og gir
stadige tilfagrsler av veiforurensning og potensiale for akutte forureyseprsoder i forbindelse med
trafikkulykker.

| Oselva er det fa inngrep tett ned mot selve elvestrengen. Ved inngrep som er neggneten av
elva er det stort sett opprettholdt en buffersone pa 20 til 50 meter, men noen unntak finnes.

Radgivende Biologer AS 15 Rapport2438



DASJAELVA

Dgsjaelva(del av kystfelt 056. 1 er en liten elvsom renner over flaten mellom Hjorthaugen og
Liafjellet i Os kommunefar den endr i Skeisosen nordvest i Bjgrnafjord&tedbgrfeltet eB,7 km?

og har ingen innsjgebDgsjaelva stuper utfor et bratt fossestryk nederst mot sjgen, og elva er dermed
ikke tilgjengelig for anadrom fisk. Oppom fossestryket renner elva som en stilleflytandépa en

1,1 km lang strekning, fatenigjen blir brattere opp mot Skeisflatenkdnatomradet er elvebunnen
betydelig tilslammet, men dette er sannsynligvis en naturlig tilstand, ettersom elvebankene bestar av
lett eroderbar leire og jord. Oppom &ripd Skeisflaten veksler elva mellom stilleflytende partier,
stryk og sma fosser, men fra Nore Neset skole og oppover fremstar elva stort sett som en kanal med
rolig vannhastighet. Selve elva fremstar i hovedsak som urgrt, og er i liten grad forbygkréiams

Elvemusling ble oppdaget i Dgsjaeiva015. Etter innmelding om funn av Arfichard Stadaas i Os
kommune 16. mars, ble hele elvestrekningen undersgkt 19sararse dav Radgivende Biologer og

to ansatte fra Fylkesmannens miljgvernavde{i®glas 2015) Under gode arbeidsforhold ble det talt

81 levende muslinger og fire tomme skall. Muslingene ble observert pa en 500 meter lang strekning
som startet litt oppstrams deiva krysser veeén over Skeisflaten. Det antas a veere omtrent 100
muslinger i éva. Muslingene varfra 54 til 106 mm lange, men dieste var rundt 100 mm langeel8

om det ikke ble gravd i elvebunnen for & se eytegre og mindre muslingeer det tydeligat
rekrutteringerlengehar veert svak eller fraveerend®et er ikke avklartivilken fiskeart som er vert for
larvene til elvemuslingen, men siden elven ikke er laksefgrende er det antatt at dette er aure.
Bestanden har ikke veert kjent av forvaltningen fgr den ble pavist varen 2015, men ved synfaring i
elven i august 2016 mgtte giunneier som fortalte at han hadde sett elvemuslingene i siveiibarn

pa slutten av 194tnllet (Dagfinn Askvik, Pers. medd.).

For & forynge og sikre bestanden i Dgsjaelva ble det 3. augussa@iet inn 52 elvemusling som ble
transportert til elvemslingstasjonen i Austevoll. Planen er a gi disse muslingene gode miljgforhold
anleggetslik at de kan formere seg her. De unge lingene som vokser opp i anlegd¢an sa settes
tilbake i Dgsjaelva etter noen, dar de er sa robuste at de vilet@lete. Fremdyrking og genetisk
testing av muslingene i anlegg vil gi videre avklaring om vertsart og opphav til elvemuslingene i
Dgsjaelva.

FORURENSNINGKILDER

Det er flere boligomradesg omrader med dyrket matangs Dgsjaelva, og @verst mot Ulvenvegen
ligger et steinknuseverk/grustdiet er ogs&tindustriomrade gverst i vassdraget ved Ulvenvegen.

Overflatevann fra vei og urbane arealer tilfgres Dgsjaelva en rekke steder, ifostrelier via rar

(figur 5). Det ble ved befaring ikke pavist lukt elleegroing i eller nzer noen av disse rgrene, men ved
et rar ved Skeisleira ble det observert en liten haug med grus fra péielvebunnenkEn liten
sidebekk fra Skeismyra var pa befaringstidspunktet helt grafarget, og tilfarte helt tydelig finpartikulzert
slam til Dgsjaelvafigur 6). Dette kan ha hatt sammenheng med gravearbeider ved boligomradet
samme dag.

| skogholtet nord for Leiro/Skeisleira er det dumpet en del skrot i en liten damaoeetdr fra elva,
inkludert bildekk, oljefat og diverse metgjenstanderfigur 5 og €. Avfallet ser gammelt ut, og
utgjar sannsynligvis ikke lenger en akiaturensningrisiko for elva.

Ved steinknuseverket neer Ulvenvegen er det en liten sedimenteringsdam med duk i bunn, hvor slam
og steinstgv skal falle til bunfar vannet ledes gjennom en kulvert og et rgr og ned i Dgsjdigha (

5 og 6. Sedimenteringsdammen ble befart bade i september og november 2015, og begge gangene 1a
det en del gratt slam i kulverten, noe som tilsier at dammen ikke fungerer optinedn Dbunn er
sannsynligvis ikke helt tett, og i tillegg kan det se ut som at slam renner over kanten ved mye nedbgr.

Radgivende Biologer AS 1€ Rapport2438
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Figur 5. Vannkvalitet,forurensningkilder og feekomster av elvemusling i Dgs|gaa. Se teksten for

detaljer og tabell 4 for navn oigpformasjon om prgvepunktdfor prgvepunkt med flere prgvedatoer

er dato med darligste prgveresultat valgt.
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Vannkjemiske malinger viser at Dgsjaelva har hgyt innhold av neeringsstoffer bade ved lav og hgy
vannfaring, og at vannkvaliteten blir gradvis lifare nedover elvatgbell 4). Malingene gir ingen
klar indikasjon pa hvilken forurensningskilde som har sterst negativ innvirkning pa vannkvaliteten.

Tabell 4. Vannkjemiske data innsamlet ved to tidspunkt i 2015 ulike stedesja&iva.

Nr Plassering Dato lllabil Reaktiv Labil Farge  Nitritt+ pH Total Total TOC Turbi-
Al Al (ug/l) Al (mg Pt/l) nitrat -N Fosfor - Nitrog. (mg/l) ditet
(Hg/l) (Hg/l) - (Ha/l) (Hg/) (gl (FTU)

Dgsjaelva nede 30.09 22 21
Dgsjaelva midt 30.09. 28 25
Dgsjaelva oppe 30.09. 29 29
Dgsjaelva nede 11.11. 47 54
Dgsjaelva oppe11.11. 43 45

P W EFELDNW®

A) Tilrenni ng

av overflatevann

Figur 6. A) Overflatevann ledes direkte til elva via rar flere steder; her ved Skeisb&p&am fylt
med oljefat, bildeler og annet skrdike ved elva ved Skeisleir&) Gratt, slamholdig vann fra
sidebekk ved Skeismyra blander seg med elvevddn8edimenteringsdam ved steinknuseverket ved
Ulvenvegen.

Radgivende Biologer AS 18 Rapport2438



KONKLUSJON

Dgsjaelva har en liten og sarbar bestand av elvemusling, og samtlgjeerégyindivider star pa en ca.
500 m lang strekning. Rekrutteringen er per i dag svak eller fraveerende.

Vannkvalitet

Vannkjemiske malinger tyder pa at vannkvaliteten i Dgsjaelva er ugunstig for elvemusling pa grunn av
for hay konsentrasjon av nzeringgr (i hovedsaknitrat/nitritt). Turbiditeten er ogsa hgyere enn
gnskelig, noe som kan ha sammenheng med hayt naeringsinnhold. Bade nzeringsinnhold og turbiditet
gker betydefj fra gverst til nederst i elvaog mye av tilfgrslene kommer sannsynligvis fra
jordbruksanradene som ligger tett pa elflere steder.

Trusselbilde

Daérlig vannkvalitet begrenser hgyst sannsynlig rekrutteringen av elvemusling i Dgsjaelva per i dag.
Arsaksbildet virker & vaere sammensatt. Tilsajbrdbruksomradene langs elbarar sannsynligvis

til hayt nzeringsinnhold i vannet, men overvann fra veier, boligomrader og industriomradet ved
Ulvenvegen kan ogsa tenkes a forringe vannkvaliteten. | tillegg er det pavist lekkasjer av steinstgv
holdig vann fra sedimenteringsdammen ved staiskverket ved Skeismyrane. Hvilken av disse
faktorene som per i dag har stgrst negativ innvirkning pa elvemuslingbestanden i Dgsjaelva er
uavklart, men summen av de ulike pavirkningene har helt klart hatt stor negativ effekt. Dersom
forurensingen av Dgsielva ikke redusere®r det sannsynlig at elvemuslingbestanden vil veere
avhengig akultiveringstiltak for & overleve pa sikt.

Radgivende Biologer AS 1¢ Rapport2438



LONEELVA

Loneelva renrer ut i sjgen i Lonevagen, som er en vag til Osterfjordéedbarfétet er 57 km2, og
nedredele av vassdraget er lakgeende Det er to relativt store sidevassdrag; elva fra Eltervatnet i
vest og elva fra Lastadvatnet i gfiggr 7). Svenheimselva er en sideelv til den gstre greinen, og
renner sammen med sma elver Fiie og Lastad oppstrems Lastadvatidiglge informasjon fra
lokale personer var det tidligere en stor bestand av elvemusling pa lakdefstekning og détadde
ogsa veert elvemusling i de fleste greinene ovenfor laksefarende strekning (Raddum 2000)

Ovenfor laksefgrende strekning finnese dleste individene av elvemusling na sideslva
Svenheimselva, som har vaert minst pavigkebvergjadsling og silouiglp. Ved undersgkelse2010
ble det observert 85 elvemusling (Kalas 2012), men siden no#g & skjult og ikke kunne
observeesantar vi at deer rurdt 100 elvemusling i denne elv@mitteforsgk pa muslingstasjonen i
Austevoll har vist at mslingene i Svenheimselva haure som vert for larvene sine

Det er ogsa kjent at det hagertet faall elvemusling i Loneelva nedstns Stilla, om lag 700 mdr
sjgen. Deble funne ti elvemuslingr i dette omradet (Raddum 2000), @gtrentsanme mengdeble
observert i 201qQKalas 2012). | april 2014 var det svaav annfgring i Loneelva, og det vaterfor
mulig & undersgke dal av eha somsjelden ettilgjengeig i vadebukserDetble 1. april dette aret
observert 75 elvemusliegpa strekningerira siste stryket fgr sjgen opp til Stillap strekning pa ca
400 m (egne upubliserte observagiynSden det ogsa her helt sikked musling skjult under eller
bak stein, eller nede i substratet, er det righélanta atletvar minst 100 musling pa dette omradet.
Smitteforsgk pa muslingstasjonen i Austevoll har vistiase muslinggne har laks somert for
larvene sine.

Undersgklsertyder pa at det knajtar veert rekruttering av elvemusling i vassdraget pa lang tid. De
fleste muslingene i vassdragefide de som har aure som vertsart og de som har laks som vertsart,
na gamle For a forynge forsterkeog sikre bestandeple det i 20% tatt med elvemusling fra elta
elvemuslingstasjonen i Austevoll. Disse har fatt leve i et miljg med god vannkvalitet og
neeringstilgangog har produsert muslinglarver her. Disseslingeneskal fgres tilbakeiltvassdraget

nar de er sa store at de er robuste nok fledeivemiljget iLoneelva

FORURENSNINGSKILDER

Elva har hayt innhold av naeringsstoffeabell 5). Innholdet av kalsium i elvevanngt.7i 2.0 malt i
2011; Vannmilj@) er ogsa lavere enn det som er vanlig i vassdrag med livskraftigendestav
elvemusling Norge (se Larsen & Kalas 2011).

Det er spredt bebyggelse og betydelige jordbruksarealer langs Loneelva og det vestlige sidelvassdrage
men mindre langs Lastadvatrggeinen. Svenheimselva har kun sma gbruksarealer gverst i
nedbgrfeltet, og ingen i direkte tilknytning til en@verflatevann i nedbgrfeltet renner i hovedsak via
jordbruksarealer, enten diffust eller gjennom drenermgsinder jordenePa befaringen den 10.
september 2015 ble degsa observert ett dreneringsrer for overflatevann fra vei ved Solbjarg, og en
rekke tilsvarende rar tilknyttet neeringsareal i utlgpselva fra Lastadvatnet. Det ble ved befaring ikke
pavist luk eller begroing i eller ner noen av disse rgrene.

Like nedstrams Lono, pa vestsiden av elva, er det gravd ut en lang graft som drenerer jordbruksareal
(figur 7 og 8. Pa befaringstidspunktet var det betydelig bakterievekst i graften, men mengden
neeringstoffer som tilfgres Loneelva her ekke ngdvendigvisstgrre enn fra andre jordlapper i
nedbgrfeltet.
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Figur 7. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Lonegdvéeksten for
detaljer og tabell 5 for navn og informasjon omgyepunkterFor pravepunkt med flere prgvedatoer
er dato med darligste prgveresultat valgt.
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| hovedelva, omtrent 1,3 km oppstrams broen ved Lono, ble det ved befaring observert tilsig av
sand/slam i forbindelse med gravearbeid, der slammet rant ndduiresed Gjerstadvegen. Like ved

siden av rant et lite sig fra en tipp for organisk materiale ned i en annen kum, og dette vannet var
oransje, viskast og preget av bakterievekst. Vann fra begge kummene ser ut til & samles i et rer som
leder ut i elva tversver veien. Elvebunnen var pa befaringstidspunktet preget av bade sand/gratt slam
og oransjebakteriematteet stykke nedstrams rgret langs den ene bredden. Det er for gvrig verdt &
merke seg at denne typen orarsgjyet tilsig er sveert vanlig, spesietiiknytning til jordbruksarealer

og at dette ene punktutslippet derfor ikke ngdvendigvis gir et stort bidrag til vassdragets
naeringsinnhold sammenlignet med totalt tilsig i feltet.

Ved veikrysset ved Solbjgrg munner et dreneringsrgr for jordene ovenioLoneelva. Rgret og
steinene nedenfor er preget av et oransje bakepijge, som beskrevet ovenfor.

A) Jordbruk langs hovedelva Svenheimselva

C) Slam dreneres til elva

Figur 8. A) Det drives aktivt jordbruk langs mye av Loneelva, ofte med liten eller ingen buffe
mellom jorder og elv. Her fra omradet ved LoB).Svenheimselva renner gjennom stort sett u
skog, uten bebyggelse eller jordbr@.Slam fra gravarbeid ble pa befaringstidspunktet ledet r
i elva via denne kummen, 1,3 km oppom bro ved LpNGraft med bakterievekst ved Lono.
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Tabell 5. Vannkjemiske data innsamlet ved fire tidspunkt ulike stedendvassdrageti Opmp oBr uanes et 0 Vlikesoppstrgind shmlagp médeslpau n k
fra LastadvatnetPrgveresultater fra 2015 og varen 2015 er hentet fra Johnsen (2016).

Nr  Plassering Dato lllabil Al Reaktiv Al Labil Al Farge Nitritt+ nitrat - pH  Total Fosfor- Total Nitr. TOC  Turbi-
(na/l) (ng/h) (ng/))  (mg Pt/) N - (pg/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l)  ditet

6 Elv fra Eltervatnet 27.04.201* 640

4 Elv fra Lastadvatnet 27.04.201¢ 168 280

1 Fitjeelva nederst 27.04.201¢ 490

2 Lastadelv nedrst 27.04.201¢ 1000

3 Svenheimselva 27.04.201* 180

5 Loneelva oppom Bruaneset 27.04.201¢ 200

7 Loneelva nederst 27.04.201¢ 350

6 Elv fra Eltervatnet 02.10.201+ 580

4 Elv fra Lastalvatnet 02.10.201¢ 640

1 Fitjeelva nederst 02.10.201¢ 490

2 Lastadelv nederst 02.10.201¢ 1000

3 Svenheimselva 02.10.201+ 340

5 Loneelva oppom Bruaneset 02.10.201+ 340

7 Loneelva nederst 02.10.201+ - -

6 Elv fra Eltervatnet 18.03.201¢ 670

4 Elv fra Lastadvatnet 18.03.201¢ 240

1 Fitieelva nederst 18.03.201¢ 270

2 Lastadelv nederst 18.03.201¢ 280

3 Svenheimselva 18.03.201¢ 190

5 Loneelva oppom Bruaneset 18.03.201¢ 230

7 Loneelva nederst 18.03.201¢ 370

6 Elv fra Eltervatnet 11.09.201¢ 340

4 Elv fra Lastadvatnet 11.09.201¢ 420

1 Fitjeelva nederst 11.09.204 550

2 Lastadelv nederst 11.09.201¢ 630

3 Svenheimselva 11.09.201¢ 220

5 Loneelva oppom Bruaneset 11.09.201¢ 380

7 Loneelva nederst 11.09.201: -
6 Elv fra Eltervatnet 10.09.201¢ 23 24 620 8,7
4 Elv fra Lastadvatnet 10.09.201¢ 34 45 500 11,9
3 Svenheimselva 10.09.201¢ 34 44 240 12,3
5 Loneelva oppom Bruaneset 10.09.201¢ 21 23 630 6,9
7 Loneelva nderst 10.09.201¢ 21 30 530 9,1
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KONKLUSJON

Loneelva hadde tidligere en stor bestand av elvemusling etlelvaog ulike gréner av vassdrageit.
dag er kun ca. 200 individer igjen, fordelt pA Svenheimselva og ¢stkekning nedet i hovedelva
Det har knapt veert rekruttering pa lang tid.

Vannkvalitet

Vannkjemiske malinger tyder pa at vannkvaliteten i Lonepkmodevis eugunstig for elvemusling

pa grunn av for hgy konsentrasjon av neeringsstoffer (nitrat/nitritt og fokimmsentrasjonen etat

sett hgyere nederst i elemanovenfor samlgp med de sterste sideelvene, men vannprgver tatt pa ulike
tidspunkt viser at uheldige tilfarslegsa forekommer i gvre del &ovedelva De store sideelvene fra
Eltervatnet og Lastadvatnbar stort sett hgyt til sveert hayt nzeringsinnhold, og bidrar dermed til &
forringe vannkvateten i nedre del av hovedelv@venheimselva er lite forurenset, men Fitjeelva i
samme del av vassdraget har for hgyt innhold av neeringsstoffer.

Trusselbilde

Darlig vannkvalitet begrenser hayst sannsynlig rekrutteringen av elvemudlimgeelva og flere av
sideelveneoer i dag. Tilsig fra jordbruksomradene langssdrageer trolig den viktigste arsaketil
hgyt neeringsinnhold i vannetoe som sannsynliggjgreav at Svaheimselva, som har sveert lite
jordbruk i nedbgrfeltet, har klart best vannkvalitet av de undersgkte vassoeagsddbboelva
Fitjeelva har darlig vannkvalitet, og her er elvemuslingen utry@®entidig er det verdt & merke seg
at det heller ike i Svenheimselva er pavist rekruttering pa lang tid, men arsaken til dette er uklar.

Undersgkelsene foretatt hgsten 2014 og vinter 2015 viste at bade landbruk og spredt bosetting var
kilder for neeringstilfgrslene gverst i hovedvassdraget, mens #fgfsh landbruksavrenning
dominerte i denedre deler av vassdraget (Johnsen 2016).

Mange av landbruksomradene langs vassdraget ligger tett pa elvestrengene, med marginale
buffersoner av vegetasjon som kan absorbere og forsinke naeringsrikt tidEgsom
landbruksavrenning tiLoneelvaikke reduseres, er det sannsynlig at elvemuslingbestanden vil veere
avhengig av kultiveringstiltak for & overleve pa sikt.
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HAUKASELVA

Haukasvassdraget liggnordi Asane i Bergen kommune, het nedbgrfelt pa 8,7 knty renrer ut i
Sarfjorden ved HylkjeHaukaselva er vel 4 km lang fra Kravatnet til sjdartlgpet av Hylkjestemma

er det en kunstig dam som gjgrlaks og aurdare kan vandre opp de nederste 200 meterne opp til
danmen.Damiren ble etablert pa 180llet og det er planer om & etablere en fisketrapphernfor
anadrom strekningr detaure, rgye, stingsild og al i valsaget. Elvemuslingen i &tikaselvahar veert
kient lenge og finnes omtalt i tingbgkeilbake til 1700tallet (Johannesen 20P3men sttusen til
bestanden var usikkgra slutten av 190€allet Bestanden vaantattutdedd,siden vassdraget var
sterkt pavirket awnzerings og partikkeltilfersler men elvemuslingerble gjenoppdagt av miljasjef i
Bergen kommuneHavard Bjorda) sommerer2002 (Bjordal 2002).

| juli 2013 ble det registrert38 individer i elva(Bjordal 2013).Det var naer 3 km elvestrekning
mellom nederste og @verste registrerte mus(igur 9). Minste og stgrstemalte muslinger var
henholdsvis56 og 133 mm lange.Pa tross av det darlige elvemiliget med massetilfarsler og hgye
neeringstilfersleer det pavist sporadisk rekrutteridg siste tifemten ar

Haukaselvavar med fra starten i kultiveringsprosjektet for elvemusling i Norge. Det ble samle
muslinglarver fra vassdraget bade i 2010, 2011 og 2012 til stasjonen i Austevoll. Disse larvene har na
vokst seg til sma muslinger, som kan tilbakeferes til vassdraget. Dette skjesidegang?0. april

2016 daca. 150 fire og fem ar gamle muslingele lagt uti gvre deler av elvde har sitt opphav fra

Da elvemuslingene ble kontrollert 19. september samme ar hadde de god overlevelse og tilvekst.

| 2015 ble det etablert en meander pa Haukasmyrane. Meanderen er laget i nedendstialekk

med utspring vedengselet figur 11D). Tilsig fra jordbruksarealet sgr for meanderet er ledet bort fra
bekken og det er hap om at vannkvaliteten og forholdene i den kunstige meanderen skal veere sa god at
det er muliga fa til naturlig rekruttering.

FORURENSNINGSKILDER

Det er stor aktivitet i nedbgrfeltet med bosetting, naeringsaktiviteeabaneog naerliggende trafikk
(figur 10). Elvevannehar hgyerdurbiditet og hgyere innhold desfor og nitrat/nitrittenn det som er
godt livsmiljg for elvemusling(tabell 6). Sett bort fra neeringsog partikkeltilfarslene er
vannkvaliteten godt egnet. Vannet er ikke forsuretalgiuminnholdeer relativt hgyt for Vestlandet.

Fra sjgen og opp til Solbakken, enektring pa ca. 800 metegr elvalite pavirket avdirekte urban
forurensning, og det er stort sett erdurgart buffersone mellom eleg boliger og veierfigur 11A).
Fra Solbakken ogpp til Haukdsmyrane renner elvalativt naer E39 med mye trafikk.eD er flere
steder @ervanrsrgr direkte ned mot elvia denne veistrekningemg det er sannsynlig at disse
overvannsgrene kan tilfgre en del partikkelforurensning og miljggifter ved neditasen for starre
forurensningsgisoder i forbindelse med eksempelbikilykker er ogsa til stede pa denne strekaimg

Haukasmyrane er drenert og har veert brokh gordbruksomrade i lang tid.eD er fremdeles aktivt
jordbruk pa deler av omradet, men storeedelv tidligere jordbruksarealer i ferd med a gro igjen.
Pa delen hvor det fremdeles er aktivt jordhreikdet en buffersone mot Hasdelvapa 1 til 4 meter.
Det er forventet at det vil veere en del avrenningavingsstoffefra disse omradene til Haukaselva

@st for Haukdsmyrane er det erertingsbane for hestemed et toppdekke dominert av sveert
finpartikuleer stein (silt og leire). Fra Bréginsvegen og ca. 200 meter nordoggr denne veien naer
HaukéaselvaDelerav veien har fall ned mot ehslik at det ved ndbgr er avrenning av finstoffer fra
veiennesten direkte ned i Haukaselva
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Figur 9. Vannkalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Haukaselva. Se teksten for
detaljer og tabell 6 for navn og informasjon om prgvepunlger.prgvepunkt med flere pravedatoer

er dato med darligste prgveresultat valgt.
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Figur 10. @vre del avnedbgrfeltet tii Haukdselva er preget av store inngrep. Haukaselva fra
Kravatnet og ned til Haukasmyrane er markert med bla strek.

Ved den nyetablerte meanderen for elvemuslingproduksjon ligger det en kloakkpumpéB@igien

fengsel avigpspumpestasjaned mulig overlgp, og dette er en potensiell forurensningskilde bade for
meanderen og Haukasel@iden stasjonen ligger i et sarbart omrade er det er bygget inn ekstra
sikkerhet utover standarden for avigpspumpestasjoner for & redusere faren fovatslgyentuelle
driftsavbrudd eller andre ugnskede hendelser. Stasjonen er tilkoblet Wgnavigpsetaten sitt
styrings og overvakingssystem, som er koblet mot kommunens dggnapne vaktsentral. Stasjonen er
ogsa utstyrt med buffertank og tilkoblingspuntt higdstremsaggregat, dette for ytterligere a redusere
faren for ughskede hendelser som utslipp til vassdraget. Kommunens driftspersonell er tilgjengelig
hele dggnet som en del av kommunens beredskap for @gmvlgpssystemene i Bergen.
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Tilsvarende pumpsasjon(Myrseeter avigpspumpestasjaned mulig overlggil Haukaselva finnes
ogsa ca. 40 meter sgr for Breisteinvegen inn langs Travbanevegen. Denne har tilsvarende
sikkerhetslgsninger som ved Bergen fengsel avigpspumpestasjon

Travbanen har et banedekkned sveert hgyt innhold av finstoff. Dether etablert flere dammédor
sedimentasjon av finstoff, mared alle utfgrte malingerar det likevel hgyeréurbiditet i vannet fra
travbanerenn det som godt er for elvemusling

Ved enliten bekk som komer inn fra Birkelandsstemn(&) er det malt sveert hagye verdier av nitrat

Noen hundre meter opp i bekken ligger en stor parkeringsplass for ags&nbindelsemed denne

er store omrader sprengt ut fdt ut med sprengsteinmassétgye verdier av nitit ertypisk for
forurensning fra fyllmasser med sprengstedelv om det er flere ar sidgmarkeringsplasseble

etablert, ser det fortsatt ut til & veere en betydelig avrenning av sprengstoffrester til Haukasvassdraget.
Like ved nedre del av denne elvemen tammestasjon for campingbilddet ble i februar 2017 opplyst

at flotarene i tanken hadde hengt seg opp og atdeover fra tanken (Havard Bjordal, pers. medd).

Det er ikke sannsynlig at dette utslipferklarer de hgye verdiene av nitrogen itdesidelgpet.

B) Veiavrenning fra E39

>
C) Kreativ avfallshandtering

"ﬂ; X e e

Figur 11 A) Langs de nederste halvannen kilometerne av Haukaselva er kantvegetasjonen stort sett
intakt. B) Overflatevann fra E39 tilfgres elva diffust eller via rar flere sted@®rEt eksempel pa
dumping av miljgskadelig avfall (bilbatteri) langs @vre del av Haukasé&)aNedre del av den
kunstige muslingbekken ved Haukasmyrane, fotografert pa hgy vanrfaringvember 2015. Siden

da har naturlig kantvegetasjon etablert seg.

Fra samlgpet vedampingplassen og oppover noen hundre meter er det ikke registrert stgrre
forurensningskilder, men noesma potensiellekilder som bilbatterier og bilvrak ble observérer.
Ovenfor Nordre Brurdsveg gar elva tett pa utbygde industriomrader, med til dels mye deponert skrot,
uten at det ble observert noe konkret avrenning fra disse omradene. Ved krysset mellom Sgre Bruras
og Steinestavegen er det ogsd en kloakkpumpestasften ogsd denne har tilsvarende
sikkerhetslgsninger som ved Bergen fengsel avlgpspumpestasjon.
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| et lite sig som kommer ut i Haukasvegen under veibroen over Hauk&2glbe det registrert haye
konsentrasjoner av nitrat. Dette kan muligens kommesgrangstoffrester i steinfyllingen under og
langs Steinestgvegen. Ved utlgpet av Kravatheble det registrert mulig skadelige vannkjemiske
verdier ved lav vannfgringseptember 2015, mens vannkvaliteten var uegnet for elvemusling ved hgy
vannfgring inovember tabell 6).

| gvre del av nedbgrfeltet er det flere betydelige potensielle forurensningskilder. Avrenning fra
Eikastunnelen er én sannsynlig kilde, men det er na laget sedimentasjonsbasseng for den nye
veistrekningen. Vannet gar fra sedimentgsimassenget og videre til Indre Kipevatnet og videre via
Kipevatret og Kravatnet til Haukaselva.

Det ligger ogsa et motorsportsenter med potensiale for avrenning av blant annet olje. Senteret er
pakoblet offentlig vannog spillvannsnett. Overvann fra pken pa fremsiden av motorsportsenteret

gar via sandfang og oljeutskiller far vannet slippes ut til eksisterende overvannsledning som har utlgp i
en innlgpsbekk til Indre Kipevatn (Wyspianska 2016). | falge Wyspianska (2016) er det ikke kjent om
det er iveksatt tiltak for overvannshandtering for de ulike aktivitetene som i dag foregar i omradet sgr
for Kipevatnet; bilverksted, massedeponi og steinknuseverk. Det er etablert avskjeerende
spillvannssystem langs Steinestgveien fra Eikastunnelen til Teiglaratsenavigpspumpestasjon.
Deler av eiendommer langs traséen er tilkoblet kommunalt spillvannssystem og spillvannet fgres ut av
omradetDette gjelder gnr/bnr 202/71, 202/145, 202/157 og 199245 (12).

Figur 12. Utsnitt fra VAkart, som viser eirdlommer knyttet til kommunalt spillvannssystem langs
Steinestgvveien, merket med rad og bla pil. Kart fra Bergen kommune.

Det foreligger en del vannkjemiske undersgkelser i gvre del av Haukaselva i forbindelse med bygging
av Eikastunnelen. Prgvene visggnerelt hgye verdier av nitrat, pa nivda med det som ble malt far
byggestart, men det var betydelig hgyere verdier i annleggsfasen. Det ble ogsa ved enkelttilfeller malt
haye verdier av miljggifter som bly, nikkel og kvikksglv (Wyspianska 2016). Malaggeerestoffer

(PAH) i vannet i 2014 tilsier at dette ikke er et problem for elvemuslingen, mens mengden NDP
forbindelser indikerer noe oljeforurensning oppe i vassdraget, samt andre miljggifter. Jordpraver
innsamlet i jordskraningene langs elva og vedndringsrer fra E39 i 2014 viste ingen seerlig
forurensning obaek & Harman 2014). En studentoppgave fra vassdraget fra 28545faihgyede
verdier av fosfo(Fjeldheim mfl. 201%
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KONKLUSJON

Haukaselva har en muslingbestand pa ca. 1000 individ, faréledh 3 km lang strekning. Det er svak
rekruttering til bestanden.

Vannkvalitet
Det er seerlig mye turbiditet, hgyt innhold av nitrat/nitritt og fosfor som gjgr vannkvaliteten i
vassdraget ugunstig for elvemusling.

Trusselbilde

Det er helt fra utlgpdtKravatnet for hagyt innhold av fosfor og nitrat/nitritt. Det er dermed ogsa kilder
rundt innsjgene gverst i vassdraget som bidrar med forurensning. | Haukaselva er det seerlig et sig
under E39 og bekken fra Birkelandstemma som bidrar med mye nitrat/hibetkken fra Travbanen

er det som regel for hay turbiditet og for mye fosfor, og det er normalt ogsa for hgye verdier av
nitrat/nitritt i denne elva. Treningsbanen for travhester langs Haukasmyrane er ogsa potensielt en
betydelig kilde til silt og leireE39, som gar tett langs elva, gir stadige tilfgrsler av veiforurensning.
Det er ogsa et potensiale for akutte forurensningsepisoder i forbindelse med eksempelvis
trafikkulykker pa E39. Avrenning fra jordbruksomrader gir ogsa et bidrag til at vannkvalitete
vassdraget blir for darlig til at elvemuslingen kan reprodusere som normalt i vassdraget.

Dersom forurensningen av Haukaselva ikke reduseres, er det sannsynlig at bestandens
reproduksjonsrate vil vaere sa lav at bestanden péa sikt vil dg ut, om iglendiebevarende tiltak
iverksettes.
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Tabell 6. Vannkjemiske data innsamlet ulike steder i Haukasvassdirgater fra hgsten 2016 er samlet innHévard Bjordal.

Dato lllabil Reaktiv Labil Farge Nitritt+ Ammo- pH Total Total TOC Turbi- Jern Kalsium Silisium Tarm-
Al Al (ug/l) Al (mg nitrat-N nium Fosfor Nitrogen (mg/l) ditet  (ug/l) (Ca) (Si) - bakt
(Ha/l) (ng/)) PYl) - (ug/) (NH4) - (Hg/)) (ugll) (FTU) (ma/l)  (ug/l)

Plassering (ug/l)
1 Utlgp Kravatnet 14.09.201! <8 10 Bealsgss 190 00 11 430 9,7
6 Bekk fra Birkelandsstemmaede14.09.201¢ <8 <8 14000 7,3
8 Travbanebekken 14.09.201' 13 22 860 8,7
9 Haukasmyrane oppe 14.09.201! <8 12 950 9,3 15
16  Ved vei til Solbakken 14.09.201¢ 12 23 830 8,9 N0
17  Haukaselva ved sjg 14.09.201" 14 21 770 8,8 1,2
7 Haukaselva ved travpark 11.11.201¢ 27 29 760 8,3
8 Travbanekkken 11.11.201' 40 84 520 7
9 Haukasmyrane oppe 11.11.201* 64 72 720 8,3
10  Hovedelv fgr meander 11.11.201' 63 69 710 9,2
15  Haukaselvanede 11.11.201¢ 53 66 630 7,3
1 Utlgp Kravatnet 07.04.201¢ 660 170 10,1 1100
2 Sigunder E39 07.04.201¢ 750 PEEN 537 3100
3 Ved bro Nordre Bruras 07.04.201¢ Q28 670 160 10,2 1100
4 Bekk fra Birkelandsemma, opp 07.04.201¢ 1100 12,2 2000
5 Ved campingplass 07.04.201¢ 1600 14,5 2100
14 Veit fra sgr oppom meander  07.04.201¢ 680 7.9 1700
13  Meander, inn 07.04.201¢ 760 8,4 1900
12 Meander, ut 07.04.201¢ 810 8,8 1900
10  Hovedelv fgr meander 07.04.201¢ 770 9,7 1500
5 Ved campingplass 26.08.201¢ 590 6,2 3,35

Ved gve kasse i hovedelv 26.08.201¢ 590 12,2 9,0

Nedre kasse i meander 26.08.201¢ 360 21,1 1,52
11  Haukas avskjeeringsgraft 26.08.201¢ 1100 24,9 24,9
10  Hovedelv fgr mearet 26.08.201t 850 13,6 7,7

Nedre kasse i meander 31.10.201¢ 610 8,3 178 9,7
13 Meander, inn 31.10.201¢ 690 10,0 225 12,1
12 Meander, ut 31.10.201¢ 700 11,4 11,4
11  Haukas avskjaeringsgraft 31.10.201¢ 940 19,1 28,9
10  Hovedelv fgr meander 31.10.201¢ 680 9,0 12,7
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FORSLAG TIL INNDELING I RISIKOSONER

BAKGRUNN

For & sikre at bestandene metvemusling i de omtalte vassdragene ivaretas pa lang sikt, jf.
naturmangfoldlovens § 5, er det utarbeidet et forslag tilisndelingbasertpa risikoknyttet til ulike

typer pavirkning pa vassdraget. Inndelingen i soner tar utgangspunkt i kjente fosédo av
elvemusling, samt omrader der arten naturlig kan reetablere Begmalet med inndeling av
risikosoner er at kommunene skal ha et verktay som gjar det enklere & forvalte vassdraget til det beste
for elvemuslingen. Risikosonene gir retningslinjer hvilke tiltak som bgr unngas i ulike deler av
vassdraget, og hvilke krav som bgr stilles til tiltekeere nar nye tiltak foreslagorslaget til
risikosoner er ment som veiledning til praktisk forvaltning for kommunene og er ikke forankret i
lovverket.

Det er flere lover som kan komme til anvendelse ved tiltak i vassdrag. Et sentralt lovverk er
vannressursloversom blant anngtaren egen paragraf om kantvegetasjon, § Langs bredden av
vassdrag med arssikker vannfaring skal det opprettholdesgeehset naturlig vegetasjonsbelte som
motvirker avrenning og gir levested for planter og dyr. Denne regelen gjelder likevel ikke for byggverk
som star i nadvendig sammenheng med vassdraget, eller hvor det trengs apning for & sikre tilgang til
vassdragetGrunneieren, tiltakshavere og bergrte fagmyndigheter, kan kreve at kommunene fastsetter
bredden pa beltet. Bredden kan ogsa fastsettes i rettslig bindende planer ett@gpbgigningsloven.
Vassdragsmyndigheten kan i seerlige tilfelle frita for kravewriste ledd> A opprettholde et
tilstrekkelig belte med kantvegetasjon er spesielt viktig i vassdrag med elvemusling.

For kommunene er detikdigste verktget i areaplanleggingen Planog bygningsloven. En sentral

paragraf nar det gjelder vassdrag Enpmpg bygningslovens 88, der detstar at « 100-meters beltet

langs sjgen og langs vassdrag skal det tas saerlig hensyn tit ogtlwlturmiljg, friluftsliv, landskap

og andre allmenne interesserBet star videre at é k o mmunen i kommukare pl anen
vurdere & fastsette grense pa inntil 100 meter der bestemte angitte tiltak mv. ikke skal vaere tillatt

| vedtektene til kommuneplanen i Os er det satt en byggsgrpa 30 meter fra strandlinjag en
grense pa 10 meter der det ikke er anledning 8ktte i gang fysiske tiltak av noe slagergen
kommuneer det ikommuneplaan satt en byggegrense innenfor et 10 metersbelte langs vassdrag i
senteromrader, 20 meter i gvrige byggeomrader, 50 meter-oloN&der unntatt Osvassdraget og 100
meter i Ogassdraget. Ostergy kommune er dsétt et byggeforbud inntil 50 meter langs vassdirag

nye boliger, neeringog fritidsbygg utenfor tettbebygd strok.

Dersom kommunene gnsker & gi forvaltningen av elvemusling en bedririag i lovverket, kan
komnunenevurdere a definere vannstrengen i elvemuslingvassdraget som formal naturomrade i
vassdrag (81Y nr. 6), med bindende bestemmelser (811}, og bestemmelse om forbud mot tiltak

(8 1:8) i 100 meterbeltet(Arne Matthiessen, pers. medd.)

FORSLAG TIL SONEINNDELING

Bade Os, Bergen og Ostergy kommune har egne bestemmelser i kommemepsime om
byggeforbud langs vassdrag og dette er viktig for & hindre nedbygging av vassdrisigengen
viktigste arsaken til nedgang i slingsbestandene er foruremg Det er derfolagt stor vekt p3at

mulige utslipp av skadelige stofferi vassdragendkke ma overskrideakseptable verdierMed
akseptable verdier menes her at man generelt fglger kravene i vannrammedirektivet, men for
parameterne aluminium labilt, rige, nitritt+nitratN, surhet, total fosfor, turbiditet og jern falger
kravene oppgitt iabell 2 (fra blant annet Degerman mfl. 2009).
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Risikosone 1:Vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for elvemusling

Sone 1 omfatter deler avassdraget med kjge forekomster av elvemuslingwvhengig av om
forekomsten er tett eller spredt, eller om det er en rekrutterende bestand. Det tas utgangspunkt i
naturmangfoldlovens forvaltningsmal for arter § 5, som er attene og deres genetiskeangfold

ivaretas pa langs sikt og at artene forekommer i levedyktige bestander i sine naturlige
utbredelsesomrader. Sa langt det er ngdvendig for & nd dette malet ivaretas ogsa artenes gkologiske
funksjonsomrader og de gvrige @kologiske betingelsene sosr dehengige aw Potensielle
leveomrader for elvemusling er ogsa inkludert i denne sonen.

Med bakgrunn i kravene i naturmangfoldloven er det laget en oversikt over hvilke tiltak som bgr
unngas og hvilke som kan vurderes tillatt med gitte retningslimgenfor sone 1:

Tiltak somikke bgrtillates:
1 Permanente eller midlertidiggealbeslag i selve elvestrengen

1 Direkte utslipp av forurensing, uavhengig av vannfaring og tid pa aret

Tiltak som kan vurderes tillatt etter gitte retningslinjer:
9 Opprensking av vassdrag etter flom o.l., for eksempel fierning av nedfelte traer i
vannstrengen
-Kan utfgres dersom det utgves stor forsiktighet og man i minst mulig grad gjar inngrep i
elvebunnen.
{ Uttak av relativt sma mengder vann, eksempelvis til klekKeikkkevann eller
landbruksvanning
-Kan i noen tilfeller tillates, men virkning for elvemusling bar vurderes i hvert enkelt
tilfelle.
1 Akutt og permanent flomsikring
-Elvene bgr i sterst mulig grad grave ut elvelgpet pa naturlig vis, men sikring av
bebyggelsgjordbruksarealer etc. er i noen tilfeller ngdvendig. Virkning for
elvemusling bgr vurderes i hvert enkelt tilfelle, og omfanget bar generelt minimeres.

Risikosone 2:20 meter fra vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for
elvemuslirg, opp til neermeste innsjg

Tiltak langs vassdraget, som i seg selv ikke gir direkte inngrep i arealer med elvemusling, kan like
fullt ha negativ virkning for enkeltindivider eller bestanden i vassdraget. Det foreslas derfor etablert en
20 m bredsikringssone pa hver side av elvearealer nkgehte forekomster dgller arealer dearten
naturlig kan reetableresdenne sonen bgran utgve stor forsiktighet med de fleste typer tiltaine

2 er forslatt & gjeldepp til neermeste innsjg.

Innenforsone 2er det foreslatt falgende retningslinjer:
1 Arealbeslag og grave/spremggsarbeider bar unngas.
1 Tiltak som kan medfgre avrenning av skadelige stoffer til vassdraget bar palegges avbgtende
tiltak under anleggsarbeidet.
1 Tiltak som kan medfgre utslipp akeaglelige stoffer til vassdraget, herunder naeringsstoffer,
steinstgv og vannlgselige miljggifter, bar palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 3:80 meter fra sone 2

Vannkvaliteten er avgjgrende for elvemuslingen, og enkelte inngrep kan ha negativ virkning selv om
de utfgres i god avstand til kjente forekomster. Graden av negativ pavirkning vil avhenge av type
tiltak, tidspunkt pa aret og hvor steannfaringen er nar tiltaket utfgres. Siden det er mange faktorer
som spiller inn og usikkerheten er stordet valgt en sikringssone pé &eterutenfor sone 2Starre
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tiltak innenfor denne sonen vil normalt bli konsekvensvurdert i henhold til kravésrskrift om
konsekvensutredninger, mernnare tiltak ma ogsa fanges app

Innenfor sone 3 er débreslatt falgende retningslinjer:
1 Arealbeslag oer 500 m? bgr konsekvensutredes.
1 Tiltak som kan medfare avrenning av skadelige stoffer til vassdoag@idlegges avbgtende
tiltak under anleggsarbeidet.
1 Tiltak som kan medfgre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget, herunder neaeringsstoffer,
steinstav og vannlgselige miljggifter, bar palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikkoverskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 4:100 meter langs innsjg og vannstreng oppstrems eksisterende og/eller potensiell
elvemuslingforekomst

Normalt vil utslipp til innsjaer bli sterkt fortynnet pa grunn stert vannvolum, noe som gjar at
aktsomhetskravet kan dempes noe sammenlignet med utslipp direkte til elver med elvemusling.
Utslipp av sedimenterende stoffer vil i liten grad na strekningen nedstrems og i mindre grad veere
skadelig for elvemusling.

Langvarige utslipp av vannlgselige skattdfer kan derimot mette innsjgen og til slutt komme ut i
elvestrengen i hgye konsentrasjoner. | situasjoner med sjiktning i innsjgene kan fortynningsvolumet
ogsa veere relativt lite selv i starre innsjger. Det er viktignnga utslipp av skadestoffer til innsjaer
oppstrams elvestrekninger med elvemusling. Dette inkluderer ogsa elvestrekninger oppstrgms slike
innsjger.

Innenfor sone 4r det foreslatt falgende retningslinjer:
1 Tiltak som kan medfare utslipp av skéde stoffer til vassdraget, herunder naeringsstoffer,
steinstgv og vannlgselige miljggifter, bar palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 1- Vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for elvemusling
Ingen arealbeslag eller direkte utslipp av forurensing.
Risikosone 21 20 meter fra vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for
elvemusling opp til naermeste innsjg Arealbeslagar unngas. Tiltak som kan medfgre avrenning av
skadelige stoffer til vassdraget bar palegges avbgtende tiltak i antepgsiftsfase. Tiltak som kap
medfgre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bar palegges et overvakingsprograikresoat
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 31 80 meter fra sone 2Arealbeslag over 500 m2 bgr konsekvensutredes. Tiltak som kan
medfgre avrenning av skadelige stoffer til vassdraget palegges avbgtende tiltak i anleggg
driftsfase. Tiltak som kan medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bgr paledgges et
overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i
anleggsfase eller disfase.
Risikosone 41 100 meter langs innsjg og vannstreng oppstraneksisterende og/eller potensiell
elvemuslingforekomst Tiltak som kan medfgre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bgr
palegges et overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjokiee overskrider akseptable verdigr,
verken i anleggsfase eller driftsfase.

EKSEMPEL PA SONEINNIELING

Hvordan en slik soneinndeling vil seiutonelwassdraget oblaukasassiraget er vist pa kartfigur

13 og 14. For Oselvvassdraget har Radgivendel®jer AS ioppdragfra Os kommune utarbeide
forslag til egen forvaltningsplan med soneinndelif@ette arbeidet har foregatt parallelt med
foreliggende rapport, og vil biiublisert ieget dokument.
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Figur 13. Forslag til inndeling i risikosonerlLonelvvassdraget.
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