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FORORD

| forbindelse med Fylkesmannen i Hordaland sin «Bergingsaksjon for elvemusling i Hordaland» ble
det i 2015 avsatt midler til en neermere kartlegging av forurensningskilder i fire utvalgte vassdrag med
elvemusling. Prosjektet er et samarbeid mellom Fylkesmannen i Hordaland og de aktuelle
kommunene, og gjennomfares i regi av Bergen kommunes «byradsavdeling for byutvikling, klima og
miljg», klimaseksjonen.

Radgivende Biologer AS har kartlagt og identifisert forurensningskilder i de fire vassdragene; Oselva
og Dgsjaelva i Os kommune, Loneelva i Ostergy kommune og Haukaselva i Bergen kommune. For
hvert vassdrag er det innsamlet og eventuelt oppdatert stedfestet informasjon om elvemusling,
forurensningskilder er kartlagt og opplysningene er illustrert pa kart. Det er ogsa utarbeidet forslag til
soneinndeling for vassdragene, basert pa risiko for pavirkning.

Linn Eilertsen er cand. scient. i naturressursforvaltning, Bjart Are Hellen og Steinar Kalas er cand.
scient. i zoologisk gkologi og Marius Kambestad er M. Sc. i zoologisk gkologi. Rapporten bygger pa
flere undersgkelser i de aktuelle vassdragene i 2015-2016, samt skriftlige og muntlige kilder.

Vi takker Bergen kommune for oppdraget, og alle som har bidratt med informasjon og assistanse i
Igpet av arbeidet for god hjelp.

Bergen, 22. mai 2017.
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SAMMENDRAG

Eilertsen, L., B.A. Hellen, M. Kambestad, S. Kalas & G.H. Johnsen 2017.
Kartlegging av forurensningskilder i fire vassdrag med elvemusling i Hordaland. Forslag til inn-
deling av risikosoner. Radgivende Biologer AS, rapport 2438, 37 sider, ISBN 978-82-8308-365-1.

De fleste elvemuslingbestandene i Hordaland har manglende rekruttering, noe som mange steder
skyldes pavirkninger pa habitatet, for eksempel tilfarsler av finstoff pa grunn av erosjon eller tilfarsler
av for store mengder naringsstoffer. Fire vassdrag med elvemusling i Hordaland, Osvassdraget,
Degsjaelva, Loneelva og Haukasvassdraget, ble undersgkt av Radgivende Biologer AS for potensielle
forurensningskilder hgsten 2015. Kartleggingen ble supplert med vannprgvetaking samme hgst og om
varen 2016. | Haukasvassdraget ble det ogsa tatt prever om hgsten 2016. Analyseresultatene er vurdert
i forhold til det man har av kunnskap om livsmiljgkravene til elvemusling. Elvemuslingen har lavere
talegrenser for en del parametre enn det som tilsvarer god gkologisk tilstand i vanndirektivets
klassifiseringssystem. Pa bakgrunn av eksisterende og innsamlet informasjon er det utarbeidet en
oversikt over status for elvemusling og forurensingsstilstanden i de fire vassdragene.

Osvassdraget

Oselva har den klart sterste bestanden av elvemusling i Hordaland, og er den eneste med god
rekruttering. | resten av vassdraget er det fatallige forekomster eller fraveer av elvemusling, men det er
en tendens til gkende rekruttering i Seftelandselva. Laks er den eneste kjente vertsarten for
elvemuslingen i Oselva. Om auremusling har eksistert i Osvassdraget ventes den & ha levd i sideelver
eller i gvre deler av vassdraget, der det na er fa eller ingen muslinger tilbake. Vannkvaliteten i Oselva
er stort sett god for elvemusling. | Sgftelandselva har det veert en betydelig forbedring av
vannkvaliteten de siste tidrene. Innholdet av nitrat/nitritt og fosfor er imidlertid fremdeles noe hayt i
perioder med mye nedbgr.

Spftelandselva har jordbrukspavirkning som hovedforurensningskilde. E39 som gar tett langs elva gir
et potensiale for akutte forurensningsepisoder i forbindelse med ulykker. | Oselva er det fa inngrep tett
pa selve elvestrengen, og med enkelte unntak er det opprettholdt en buffersone pa 20-50 meter der
inngrep ikke er utfert i nerheten av elva. Vallaelva var tidligere sterkt forurenset, men forholdene har
blitt betydelig bedre. Stadig utbygging langs vassdraget er en potensiell forurensningsutfordring for
elvemuslingen i framtiden.

Dgsjaelva

Degsjaelva har en liten og sarbar bestand av elvemusling ovenfor anadrom strekning, og rekrutteringen
er per i dag svak eller fraveerende. Vannkvaliteten er ugunstig for elvemusling pa grunn av for hgy
konsentrasjon av neringsstoffer, i hovedsak nitrat/nitritt. Bade naeringsinnhold og turbiditet gker
betydelig fra gverst til nederst i elva, og mye av tilfarslene kommer sannsynligvis fra
jordbruksomrader. Overvann og eventuelle utslipp fra boligomrader, veier, et industriomrade og et
steinknuseverk kan ogsa tenkes a forringe vannkvaliteten. Summen av de ulike pavirkningene har helt
klart hatt stor negativ effekt pa muslingenes rekruttering, og forurensningen ma reduseres dersom
bestanden skal overleve pa sikt.

Loneelva

Loneelvavassdraget hadde tidligere en stor bestand av elvemusling. | dag er det bare omtrent 200
individer igjen, de fleste i Svenheimselva med aure som vertsart og et fatall nederst i hovedelva med
laks som vertsart. Det har knapt veert rekruttering pa lang tid. Vannkvaliteten er ugunstig for
elvemusling pa grunn av for hgy konsentrasjon av naringsstoffer, noe som sannsynligvis begrenser
rekrutteringen bade i hovedelva og flere av sideelvene. Store landbruksomrader tett pa elva, med
smale buffersoner mellom elv og dyrket mark, er trolig den viktigste arsaken til situasjonen i den
nedre deler av Loneelva, mens ogsa tilfarsler fra spredt bosetting pavirker vannkvaliteten lenger oppe i
Loneelva. Svenheimselva er kun marginalt pavirket av jordbruk og har relativt god vannkvalitet, og
det er ikke Kklart hvorfor elvemuslingen ikke har rekrutteringssuksess i denne elva.
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Haukaselva

Haukaselva har en muslingbestand pa omtrent 1000 individ, fordelt pa en 3 km lang strekning. Det er
svak rekruttering til bestanden. Haukaselva var med fra starten i kultiveringsprosjektet for elvemusling
i Norge. Det ble samlet inn muslinglarver fra vassdraget bade i 2010, 2011 og 2012 til stasjonen i
Austevoll. | april 2016 ble omtrent 150 fire og fem ar gamle muslinger tilbakefert og lagt ut i gvre
deler av elva de har sitt opphav fra. Disse har hatt god overlevelse og tilvekst, seinest ved
undersgkelser varen 2017.

Det er seerlig turbiditet og hgyt innhold av nitrat/nitritt og fosfor som gjer vannkvaliteten i vassdraget
ugunstig for elvemusling. Helt fra utlgpet i Kravatnet er det for hayt innhold av fosfor og nitrat/nitritt.
Sprengsteinfyllinger langs vassdraget ser ut til & bidra med mye nitrat/nitritt. Travbanebekken har som
regel for hgy turbiditet og for mye fosfor, og ofte ogsa for mye nitrat/nitritt. Treningsbanen for
travhester langs Haukasmyrane er ogsa en potensiell kilde til betydelig tilsig av silt og leire. E39 gir et
potensiale for starre akutte forurensningsepisoder i forbindelse med ulykker. Dersom forurensningen
av Haukaselva ikke reduseres, er det sannsynlig at bestanden pa sikt vil dg ut, om ikke bestands-
bevarende tiltak langs vassdraget iverksettes.

Forslag til inndeling i risikosoner

For & sikre at bestandene med elvemusling i de omtalte vassdragene ivaretas pa lang sikt, er det
utarbeidet et forslag til soneinndeling basert pa risiko knyttet til ulike typer pavirkning. Risikosonene
gir retningslinjer for hvilke tiltak som bgr unngas i ulike deler av vassdraget, og hvilke krav som bgar
stilles til tiltakshavere. Forslaget er ment som veiledning til praktisk forvaltning for kommunene og er
ikke forankret i lovverket. Inndelingen i risikosoner kan implementeres i alle vassdrag med
elvemusling. Det er foreslatt en inndeling i fire soner:

Risikosone 1 — Vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for elvemusling: Ingen
arealbeslag eller direkte utslipp av forurensing.

Risikosone 2 — 20 meter fra vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for
elvemusling, opp til neermeste innsjg: Arealbeslag bgr unngas. Tiltak som kan medfgre avrenning av
skadelige stoffer til vassdraget ber palegges avhgtende tiltak i anleggs- og driftsfase. Tiltak som kan
medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget ber palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 3 — 80 meter fra sone 2: Arealbeslag over 500 m?2 bgr konsekvensutredes. Tiltak som kan
medfgre avrenning av skadelige stoffer til vassdraget ber palegges avhgtende tiltak i anleggs- og
driftsfase. Tiltak som kan medfgre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget ber palegges et
overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i
anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 4 — 100 meter langs innsjg og vannstreng oppstrems eksisterende og/eller potensiell
elvemuslingforekomst: Tiltak som kan medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bar palegges
et overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i
anleggsfase eller driftsfase.
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BAKGRUNN FOR OPPDRAGET

Elvemuslingen (Margaritifera margaritifera) er kategorisert som sarbar (VU) pa den norske radlisten
(Henriksen & Hilmo 2015). Norge innehar omtrent 30 % av elvemuslingbestandene i Europa og over
halvparten av alle individene. Norge har derfor et spesielt ansvar for elvemuslingen (Larsen 2005).

De fleste elvemuslingbestandene i Hordaland har manglende rekruttering, noe som mange steder
skyldes pavirkninger pa habitatet, for eksempel tilfgrsler av finstoff pa grunn av erosjon eller tilfarsler
av for store mengder naringsstoffer. Livsmiljget i elvebunnen kan da bli gdelagt av at sirkulasjonen av
vann og oksygen hindres eller at andre viktige elementer i miljget til muslingen endres (Degerman
mfl. 2009).

| Hordaland er det per 2016 forekomster av elvemusling i 14 vassdrag. | to av disse er antall musling
sa lavt at bestanden trolig ikke kan reddes. I Oselva og muligvis et par elver til er det sapass god
rekruttering at bestandene kan klare seg selv, og i de resterende er det lav eller manglende rekruttering,
og mange av bestandene er fatallige. Vi kjenner ogsa til atte vassdrag der det tidligere har veert
elvemusling, men der bestanden na er tapt (Kalas 2012, senere innkommet informasjon og egne
upubliserte data).

Det drives landbruk i starre eller mindre grad i nedberfeltene til de fleste av vassdragene med
bestander av musling. 1 2013-2014 ble det i Hordaland gjennomfart et arbeid med a redusere negative
effekter av landbruk pa vassdrag med elvemusling. Her ble statlige stgtteordninger tilpasset tiltak som
kunne redusere negative effekter pa elvemiljget. Arbeidet ble ledet av miljgvernavdeling og
landbruksavdeling hos Fylkesmannen i dialog med landbruksorganisasjoner, kommuner og
gardbrukere, og med faglige bidrag fra biologisk og landbruksfaglig kompetanse. Gardsbrukere i
nedbgrfelt der det var bestand av elvemusling i vassdraget fikk tiloud om miljgplan for sin drift, med
mal om & redusere overgjedsling og partikkelforurensning i vassdragene. Basert pa miljgplan kunne
det inngas miljoavtaler og gis kompensasjon for ulemper gjennom regionalt miljgprogram (RMP)
(Kalas mfl. 2016).

Det er imidlertid langt flere aktiviteter enn intensivt landbruk som kan veere en trussel mot
elvemuslingen. Fylkesmannen i Hordaland fortsatte derfor dette arbeidet i sin «Bergingsaksjon for
elvemusling i Hordaland» gjennom a tilrettelegge for a fa kartlagt forurensningskilder i et utvalg
elvemuslingsvassdrag i 2015. Av fylkets 14 vassdrag med elvemusling ble det fokusert pd de
vassdragene der det er flest aktiviteter i nedbarfeltet som er antatt & kunne fare til skadelige utslipp i
vassdraget. Disse utvalgte lokalitetene er Dgsjaelva i Os kommune, Oselva i Os og Bergen kommuner,
Loneelva i Ostergy kommune og Haukaselva i Bergen kommune.

Radgivende Biologer AS fikk oppdraget med & gjennomfare kartleggingen, og arbeidet ble utfart i
2015 og 2016. Foreliggende informasjon om forekomst og tetthet av elvemusling ble samlet og
kartfestet for hvert vassdrag. Eventuelle forurensende utslipp og potensielle forurensningskilder ble
kartfestet, beskrevet og fotografert. Det ble samlet inn vannprgver nar aktuelle utslipp og pa
strategiske punkter ellers i vassdragene, og vannkjemisk tilstand ble deretter klassifisert med hensyn
pa elvemuslingens livsmiljekrav. Det overordnede trusselbildet for hver enkelt bestand er deretter
vurdert med bakgrunn i disse resultatene.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAINNSAMLING / DATAGRUNNLAG

Vurderingene i rapporten baserer seg dels pa foreliggende informasjon og dels pa befaring av de ulike
vassdragene utfgrt av Bjart Are Hellen og Marius Kambestad i perioden 9. september til 11. november
2015 (tabell 1). Ved befaringene i 2015 var hovedformalet & identifisere og kartfeste eventuelle
forurensningskilder til vassdragene. Det er i tillegg sammenstilt resultater fra foreliggende litteratur,
gjort sgk i nasjonale databaser og tatt kontakt med forvaltning og lokale aktgrer.

Det ble samlet inn vannprgver pa ulike punkt i hvert vassdrag i forbindelse med befaringene i
september 2015. Det var da lav vannfaring i samtlige elver. | enkelte av elvene ble det ogsa samlet inn
nye vannprgver pa relativt hay vannfaring (etter et regnveer) 11. november 2015 (tabell 1), samt pa
moderat vannfering i Haukaselva 7. april 2016. Vannprgvene ble analysert for parameterne fargetall,
surhet (pH), nitrat+nitritt, fosfor, nitrogen, total organisk karbon (TOC), turbiditet og
aluminiumsfraksjoner, eventuelt med tilleggsparametere der det var relevant.

Dgsjaelva

Den 30. september 2015 ble Dgsjaelva befart fra sjgen til punktet hvor elva renner under Ulvenvegen.
Det ble samlet inn vannprever nederst, ved Skeisflaten og ved Ulvenvegen, og vannfgringen var da
lav. | tillegg ble det samlet inn vannprgver nederst og ved Ulvenvegen 11. november 2015, da
vannfgringen var relativt hgy.

Haukaselva

Haukaselva ble befart fra sjgen til Kravatnet 14. september 2015. Det ble samlet inn seks vannprgver
ulike steder i vassdraget, og vannfgringen var da relativt lav (0,1 m3/s). I tillegg ble det samlet inn fem
vannprgver 11. november 2015 (vannfgring 1,5 m3/s) og 19 vannprgver fordelt pa april, august og
oktober 2016. Vannprgver hgsten 2016 ble samlet inn av Havard Bjordal fra Bergen kommune. Den
kunstige bekken («meanderet») ved Haukasmyrane ble befart bade 10. september og 11. november
2015.

Loneelva

Den 10. september 2015 ble Loneelva befart fra sjgen til svingen ved Solbjerg, ca. 800 m oppstrams
gverste kjente muslingobservasjon. | tillegg ble elva fra Lastadvatnet og de nederste 400 meterne av
Svenheimselva (nordlig sideelv oppstrams Lastadvatnet) befart samme dag. | hovedelva ble det samlet
inn vannprgver nederst og like oppstrams samlgp med elva fra Lastadvatnet. | tillegg ble det samlet
inn vannprgver i elva fra Eltervatnet, nederst i elva fra Lastadvatnet og nederst i Svenheimselva.
Vannfaringen var da relativt lav samtlige steder. Vannprever samlet inn fra syv punkter i vassdraget i
september 2014, oktober 2014, mars 2015 og april 2015 er hentet fra Johnsen (2016) og inkludert i
denne rapporten.

Osvassdraget

Osvassdraget ble befart 9. september 2015. Hele Oselva (fra sjgen til Tyssdalssponga) og hele
Spftelandselva (fra Gassandvatnet til Rgykenesvatnet) ble undersgkt, pluss de nederste 100 meterne av
Vallaelva (gstlig sideelv til Oselva). Det ble da samlet inn vannprgver nederst og gverst i bade Oselva
og Sgftelandselva, nederst i Vallaelva, nederst i elva fra Rennedalen/Seljedalen og ved et ror i nedre
del av Sgftelandselva (ner Haukeland). Vannfaringen i Sgftelandselva var pa dette tidspunktet lav (0,9
md/s). | tillegg ble det samlet inn fem vannprgver 11. november 2015 (vannfering 9,6 md/s); gverst og
nederst i Sgftelandselva, gverst og nederst i Oselva og i Oselva like oppom samlgp med Vallaelva
(ved klekkeriet).
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Tabell 1. Oversikt over utfgrte feltaktiviteter i de ulike vassdragene i forbindelse med prosjektet.
Vannfgringen var lav i hele september 2015, hgy 11. november 2015 og middels i april 2016.

Dato Dgsjaelva Haukaselva Loneelva Oselva
09.09.2015 Befaring + 7 vannpraver
10.09.2015 Befaring + 5 vannprgver
14.09.2015 Befaring + 6 vannpraver
30.09.2015 Befaring + 3 vannpraver
11.11.2015 2 vannprgver Befaring + 5 vannpraver 5 vannprgver
07.04.2016 9 vannprgver
26.08.2016 5 vannpraver
31.10.2016 5 vannprgver
TALEGRENSER

Elvemuslingen har lavere talegrenser for en del parametre enn det som tilsvarer god gkologisk tilstand
i vanndirektivets klassifiseringssystem (Direktoratgruppa Vanndirektivet 2013, revidert 2015).
Vannprgvene som ble innsamlet ble derfor vurdert i forhold til det en har av kunnskap om
livsmiljgkravene til elvemusling (Degerman mfl. 2009, tabell 2). Vannkvaliteten ble ut fra dette
inndelt i tre kategorier: skadelig (red), mulig skadelig (gul) og god (grenn). Ved framstilling i kart er
verste parameter i forhold til vannmiljgkrav vist. For prevepunkt med flere prgvedatoer er dato med
darligste preveresultat valgt.

Tabell 2. Benyttede klassegrenser for vannkjemi med hensyn pa elvemusling, basert pa foreliggende
kunnskap om artens talegrenser (deriblant Degerman mfl. 2009).

Aluminium, Farge Nitritt+nitrat-N | Surhet |Total fosfor| Turbiditet| Jern
labil (ug/l) | (mg Pt/l) (ng/h) (pH) -(po/h) | (FTU) | (ug/l)

Mulig
skadelig 20-30 70-100 150-250 6,0-6,5 10-20 1-2 100-300

Skadelig >100 >250 <6,0 >2 >300

KARTFREMSTILLING

| rapporten er det utarbeidet kart som viser forekomster av elvemusling i de aktuelle vassdragene. Det
er i kartene skilt mellom tett og spredt forekomst. Skillet mellom tett og spredt forekomst er en
skjgnnsmessig vurdering basert pa eksisterende informasjon. Hovedpoenget med kartframstillingen
har vert a vise, pa et overordnet niva, hvor i elvene det finnes musling per 2016. Kunnskapen om
muslingforekomster i tjern og innsjger i disse vassdragene er mangelfull, og det er derfor kun
forekomster i selve elvestrengene som er vist pa kart.

Det er for gvrig registrert én elvemusling i Loneelva, én i Dgsjaelva og to i Osvassdraget som ligger
adskilt fra resten av dagens bestander. Disse enkeltindividene er vist med et eget symbol pa kartene i
rapporten.

Kartene som viser forslag til inndeling i risikosoner har FKB-data som grunnlag, nermere bestemt
vann-flate.shp. FKB-data er det mest detaljerte, offentlige kartgrunnlaget i Norge, tilpasset malestokk
1:500 til 1:3000. Sone 1 tilsvarer selve vannstrengen, sone 2 er vannstrengen pluss en buffer pa 20
meter, sone 3 er vannstrengen pluss en buffer pa 100 meter (eller 80 meter fra sone 2), og sone 4 er
definert som 100 meter fra vannstrengen.
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OSVASSDRAGET

Osvassdraget (055.7) strekker seg fra Gullfjellet til Osgyra. Vassdraget bestar av langstrakte innsjger
med elvestrekninger mellom og er omtrent 29 km langt. Laks og sjgaure kan vandre ca. 26 km
oppover vassdraget, men bare ni kilometer av dette er elvestrekninger. Nederste 2,7 km fra Spongo til
sj@en er selve Oselva. Vallaelva er den starste sideelva til Oselva. Lengre elvestrekninger oppstrams
Spongo er Sgftelandselva, Samdalselva og Nordelva.

Oselva er et av fa, eller kanskje det eneste vassdraget i Hordaland med en livskraftig bestand av
elvemusling, og vassdraget inngar i det nasjonale overvakingsprogrammet for arten. Ved
overvakingsundersgkelser i 2012 ble det funnet en gkning i bestanden og gkt antall sma muslinger
sammenlignet med undersgkelsen i 2004 (Larsen mfl. 2014). Elvemusling ble i 2012 registrert opp til
Raykenes i Sgftelandselva (6,9 km elvestrekning fra sjgen). | Oselva, fra Spongo og ned til sjgen (2,7
km), er det mer eller mindre sammenhengende utbredelse av elvemusling. Det er estimert at det levde
365 000 individer i elva i 2012, mens det fra Spongo og opp til Reykenes trolig bare fantes noen
hundre levende muslinger. Bestanden i gvre deler av vassdraget betraktes derfor som kritisk truet
(Larsen mfl. 2014). Laks er den eneste kjente vertsarten for elvemuslingen i Oselva. | Hordaland er det
ellers bare muslingen i Loneelva pa Ostergy som har laks som vertsfisk. Om det er eller har veert
elvemusling med aure som vert noe sted i Osvassdraget, slik det for eksempel gjar i Lonevassdraget,
er ikke avklart. Om auremusling har eksistert i Osvassdraget ventes den & ha levd i sideelver eller i
gvre deler av vassdraget, der det na er fa eller ingen muslinger tilbake.

For mer enn femti ar siden var der gode forekomster av elvemusling i Hetlestraumen, Storestraumen, i
Nordelva og Raudlistraumen, i hele Segftelandselva, Bahusstraumen og pa Reinen nord i
Hauglandsvatnet (Myking 1994). Tilbakegangen i disse forekomstene skjedde i hovedsak gjennom
1960- og 70-tallet. Overgjedsling (fra kloakker og landbruk), silosaft, kanalisering, flomsikring og
partikkeltilfgrsler fra blant annet grustak var trolig viktige arsaker til tilbakegangen. Langtransportert
forsuring var trolig ogsa en viktig medvirkende grunn. Siden det er forekomstene lengst oppe i
vassdraget, der neringstilfarslene trolig var lavest, mens effekten av forsuring trolig var sterkest, som
ser ut til & veere hardest rammet, virker forsuring i den gvre delen av vassdraget & ha vert avgjgrende
for den registrerte tilbakegangen. Elvemusling har ogsa funnes i Baronselva, som har felles utlgp til
sjg med Oselva, og som regnes som en del av Osvassdraget. Nedre del av elva ble lagt i rer i 1965. Det
er ukjent om elvemuslingen fortsatt fantes i elva pa dette tidspunktet, men etter dette har det ikke vert
mulig for elvemusling & leve i denne delen av vassdraget (Myking 1994), og Baronselva er ikke videre
omtalt i denne rapporten.

FORURENSNINGSKILDER

Vassdraget ser ut til & vaere noe mer naringsrikt enn det som er gunstig for elvemuslingen. Innholdet
av kalsium er ogsa noe lavt i vassdraget (Larsen mfl. 2014). Lavt kalsiuminnhold og lav pH har trolig
veert begrensende, og det kan ikke utelukkes at dette fremdeles kan vere begrensende for
rekrutteringen til elvemuslingen i serlig gvre del av Osvassdraget. Nedenfor Hetleflotvatnet har
kalsiuminnhold og pH sannsynligvis ikke veert begrensende for elvemuslingen.

Det er betydelig bebyggelse og jordbruksarealer i nedbgrfeltet, men langs Oselva ligger slike arealer
stort sett et stykke fra selve elva. Langs Seftelandselva ligger gardsbruk med jorder tett pa elva mange
steder. Nederst i Oselva er det en gammel fylling med parkeringsplass og fabrikk pa na. Jernutfelling
og bakterieteppe ble her registrert (figur 1 og 4). | Oselva tilfares overflatevann fra vei/bebyggelse
enkelte steder i nedre del, samt et rgr med ukjent funksjon som renner ut i sideelva Vallaelva (figur 1).
Felles for disse rgrene er at det ikke ble pavist lukt, begroing eller annet som skulle tilsi forurensende
effekt.
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Figur 1. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Oselva i Osvassdraget. Se

teksten for detaljer og tabell 3 for navn og informasjon om prgvepunkter. For prgvepunkt med flere
prevedatoer er dato med darligste preveresultat valgt.
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Figur 2. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Sgftelandselva i

Osvassdraget. Se teksten for detaljer og tabell 3 for navn og informasjon om prevepunkter. For
pravepunkt med flere pravedatoer er dato med darligste preveresultat valgt.
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Figur 3. Flyfoto av nedre del av Sgftelandselva. Dyrket mark og hogstflater gar flere steder tett inn til
elva.

Ved Lysandtraeet neer Oselva ble det registrert et betongrar med stram lukt og oransje «bakterieteppe»
bade i reret og pa noen fa kvadratmeter av elvebunnen rundt rgret (figur 1 og 4). Det er mulig at raret
leder eventuelt overvann fra det narliggende kloakkrenseanlegget til elva, men dette er usikkert.
Oransje bakterietepper er for gvrig relativt vanlige ogsa i forbindelse med jordbruksavrenning, og
indikerer hgyt naeringsinnhold.

Samlet er tilfarslene til Oselva relativt sma, men i perioder med lav vannfering kan tilfarslene gi
vannkvalitet som er mindre gunstig i nedre del sammenlignet med i gvre del.

Noen fa steder langs Oselva er det utfgrt flatehogst tilneermet helt ned mot elvestrengen. @verst i
Oselva er det sma jordbruksomrader, men de aller fleste av disse har imidlertid en buffersone mot elva
pa 10-20 m med naturlig kantvegetasjon.

Os kommune gjorde store forbedringer av kloakkhandteringen langs vassdraget fra ca. 2005, og etter
dette har det blitt mindre tilfarsler av kloakk til vassdraget. Enkeltstadende kloakkpumpehus har
imidlertid avrenning direkte til vassdraget i forbindelse med overlgp/flom.

Radgivende Biologer AS 13 Rapport 2438
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Figur 4. A) Sig fra gammel fylling nederst i Oselva. B) Oransje bakteriematter dekker elvebunnen i et
lite omrade rundt dette rgret ved Lysandtreet. C) Jordbruksomrade langs Seftelandselva, uten
buffersone mellom dyrket mark og elva. D) Sig fra greftet jorde i Sgftelandselva like nord for Smoget.

| nedre del av Sgftelandselva er det dyrket mark pa vestsiden, i elvebunnen utenfor de oppdyrkede
omradene er elvebunnen tydelig redfarget, dette er sannsynligvis jernutfelling og kommer
sannsynligvis som utsig fra grunnen der marken er dyrket. Utsiget gjer at omradet sannsynligvis ikke
er egnet for musling.

Langs Sgftelandselva er det rer fra kloakkoverlgp i nedre del. Ca. 150 meter ovenfor der
Eikhaugvegen krysser Sgftelandselva er det et litt udefinert utslipp (UTM 32 V 303994 6683638);
vannmengdene som kommer herfra er relativt sma, men det ble malt svert hgyt innhold av nitrat
(figur 2, tabell 3). Det ble tatt en vannpregve i elva fra Rennedalen og Seljedalen, og denne hadde god
vannkvalitet.

Ellers ble det registrert relativt mange rer som drenerer vei/urbane omrader og jordbruksarealer, med
avlap til Sgftelandselva (figur 2). Rar for overflatevann hadde generelt ingen lukt eller begroing, men
det ble observert en del bakterietepper tilknyttet jordbruksavrenning.
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Nederst i Sgftelandselva er det ogsa et hogstfelt pa ca. 16.000 m2 som grenser ned mot elva (figur 3).

Tabell 3. Vannkjemiske data innsamlet ved to tidspunkt i 2015 ulike steder i Osvassdraget.

Nr Plassering Dato Illabil Reaktiv Labil Farge Nitritt+ pH Total Total TOC Turbi
Al Al (ug/l) Al (mg nitrat-N Fosfor Nitrog. (mg/l) -ditet
(Hg/l) (Hg/l) PUI) - (ug/l) - (Hg/l) (uglh) (FTU)

8  Oselva, nede 10.09. 19 20 10 240 5,2

5 Oselva, oppe 10.09. 25 28 220 51

4 Sgftelandselva, nede 10.09. 18 27 280 51

1 Sgftelandselva, oppe 10.09. 27 33 230 53

3 Sgfteland, ror 10.09. <8 12 1700 104 1.3

3 ElvfraRennedalen 10.09. 21 29 240 7 .

7 Vallaelva 10.09. <8 14 550 7,6

5 Oselva, oppe 1111, 34 55 21 290 180 64 [NBi 300 42 L0

8  Oselva, nede 11.11. 41 50 340 4.1 1,1

6 Oselva ved klekkeri 11.11. 37 55 300 41

1 Sgftelandselva, oppe 11.11. 36 59 330 3,8

4 Sgftelandselva, nede 11.11. 48 56 370 41

KONKLUSJON

Oselva har den Klart sterste bestanden av elvemusling i Hordaland, og den eneste med god
rekruttering. | resten av vassdraget ovenfor selve Oselva er det fatallige forekomster eller fravaer av
elvemusling der den tidligere forekom, men det er en tendens til gkende rekruttering i Sgftelandselva.

Vannkvalitet

| Spftelandselva ser det ut til & ha vaert en betydelig forbedring av vannkvalitet de siste tiarene.
Innholdet av nitrat/nitritt og fosfor er imidlertid fremdeles hayere enn gnskelig i perioder med mye
nedbgr. Innholdet av kalsium og pH er sannsynligvis akseptabel i denne delen av vassdraget na.

Vannkvaliteten i Oselva er stort sett god for elvemusling, selv om det i perioder kan vare noe mer
fosfor enn gnskelig. Vallaelva har tidligere kommet med mye forurensning, men forholdene i denne
sideelva skal na ha blitt betydelig bedre. Stadig utbygging og etablering av industriomrader ner
Vallaelva kan veere et problem for muslingen i nedre del av Oselva om en ikke tar hensyn i
byggefasen.

Trusselbilde

Spftelandselva har jordbrukspavirkning i vassdraget som hovedforurensningskilde, og buffersone
mellom dyrket mark og elv mangler mange steder. E39 gar tett langs elva pa et strekk gverst, og gir
stadige tilfgrsler av veiforurensning og potensiale for akutte forurensningsepisoder i forbindelse med
trafikkulykker.

| Oselva er det fa inngrep tett ned mot selve elvestrengen. Ved inngrep som er utfert i nerheten av
elva er det stort sett opprettholdt en buffersone pa 20 til 50 meter, men noen unntak finnes.
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DJSJAELVA

Dasjaelva (del av kystfelt 056.1) er en liten elv som renner over flaten mellom Hjorthaugen og
Liafjellet i Os kommune, far den ender i Skeisosen nordvest i Bjgrnafjorden. Nedbgrfeltet er 3,7 km?
og har ingen innsjger. Dgsjaelva stuper utfor et bratt fossestryk nederst mot sjgen, og elva er dermed
ikke tilgjengelig for anadrom fisk. Oppom fossestryket renner elva som en stilleflytende kanal pé en
1,1 km lang strekning, fer den igjen blir brattere opp mot Skeisflaten. | kanal-omradet er elvebunnen
betydelig tilslammet, men dette er sannsynligvis en naturlig tilstand, ettersom elvebankene bestar av
lett eroderbar leire og jord. Oppom veien pa Skeisflaten veksler elva mellom stilleflytende partier,
stryk og sma fosser, men fra Nore Neset skole og oppover fremstar elva stort sett som en kanal med
rolig vannhastighet. Selve elva fremstar i hovedsak som urgart, og er i liten grad forbygd/flomsikret.

Elvemusling ble oppdaget i Dgsjaelva i 2015. Etter innmelding om funn av Arne-Richard Stadaas i Os
kommune 16. mars, ble hele elvestrekningen undersgkt 19. mars samme ar av Radgivende Biologer og
to ansatte fra Fylkesmannens miljgvernavdeling (Kalas 2015). Under gode arbeidsforhold ble det talt
81 levende muslinger og fire tomme skall. Muslingene ble observert pa en 500 meter lang strekning
som startet litt oppstreams der elva krysser veien over Skeisflaten. Det antas & veere omtrent 100
muslinger i elva. Muslingene var fra 54 til 106 mm lange, men de fleste var rundt 100 mm lange. Selv
om det ikke ble gravd i elvebunnen for & se etter yngre og mindre muslinger, er det tydelig at
rekrutteringen lenge har veert svak eller fravaerende. Det er ikke avklart hvilken fiskeart som er vert for
larvene til elvemuslingen, men siden elven ikke er laksefgrende er det antatt at dette er aure.
Bestanden har ikke veert kjent av forvaltningen far den ble pavist varen 2015, men ved synfaring i
elven i august 2016 mgtte vi grunneier som fortalte at han hadde sett elvemuslingene i elven som barn
pa slutten av 1940-tallet (Dagfinn Askvik, Pers. medd.).

For a forynge og sikre bestanden i Dgsjaelva ble det 3. august 2016 samlet inn 52 elvemusling som ble
transportert til elvemuslingstasjonen i Austevoll. Planen er a gi disse muslingene gode miljeforhold i
anlegget, slik at de kan formere seg her. De unge muslingene som vokser opp i anlegget kan sa settes
tilbake i Dgsjaelva etter noen ar, nar de er sa robuste at de vil tale dette. Fremdyrking og genetisk
testing av muslingene i anlegg vil gi videre avklaring om vertsart og opphav til elvemuslingene i
Dgsjaelva.

FORURENSNINGSKILDER

Det er flere boligomrader og omrader med dyrket mark langs Dgsjaelva, og gverst mot Ulvenvegen
ligger et steinknuseverk/grustak. Det er ogsa et industriomrade gverst i vassdraget ved Ulvenvegen.

Overflatevann fra vei og urbane arealer tilfares Dgsjaelva en rekke steder, enten diffust eller via rer
(figur 5). Det ble ved befaring ikke pavist lukt eller begroing i eller neer noen av disse rarene, men ved
et rgr ved Skeisleira ble det observert en liten haug med grus fra veien pa elvebunnen. En liten
sidebekk fra Skeismyra var pa befaringstidspunktet helt grafarget, og tilfarte helt tydelig finpartikuleert
slam til Dgsjaelva (figur 6). Dette kan ha hatt sammenheng med gravearbeider ved boligomradet
samme dag.

| skogholtet nord for Leiro/Skeisleira er det dumpet en del skrot i en liten dam noen fa meter fra elva,
inkludert bildekk, oljefat og diverse metallgjenstander (figur 5 og 6). Avfallet ser gammelt ut, og
utgjer sannsynligvis ikke lenger en akutt forurensningsrisiko for elva.

Ved steinknuseverket naer Ulvenvegen er det en liten sedimenteringsdam med duk i bunn, hvor slam
og steinstav skal falle til bunn fgr vannet ledes gjennom en kulvert og et rgr og ned i Dgsjaelva (figur
5 og 6). Sedimenteringsdammen ble befart bade i september og november 2015, og begge gangene 13
det en del gratt slam i kulverten, noe som tilsier at dammen ikke fungerer optimalt. Duken i bunn er
sannsynligvis ikke helt tett, og i tillegg kan det se ut som at slam renner over kanten ved mye nedbgr.
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Figur 5. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Dgsjaelva. Se teksten for

detaljer og tabell 4 for navn og informasjon om pragvepunkter. For prgvepunkt med flere prgvedatoer

er dato med darligste prgveresultat valgt.
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Vannkjemiske malinger viser at Dgsjaelva har hgyt innhold av naringsstoffer bade ved lav og hagy
vannfgring, og at vannkvaliteten blir gradvis darligere nedover elva (tabell 4). Malingene gir ingen
klar indikasjon pa hvilken forurensningskilde som har starst negativ innvirkning pa vannkvaliteten.

Tabell 4. Vannkjemiske data innsamlet ved to tidspunkt i 2015 ulike steder i Dgsjaelva.

Nr Plassering Dato lllabil Reaktiv Labil Farge  Nitritt+ pH Total Total TOC Turbi-
Al Al (ug/l) Al (mg Pt/l) nitrat-N Fosfor - Nitrog. (mg/l) ditet
(Hg/l) (Hg/l) - (Hg/l) (Hg/l)  (ugll) (FTU)

3 Dgsjaelvanede 30.09 22 21

2 Dgsjaelva midt 30.09. 28 25

1 Dgsjaelvaoppe 30.09. 29 29

3 Degsjaelvanede 11.11. 47 54

1 Dgsjaelvaoppe 11.11. 43 45

A) Tilrenning av overflatevann

Figur 6. A) Overflatevann ledes direkte til elva via rar flere steder; her ved Skeisbotnen. B) Dam fylt
med oljefat, bildeler og annet skrot, like ved elva ved Skeisleira. C) Gratt, slamholdig vann fra
sidebekk ved Skeismyra blander seg med elvevannet. D) Sedimenteringsdam ved steinknuseverket ved
Ulvenvegen.
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KONKLUSJON

Dagsjaelva har en liten og sarbar bestand av elvemusling, og samtlige registrerte individer star pa en ca.
500 m lang strekning. Rekrutteringen er per i dag svak eller fraveerende.

Vannkvalitet

Vannkjemiske malinger tyder pé at vannkvaliteten i Dgsjaelva er ugunstig for elvemusling pa grunn av
for hgy konsentrasjon av neringsstoffer (i hovedsak nitrat/nitritt). Turbiditeten er ogsa hgyere enn
gnskelig, noe som kan ha sammenheng med hgyt neeringsinnhold. Bade neeringsinnhold og turbiditet
gker betydelig fra gverst til nederst i elva, og mye av tilfarslene kommer sannsynligvis fra
jordbruksomradene som ligger tett pa elva flere steder.

Trusselbilde

Darlig vannkvalitet begrenser hgyst sannsynlig rekrutteringen av elvemusling i Dgsjaelva per i dag.
Arsaksbildet virker & vaere sammensatt. Tilsig fra jordoruksomrédene langs elva bidrar sannsynligvis
til hgyt neeringsinnhold i vannet, men overvann fra veier, boligomrader og industriomradet ved
Ulvenvegen kan ogsa tenkes a forringe vannkvaliteten. | tillegg er det pavist lekkasjer av steinstgv-
holdig vann fra sedimenteringsdammen ved steinknuseverket ved Skeismyrane. Hvilken av disse
faktorene som per i dag har sterst negativ innvirkning pa elvemuslingbestanden i Dgsjaelva er
uavklart, men summen av de ulike pavirkningene har helt klart hatt stor negativ effekt. Dersom
forurensningen av Dgsjaelva ikke reduseres, er det sannsynlig at elvemuslingbestanden vil vere
avhengig av kultiveringstiltak for & overleve pa sikt.
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LONEELVA

Loneelva renner ut i sjgen i Lonevagen, som er en vag til Osterfjorden. Nedbgrfeltet er 57 km2, og
nedre deler av vassdraget er laksefgrende. Det er to relativt store sidevassdrag; elva fra Eltervatnet i
vest og elva fra Lastadvatnet i gst (figur 7). Svenheimselva er en sideelv til den gstre greinen, og
renner sammen med sma elver fra Fitje og Lastad oppstrems Lastadvatnet. | falge informasjon fra
lokale personer var det tidligere en stor bestand av elvemusling pa laksefarende strekning og det hadde
ogsa veert elvemusling i de fleste greinene ovenfor laksefarende strekning (Raddum 2000).

Ovenfor laksefgrende strekning finnes de fleste individene av elvemusling na i sideelva
Svenheimselva, som har veart minst pavirket av overgjgdsling og siloutslipp. Ved undersgkelse i 2010
ble det observert 85 elvemusling (Kalas 2012), men siden noen trolig 1& skjult og ikke kunne
observeres antar vi at det er rundt 100 elvemusling i denne elva. Smitteforsgk pa muslingstasjonen i
Austevoll har vist at muslingene i Svenheimselva har aure som vert for larvene sine.

Det er ogsa kjent at det har vart et fatall elvemusling i Loneelva nedstrems Stilla, om lag 700 m fra
sjgen. Det ble funnet ti elvemuslinger i dette omradet (Raddum 2000), og omtrent samme mengde ble
observert i 2010 (Kalas 2012). | april 2014 var det sveert lav vannfering i Loneelva, og det var derfor
mulig & undersgke deler av elva som sjelden er tilgjengelig i vadebukser. Det ble 1. april dette aret
observert 75 elvemuslinger pa strekningen fra siste stryket far sjgen opp til Stilla, en strekning pa ca.
400 m (egne upubliserte observasjoner). Siden det ogsa her helt sikkert 1a musling skjult under eller
bak stein, eller nede i substratet, er det rimelig & anta at det var minst 100 muslinger pa dette omradet.
Smitteforsgk pa muslingstasjonen i Austevoll har vist at disse muslingene har laks som vert for
larvene sine.

Undersgkelser tyder pa at det knapt har vert rekruttering av elvemusling i vassdraget pa lang tid. De
fleste muslingene i vassdraget, bade de som har aure som vertsart og de som har laks som vertsart, er
na gamle. For & forynge, forsterke og sikre bestanden ble det i 2014 tatt med elvemusling fra elva til
elvemuslingstasjonen i Austevoll. Disse har fatt leve i et miljg med god vannkvalitet og
naringstilgang, og har produsert muslinglarver her. Disse muslingene skal fores tilbake til vassdraget
nar de er sa store at de er robuste nok til a tale elvemiljget i Loneelva.

FORURENSNINGSKILDER

Elva har hgyt innhold av naringsstoffer (tabell 5). Innholdet av kalsium i elvevannet (1.7-2.0 malt i
2011; Vannmiljg) er ogsa lavere enn det som er vanlig i vassdrag med livskraftige bestander av
elvemusling i Norge (se Larsen & Kalas 2011).

Det er spredt bebyggelse og betydelige jordbruksarealer langs Loneelva og det vestlige sidevassdraget,
men mindre langs Lastadvatnet-greinen. Svenheimselva har kun sma jordbruksarealer gverst i
nedbgrfeltet, og ingen i direkte tilknytning til elva. Overflatevann i nedbarfeltet renner i hovedsak via
jordbruksarealer, enten diffust eller gjennom dreneringsrer under jordene. Pa befaringen den 10.
september 2015 ble det ogsa observert ett dreneringsrer for overflatevann fra vei ved Solbjgrg, og en
rekke tilsvarende rar tilknyttet naringsareal i utlgpselva fra Lastadvatnet. Det ble ved befaring ikke
pavist lukt eller begroing i eller nr noen av disse rarene.

Like nedstrems Lono, pa vestsiden av elva, er det gravd ut en lang greft som drenerer jordbruksareal
(figur 7 og 8). Pa befaringstidspunktet var det betydelig bakterievekst i graften, men mengden
naeringsstoffer som tilfgres Loneelva her er ikke ngdvendigvis stgrre enn fra andre jordlapper i
nedbarfeltet.
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Figur 7. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Loneelva. Se teksten for

detaljer og tabell 5 for navn og informasjon om pravepunkter. For prgvepunkt med flere prgvedatoer
er dato med darligste praveresultat valgt.
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I hovedelva, omtrent 1,3 km oppstrems broen ved Lono, ble det ved befaring observert tilsig av
sand/slam i forbindelse med gravearbeid, der slammet rant ned i en kum ved Gjerstadvegen. Like ved
siden av rant et lite sig fra en tipp for organisk materiale ned i en annen kum, og dette vannet var
oransje, viskgst og preget av bakterievekst. Vann fra begge kummene ser ut til & samles i et rgr som
leder ut i elva tvers over veien. Elvebunnen var pa befaringstidspunktet preget av bade sand/gratt slam
og oransje bakteriematter et stykke nedstrems rgret langs den ene bredden. Det er for gvrig verdt a
merke seg at denne typen oransje-farget tilsig er svaert vanlig, spesielt i tilknytning til jordbruksarealer,
og at dette ene punktutslippet derfor ikke nedvendigvis gir et stort bidrag til vassdragets
naringsinnhold sammenlignet med totalt tilsig i feltet.

Ved veikrysset ved Solbjgrg munner et dreneringsrer for jordene ovenfor ut i Loneelva. Raret og
steinene nedenfor er preget av et oransje bakterie-teppe, som beskrevet ovenfor.

A) Jordbruk langs hovedelva Svenheimselva )

C) Slam dreneres til elva

gt el :
Vs i \ ) MEEWY g ¢ j W«
Figur 8. A) Det drives aktivt jordbruk langs mye av Loneelva, ofte med liten eller ingen buffersone
mellom jorder og elv. Her fra omradet ved Lono. B) Svenheimselva renner gjennom stort sett urgrt

skog, uten bebyggelse eller jordbruk. C) Slam fra gravearbeid ble pa befaringstidspunktet ledet rett
i elva via denne kummen, 1,3 km oppom bro ved Lono. D) Grgft med bakterievekst ved Lono.
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Tabell 5. Vannkjemiske data innsamlet ved fire tidspunkt ulike steder i Lonevassdraget. “Oppom Bruaneset” viser til mdlepunkt like oppstrems samlgp med elva
fra Lastadvatnet. Praveresultater fra 2015 og varen 2015 er hentet fra Johnsen (2016).

Nr  Plassering Dato lllabil Al Reaktiv Al Labil Al Farge  Nitritt+ nitrat- pH Total Fosfor - Total Nitr. TOC  Turbi-
(na/) (ng/) (Mg/l)  (mg P/) N - (pg/l) (ng/) (na/) (mg/l)  ditet

6 Elv fra Eltervatnet 27.04.2015 640

4 Elv fra Lastadvatnet 27.04.2015 168 280

1 Fitjeelva nederst 27.04.2015 490

2 Léstadelv nederst 27.04.2015 1000

3 Svenheimselva 27.04.2015 180

5 Loneelva oppom Bruaneset 27.04.2015 200

7 Loneelva nederst 27.04.2015 350

6 Elv fra Eltervatnet 02.10.2014 580

4 Elv fra Lastadvatnet 02.10.2014 640

1 Fitjeelva nederst 02.10.2014 490

2 Léstadelv nederst 02.10.2014 1000

3 Svenheimselva 02.10.2014 340

5 Loneelva oppom Bruaneset 02.10.2014 340

7 Loneelva nederst 02.10.2014 - -

6 Elv fra Eltervatnet 18.03.2015 670

4 Elv fra Lastadvatnet 18.03.2015 240

1 Fitjeelva nederst 18.03.2015 270

2 Lastadelv nederst 18.03.2015 280

3 Svenheimselva 18.03.2015 190

5 Loneelva oppom Bruaneset 18.03.2015 230

7 Loneelva nederst 18.03.2015 370

6 Elv fra Eltervatnet 11.09.2014 340

4 Elv fra Lastadvatnet 11.09.2014 420

1 Fitjeelva nederst 11.09.2014 550

2 Lastadelv nederst 11.09.2014 630

3 Svenheimselva 11.09.2014 220

5 Loneelva oppom Bruaneset 11.09.2014 380

7 Loneelva nederst 11.09.2014 -

6 Elv fra Eltervatnet 10.09.2015 23 24 620 8,7

4 Elv fra Lastadvatnet 10.09.2015 34 45 500 11,9

3 Svenheimselva 10.09.2015 34 44 240 12,3

5 Loneelva oppom Bruaneset 10.09.2015 21 23 630 6,9

7 Loneelva nederst 10.09.2015 21 30 530 9,1
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KONKLUSJON

Loneelva hadde tidligere en stor bestand av elvemusling i hovedelva og ulike greiner av vassdraget. |
dag er kun ca. 200 individer igjen, fordelt pa Svenheimselva og en kort strekning nederst i hovedelva.
Det har knapt veert rekruttering pa lang tid.

Vannkvalitet

Vannkjemiske malinger tyder pa at vannkvaliteten i Loneelva periodevis er ugunstig for elvemusling
pa grunn av for hgy konsentrasjon av naringsstoffer (nitrat/nitritt og fosfor). Konsentrasjonen er stort
sett hayere nederst i elva enn ovenfor samlgp med de starste sideelvene, men vannprgver tatt pa ulike
tidspunkt viser at uheldige tilfarsler ogsa forekommer i gvre del av hovedelva. De store sideelvene fra
Eltervatnet og Lastadvatnet har stort sett hgyt til svaert hgyt neeringsinnhold, og bidrar dermed til &
forringe vannkvaliteten i nedre del av hovedelva. Svenheimselva er lite forurenset, men Fitjeelva i
samme del av vassdraget har for hgyt innhold av naringsstoffer.

Trusselbilde

Darlig vannkvalitet begrenser hgyst sannsynlig rekrutteringen av elvemusling i Loneelva og flere av
sideelvene per i dag. Tilsig fra jordbruksomradene langs vassdraget er trolig den viktigste arsaken til
heyt neringsinnhold i vannet, noe som sannsynliggjgres av at Svenheimselva, som har svert lite
jordbruk i nedbgrfeltet, har klart best vannkvalitet av de undersgkte vassdragsdelene. Naboelva
Fitjeelva har darlig vannkvalitet, og her er elvemuslingen utryddet. Samtidig er det verdt & merke seg
at det heller ikke i Svenheimselva er pavist rekruttering pa lang tid, men arsaken til dette er uklar.

Undersgkelsene foretatt hgsten 2014 og vinter 2015 viste at bade landbruk og spredt bosetting var
kilder for neringstilfarslene gverst i hovedvassdraget, mens tilfgrsler fra landbruksavrenning
dominerte i de nedre deler av vassdraget (Johnsen 2016).

Mange av landbruksomradene langs vassdraget ligger tett pa elvestrengene, med marginale
buffersoner av vegetasjon som kan absorbere og forsinke naringsrikt tilsig. Dersom
landbruksavrenning til Loneelva ikke reduseres, er det sannsynlig at elvemuslingbestanden vil veere
avhengig av kultiveringstiltak for & overleve pa sikt.
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HAUKASELVA

Haukasvassdraget ligger nord i Asane i Bergen kommune, har et nedbgrfelt p& 8,7 km2 og renner ut i
Sgrfjorden ved Hylkje. Haukaselva er vel 4 km lang fra Kravatnet til sjgen. | utlgpet av Hylkjestemma
er det en kunstig dam som gjar at laks og aure bare kan vandre opp de nederste 200 meterne opp til
dammen. Dammen ble etablert pa 1800-tallet og det er planer om a etablere en fisketrapp her. Ovenfor
anadrom strekning er det aure, rgye, stingsild og al i vassdraget. Elvemuslingen i Haukaselva har veert
Kjent lenge, og finnes omtalt i tingbgker tilbake til 1700-tallet (Johannesen 2003), men statusen til
bestanden var usikker pa slutten av 1900-tallet. Bestanden var antatt utdedd, siden vassdraget var
sterkt pavirket av neerings- og partikkeltilfersler, men elvemuslingen ble gjenoppdaget av miljasjef i
Bergen kommune, Havard Bjordal, sommeren 2002 (Bjordal 2002).

I juli 2013 ble det registrert 738 individer i elva (Bjordal 2013). Det var ner 3 km elvestrekning
mellom nederste og gverste registrerte musling (figur 9). Minste og sterste malte muslinger var
henholdsvis 56 og 133 mm lange. Pa tross av det darlige elvemiljget med massetilfersler og hagye
naringstilfarsler er det pavist sporadisk rekruttering de siste ti-femten ar.

Haukaselva var med fra starten i kultiveringsprosjektet for elvemusling i Norge. Det ble samlet inn
muslinglarver fra vassdraget bade i 2010, 2011 og 2012 til stasjonen i Austevoll. Disse larvene har nd
vokst seg til sma muslinger, som kan tilbakefares til vassdraget. Dette skjedde farste gang 20. april
2016 da ca. 150 fire og fem ar gamle muslinger ble lagt ut i gvre deler av elva de har sitt opphav fra.
Da elvemuslingene ble kontrollert 19. september samme ar hadde de god overlevelse og tilvekst.

| 2015 ble det etablert en meander pa Haukasmyrane. Meanderen er laget i nedre del av en sidebekk
med utspring ved fengselet (figur 11D). Tilsig fra jordbruksarealet sgr for meanderet er ledet bort fra
bekken og det er hap om at vannkvaliteten og forholdene i den kunstige meanderen skal vaere sa god at
det er mulig & fa til naturlig rekruttering.

FORURENSNINGSKILDER

Det er stor aktivitet i nedbgrfeltet med bosetting, naringsaktiviteter, travbane og narliggende trafikk
(figur 10). Elvevannet har hgyere turbiditet og hayere innhold av fosfor og nitrat/nitritt enn det som er
godt livsmiljg for elvemusling (tabell 6). Sett bort fra neerings- og partikkeltilfarsiene er
vannkvaliteten godt egnet. Vannet er ikke forsuret og kalsiuminnholdet er relativt hgyt for Vestlandet.

Fra sjgen og opp til Solbakken, en strekning pa ca. 800 meter, er elva lite pavirket av direkte urban
forurensning, og det er stort sett en bred urgrt buffersone mellom elva og boliger og veier (figur 11A).
Fra Solbakken og opp til Haukdsmyrane renner elva relativt neer E39 med mye trafikk. Det er flere
steder overvannsrgr direkte ned mot elva fra denne veistrekningen, og det er sannsynlig at disse
overvannsrgrene kan tilfgre en del partikkelforurensning og miljggifter ved nedber. Faren for starre
forurensningsepisoder i forbindelse med eksempelvis bilulykker er ogsa til stede pa denne strekningen.

Haukasmyrane er drenert og har vert brukt som jordbruksomrade i lang tid. Det er fremdeles aktivt
jordbruk pa deler av omradet, men store deler av tidligere jordbruksarealer er i ferd med a gro igjen.
Pa delen hvor det fremdeles er aktivt jordbruk, er det en buffersone mot Haukaselva pa 1 til 4 meter.
Det er forventet at det vil vare en del avrenning av naringsstoffer fra disse omradene til Haukaselva.

@st for Haukasmyrane er det en treningsbane for hester, med et toppdekke dominert av sveert
finpartikuler stein (silt og leire). Fra Breisteinsvegen og ca. 200 meter nordover gar denne veien nar
Haukaselva. Deler av veien har fall ned mot elva slik at det ved nedbgr er avrenning av finstoffer fra
veien nesten direkte ned i Haukaselva.
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Figur 9. Vannkvalitet, forurensningskilder og forekomster av elvemusling i Haukaselva. Se teksten for

detaljer og tabell 6 for navn og informasjon om pragvepunkter. For prgvepunkt med flere prgvedatoer

er dato med darligste prgveresultat valgt.
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Figur 10. @vre del av nedberfeltet til Haukaselva er preget av store inngrep. Haukaselva fra
Kravatnet og ned til Haukasmyrane er markert med bla strek.

Ved den nyetablerte meanderen for elvemuslingproduksjon ligger det en kloakkpumpestasjon (Bergen
fengsel avlgpspumpestasjon) med mulig overlgp, og dette er en potensiell forurensningskilde bade for
meanderen og Haukaselva. Siden stasjonen ligger i et sarbart omrade er det er bygget inn ekstra
sikkerhet utover standarden for avlgpspumpestasjoner for a redusere faren for utslipp ved eventuelle
driftsavbrudd eller andre ugnskede hendelser. Stasjonen er tilkoblet Vann- og avlgpsetaten sitt
styrings- og overvakingssystem, som er koblet mot kommunens degnapne vaktsentral. Stasjonen er
ogsa utstyrt med buffertank og tilkoblingspunkt for ngdstremsaggregat, dette for ytterligere a redusere
faren for ugnskede hendelser som utslipp til vassdraget. Kommunens driftspersonell er tilgjengelig
hele degnet som en del av kommunens beredskap for vann- og avlgpssystemene i Bergen.
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Tilsvarende pumpestasjon (Myrsater avlgpspumpestasjon) med mulig overlgp til Haukaselva finnes
ogsa ca. 40 meter sgr for Breisteinvegen inn langs Travbanevegen. Denne har tilsvarende
sikkerhetslgsninger som ved Bergen fengsel avlgpspumpestasjon

Travbanen har et banedekke med svert hgyt innhold av finstoff. Det er her etablert flere dammer for
sedimentasjon av finstoff, men ved alle utferte malinger var det likevel hgyere turbiditet i vannet fra
travbanen enn det som godt er for elvemusling.

Ved en liten bekk som kommer inn fra Birkelandsstemma (6) er det malt svert hgye verdier av nitrat.
Noen hundre meter opp i bekken ligger en stor parkeringsplass for busser, og i forbindelse med denne
er store omrader sprengt ut og fylt ut med sprengsteinmasser. Hgye verdier av nitrat er typisk for
forurensning fra fyllmasser med sprengstein. Selv om det er flere ar siden parkeringsplassen ble
etablert, ser det fortsatt ut til & vaere en betydelig avrenning av sprengstoffrester til Haukasvassdraget.
Like ved nedre del av denne elven er en tammestasjon for campingbiler. Det ble i februar 2017 opplyst
at flotgrene i tanken hadde hengt seg opp og at det rant over fra tanken (Havard Bjordal, pers. medd).
Det er ikke sannsynlig at dette utslippet forklarer de hgye verdiene av nitrogen i dette sidelgpet.

A) Nedre del av Haukaselv B) Veiavrenning fra E39

C) Kreativ avfa
' ‘ W : -

lIshandtering

Figur 11. A) Langs de nederste halvannen kilometerne av Haukaselva er kantvegetasjonen stort sett
intakt. B) Overflatevann fra E39 tilfares elva diffust eller via ror flere steder. C) Et eksempel pa
dumping av miljeskadelig avfall (bilbatteri) langs evre del av Haukaselva. D) Nedre del av den
kunstige muslingbekken ved Haukasmyrane, fotografert pa hgy vannfgring 11. november 2015. Siden
da har naturlig kantvegetasjon etablert seg.

Fra samlgpet ved campingplassen og oppover noen hundre meter er det ikke registrert starre
forurensningskilder, men noen sma potensielle kilder som bilbatterier og bilvrak ble observert her.
Ovenfor Nordre Brurdsveg gar elva tett pa utbygde industriomrader, med til dels mye deponert skrot,
uten at det ble observert noe konkret avrenning fra disse omradene. Ved krysset mellom Sgre Bruras-
og Steinestgvegen er det ogsa en kloakkpumpestasjon. Men ogsd denne har tilsvarende
sikkerhetslgsninger som ved Bergen fengsel avlgpspumpestasjon.
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| et lite sig som kommer ut i Haukasvegen under veibroen over Haukaselva (2), ble det registrert hgye
konsentrasjoner av nitrat. Dette kan muligens komme fra sprengstoffrester i steinfyllingen under og
langs Steinestavegen. Ved utlgpet av Kravatnet (1) ble det registrert mulig skadelige vannkjemiske
verdier ved lav vannfaring i september 2015, mens vannkvaliteten var uegnet for elvemusling ved hgy
vannfgring i november (tabell 6).

| ovre del av nedbgrfeltet er det flere betydelige potensielle forurensningskilder. Avrenning fra
Eikastunnelen er én sannsynlig kilde, men det er nd laget sedimentasjonsbasseng for den nye
veistrekningen. Vannet gar fra sedimenteringsbassenget og videre til Indre Kipevatnet og videre via
Kipevatnet og Kravatnet til Haukaselva.

Det ligger ogsa et motorsportsenter med potensiale for avrenning av blant annet olje. Senteret er
pakoblet offentlig vann- og spillvannsnett. Overvann fra plassen pa fremsiden av motorsportsenteret
gar via sandfang og oljeutskiller far vannet slippes ut til eksisterende overvannsledning som har utlgp i
en innlgpsbekk til Indre Kipevatn (Wyspianska 2016). | felge Wyspianska (2016) er det ikke kjent om
det er iverksatt tiltak for overvannshandtering for de ulike aktivitetene som i dag foregar i omradet sar
for Kipevatnet; bilverksted, massedeponi o0g steinknuseverk. Det er etablert avskjeerende
spillvannssystem langs Steinestgveien fra Eikastunnelen til Teiglandsmyrane avlgpspumpestasjon.
Deler av eiendommer langs traséen er tilkoblet kommunalt spillvannssystem og spillvannet fgres ut av
omradet. Dette gjelder gnr/bnr 202/71, 202/145, 202/157 og 199/215 (figur 12).

Figur 12. Utsnitt fra VA-kart, som viser eiendommer knyttet til kommunalt spillvannssystem langs
Steinestgvveien, merket med rgd og bla pil. Kart fra Bergen kommune.

Det foreligger en del vannkjemiske undersgkelser i gvre del av Haukaselva i forbindelse med bygging
av Eikastunnelen. Prgvene viser generelt hgye verdier av nitrat, pa niva med det som ble malt for
byggestart, men det var betydelig hgyere verdier i annleggsfasen. Det ble ogsa ved enkelttilfeller malt
haye verdier av miljggifter som bly, nikkel og kvikksglv (Wyspianska 2016). Malinger av tjaerestoffer
(PAH) i vannet i 2014 tilsier at dette ikke er et problem for elvemuslingen, mens mengden NDP-
forbindelser indikerer noe oljeforurensning oppe i vassdraget, samt andre miljggifter. Jordprever
innsamlet i jordskraningene langs elva og ved dreneringsrer fra E39 i 2014 viste ingen serlig
forurensning (Hobaek & Harman 2014). En studentoppgave fra vassdraget fra 2015 viser forhgyede
verdier av fosfor (Fjeldheim mfl. 2015).
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KONKLUSJON

Haukaselva har en muslingbestand pa ca. 1000 individ, fordelt pa en 3 km lang strekning. Det er svak
rekruttering til bestanden.

Vannkvalitet
Det er seerlig mye turbiditet, hgyt innhold av nitrat/nitritt og fosfor som gjer vannkvaliteten i
vassdraget ugunstig for elvemusling.

Trusselbilde

Det er helt fra utlgpet i Krdvatnet for hgyt innhold av fosfor og nitrat/nitritt. Det er dermed ogsa kilder
rundt innsjgene gverst i vassdraget som bidrar med forurensning. | Haukaselva er det sarlig et sig
under E39 og bekken fra Birkelandstemma som bidrar med mye nitrat/nitritt. | bekken fra Travbanen
er det som regel for hgy turbiditet og for mye fosfor, og det er normalt ogsa for hgye verdier av
nitrat/nitritt i denne elva. Treningsbanen for travhester langs Haukasmyrane er ogsa potensielt en
betydelig kilde til silt og leire. E39, som gar tett langs elva, gir stadige tilfarsler av veiforurensning.
Det er ogsa et potensiale for akutte forurensningsepisoder i forbindelse med eksempelvis
trafikkulykker pa E39. Avrenning fra jordbruksomrader gir ogsa et bidrag til at vannkvaliteten i
vassdraget blir for darlig til at elvemuslingen kan reprodusere som normalt i vassdraget.

Dersom forurensningen av Haukaselva ikke reduseres, er det sannsynlig at bestandens
reproduksjonsrate vil vaere sa lav at bestanden pa sikt vil dg ut, om ikke bestandsbevarende tiltak
iverksettes.
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Tabell 6. Vannkjemiske data innsamlet ulike steder i Haukasvassdraget. Prgver fra hgsten 2016 er samlet inn av Havard Bjordal.

Dato Illabil Reaktiv Labil Farge Nitritt+ Ammo- pH Total Total TOC Turbi- Jern Kalsium Silisium Tarm-
Al Al (ug/l) Al (mg nitrat-N nium Fosfor Nitrogen (mg/l) ditet  (ug/l) (Ca) (Si) - bakt
(Hg/l) (Hg/)) P - (ug/)  (NH.) - (Hg/l) (ug/t) (FTU) (mg/)  (ug/l)

Plassering (ug/l
1 Utlep Kréavatnet 14.09.2015 <8 10 Peasssases 190 000 11 430 9,7
6 Bekk fra Birkelandsstemma, nede 14.09.2015 <8 <8 14000 7,3
8 Travbanebekken 14.09.2015 13 22 860 8,7
9 Haukasmyrane oppe 14.09.2015 <8 12 950 9,3 1,5
16 Ved vei til Solbakken 14.09.2015 12 23 830 89 [HOBIN
17 Haukaselva ved sjg 14.09.2015 14 21 770 8,8 1,2
7 Haukaselva ved travpark 11.11.2015 27 29 760 8,3
8 Travbanebekken 11.11.2015 40 84 520 7
9 Haukasmyrane oppe 11.11.2015 64 72 720 8,3
10 Hovedelv far meander 11.11.2015 63 69 710 9,2
15 Haukaselva nede 11.11.2015 53 66 630 7,3
1 Utlgp Kréavatnet 07.04.2016 660 170 10,1 1100
2 Sigunder E39 07.04.2016 750 el 537 3100
3 Ved bro Nordre Brurds 07042016 G2 670 160 10,2 1100
4 Bekk fra Birkelandsstemma, oppe 07.04.2016 1100 12,2 2000
5 Ved campingplass 07.04.2016 1600 14,5 2100
14 Veit fra sgr oppom meander 07.04.2016 680 79 1700
13 Meander, inn 07.04.2016 760 8,4 1900
12 Meander, ut 07.04.2016 810 8,8 1900
10 Hovedelv far meander 07.04.2016 770 9,7 1500
5 Ved campingplass 26.08.2016 590 6,2 3,35

Ved gvre kasse i hovedelv 26.08.2016 590 12,2 9,0

Nedre kasse i meander 26.08.2016 360 21,1 1,52
11 Haukas avskjaeringsgraft 26.08.2016 1100 24,9 24,9
10 Hovedelv far meander 26.08.2016 850 13,6 7,7

Nedre kasse i meander 31.10.2016 610 8,3 178 9,7
13 Meander, inn 31.10.2016 690 10,0 225 12,1
12 Meander, ut 31.10.2016 700 114 11,4
11 Haukas avskjeeringsgraft 31.10.2016 940 19,1 28,9
10 Hovedelv far meander 31.10.2016 680 9,0 12,7
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FORSLAG TIL INNDELING | RISIKOSONER

BAKGRUNN

o -

For & sikre at bestandene med elvemusling i de omtalte vassdragene ivaretas pa lang sikt, jf.
naturmangfoldlovens § 5, er det utarbeidet et forslag til soneinndeling basert pa risiko knyttet til ulike
typer pavirkning pa vassdraget. Inndelingen i soner tar utgangspunkt i kjente forekomster av
elvemusling, samt omréader der arten naturlig kan reetablere seg. Formaélet med inndeling av
risikosoner er at kommunene skal ha et verktgy som gjar det enklere a forvalte vassdraget til det beste
for elvemuslingen. Risikosonene gir retningslinjer for hvilke tiltak som bgr unngas i ulike deler av
vassdraget, og hvilke krav som bar stilles til tiltakshavere nar nye tiltak foreslas. Forslaget til
risikosoner er ment som veiledning til praktisk forvaltning for kommunene og er ikke forankret i
lovverket.

Det er flere lover som kan komme til anvendelse ved tiltak i vassdrag. Et sentralt lovverk er
vannressursloven, som blant annet har en egen paragraf om kantvegetasjon, § 11: «Langs bredden av
vassdrag med arssikker vannfaring skal det opprettholdes et begrenset naturlig vegetasjonsbelte som
motvirker avrenning og gir levested for planter og dyr. Denne regelen gjelder likevel ikke for byggverk
som star i ngdvendig sammenheng med vassdraget, eller hvor det trengs apning for & sikre tilgang til
vassdraget. Grunneieren, tiltakshavere og bergrte fagmyndigheter, kan kreve at kommunene fastsetter
bredden pa beltet. Bredden kan ogsa fastsettes i rettslig bindende planer etter plan- og bygningsloven.
Vassdragsmyndigheten kan i sarlige tilfelle frita for kravet i forste ledd.» A opprettholde et
tilstrekkelig belte med kantvegetasjon er spesielt viktig i vassdrag med elvemusling.

For kommunene er det viktigste verktayet i arealplanleggingen Plan- og bygningsloven. En sentral
paragraf nar det gjelder vassdrag er plan og bygningslovens 81-8, der det star at «I 100-meters beltet
langs sjeen og langs vassdrag skal det tas serlig hensyn til natur- og kulturmiljg, friluftsliv, landskap
og andre allmenne interesser.» Det star videre at «...kommunen i kommuneplanens arealdel kan
vurdere a fastsette grense pa inntil 100 meter der bestemte angitte tiltak mv. ikke skal veere tillatt.»

| vedtektene til kommuneplanen i Os er det satt en byggegrense pa 30 meter fra strandlinja, og en
grense pa 10 meter der det ikke er anledning til & sette i gang fysiske tiltak av noe slag. | Bergen
kommune er det i kommuneplanen satt en byggegrense innenfor et 10 metersbelte langs vassdrag i
senteromrader, 20 meter i gvrige byggeomrader, 50 meter i LNF-omrader unntatt Osvassdraget og 100
meter i Osvassdraget. | Ostergy kommune er det satt et byggeforbud inntil 50 meter langs vassdrag for
nye boliger, nerings- og fritidsbygg utenfor tettbebygd strak.

Dersom kommunene gnsker a gi forvaltningen av elvemusling en bedre forankring i lovverket, kan
kommunene vurdere & definere vannstrengen i elvemuslingvassdraget som formal naturomrade i
vassdrag (811-7 nr. 6), med bindende bestemmelser (§ 11-11), og bestemmelse om forbud mot tiltak
(8 1-8) i 100 meters-beltet (Arne Matthiessen, pers. medd.).

FORSLAG TIL SONEINNDELING

Bade Os, Bergen og Ostergy kommune har egne bestemmelser i kommuneplanene sine om
byggeforbud langs vassdrag og dette er viktig for & hindre nedbygging av vassdragene. Men den
viktigste arsaken til nedgang i muslingsbestandene er forurensing. Det er derfor lagt stor vekt pa at
mulige utslipp av skadelige stoffer i vassdragene ikke ma overskride akseptable verdier. Med
akseptable verdier menes her at man generelt fglger kravene i vannrammedirektivet, men for
parameterne aluminium labilt, farge, nitritt+nitrat-N, surhet, total fosfor, turbiditet og jern falger
kravene oppgitt i tabell 2 (fra blant annet Degerman mfl. 2009).
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Risikosone 1: Vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for elvemusling.

Sone 1 omfatter deler av vassdraget med kjente forekomster av elvemusling,uavhengig av om
forekomsten er tett eller spredt, eller om det er en rekrutterende bestand. Det tas utgangspunkt i
naturmangfoldlovens forvaltningsmal for arter § 5, som er at «..artene og deres genetiske mangfold
ivaretas pa langs sikt og at artene forekommer i levedyktige bestander i sine naturlige
utbredelsesomrader. Sa langt det er ngdvendig for & na dette malet ivaretas ogsa artenes gkologiske
funksjonsomrader og de gvrige gkologiske betingelsene som de er avhengige av.» Potensielle
leveomrader for elvemusling er ogsa inkludert i denne sonen.

Med bakgrunn i kravene i naturmangfoldloven er det laget en oversikt over hvilke tiltak som bgr
unngas og hvilke som kan vurderes tillatt med gitte retningslinjer, innenfor sone 1:

Tiltak som ikke bgr tillates:
e Permanente eller midlertidige arealbeslag i selve elvestrengen

e Direkte utslipp av forurensing, uavhengig av vannfgring og tid pa aret

Tiltak som kan vurderes tillatt etter gitte retningslinjer:
¢ Opprensking av vassdrag etter flom o.l., for eksempel fjerning av nedfelte treer i
vannstrengen
-Kan utfares dersom det utgves stor forsiktighet og man i minst mulig grad gjer inngrep i
elvebunnen.
e Uttak av relativt sma mengder vann, eksempelvis til klekkeri, drikkevann eller
landbruksvanning
-Kan i noen tilfeller tillates, men virkning for elvemusling ber vurderes i hvert enkelt
tilfelle.
o Akutt og permanent flomsikring
-Elvene ber i stgrst mulig grad grave ut elvelgpet pa naturlig vis, men sikring av
bebyggelse, jordbruksarealer etc. er i noen tilfeller ngdvendig. Virkning for
elvemusling bar vurderes i hvert enkelt tilfelle, og omfanget bar generelt minimeres.

Risikosone 2: 20 meter fra vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for
elvemusling, opp til neermeste innsjg

Tiltak langs vassdraget, som i seg selv ikke gir direkte inngrep i arealer med elvemusling, kan like
fullt ha negativ virkning for enkeltindivider eller bestanden i vassdraget. Det foreslas derfor etablert en
20 m bred sikringssone pa hver side av elvearealer med kjente forekomster og/eller arealer der arten
naturlig kan reetableres. | denne sonen bar man uteve stor forsiktighet med de fleste typer tiltak. Sone
2 er forslatt & gjelde opp til neermeste innsjga.

Innenfor sone 2 er det foreslatt falgende retningslinjer:
e Arealbeslag og grave/sprengningsarbeider bgr unngas.
e Tiltak som kan medfare avrenning av skadelige stoffer til vassdraget bar palegges avbatende
tiltak under anleggsarbeidet.
o Tiltak som kan medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget, herunder naeringsstoffer,
steinstgv og vannlgselige miljggifter, bar palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 3: 80 meter fra sone 2

Vannkvaliteten er avgjegrende for elvemuslingen, og enkelte inngrep kan ha negativ virkning selv om
de utfares i god avstand til kjente forekomster. Graden av negativ pavirkning vil avhenge av type
tiltak, tidspunkt pa aret og hvor stor vannfaringen er nar tiltaket utfgres. Siden det er mange faktorer
som spiller inn og usikkerheten er stor, er det valgt en sikringssone pa 80 meter utenfor sone 2. Starre
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tiltak innenfor denne sonen vil normalt bli konsekvensvurdert i henhold til kravene i forskrift om
konsekvensutredninger, men mindre tiltak ma ogsa fanges opp.

Innenfor sone 3 er det foreslatt falgende retningslinjer:
o Arealbeslag over 500 m? bgr konsekvensutredes.
e Tiltak som kan medfare avrenning av skadelige stoffer til vassdraget ber palegges avbgtende
tiltak under anleggsarbeidet.
o Tiltak som kan medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget, herunder naringsstoffer,
steinstev og vannlgselige miljagifter, bar palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 4: 100 meter langs innsjg og vannstreng oppstrgms eksisterende og/eller potensiell
elvemuslingforekomst

Normalt vil utslipp til innsjger bli sterkt fortynnet pa grunn av stort vannvolum, noe som gjar at
aktsomhetskravet kan dempes noe sammenlignet med utslipp direkte til elver med elvemusling.
Utslipp av sedimenterende stoffer vil i liten grad na strekningen nedstrems og i mindre grad vere
skadelig for elvemusling.

Langvarige utslipp av vannlgselige skadestoffer kan derimot mette innsjgen og til slutt komme ut i
elvestrengen i hgye konsentrasjoner. | situasjoner med sjiktning i innsjgene kan fortynningsvolumet
ogsa veere relativt lite selv i starre innsjger. Det er viktig & unnga utslipp av skadestoffer til innsjger
oppstrems elvestrekninger med elvemusling. Dette inkluderer ogsa elvestrekninger oppstrems slike
innsjger.

Innenfor sone 4 er det foreslatt falgende retningslinjer:
o Tiltak som kan medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget, herunder naeringsstoffer,
steinstgv og vannlgselige miljggifter, bar palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 1 - Vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for elvemusling:
Ingen arealbeslag eller direkte utslipp av forurensing.

Risikosone 2 — 20 meter fra vannstreng med eksisterende og/eller potensielt leveomrade for
elvemusling, opp til nermeste innsjg: Arealbeslag bgr unngas. Tiltak som kan medfare avrenning av
skadelige stoffer til vassdraget bar palegges avbgtende tiltak i anleggs- og driftsfase. Tiltak som kan
medfare utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bgr palegges et overvakingsprogram som sikrer at
konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 3 — 80 meter fra sone 2: Arealbeslag over 500 m2 bar konsekvensutredes. Tiltak som kan
medfgre avrenning av skadelige stoffer til vassdraget ber palegges avbgtende tiltak i anleggs- og
driftsfase. Tiltak som kan medfere utslipp av skadelige stoffer til vassdraget ber palegges et
overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier, verken i
anleggsfase eller driftsfase.

Risikosone 4 — 100 meter langs innsjg og vannstreng oppstrems eksisterende og/eller potensiell
elvemuslingforekomst: Tiltak som kan medfgre utslipp av skadelige stoffer til vassdraget bar
palegges et overvakingsprogram som sikrer at konsentrasjonene ikke overskrider akseptable verdier,
verken i anleggsfase eller driftsfase.

EKSEMPEL PA SONEINNDELING

Hvordan en slik soneinndeling vil se ut i Lonelvvassdraget og Haukasvassdraget er vist pa kart i figur
13 og 14. For Oselvvassdraget har Radgivende Biologer AS i oppdrag fra Os kommune & utarbeide
forslag til egen forvaltningsplan med soneinndeling. Dette arbeidet har foregatt parallelt med
foreliggende rapport, og vil bli publisert i eget dokument.
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Figur 13. Forslag til inndeling i risikosoner i Lonelvvassdraget.
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Figur 14. Forslag til inndeling i risikosoner i Haukasvassdraget.
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