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Sammendrag

Larsen, B.M. & Magergy, J.M. 2019, Elvemuslinglokaliteter i Norge. En beskrivelse av status som
grunnlag for arbeid med kartlegging og tiltak i handlingsplanen for 2019—-2028. NINA Rapport 1669.
Norsk institutt for naturforskning.

Databasen over elvemusling i Norge inneholder per 1. mars 2019 navnet pa til sammen 666 lokaliteter
som har eller, med en viss grad av sannsynlighet, har hatt elvemusling. Om vi utelater de lokalitetene
som er historisk usikre, totalt 105 lokaliteter, sitter vi igjen med 561 lokaliteter. Elvemuslingen har
imidlertid forsvunnet fra en firedel av disse lokalitetene. Aust- og Vest-Agder er de fylkene der det er
flest historiske lokaliteter, henholdsvis 24 og 18, som tilsvarer 80 og 86 % av de kjente lokalitetene i
de to fylkene. Det finnes fortsatt levende elvemusling i alle landets fylker, men det er absolutt flest
lokaliteter i Mgre og Romsdal, Trgndelag og Nordland. Trgndelag har om lag en firedel av alle loka-
liteter med levende elvemusling i Norge.

Klassifisering av status til en elvemuslingbestand baserer seg i stor grad pa forekomsten av sma
(unge) muslinger (som beskriver rekrutteringen) og bestandsstarrelse. Jo stgrre andelen av sma
muslinger er, jo starre er muligheten for at bestanden skal overleve pa lang sikt. Som et surrogat pa
levealder har vi i Norge (og Sverige) benyttet andelen av muslinger mindre enn henholdsvis 20 og 50
mm som et mal p& forekomsten av muslinger yngre enn henholdsvis 10 og 20 ar.

Den unge muslingen lever nedgravd i substratet i de farste 5-8 arene. Men graving i substratet er
bare gjennomfart i litt over 20 % av alle lokaliteter i Norge. Metoden avdekket imidlertid muslinger
helt ned til tre millimeter, og muslinger <20 mm ble normalt funnet sa sant de var tilstede. Pa lokaliteter
der det ble gjennomfart mer eller mindre systematiske sgk etter sm& muslinger inkludert overfladisk
graving i substratet (55 lokaliteter) ble det avdekket muslinger ned til 10 mm. Det var ingen graving i
substratet pa neer 60 % av lokalitetene. | disse lokalitetene ma fastsettelse av naturindeks, gkologisk
tilstand i vannforskriften og bedgmmelse av levedyktighet fortsatt i stor grad basere seg pa lengde-
fordeling av synlige individer og ekspertvurderinger.

Andelen muslinger mindre enn eller lik 20 mm, mellom 20 og 50 mm og stgrre enn eller lik 50 mm er
benyttet som et mal pa henholdsvis god rekruttering (nyrekruttering), svak rekruttering og ingen re-
kruttering. Pa tross av manglende eller mangelfulle data fra mange lokaliteter har mer enn halvparten
(54 %) av lokalitetene forekomst av muslinger mindre enn 50 mm. Av disse er det angitt muslinger
mindre enn 20 mm i 16 % av lokalitetene. Dette tallet vil med stor sannsynlighet gke nar kvaliteten
pa undersgkelsene forbedres. Til sammenligning ble det i 2017 pavist muslinger <50 mm i 46 % av
lokalitetene med elvemusling i Sverige.

Basert pa det vi vet i dag, finnes det levende elvemusling pa neermere 150 mil elvestrekning i Norge
med anslagsvis 130 millioner individer. Dette er antatt & vaere minimumstall da lokalitetene med flest
muslinger (bl.a. Numedalslagen) sannsynligvis har vesentlig flere muslinger enn det som er lagt til
grunn i dette estimatet. Dette bekrefter uansett det som tidligere er sagt om at Norge er det viktigste
omradet for elvemusling i Europa. Det er samtidig antatt at en firedel av lokalitetene i Norge tilfreds-
stiller kriteriet til god eller sveert god gkologisk tilstand (= levedyktige bestander).

Opplysningene om status til den enkelte lokalitet er gitt som vedlegg til rapporten. Det som er pre-
sentert er imidlertid et gyeblikksbilde da det fortsatt kommer informasjon om nye lokaliteter, og nye
undersgkelser gir fortsatt ny kunnskap om de lokalitetene vi allerede kjenner til. Kunnskapsbasert
forvaltning er viktigere enn noen gang, og jo bedre datagrunnlaget er, jo bedre kan lokalitetene med
elvemusling bli vurdert i alle aktuelle plansaker. Kartlegging for & framskaffe detaljert kunnskap om
utbredelse og status er derfor fortsatt ett av de viktigste tiltakene i handlingsplanen.

Bjgrn Mejdell Larsen bjorn.larsen@nina.no, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Jon H. Magergy jon.mageroy@nina.no, NINA Oslo, Gaustadelléen 21, 0349 Oslo
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Forord

I ny handlingsplan for elvemusling for perioden 2019-2028 er kartlegging ett av flere prioriterte
tiltak. Kartlegging og inventering skal, som i den forrige handlingsplanen, ha hgy prioritet, men
for & gjere de riktige prioriteringene er det nadvendig & ha en oversikt over dagens kunnskaps-
niva. Det samme gjelder viderefgring av kultiveringsprogrammet for elvemusling som er et annet
prioritert tiltak i handlingsplanen. Behovet for kultivering ma dokumenteres og begrunnes slik at
man ikke prioriterer & bruke tid og ressurser p& populasjoner som i ettertid kan vise seg a ha
bedre status enn det man trodde.

Norsk institutt for naturforskning (NINA) fikk hgsten 2018 en forespgrsel fra Miljgdirektoratet om
muligheten for & utarbeide en statusoversikt over kjente elvemuslinglokaliteter i Norge som
grunnlag for arbeidet med kartlegging og tiltak i handlingsplanen for 2019—-2028. Med bakgrunn
i den nasjonale elvemuslingbasen og en tilrettelegging av lokalitetsdata som NINA har gjort i
forbindelse med FoU-prosjektet «Elvemuslingens miljgkrav. Hva karakteriserer lokaliteter med
vellykket rekruttering?» for Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), var grunnlaget lagt for
a kunne imatekomme forespgrselen. Vi vil i den forbindelse benytte anledningen til & takke Kris-
tian Julien og Anton Rikstad, begge Fylkesmannen i Trgndelag, for den jobben som er gjort for
& samle og gjgre opplysningene om utbredelsen av elvemusling i Norge allment tilgjengelige og
til NVE ved Pernille D. Bruun for deres prioritering og kunnskapsoppbygging pa temaet elve-
musling.

En spesiell takk gar ogsa til Steinar Kalas, Radgivende Biologer AS, som i sin hgringsuttalelse
til den nye handlingsplanen papekte behovet for en samlet statusbeskrivelse. Dette var et viktig
innspill, og Miljgdirektoratet sa ogsa behovet for a supplere handlingsplanen pa dette punktet.
Tilslutt vil vi takke Jarl Koksvik pa Miljgdirektoratet for et, som alltid, meget godt samarbeid i
prosjektperioden.

Trondheim, april 2019

Bjarn Mejdell Larsen
Prosjektleder
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1 Innledning

Det ble hgsten 2018 utarbeidet en ny handlingsplan for elvemusling gjeldende for perioden
2019-2028 (Larsen 2018). | forbindelse med tiltak som var foreslatt i planen var det behov for
en oppdatert oversikt over status til de kjente lokalitetene med elvemusling i Norge, f.eks. etter
kriteriene «livskraftig/levedyktig», «sviktende rekruttering/sarbar», «funksjonelt utdadd/truet»,
«manglende informasjon» og historiske lokaliteter (utdgdd). Informasjon om dette finnes i noen
grad ved a lete under den enkelte lokalitet i elvemuslingbasen, men i de fleste tilfellene ma man
i tillegg lese rapportene som er oppgitt som kilder pa faktaarkene. Dette gar greit nar man sgker
informasjon om en eller noen fa lokaliteter, men det er vanskelig & fa oversikt over starre regioner
eller landsdeler.

NINA har i forbindelse med et FoU-prosjekt for Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE)
utarbeidet en datamatrise der alle kjente lokaliteter med elvemusling er listet opp og kategorisert
bl.a. med hensyn til utbredelse, tetthet og starrelse av minste musling funnet (Magergy & Larsen
upublisert materiale). Datamatrisen skal i all hovedsak veere oppdatert til 1.mars 2019 (med bak-
grunn i kjente rapporter og meddelelser fra de enkelte lokalitetene), men det finnes fortsatt un-
dersgkelser som er gjort i 2018 eller tidligere som enna ikke er rapportert. Det betyr at det hele
tiden kommer ny informasjon og ting endrer seg kontinuerlig. Det som presenteres pa et gitt
tidspunkt vil derfor veere et gyeblikksbilde.

Det arbeidet som er gjort i forbindelse med NINAs upubliserte datamatrise vil likevel kunne danne
grunnlag for en oppdatert oversikt over kjente lokaliteter med elvemusling i Norge, og hvilken
kunnskap vi har om de enkelte lokalitetene. En slik oversikt har ikke veert presentert siden Dol-
men og Kleiven publiserte sitt arbeid i 1997 (Dolmen & Kleiven 1997a; 1997b). En oppdatert
oversikt vil samtidig gi personer som sitter med opplysninger om elvemusling, en anledning til &
sjekke om «deres» elv er kommet med, og om opplysningene stemmer. Ofte kan mangler i en
funnliste motivere folk til & melde ifra om observasjoner de selv har gjort.

Totalbestanden av elvemusling i Norge er tidligere estimert til 143 millioner individer (Larsen
2010). En revidert og oppdatert oversikt over forekomsten av elvemusling i Europa tilsier at 40
% av antall muslinger og naer en firedel av antall populasjoner finnes i Norge (Larsen 2018). Det
generelle inntrykket er imidlertid at mange populasjoner ogsa i Norge har redusert utbredelse, at
populasjonene mange steder er splittet opp og tynnet ut, og at rekrutteringen er nedsatt (Larsen
2005).

En mer detaljert og oppdatert oversikt over hva som faktisk er status for elvemuslingen i Norge
har da ogsa veert etterspurt. Det ville gi en bedre oversikt over hvilken innsats som trengs, og
hvor dette behovet er starst. En oppsummering av kjent kunnskap vil kunne peke pa hvilke loka-
liteter som bare har gamle opplysninger og dermed kan trenge en oppdatering, hvilke lokaliteter
som har mangelfulle opplysninger og hvilke vannomrader eller fylker som har starst behov for
framtidig kartlegging. Informasjon om hvilke bestander som vi har for lite informasjon om til at de
kan klassifiseres, vil vise hvor framtidig kartlegging og inventering bgr prioriteres i arbeidet med
handlingsplanen. Likedan vil en oversikt over status veere et nyttig verktgy nar lokaliteter skal
velges ut i forbindelse med foreslatte kultiveringstiltak.

Den foreliggende rapport inneholder en samlet oversikt over antall lokaliteter med ndlevende
elvemusling fordelt pa fylke (gammel inndeling) med opplysninger om utbredelse, tetthet, lengde
av minste musling funnet, andel muslinger mindre enn 20 og 50 mm og hva som er (antatt)
vertsfisk. Dette og opplysninger om status (verneverdi), populasjonsstarrelse, kartleggingsar,
kultivering og utsettinger er oppsummert i rapporten og gitt en naermere omtale. De viktigste
kildene (rapporter og meddelelser) som ligger til grunn for statusbeskrivelsen er listet opp i ved-
legg slik at det er mulig & fordype seg ytterligere i lokaliteter man er spesielt interessert i. | tillegg
gir rapporten en oversikt over historiske lokaliteter som kan veere interessante ved eventuelle
reetableringstiltak.
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2 Bakgrunn

2.1 Historiske data

Historiske kilder deles gjerne i muntlige og skriftlige kilder. Skriftlige kilder kan for eksempel veere
baker (reise- og naturbeskrivelser), lokalhistoriske bgker (bygdebgker og slektshistorier), artikler
og rapporter, forordninger og innberetninger om perlefiske, ulike saksdokumenter (bl.a. fra retts-
saker) og kart (figur 1).

Muntlige kilder deles gjerne inn i farstehands, andrehands eller tredjehands informasjon
(Aspholm 2013). Farstehandsinformasjon er informasjon hvor kilden selv har opplevd det som
det informeres om, mens andrehandsinformasjon er viderefortalt av en person som har fatt sin
informasjon av den som opplevde informasjonen. Ved tredjehandsinformasjon er det flere ledd
(to eller flere) mellom de som forteller og den/de som har opplevd informasjonen. Deretter kom-
mer anekdoter eller ulike typer fortellinger eller fragmenter av informasjon som kan veere vans-
kelig & tolke verdien og sannhetsgehalten av.

Indirekte kan det ogsa spores informasjon om forekomster av elvemusling gjennom ulike kultur-
objekter, for eksempel sanger, stev og joiker, eller ulike typer fysiske objekter, for eksempel
muslingskall, ringer og andre smykker med perler, broderier eller tre- og metallarbeider dekorert
med innfelt perlemor.

Vi har palitelig historisk informasjon om elvemusling og lokaliteter med muslinger i Norge helt
tilbake til 1600- og 1700-tallet. Det som ble skrevet og publisert pa 1800-tallet og begynnelsen
av 1900-tallet var som oftest relatert til «perleelver» og utgvelsen av perlefiske (bl.a. Taranger
1890), med noen fa unntak (f.eks. Esmark 1886). | nyere tid (1950- og 1960-arene) finnes det
bare noen sma notiser om elvemusling (bl.a. Rost 1952, @kland 1961), og interessen for arten tar
seg ikke opp for mot midten av 1970-tallet da et mer systematisk kartleggingsarbeid starter (Jkland
1975).
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Figur 1. Kart over Jeederens perlefgrende elver i 1728 tegnet av byskriver i Stavanger, U. F.
Aagaard, pa bestilling fra kong Fredrik 4. Original i Riksarkivet (NRA KBK 16).
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2.2 European Molluscs Survey

For & beskrive utbredelsen av arter ble det tidligere brukt prikk-kart der hver prikk representerte
steder der artene var funnet. Det europeiske blgtdyrprosjekt, European Molluscs Survey, som var
en del av European Invertebrate Survey, hadde som mal & lage utbredelseskart over land- og fersk-
vannsblgtdyr i Europa (Jkland 1975), og elvemusling skulle veere et praveprosjekt. Det ble utarbei-
det kart over Norge basert pa modifiserte 50 x 50 km ruter (totalt 189 ruter; @kland 1976).

Arbeidet med & skaffe opplysninger om utbredelsen av elvemusling baserte seg p& opprop i tids-
skrifter, aviser og radio. | tillegg ble alle museumssamlingene i Norge giennomgatt. Elvemusling ble
registrert i 78 av de 189 rutene som utbredelseskartet var delt inn i (figur 2, @kland 1983). Elve-
musling ble registrert i alle landets fylker, men 11 av rutene hadde bare opplysninger om arten far
1950. Elvemuslingen i Norge hadde populasjoner som hgrte til artens nordligste forekomst pa det
europeiske kontinent (ca. 71° N), og sannsynlig dannet dette ogsa artens nordgrense pa verdens-
basis (Jkland & kland 1992). Esmark (1886) anga arten som veldig vanlig over hele landet, mens
@kland & Pkland (1992) anga elvemuslingen som sjelden, men fortsatt med stor geografisk utbre-
delse.

@ Funn fra 1950 eller senere

O Funn fra fer 1950

ELVEPERLEMUSLING

MARGARITIFERA MARGARITIFERA

Figur 2. Utbredelse av elve(perle)musling i Norge. Fra @kland (1983) — omarbeidet fra @kland
(1976) med tillegg av nye funn. Fotografiet (© Bjgrn Mejdell Larsen) viser samlingen av hand-
skrevne kartotekkort fra Jan @klands private arkiv over forekomsten av elvemusling i Norge.

2.3 Nasjonal spgrreundersgkelse 1988-1994

Pa tross av tidligere kartlegginger manglet det fortsatt mye pa detaljkunnskapen omkring elve-
muslingens utbredelse og status i Norge (Dolmen & Kleiven 1999). P& denne bakgrunn ble det, fra
1988 og utover, giennomfart et nytt kartleggingsprosjekt. Denne foregikk for en stor del ved fore-
sparsler (spgrreskjema) til de kommunale innlandsfiskenemndene og alle Fylkesmannens milja-
vernavdelinger. | tillegg ble det benyttet opprop i aviser og radio samt telefonintervjuer for & hente
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inn opplysninger. Resultatene ble rapportert i 1997 av Dolmen & Kleiven (1997a; 1997b) med en
oppdatering i 1999 (Dolmen & Kleiven 1999).

Som et resultat av kartleggingsprosjektet kiente man i 1999 til mer enn 270 lokaliteter (vassdrag/el-
ver/bekker) med levende elvemusling og 100 lokaliteter der arten var utdgdd (Dolmen & Kleiven,
1997b; 1999). Elvemusling ble registrert i 96 av de totalt 189 modifiserte 50x50 km rutene som
Norge var delt inn i (figur 3).
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Figur 3. EIS rutenett (modifiserte 50x50 km UTM-ruter) med funn av elvemusling i Norge. Fra
Dolmen & Kleiven (1999). Fotografiet (© Bjgrn Mejdell Larsen) viser sluttrapporten fra kartleg-
gingsprosjektet: Dolmen & Kleiven (1997a).

2.4 Vanninfo

| forbindelse med FNs «Vannets Ar» i 2003 ble det lansert en ny nasjonal vanndatabase — Vann-
Info. Databasen skulle mgte utfordringene ved forvaltning av miljgverdier i vassdrag, samt bidra
til at befolkningen fikk bedre innsyn i miljgdata. Den nye vannbasen inneholdt bl.a. fiskedata,
krepsdyrdata, blgtdyrdata og kalkingsdata. All informasjon var knyttet til vannobjekter med et
unikt lapenummer. Vanninfo ble utviklet og driftet av Direktoratet for naturforvaltning (DN) i sam-
arbeid med Norsk institutt for naturforskning (NINA).

Forut for dette fikk NINA i 2000 i oppdrag fra DN & utarbeide et regneark (Excel-format) som
skulle danne grunnlaget for en oppdatert database for de store ferskvannsmuslingene i Norge
(figur 4; Larsen 2002). Basen skulle bygges opp slik at data kunne utveksles med og legges inn
i Limnobasen, Vanninfo eller tilsvarende databaser. Dette var hovedsakelig en systematisering
av allerede publiserte oversikter fra Dolmen & Kleiven (1997b) og @kland & @kland (1998). |
tillegg ble det lagt inn nye meddelelser fra privatpersoner og andre upubliserte data. Det ble
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samtidig hentet inn opplysninger om elvemusling fra databasen til VannProgrammet (VANDA)
ved Universitetet i Bergen. Gjennom et litteratursgk ble ogsa rapporter fra aktuelle vassdrag og
omrader gjennomgatt. P& slutten av 1990-tallet ble det ogsa satt i gang omfattende undersgkel-
ser av elvemuslingens biologi og livssyklus og studier av infesteringen av muslinglarver pa gjel-
lene til laks og arret i flere vassdrag (bl.a. Larsen 2012). | 2000 ble det dessuten etablert et
nasjonalt overvakingsprogram for elvemusling som omfattet 16 lokaliteter (Larsen et al. 2000).
Dette ga til sammen mye ny informasjon om utbredelsen av elvemusling i Norge og dataene
inngikk som en del av Vanninfo.

A B c D E F
Database for de store ferskvannsmuslingene. Del 1.
Elvemusling i fylkene @stfold, Oslo og Akershus, Hedmark, Oppland, Buskerud, Vestfold, Telemark, Rogaland, Hordaland,
[Fortrolig dokument — ikke apen tilgjengelighet]

Trondheim, desember 2002 Korrekturlest opp mot Vanninfo og endret november 2006 L

1
2
3
4
5 |Bjern Mejdell Larsen, NINA
6
7
8
9

10 Nedberfelt Nedberfeltnavn Vassdrag; Vassdrag; /lokalt navn FNr Fylke
11

12

13 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
14 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
15 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
16 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
17 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
18 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
19 003.Z|Mossevassdraget 003.C+D|Hobalelva 1|@stfold
20

21 001.1Z|Enningdalselva 001.1A|Enningdalselva 1|@stfold
22 001.1Z|Enningdalselva 001.1A|Enningdalselva 1|@stfold
23 001.1Z|Enningdalselva 001.1A|Enningdalselva 1| @stfold

Figur 4. En oppdatert og samlet oversikt over kjente funn av elvemusling i Norge ble utarbeidet
i 2002 som grunnlag for bruk i Vanninfo. Kartet viser utbredelsen av elvemusling i Norge slik det
framkom pa grunnlag av data fra Vanninfo.

2.5 Handlingsplan for elvemusling 2006—2009

Den fgrste handlingsplanen for elvemusling (Direktoratet for naturforvaltning 2006) presenterte
mal, tiltak og organisering for forvaltningen av elvemusling for perioden 2006—-2009 (figur 5).
Tiltak som ble foreslatt i handlingsplanen fra 2006 omfattet supplerende kartlegging for & bedre
kunnskapen om utbredelse, viderefgring av allerede igangsatt overvakingsprogram, effektover-
vaking av kalking i ett eller to vassdrag, informasjonstiltak, kurs i feltmetodikk og utarbeidelse av
metodehefte, biotopforbedrende tiltak i utvalgte vassdrag samt forbedring av rutiner i saksbe-
handling etter lovverk som er relevant for elvemuslingen.

Fokus for arbeidet med handlingsplanen endret seg underveis og biotopforbedrende tiltak ble
nedprioritert. Det var stgrre behov for kunnskap om elvemuslingens utbredelse, og mesteparten
av ressursene ble derfor brukt til inventering (Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 2015).

I handlingsplanens farste funksjonsar (2006—2008) var det lokaliteter i nordlige deler av Finn-
mark, Lofoten, Vesteralen, Salten, Ofoten og ulike vassdrag i Helgeland i Nordland, ulike vass-
drag i Snasa i Nord-Trgndelag og lokaliteter i Sar-Trandelag, Sogn og Fjordane, Hordaland,
Hedmark og Oppland samt supplerende kartlegginger i Rogaland som ble prioritert i tillegg til
flere enkeltvassdrag. | 2009 fortsatte inventeringene med vassdrag bl.a. i Sgr-Troms, Sgr-Tran-
delag, Mgre og Romsdal, Vestfold, Buskerud og Oppland. Kartleggingene i Mgre og Romsdal
fortsatte i 2010 og supplerende inventeringer ble gjennomfart i Finnmark, Sogn og Fjordane og
Hordaland. Dessuten ble ulike vassdrag i Namdalen i Nord-Trgndelag og pa Haugalandet i Ro-
galand inventert. 1 2011 ble ulike vassdrag i Hedmark og pa Fosen i Sgr-Trandelag undersgkt
samtidig som undersgkelsene i Mgre og Romsdal fortsatte. | tillegg ble flere enkeltvassdrag
kartlagt. Flere lokaliteter i Nord-Tr@ndelag ble prioritert i 2012 sammen med videre kartlegginger
i Hedmark og Mgre og Romsdal. Flere lokaliteter i Vestfold og Nordland ble dessuten undersgkt,
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og kartlegginger i Telemark ble startet opp. Arbeidene i Mgre og Romsdal, Telemark og Hedmark
ble fulgt opp i 2013 sammen med Sgr-Trgndelag og supplerende undersgkelser i enkelte lokali-
teter i Nord-Trgndelag, Oslo, Akershus og Rogaland. Det var starst aktivitet med kartlegging i
Hedmark, Oslo, Akershus, Buskerud og Telemark i 2014. | tillegg til flere enkeltvassdrag i Ser-
Norge var det starst aktivitet i Akershus, Telemark og Rogaland i 2015. Det har veert gjennom-
gaende hay aktivitet i de siste tre arene ogsd med undersgkelser av enkeltlokaliteter eller ut-
valgte omrader i Oslo, Akershus, Hedmark, Telemark, Rogaland, Mgre og Romsdal og Trande-
lag. Etter hvert som enkelte fylker har hatt stor aktivitet i flere ar vil de etter hvert fgle at de er
«ferdige», og aktiviteten vil naturlig bli redusert. | Troms og Finnmark derimot er det ikke gjen-
nomfart (eller rapportert) kartlegginger i det hele tatt i de siste arene.

Lisecsensiet for naturforvalining

Handlingsplan _
| welvemusling oo
Margarilifara margaiiiens
=1 Mgrganiliacs sndrgari/ers

o e v

Figur 5. I handlingsplanen for elvemusling fra 2006 var inventeringer og kartlegging av utbredel-
sen til elvemusling et prioritert tiltak. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Sma og store prosjekter har generert anslagsvis 1525 rapporter hvert ar i perioden 2007-2018.
Dette har bidratt med mye ny kunnskap og verdifulle opplysninger er hentet inn fra enkeltlokali-
teter, men det er ogsa gjennomfart starre regionale kartlegginger og utarbeidet fylkesoversikter.
Dette tilsvarer tilngermet 250 rapporter som til sammen har bidratt til en bedre oversikt og gkt
kunnskap om status (utbredelse, tetthet og lengdefordeling) til elvemusling i Norge (figur 6).

| tillegg har det nasjonale overvakingsprogrammet som ble satt i gang i 2000, etter utpragving av
metoder i to vassdrag i 1999 (Larsen 2001), generert opplysninger om to—tre vassdrag hvert ar
i perioden 2000—-2005; totalt 16 vassdrag. Dette utgjorde basisundersgkelsene i overvakingspro-
grammet, og i 2006-2015 ble de samme lokalitetene undersgkt pa nytt i den fgrste egentlige
overvakingsrunden (Larsen 2017). Overvakingsprogrammet bidrar naturlig nok med viktige data
om utviklingen over tid i et utvalg av lokaliteter der metoder og opplegg er optimalisert til formalet.

Med den fgrste handlingsplanen for elvemusling som kom i 2006 var det ogsa et mal & bygge
opp en nasjonal database for elvemusling i Norge (elvemuslingbasen) (figur 7) med Fylkesman-
nen i daveerende Nord-Trandelag som driftsansvarlig. Malet med en egen database var behovet
for & lagre mer informasjon (bl.a. fakta-ark) om hver lokalitet enn det som var mulig & ha i de
eksisterende basene. Fra & veere kompatibel med Vanninfo 4.0 er dataene senere implementert
i Vannmiljg.
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Figur 6. Et utvalg av rapporter som har framkommet i de siste arene som resultat av satsingen
pa kartlegging og inventering av elvemusling i Norge som tiltak i forbindelse med handlingspla-
nen for elvemusling fra 2006.
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Figur 7. Eksempel pa kartpresentasjon og fakta-ark fra elvemuslingbasen.
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Utbredelsesdata finnes na bade i artskart (https://www.artsdatabanken.no/Taxon/79773) (figur
8) og i den nasjonale elvemuslingbasen (http://gint.no/fmnt/elvemusling/). Elvemuslingbasen
skal i utgangspunktet inneholde all informasjon om elvemusling i Norge og intensjonen har veert
a fa samlet alle historiske data pa ett sted (f.eks. Dolmen & Kleiven 1997b, @kland & @kland
1998 og data fra det gamle Vanninfo) samt all ny informasjon som blir rapportert.

Utbredelsesdata er tilgjengelig direkte i elvemuslingbasen, men er i tillegg ogsa tilgjengelig som
WMS/WFS. Databasen leverer na data til Artnasjonal (arter av nasjonal forvaltningsinteresse,
Miljgdirektoratet) via Artsdatabanken. Datasettet er en del av Det offentlige kartgrunnlaget (DOK)
som skal vurderes i forbindelse med forvaltning etter plan og bygningsloven. Forelgpig vises kun
punkt for flate i artskart, men i tjenesten Artnasjonal er det bade punkt, punkt for flate og flate.
Enkeltobservasjoner av elvemusling vil fortsatt kunne legges inn som vanlig i artsobservasjoner.

Figur 8. Utbredelsen til elvemusling i
Norge. Data fra https://www.artsdata-
banken.no

Arbeidet med kartlegging og inventering av elvemusling i forbindelse med den fgrste handlings-
planen for elvemusling har, fra 2006 og fram til i dag, resultert i mer enn 150 nye lokaliteter i
forhold til det som var kjent status pa slutten av 1990-tallet (Larsen 2015). Arten er etterhvert
godt kartlagt, men det er fortsatt behov for mer kunnskap om den enkelte populasjon/lokalitet
(Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 2015). Det faktum at det hvert ar kommer opplysninger om nye
lokaliteter viser at det ogsa er behov for mer kartlegging og nye inventeringer.

Larsen (2010) presenterte en oppsummering av status til elvemuslingen i Norge. Det ble skilt mel-
lom lokaliteter med 1) god rekruttering (minste musling <20 mm), 2) svak rekruttering (minste mus-
ling 220—<50 mm) og 3) ingen rekruttering (minste musling 250 mm). Basert pa lokaliteter der det
var tilstrekkelig gode data, ble det pavist rekrutteringssvikt i om lag en tredel av lokalitetene med
levende elvemusling. Dette var populasjoner som over tid ville bli redusert i antall og sto i fare
for & dg ut. | tillegg var det nedsatt rekruttering i sveert mange andre populasjoner (om lag en
tredel av alle lokaliteter), som gjorde at populasjonsutviklingen ville bli negativ over tid. Elve-
musling var altsa til stede, men det skjedde en «forgubbing» i populasjonene. De fleste lokalite-
tene med gode, reproduserende populasjoner av elvemusling var i Mgre og Romsdal, Trgndelag
og Nordland.
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3 Handlingsplan 2019-2028

Etter at den farste handlingsplanen for elvemusling ble utgitt i 2006 har kunnskapsnivaet om
bade arten og om aktuelle bestandsfremmende tiltak gkt betydelig. Det har ogsa innsatsen og
ressursbruken. Miljgdirektoratet vurderte derfor at det var bade grunnlag og behov for en ny og
revidert plan. Den nye handlingsplanen ble gitt ut hgsten 2018 og planperioden ble satt til 10 ar
(2019-2028) (Larsen 2018).

Planen er delt i to med en naturfaglig del og en tiltaksplan. Den naturfaglige delen omhandler
artens utbredelse og gkologi samt status, utvikling og pavirkningsfaktorer. Temaene er oppdatert
med det siste kunnskapsgrunnlaget bade nasjonalt og internasjonalt. Her presenteres ogsa re-
sultatene fra den nasjonale overvakningen og fra vurderinger knyttet til naturindeks. 1 tiltakspla-
nen oppsummeres erfaringer knyttet til gjennomfarte tiltak og vurdering av videre behov, mal for
planen og tiltak som bgr prioriteres i planperioden.

| et langsiktig perspektiv er malet at elvemusling skal finnes i livskraftige populasjoner i hele
Norge, at alle naveerende naturlige populasjoner skal opprettholdes og sikres en tilfredsstillende
rekruttering, og at alle vassdrag med elvemusling skal ha god gkologisk tilstand eller bedre.
Malet er at elvemuslingen skal kunne fjernes fra den norske rgdlista ved at den oppnar katego-
rien «livskraftig» (LC). Arbeidsmalene er overordnede og pa nasjonalt niva.

| handlingsplanen er arbeidsmalene organisert i fem prioriterte satsingsomrader:
1. Kartlegging og overvakning
2. Organisering, databaser, informasjon og veiledning
3. Kultivering
4. Kalking
5. Sektorsamarbeid og bruk av lovverk

Under satsingsomrade kartlegging og overvakning star det falgende om kartlegging:

«Det ble bade i 2017 og 2018 pavist flere nye lokaliteter med elvemusling i Norge. Dette viser at
det fortsatt er et behov for & kartlegge stadig nye omrader, da sannsynligheten for & finne nye
lokaliteter fortsatt er stor. Dette vil styrke kvaliteten pa utbredelseskartene og gi mer oppdatert
kunnskap om status til kiente populasjoner. For & fa mest mulig sammenlignbare data mellom
lokalitetene som kartlegges, skal Norsk Standard NS-EN 16859:2017 («Veiledning for overva-
king av elvemuslingpopulasjoner (Margaritifera margaritifera) og deres livsmiljg») implementeres
i dette arbeidet. Lengdefordeling som ogsa beskriver rekrutteringen (basert pa graving i substra-
tet) er en parameter som bgr inngd i alle kartleggingsundersgkelser.

I tillegg til konvensjonell leting med vannkikkert (eventuelt snorkling) vil det ogsa veere aktuelt &
ta i bruk innsamling av miljg-DNA i elver med ukjent status, samt innsamling av fisk for & under-
seke forekomsten av eventuelle muslinglarver pa gjellene.

Kartlegging og inventering skal fortsatt ha hay prioritet. Kartlegging av lokaliteter uten tidligere
opplysninger skal fortsatt inngd, men spesielt fokus skal gis til lokaliteter der vi bare har historiske
opplysninger eller data fra far 2000. Kunnskap om populasjonsstatus (rekruttering) ma framskaf-
fes for lokaliteter der dette mangler.»

Kunnskapen vi har om forekomst av elvemusling, populasjonsutvikling og det generelle
trusselbildet varierer mye fra lokalitet til lokalitet i Norge. Enkelte lokaliteter mangler oppdatert
kunnskap, og en del av de inventeringene som er gjort tidligere har veert mangelfulle p& grunn
av manglende standardisering. Det har ogsa veert en utfordring & finne fram til omrader og
lokaliteter som har hatt darlig dekning. Vi har manglet den ngdvendige oversikten til & prioritere
mellom lokaliteter bade med hensyn til kartleggingsbehov, men ogsa med hensyn til behov for
titak (f.eks. kultivering). En ny oppdatert oversikt over status til elvemusling i Norge vil
forhapentligvis avhjelpe dette.
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4 Kjente lokaliteter med forekomst av elvemusling |

Norge

Elvemuslingsbasen er inndelt i lokaliteter (figur 9). Definisjonen pa en lokalitet ligner pa innde-
lingen som NVE benytter i Regine. Hele hovedstrengen i et vassdrag utgjgr dermed en lokalitet.
Finner man imidlertid elvemusling i en sideelv blir dette en ny lokalitet, og finner man musling i
en sideelv til denne igjen blir det en ny lokalitet. Det er gjort avvik fra dette i de store vassdragene
p& @stlandet. Drammensvassdraget er delt inn i lokalitetene Drammenselva, Adalselva og
Begna pa grunn av de store innsjgene Tyrifjorden og Sperillen. Tilsvarende er Randselva og

Etna angitt som to lokaliteter p& grunn av Sperillen.

Lokalitet ma likevel ikke forveksles med en populasjon?® (figur 10). Man kan ha to eller flere
populasjoner av elvemusling i samme lokalitet som kan veere adskilt av avstand/vandringshin-
der/innsjger eller krav til vertsfisk. Samtidig kan to lokaliteter utgjgre en populasjon.

7| 250.2
Nedbarfelt

‘ | 2500
| Kystielt

250.Z
Nedberfelt

250.0
Kystfelt

Figur 9. | nedbgrfeltet 250.Z er elve-
musling funnet med spredt forekomst i
hovedstrengen (lokalitet 1) og i to av
sideelvene (lokalitet 2 og 3) bade ne-
denfor og ovenfor vandringshinderet for
anadrom laksefisk (angitt med rad
strek). 1 tillegg finnes det elvemusling i
en lokalitet i det tilhgrende kystfeltet
250.0 (lokalitet 4).

Figur 10. | nedbgrfeltet 250.Z er elve-
musling funnet med spredt forekomst i
hele nedbgrfeltet. Men pa grunn av
vandringshinder for anadrom laksefisk
(angitt med ragd strek) i hovedstrengen
0g i en av sideelvene er forekomsten
av elvemusling splittet opp. Det er
sannsynlig at muslinger pa hele ana-
drom strekning tilhgrer den samme po-
pulasjonen (populasjon 1; lakse-
musling?). Denne er imidlertid atskilt
fra populasjonene hgyere opp (popula-
sjon 2 og 3; grretmusling). Jrretmus-
lingene er geografisk atskilt og utgjer
dermed to ulike populasjoner. | tillegg
finnes det elvemusling i det tilhgrende
kystfeltet 250.0 som ma regnes som en
egen populasjon (populasjon 4).

1 En populasjon er en gruppe av individer av samme art som eksisterer i et mer eller mindre avgrenset geografisk

omrade
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4.1 Antall lokaliteter og utbredelse i Norge

Databasen over elvemusling i Norge inneholder per 1. mars 2019 navnet pa til sammen 666
lokaliteter som har eller, med en viss grad av sannsynlighet, har hatt elvemusling (vedlegg 1,
opplysninger om enkeltlokalitetene i vedlegg 2-5). Om vi utelater de lokalitetene som er historisk
usikre, totalt 105 lokaliteter (vedlegg 5), ofte opplysninger basert pa andrehands og tredjehands
informasjon eller anekdoter og ulike typer fortellinger eller fragmenter av informasjon som kan
veere vanskelig & tolke verdien og sannhetsgehalten av, sitter vi igjen med 561 lokaliteter (tabell
1). Vi har sa langt sikre opplysninger om levende elvemusling i 419 av disse lokalitetene (ved-

legg 2).

Tabell 1. Oversikt over antall lokaliteter med elvemusling i Norge fordelt pa naveerende og his-
toriske lokaliteter.

Sikre lokaliteter Alle kjente lokaliteter
(inkludert usikre)

Antall Prosent- Antall Prosent-
Kategori lokaliteter andel lokaliteter andel
1 = Naveerende 419 74,7 419 62,9 Vedlegg 2
2 + 3 = Historisk 142 25,3 142 21,3 Vedlegg 3 + 4
4 = Historisk usikker 105 15,8 Vedlegg 5
Sum 561 100,0 666 100,0

Elvemuslingen har forsvunnet fra en firedel av de 561 kjente lokalitetene i Norge. Aust- og Vest-
Agder er de fylkene der det er flest historiske lokaliteter, henholdsvis 24 og 18 lokaliteter, som
tilsvarer 80 og 86 % av kjente lokaliteter i de to fylkene (figur 11, vedlegg 1). Det finnes fortsatt
levende elvemusling i alle landets fylker (figur 11 og 12), men det er absolutt flest lokaliteter i
Mgre og Romsdal, Trgndelag og Nordland. Trgndelag har om lag en firedel av alle lokaliteter i
Norge.
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Det finnes i tillegg opplysninger (mer eller mindre detaljerte) om 468 lokaliteter som er under-
sgkt/sjekket, men uten funn av elvemusling (vedlegg 6). Lista er ikke oppdatert og fullstendig
komplett, men viser med all tydelighet at det mange steder har foregatt et systematisk arbeid og
en omfattende feltinnsats for & avdekke nye lokaliteter med elvemusling.
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Figur 12. Utbredelse av elve-
musling i Norge basert p& 10 km
ruter. De bla rutene indikerer na-
veerende lokaliteter og de oransje
rutene indikerer historiske lokalite-
ter med musling. Ruter der det fin-
nes bade navaerende og historiske
lokaliteter er gitt bla farge. Oppda-
tert fra Larsen (2010).

&m0

lesoo=

Betegnelsen «sjekket, uten funnx eller «ikke pavist» er imidlertid ingen garanti for at elvemusling
mangler pa lokaliteten. Det finnes eksempler der det i ettertid har dukket opp opplysninger fra
lokalt hold om funn av levende elvemusling p& noen av disse lokalitetene. Vi snakker da hoved-
sakelig om funn av enkeltindivider eller sma ansamlinger som naturlig nok kan veere vanskelige
& pavise ved et enkelt punktsgk pa en antatt egnet lokalitet.

Meddelelser om elvemusling som har framkommet gjennom spgrreundersgkelser eller samtaler
med lokale informanter, er i noen tilfeller bare basert pa funn av skall eller skallrester. Ved kva-
litetssikring av opplysningene og feltundersgkelser har dette i noen tilfeller i stedet vist seg a
veere blaskjell, Mytilus edulis, eller avsetninger av andre marine muslingskall (se bl.a. Dolmen
2003, Larsen 2010, Sandaas 2013; 2014). Andre steder kan elvemusling veere forvekslet med
skall eller levende individer av andemusling, Anodonta anatina, eller flat dammusling, Pseu-
danodonta complanata, to av de andre store ferskvannsmuslingene vare.
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4.2 Lengdefordeling og minste musling

Skallengden til levende elvemusling males med skyvelaere til naermeste hele millimeter eller aller
helst til neermeste 0,1 millimeter. Lengdefordelingen til et utvalg innsamlede muslinger skal angis
som andelen muslinger i fem-millimeter stgrrelsesklasser (Norsk Standard NS-EN 16859:2017)
(figur 13). Dette synliggjer andelen av de minste individene pa en god mate, og gir en god
beskrivelse av rekrutteringen.

20 4 40 -

N =346 N=192

15 30 A

10 4

8 15 |
a
5 10 4
110 | Ny |
0 IIII-III I | . 0 lll 1

Skallengde, mm

Prosentandel

044
4594
95144

Skallengde, mm

Figur 13. Eksempel pa to elvemuslingpopulasjoner med ulik status. Den ene (til venstre) har
tilsynelatende god rekruttering (forekomst av muslinger <50 mm, men ogsa noen <20 mm). Den
andre (til hgyre) derimot bestar bare av eldre individer («forgubbing») og star i fare for & dg ut.
Fra Larsen (2017).

Det mangler opplysninger om skallengde, eller opplysningene er mangelfulle, for 78 av de til
sammen 432 lokalitetene med levende elvemusling (419 lokaliteter og 13 delpopulasjoner). Det
er fylkene med flest lokaliteter (Mgre og Romsdal, (Sg@r- og Nord-)Trgndelag og Nordland) som
etter dette kan ha starst behov for & gjennomfgre undersgkelser med supplerende lengdema-
linger. En detaljert oversikt over hvilke lokaliteter som har mangelfulle opplysninger og detaljer
om den enkelte lokalitet finnes i vedlegg 2.

Den unge muslingen lever normalt nedgravd i substratet i de farste 5-8 levearene. De sma mus-
lingene (opptil 40 mm lange) har byssustrader som de anvender for & feste seg til underlaget
med. Nar muslingene har en skallengde som overstiger 10-25 mm begynner de & bli synlige pa
elvebunnen (jf. figur 14). For a finne de yngste arsklassene er det normalt nadvendig a grave i
substratet. For muslinger som er 30—60 mm lange vil fortsatt bare 25-50 % av individene veere
synlige, og ferst nar de er 70 mm lange vil om lag to tredeler vaere synlige (se figur 14).

100

80

60

Figur 14. Undersgkelser i
Norge viser at en stor andel
av muslingene lever ned-
gravd i substratet til de opp-
nar en lengde pa 10-25 mm.
For muslinger som er 30—60
mm lange vil fortsatt bare
25-50 % av individene veere
Skallengde, mm synlige. Fra Larsen (2017).

Andel synlige muslinger, %
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Selv de voksne muslingene kan i perioder leve nedgravd i grusen. En undersgkelse av elve-
musling i flere norske vassdrag viste ati giennomsnitt ble om lag en firedel av muslingene funnet
nedgravd eller gjemt under steiner (Larsen 2017). Andelen av nedgravde individ var starre jo
stgrre andelen av sma muslinger var i vassdragene (jf. Young et al. 2001).

Lengdefordelingen i en populasjon (demografien) skal, ideelt sett, bestemmes ved & male leng-
den av alle muslinger som blir funnet innenfor et valgt omrade eller en valgt flate, ogsa de mus-
lingene som er nedgravd i substratet (Norsk Standard NS-EN 16859:2017). Dette vil si at det ma
gjennomfares graving i substratet. Legger vi dette kriteriet til grunn, finnes det god informasjon
om lengdefordeling og rekruttering i bare litt over 20 % av alle lokaliteter i Norge (91 lokaliteter i
kategori 1 = graving; tabell 2). Denne metoden avdekket muslinger helt ned til tre millimeter, og
muslinger <20 mm blir normalt funnet sa sant de er tilstede (figur 15). | 13 % av lokalitetene (55
lokaliteter i kategori 2; tabell 2) er det gjennomfgrt mer eller mindre systematiske sgk etter sma
muslinger inkludert overfladisk graving i substratet. Dette avdekket muslinger ned til 20 mm (fi-
gur 15), men kan ikke si noe om andelen nedgravde muslinger eller den totale andelen sma
muslinger i populasjonen.

| et flertall av lokalitetene er det imidlertid bare sgkt etter muslinger ved overflatesgk. Det var
ingen graving i substratet pa 59 % av lokalitetene. Dette avdekket i liten grad muslinger mindre
enn 25-30 mm (figur 15). Fastsettelse av naturindeks, gkologisk tilstand i vannforskriften og
bedgmmelse av levedyktighet ma derfor, i disse lokalitetene, i stor grad basere seg pa lengde-
fordeling av synlige individer og ekspertvurderinger.

Tabell 2. Antall lokaliteter fordelt pa valgt metode (graving, sgk etter sma muslinger eller over-
flatesgk) i forbindelse med undersgkelser av lengdefordeling og opplysninger om minste obser-
verte musling.

Kategori Antall lokaliteter Prosentandel Med opplysninger
om minste musling

1 = Graving 91 21,1 91

2= Sgk etter sma muslinger 55 12,7 54

3 = Ingen graving (overflatesgk) 253 58,6 200

NA = Ingen opplysninger 33 7,6 9

Sum 432* 100,0 354

* 13 lokaliteter er delt opp i populasjoner med henholdsvis laksemusling og grretmusling

Lokaliteter uten graving i substratet (N = 253) og lokaliteter uten tilgjengelige opplysninger (N =
33) fordeler seg over hele landet (gruppe | i tabell 3). Det er noen fylker som kommer bedre ut
enn andre, og situasjonen er best i Oslo, Hedmark, Vestfold, Telemark, og Mgre og Romsdal
der mer enn 60 % av lokalitetene er undersgkt ved graving eller sgk etter sma muslinger. Darligst
var situasjonen i Sgr- og Nord-Trgndelag, Nordland og Troms der tilfredsstillende graving eller
sak etter sma muslinger bare er foretatt i mindre enn 25 % av lokalitetene. En fullstendig oversikt
over hvilke lokaliteter som har mangelfulle opplysninger og detaljer om den enkelte lokalitet fin-
nes i vedlegg 2. Enkelte lokaliteter kan ha havnet i kategori 3 (ingen graving) eller kategori NA
(data mangler) da det ikke framgar tydelig om det faktisk er gjort malrettede sgk eller graving
etter sma muslinger, eller metode er ikke oppgitt i det hele tatt.

| lokaliteter med veldig f& og store muslinger vil det i de fleste tilfeller likevel ikke veere tjenlig
med graving, da sannsynligheten for & pavise sma muslinger ved graving vil vaere sveert liten.
Det bar i utgangspunktet vaere en viss forventning om & finne sma muslinger i substratet far
graving settes i gang, da arbeidet er tidkrevende om det skal gjennomfares pa en god mate.
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Blir det ikke funnet muslinger mindre enn 60—70 mm ved et normalt grundig overflatesgk vil det
erfaringsmessig veere sjeldent a finne muslinger som er mindre enn dette selv om man graver i
substratet. Dette vil selvsagt ikke gjelde for lokaliteter der tiltak allerede er gjort for a reetablere
eller styrke bestanden (f.eks. ved utsetting av smamuslinger). | forbindelse med tiltaksovervaking
vil det ogsa veere ngdvendig & gjennomfare graving pa utvalgte steder nettopp for & overvake
effekten av tiltaket (f.eks. kalking).

En forelgpig «kjgreregel» kan veere at graving utelates pd lokaliteter der det bare blir funnet
muslinger med en skallengde starre enn eller lik 70 mm. Pa slike lokaliteter er det tilstrekkelig
med en lengdefordeling som baserer seg pa synlige muslinger samlet inn systematisk fra et gitt
omrade i elva. Fjerner vi lokalitetene som har minste musling 270 mm (gruppe Il i tabell 3), ender
vi fortsatt opp med 199 lokaliteter som mangler graving i substratet og 28 lokaliteter uten tilgjeng-
elige opplysninger.

Tabell 3. Antall lokaliteter (og prosentandel) med elvemusling fordelt pa fylke (gammel inndeling)
i kategoriene 3 (ingen graving) og NA (data om graving mangler) (jf. tabell 2) sammenlignet med
det totale antall lokaliteter i Norge. Gruppe |: alle lokaliteter, gruppe IlI: lokaliteter med minste
musling <70 mm eller manglende data om lengde.

Kategori

Fylke Totalt 3 NA Prosentandel av

antall Ingen graving Data mangler totalt antall

lokaliteter (overflatesgk) om graving lokaliteter i fylket
I Il I Il I Il

@stfold 4* 1* 0 1 1 50,0 25,0
Akershus 14 2 1 4 4 42,9 35,7
Oslo 7 1 1 0 0 14,3 14,3
Hedmark 8 3 1 0 0 37,5 12,5
Oppland 8 5 3 1 0 75,0 37,5
Buskerud 20* 5 4 6 4 55,0 40,0
Vestfold 13 1 0 1 1 15,4 7,7
Telemark 12%* 0 0 0 0 0 0
Aust-Agder 6 4 3 0 0 66,7 50,0
Vest-Agder 3 2 0 0 0 66,7 0
Rogaland 38* 21* 13* 1 1 57,9 36,8
Hordaland 20 11 11 2 1 65,0 60,0
Sogn og Fjordane 4 3 1 0 0 75,0 25,0
Megre og Romsdal 40 9 9 6 6 37,5 37,5
Ser-Trgndelag 61* 52* 40%* 1 1 86,9 67,2
Nord-Trgndelag 68* 50* 46* 3* 3* 77,9 72,1
Nordland 84 69 53 7 6 90,5 70,2
Troms 9 8 8 0 0 88,9 88,9
Finnmark 13* 6 5 0 0 46,2 38,5
Sum 432%* 253* 199*  33* 28*

* Inkluderer en eller flere lokaliteter som er delt opp i populasjoner med henholdsvis laksemusling og grretmusling
(totalt 13 lokaliteter)

Dette betyr at mer enn halvparten av alle lokaliteter med levende elvemusling i Norge enten
mangler data om minste musling eller minste musling er mindre enn 70 mm, uten at det er gjort
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grundigere sgk etter sma muslinger eller graving i substratet. Na er det ikke alltid slik at mang-
lende data behgver & bety at det ikke finnes data. Et tilbakevendende problem er at opplysning-
ene ikke alltid er rapportert eller det er skrevet pa en slik mate at det er vanskelig a vite ngyaktig
hva som er gjort.

Det er spesielt mange lokaliteter med mangelfulle lengdefordelinger i (Sgr- og Nord-)Tragndelag
og Nordland, der 67-72 % av lokalitetene bare har opplysninger om muslinglengde basert pa
synlige muslinger (eller data mangler). Det er ogsa behov for en oppdatering av lokalitetene i
Troms og Hordaland. Sgk etter sma muslinger eller graving i substratet pd mange av disse lo-
kalitetene vil med stor sannsynlighet avdekke forekomst av muslinger mindre enn 50 mm, og i
en del tilfeller ogsa muslinger mindre enn 20 mm. Mangelfulle data bidrar dessuten til at bedgm-
melse av gkologisk status for mange av disse lokalitetene blir oppgitt & vaere darligere enn det
som faktisk er tilfellet.

4.3 Rekruttering

For & avgjgre om en populasjon har tilstrekkelig god rekruttering, er det sagt at minst 20 % av
individene ma vaere 20 ar eller yngre (Young et al. 2001, Boon et al. 2019). For a bekrefte at
rekrutteringen ikke har stoppet opp i Igpet av de siste arene, ma i tillegg minst 5 % av individene
veere fem ar eller yngre. Disse prosentandelene baserer seg pa en antatt levealder pa omkring
100 ar. Ved lavere maksimal levealder ma andelen veere hayere, og ved hayere levealder kan
andelen vaere lavere for & opprettholde bestanden pa lang sikt.

Den arlige tilveksten er mindre enn én millimeter hos voksne muslinger, og avtar med gkende
alder. Hos unge individer er imidlertid tilvekstsonene i skallet tilstrekkelig definert slik at man med
stor palitelighet kan skille dem fra hverandre (Ziuganov et al. 1994). Arstilveksten ses tydelig pa
skallenes overflate i lysmikroskop og stemmer overens med den arstilveksten man ser i tverrsnitt
av skallet (Dunca & Mutvei 2009). Alder hos unge muslinger (yngre enn 15-20 ar) kan dermed
bestemmes ved direkte telling av antall vintersoner i skallet. Dette er ogsa anbefalt gjennomfart
i den europeiske standarden for overvaking av elvemusling (CEN standard NS EN 16859:2017)
for & bedgmme graden av nyrekruttering.

Muslinger mindre enn 50 mm benyttes i Sverige for & angi lokaliteter med foryngelse (bl.a. Hen-
rikson et al. 1998). For & bedgmme om rekruttering har skjedd i lgpet av de aller siste arene er
andelen muslinger mindre enn 20 mm ogsa benyttet. | Sverige ble muslinger som var 20 mm
lange angitt & veere 10 (* 1) ar gamle ved normal tilvekst, 7 (+ 1) ar ved bra tilvekst og 15 (+ 3)
ar ved darlig tilvekst (Dunca & Mutvei 2009). Muslinger som var 50 mm lange ved normal tilvekst
ble angitt & veere 18 (+ 2) ar gamle, 12 (+ 2) ar ved bra tilvekst og 25 (+ 2) ar ved darlig tilvekst.
Som et surrogat pa levealder har vi ogsa i Norge benyttet andelen av muslinger mindre enn
henholdsvis 20 og 50 mm som et mal pa forekomsten av muslinger yngre enn henholdsvis 10
og 20 ar. Dette er ogsa tatt inn som et grunnlag ved bedgmmelsen i det norske overvakingspro-
grammet (Larsen 2017). Ved gjentatte studier av lengdefordelingen til en bestand kan man si
noe om utviklingen i bestanden over tid. Det er neerveer eller fraveer av unge muslinger som gir
den beste informasjonen om populasjonsstatus og overlevelse pa lang sikt.

Vekstdata fra lokalitetene i det norske overvakingsprogrammet viste imidlertid at det ogsa i Norge
er store vekstforskjeller mellom de ulike lokalitetene (Larsen 2017), og en gitt lengde vil omfatte
muslinger innenfor et stort aldersspenn. Muslinger som var 20 mm kunne veere alt fra fem til tolv
ar gamle og 50 mm lange muslinger kunne veere fra atte til 24 ar gamle. | populasjoner som
vokser raskt vil feerre arsklasser bli inkludert innenfor lengdegruppene 20 og 50 mm, mens det i
populasjoner som vokser sveert sakte vil bli inkludert langt flere arsklasser.
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Vi har likevel valgt & benytte andelen muslinger mindre enn eller lik 20 mm, mellom 20 og 50
mm og starre enn eller lik 50 mm som et forenklet mal pa henholdsvis god rekruttering (nyre-
kruttering), svak rekruttering og ingen rekruttering (tabell 4).

Tabell 4. Antall lokaliteter fordelt pa fylke (gammel inndeling) i kategoriene «god rekruttering,
<20 mm», «svak rekruttering, 220—-49 mm» og «ingen rekruttering, 250 mm» basert pa «minste
musling» oppgitt. | beregningen av prosentandel er bare lokaliteter med data inkludert (N = 359).

Antall lokaliteter Prosentandel

Fylke <20 220-49 250 Ingen <20 220-49 250

mm mm mm data mm mm mm
@stfold 1 0 2 1 0,3 0 0,6
Akershus 3 3 4 4 0,8 0,8 1,1
Oslo 2 1 4 0 0,6 0,3 1,1
Hedmark 3 2 3 0 0,8 0,6 0,8
Oppland 0 4 4 0 0 1,1 1,1
Buskerud 3 6 8 3 0,8 1,7 2,3
Vestfold 2 6 4 1 0,6 1,7 1,1
Telemark 4 5 3 0 1,1 1,4 0,8
Aust-Agder 0 2 3 1 0 0,6 0,8
Vest-Agder 0 0 3 0 0 0 0,8
Rogaland 1 11 20 6 0,3 3,1 5,6
Hordaland 2 5 6 7 0,6 1,4 1,7
Sogn og Fjordane 1 0 0 0,3 0 0,8
Mgre og Romsdal 10 11 4 15 2,8 3,1 1,1
Sgr-Trgndelag 4 16 28 13 1,1 4,5 7,9
Nord-Trgndelag 8 25 24 11 2,3 7,1 6,8
Nordland 7 31 34 12 2,0 8,8 9,6
Troms 0 5 4 0 0 1,4 1,1
Finnmark 6 2 1 4 1,7 0,6 0,3
Sum 57 135 162 78 16,1 38,1 45,8

Det er positivt at mer enn halvparten av lokalitetene (54 %) har forekomst av muslinger mindre
enn 50 mm. Av disse er det angitt muslinger mindre enn 20 mm i 16 % av lokalitetene som har
oppgitt stgrrelsen pa den minste muslingen som er funnet. Dette tallet vil med stor sannsynlighet
gke nar kvaliteten pa undersgkelsene forbedres ved at det gjennomfares mer ngyaktige sgk
etter sma muslinger og graving i substratet. Til sammenligning ble det i 2017 pavist muslinger
<50 mm i 46 % av lokalitetene med elvemusling i Sverige, men et fatall av disse lokalitetene er
regnet som livskraftige da andelen smamuslinger ofte var veldig lavt (se http://www.sverigesmil-
jomal.se/miljomalen/levande-sjoar-och-vattendrag/foryngring-av-flodparimussla/).

4.4 Tetthet

Det finnes opplysninger om tetthet av elvemusling i 291 av lokalitetene i Norge. Tetthet er enten
beregnet direkte som tetthet pr. arealenhet (antall individer pr. m? i transekter eller pa avgren-
sede telleflater) eller som relativ tetthet basert pa tidsbegrensede tellinger (= fritellinger), vanlig-
vis av 15 eller 30 minutters varighet, som angis som antall pr. minutt.
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Det er tidligere funnet en relativt god sammenheng mellom tettheten av muslinger i transekter og
den relative tettheten funnet ved fritellingene (Larsen & Hartvigsen 1999). En ny analyse av data
fra overvakingsprogrammet (basisovervakingen og ferste overvakingsrunde) verifiserte
sammenhengen som er vist tidligere (Larsen 2017). Det var en tilneermet lineser sammenheng
fram til en relativ tetthet pa om lag 60 muslinger pr. minutt (tilsvarte neermere 25 individ pr. m2).
Det er fa observasjoner med tettheter stgrre enn dette (figur 16). Nar det gjennomfares
fritellinger pa flere stasjoner og man benytter gjennomsnittet av disse, blir sammenhengen god
nok til at vi kan beregne en gjennomsnittlig tetthet pr. arealenhet pa lokaliteten basert pa
resultatet fra fritellingene (Larsen 2017).

For lokaliteter i databasen der det bare finnes fritellinger er den relative tettheten pr. minutt om-
regnet til antall pr. m? (y) etter formelen:

y = 0,4x

der x er gjennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt.

Det er mange sma lokaliteter som naturlig kan ha lav tetthet, men ogsa lokaliteter med sveert fa
kjente eksemplarer som gjgr at vi har mange lokaliteter med tetthet <0,1 individ pr. m2 (figur 16).

Tettheten varierte mellom 0,001 og 110 individer pr. m2 med et aritmetisk gjennomsnitt pa 5,8
individ pr. m2 (SD = 10,98; N = 291). Medianverdien for datasettet var bare 1,8 individ pr. m2,
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Figur 16. Tetthetsdata fra 291 lokaliteter med elvemusling i Norge. Merk at x-aksen har varie-
rende skalering. Endringer i skalering er markert med bla, loddrette streker i figuren.

4.5 Utbredelse pa lokalitetene

Vi finner elvemusling bade i bekker som er mindre enn én meter brede og i store vassdrag som
er mer enn hundre meter brede (figur 17). Utbredelsen (lengden pa elvestrekningen der elve-
musling er pavist) i de ulike lokalitetene varierer ogsa betydelig, fra mindre enn hundre meter
enkelte steder til mer enn sju mil elvestrekning pa det meste. Gjennomsnittlig utbredelse er 3,6
km (SD = 7,3; N = 408). Det er mange lokaliteter der elvemuslingen er oppgitt med en sveert
begrenset utbredelse (0,1 km; figur 18). Dette er for mange lokaliteter et uttrykk for manglende
kunnskap om reell utbredelse da kunnskapen om utbredelse bare er knyttet opp mot en enkelt
punktobservasjon. Medianverdien for utbredelsen av elvemusling var derfor bare 1,3 km.

Basert pa det vi vet, finnes det levende elvemusling pa neermere 150 mil elvestrekning i Norge i
dag. Dette er nok et tall som vil kunne gkes betydelig. Supplerende undersgkelser i mange lo-
kaliteter ma imidlertid gjgres for & avgrense utbredelsen mer ngyaktig.
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Figur 17. Elvemusling lever hovedsakelig i rennende vann, men finnes i et vidt spekter av loka-
liteter. Fra sma bekker mindre enn to meter brede til sma og mellomstore elver (bredde 4-25 m),
men ogsa i store vassdrag (bredde 50-150 m), fra helt s@r til helt nord i landet og i omgivelser
med myr, dyrket mark og skog. Alle foto: Bjgrn Mejdell Larsen. Fra Larsen (2018).

4.6 Antall observerte individer og populasjonsstgrrelse

Antall individer som er talt opp ved ulike inventeringer og kartlegginger har variert sveert mye
avhengig av bestandenes stagrrelse og ngyaktigheten og omfanget av undersgkelsene. Antall
muslinger talt opp innenfor en lokalitet har variert fra ett individ til 34308 individer. En lokalitet
hadde riktignok null individer siden pavisningen kun gjaldt muslinglarver pa gjellene til en fisk.

Summen av alle individer som er talt opp og rapportert er til sammen 413471 individer.
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Figur 18. Data om utbredelse fra 408 lokaliteter med elvemusling i Norge. Merk at x-aksen har
varierende skalering. Endringer i skalering er markert med bl&, loddrette streker i figuren.

Det er tidligere gjort forsgk pa a beregne populasjonsstarrelsen i en del lokaliteter basert pa
gjiennomsnittlig tetthet av muslinger og kjent areal for utbredelsen (bl.a. Larsen 2017). | tillegg er
det na gjort et forsgk pa & estimere populasjonsstgrrelsen (ekspertvurdering) i sd mange av de
andre lokalitetene som mulig basert pa rapporterte data om tetthet og utbredelse. Det gjar at vi
na har grove estimater for tre firedeler av alle lokaliteter med levende elvemusling (tabell 5).
Lokalitetene er fordelt etter populasjonsstarrelse i 12 grupper fra <10 individer i gruppe 1 til 210
millioner individer i gruppe 12. En femdel av lokalitetene har populasjoner med mindre enn 500
individer. Ytterligere en tredel av lokalitetene har populasjonsstgrrelser mellom 500 og ti tusen
individer. Det er imidlertid sveert gledelig & se at neer 40 % av lokalitetene har det vi kan kalle
mellomstore populasjoner, mellom ti tusen og fem hundre tusen individer. Fem lokaliteter er ogsa
antatt & ha mer enn fem millioner individer. Dette er sveert store populasjoner, og uvanlig nar vi
sammenligner med starrelsen pa& populasjoner andre steder i Europa (bl.a. Boon et al. 2019).

Tabell 5. En grov inndeling av lokalitetene med elvemusling i Norge der populasjonsstgrrelse er
estimert (N = 323) fordelt i 12 grupper etter gkende antall individer.

Gruppe Populasjonsstgrrelse, Lokaliteter
antall individer Antall Prosent-  Akkumulert
andel prosentandel

1 <10 9 2,8 2,8

2 10—<100 23 7,1 9,9

3 100-<500 38 11,8 21,7

4 500—<2500 51 15,8 37,5

5 2500-<10000 57 17,6 55,1

6 10000—<25000 32 9,9 65,0

7 25000-<100000 50 15,5 80,5

8 100000—<500000 43 13,3 93,8

9 500000-<1000000 8 2,5 96,3

10 1000000-<5000000 7 2,2 98,5

11 5000000-<10000000 2 0,6 99,1

12 210000000 3 0,9 100,0

Sum 323 100,0
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Det er vanskelig & estimere populasjonsstarrelse, og beregnet antall individer blir usikkert. For
det fgrste kan selve tetthetsdataene veere usikre, spesielt nar de er basert pa fritellinger. Det vil
dessuten bare veere en liten del av elvestrengen som inngar i tellingene. En annen feilkilde er
selve arealet som ligger til grunn for estimatet. Det er ikke beregnet med hensyn til hva som
faktisk er vanndekt areal pa laveste vannfaring, eller hvor mye av arealet som fryser til om vin-
teren. Det er heller ikke korrigert for arealer med fosser og strie stryk og omrader med uegnet
substrat der vi ikke ville forvente & finne muslinger. P& den annen side vil alle beregninger av
bestandsstgrrelse basert pa synlige individer underestimere antall muslinger som faktisk er til
stede, da det i tillegg finnes mange muslinger nedgravd i substratet. Dette varierer ogsa mye
bade innad i vassdrag og mellom vassdrag, noe som igjen henger sammen med forekomsten
av sma muslinger (Larsen 2017).

Totalbestanden av elvemusling i Norge er tidligere estimert til 143 millioner individer (Larsen
2010). Basert pa tallene i tabell 5 kommer vi nd fram til et (grovt) anslag i sterrelsesorden 130
millioner individer. Dette er antatt & veere minimumstall da lokalitetene i gruppe 12 (bl.a. Nume-
dalslagen) sannsynligvis har vesentlig flere muslinger enn det som er lagt til grunn i dette esti-
matet. Dette bekrefter uansett det som tidligere er sagt om at Norge er det viktigste omradet for
elvemusling i Europa.

4.7 Vertsfisk

Bade feltstudier og eksperimentelle studier har vist at ulike muslingpopulasjoner er tilpasset enten
laks eller grret som vertsfisk (bl.a. Larsen 2006, Karlsson & Larsen 2013, Karlsson et al. 2014). |
anadrome vassdrag, der laks er dominerende, vil laks normalt veere den beste, og kanskje den
eneste, vertsarten for muslinglarvene. Derimot ser grret ut til & vaere eneste vertsart ovenfor det
naturlige vandringshinderet i anadrome vassdrag, og i sma anadrome vassdrag (sjg@rretvassdrag).
Det er derfor nadvendig & bestemme hvilken fiskeart som er primaervert i hvert enkelt vassdrag. Det
er vassdrag i Norge der elvemusling har laks som primaervert i nedre del («laksemusling») og grret
som primaervert i gvre del av vassdraget («grretmusling»). Forelgpig har vi sikre data om dette fra
13 lokaliteter i Norge.

Det er en klar overvekt av elvemuslinglokaliteter som har grret som vert for muslinglarvene i Norge.
Men vertsart er bare klarlagt i noe over en firedel av lokalitetene. Av disse var tre firedeler grretmus-
ling og en firedel laksemusling (tabell 6).

Tabell 6. Opplysninger om kjent eller sannsynlig vertsfisk (laks eller grret) for muslinglarvene i lo-
kaliteter med levende elvemusling i Norge.

Antall Prosent- Prosentandel bare
lokaliteter andel for lokaliteter med
Kategori kjent vertsfisk
1 = laks 30 6,9 25,9
5 =grret 86 19,9 74,1
15 = sannsynligvis laks 40 9,3
51 = sannsynligvis grret 136 31,5
NA = ingen opplysninger 140 32,4
Sum 432%* 100,0 100,0

*13 lokaliteter er delt opp i populasjoner med henholdsvis laksemusling og grretmusling
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For 176 lokaliteter er det gitt en vurdering av hva som kan veere den mest sannsynlige vertsarten
(ekspertvurdering). Dette er angitt i tabell 6 med kategori 15 eller 51 der henholdsvis laks eller grret
er vurdert som mest sannsynlig vertsart. Ved noen lokaliteter er stedegen grret eneste naturlig til-
stedeveerende vert, men ved andre lokaliteter er feltstudier ngdvendig for & avklare dette. | tillegg
har vi 140 lokaliteter der det forelgpig ikke finnes noen holdepunkter eller ekspertvurderinger om
vertsart.

4.8 Status

Kriteriene for fastsettelse av gkologisk tilstand, naturindeks og de ulike poengklassene som er
benyttet til & bedgmme status/levedyktighet for elvemusling er basert pa ekspertvurderinger.
Klassegrensene er ikke basert pa statistiske analyser, beregninger eller modelleringer, og har
derfor sine apenbare svakheter pa grunn av subjektive vurderinger som den enkelte ekspert har
lagt til grunn.

Soderberg (1998) og Henrikson et al. (1998) foreslo en modell for & bedgmme verneverdien
(som ogsa sier noe om levedyktigheten) av ulike lokaliteter med elvemusling. Det ble valgt ut
seks kriterier som er viktige for overlevelsen til en populasjon pa lang sikt (populasjonsstarrelse,
gjennomsnittstetthet, utbredelse, minste musling, andel muslinger mindre enn 20 mm og andel
muslinger mindre enn 50 mm), og det ble gitt 0—6 poeng innenfor hvert kriterium. Modellen ble
senere modifisert av Larsen & Hartvigsen (1999) som modererte kravene for & oppna hgyest
poengsum for kriteriene «andel muslinger <2 cm» og «andel muslinger <5 cm» (tabell 7).

Samlet poengsum plasserer lokaliteten med elvemusling innenfor én av tre klasser av status/le-
vedyktighet (poengmodellen):

e Klasse | - liten levedyktighet, sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfattende tiltak
(truet; 1-7 poeng)

e Klasse Il — sannsynlig levedyktig, men tiltak bgr utredes/gjennomfares (sarbar; 8—17 poeng)

o Klasse Il — hgy levedyktighet og meget hay verneverdi (levedyktig; 18-36 poeng)

Tabell 7. Kriterier og poengklasser for bedgmmelse av status/levedyktighet for elvemusling. Om-
arbeidet etter Stderberg (1998).

Kriterium 1p 2p 3p 4p 5p 6p

1 Populasjonsstgrrelse (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 101-200 >200
2 Gjennomsnittstetthet (ind/m?) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10
3 Utbredelse (km) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10
4 Minste musling funnet (mm) >50 41-50 31-40 21-30 11-20 <10
5 Andel muslinger <2 cm (%) >0-1 >1-2 >2-3 >3-4 >4-5 >5

6 Andel muslinger <5 cm (%) >0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25

Halvparten av lokalitetene med elvemusling ender opp med en poengsum i klasse | som indike-
rer liten levedyktighet (tabell 8). | denne gruppen finnes det helt sikkert en god del lokaliteter
som p& grunn av mangelfull kartlegging (manglende data) gjer at de uberettiget far lavere po-
engsum enn det som er korrekt. | et flertall av disse lokalitetene er det registrert fa muslinger
(inkludert lav tetthet), utbredelsen er liten og ingen muslinger er antatt & veere mindre enn 50
mm.

For & nyansere bildet som inkluderer data fra alle lokaliteter, har vi gjort et utvalg av lokaliteter
der vi antar at tilgjengelige data, bl.a. om minste musling, er relativt palitelige. Dette inkluderer
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lokaliteter der det er gravd i substratet (kategori 1 = graving) samt lokaliteter der minste musling
er 70 mm eller starre uavhengig av graving. Dette utgjar 161 lokaliteter (tilsvarende 37 % av alle
lokaliteter i Norge). Halvparten av lokalitetene ender fortsatt opp med en poengsum som tilsvarer
klasse I: liten levedyktighet (tabell 9). Men andelen lokaliteter som angis som levedyktige (klasse
[ll) har gkt, og representerer en firedel av lokalitetene. Dette er vurdert som sannsynlig, og gir et
riktigere bilde av status for elvemuslingen i Norge.

Tabell 8. Status/levedyktighet for alle lokaliteter med elvemusling i Norge basert pa kriterier og
poengklasser gitt i tabell 7.

Klasse Antall Prosent- Prosent- Klasse

andel andel ndr NA

utelates

Klasse | (1-7 poeng) 216 50,0 51,1 Truet
Klasse Il (817 poeng) 147 34,0 34,8 Sarbar
Klasse Il (18-36 poeng) 60 13,9 14,2 Levedyktig
NA 9 2,1
Sum 432%* 100,0 100,1

*13 lokaliteter er delt opp i populasjoner med henholdsvis laksemusling og grretmusling

Tabell 9. Status/levedyktighet for lokaliteter med elvemusling der det er gravd i substratet samt
lokaliteter der minste musling er 70 mm eller starre uavhengig av graving, basert pa kriterier og
poengklasser gitt i tabell 7.

Klasse Antall Prosent- Klasse
andel

Klasse | (1-7 poeng) 80 49,7 Truet

Klasse Il (817 poeng) 41 25,5 Sarbar

Klasse Il (18-36 poeng) 40 24,8 Levedyktig

Sum 161* 100,0

* 5 |okaliteter er delt opp i populasjoner med henholdsvis laksemusling og grretmusling

| beregning av poeng og bedgmmelse av levedyktighet inngar bade populasjonsstarrelse og
utbredelse som to av kriteriene. Dette, sammen med elvestarrelse, er det forelgpig ikke tatt hen-
syn til eller inkludert som et kriterium i klassifiseringen i vannforskriften (Larsen 2017). | naturin-
deksen er det i noen grad forsgkt & ta hensyn til om bestanden er liten (<500 ind.) eller stor. Det
er imidlertid viktig & papeke at enkelte bestander kan vaere naturlig sma, men likevel levedyktige.

Elvemusling er definert som terskelindikator i vannforskriften og Larsen (2017) presenterte et
forslag som definerte de gkologiske tilstandsklassene for elvemusling (tabell 10). Dette var ment
som et utgangspunkt for en diskusjon om klassegrenser fgr en eventuell senere revidering, men
er nd tatt inn i veilederen for klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppen vanndirek-
tivet 2018). Det kan for eksempel vise seg a veere ngdvendig & differensiere lokalitetene med
hensyn til elvestarrelse (f.eks. bredden pa elva) som sammen med elvemuslingens utbredelse
vil veere bestemmende for forventet populasjonsstgrrelse. Disse vurderingene vil gjelde bade for
klassifiseringen i vannforskriften og verdisettingen i naturindeks.

Det er spesielt de unge elvemuslingene som er sensitive overfor forverrede miljgforhold. Graden
av rekruttering hos elvemusling er dermed den beste indikatoren for & beskrive gkologisk tilstand
i vannforekomster. For at elvemusling skal kunne brukes som en indikator, m& det derfor
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foreligge lengdemalinger av et representativt utvalg av muslinger (normalt ved hjelp av graving i
substratet) som gir et innblikk i aldersfordelingen i bestanden (se Larsen mfl. 2000).

Rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatgdeleggelse eller forurensninger (Larsen 1997;
2005). Hvis lengdemalingene viser at det er rekruttering i bestanden indikerer dette god eller
bedre gkologisk tilstand. Blir det ikke pavist sma muslinger eller det bare blir pavist enkelte tilfel-
dige individer <50 mm vil tilstanden til vassdraget bli klassifisert til moderat eller darligere.

Det gjenstar a fastsette gkologisk tilstand for de fleste lokalitetene med levende elvemusling i
Norge. Det kan gjares for en del av lokalitetene, men for mange lokaliteter er datagrunnlaget for
mangelfullt eller data mangler helt. Fastsettelse av gkologisk tilstand er na en naturlig del av det
nasjonale overvakingsprogrammet, og prioriteres ogsa som del i stadig flere undersgkelser og
kartlegginger av lokaliteter med elvemusling.

Tabell 10. Forslag til kriterier for fastsettelse av gkologisk tilstand for elver basert pa terskelindi-
katoren elvemusling (forutsetter noe graving i substratet) med samsvarende eller neer samsva-
rende verdi og definisjon i naturindeks. Fra Larsen (2017).

Klasse Tilstand |Definisjon Natur- |Definisjon
miljgmal indeks
Mer enn 10-15 % <50 mm og noen av 1 Mer enn 10 % <50 mm og noen av disse
Miljgmal |disse <20 mm; livskraftig <20 mm, stor bestand; livskraftig
tilfredsstilt  |Noen <50 mm og <20 mm skal ogsa 0,8 |Noen <50 mm og noen av disse <20 mm;
forekomme, livskraftig? livskraftig?
Moderat Noen <50 mm (ingen <20 mm) eller 0,6 |Noen <50 mm; ikke livskraftig
alle >50 mm; ikke livskraftig 0,4 |Alle >50 mm, moderat/stor bestand
Tiltak (>500 ind.); utdgende
Dérlig ngdvendig for| Alle >50 mm og/eller bestanden merk- [f 0,2 |Alle >50 mm, liten bestand (<500 ind.);
ana, bart redusert (alle lengdegrupper) i lg- snart forsvunnet
miligmal  |pet av de siste 10 arene!; utdgende
Ikke definert? 0 Dokumentert forekomst som har forsvun-
net; utdedd

! @kologisk status behgver imidlertid ikke vaere darlig selv om det observeres en merkbar reduksjon i populasjonssterrelse da antall mus-
linger naturlig kan avta raskt i en aldrende bestand pa grunn av naturlig dedelighet (hay alder)

2 En bestand av voksne (og unge) muslinger kan dg ut som et direkte resultat av sveert darlig gkologisk status. Mer sannsynlig er det
imidlertid at bestander reduseres og forsvinner pa grunn av manglende rekruttering som inntraff for mange ar siden, i en periode med
moderat eller darlig gkologisk status. Det vi opplever i dag er bare sluttfasen som et resultat av dette, i.e. bestanden forsvinner fordi de
siste muslingene dar naturlig av alderdom

Det er bare 57 lokaliteter i Norge (13 %) der det er pavist muslinger mindre enn 20 mm (se tabell
4) og som dermed kvalifiserer til god eller sveert god gkologisk tilstand i henhold til tabell 10. Det
finnes imidlertid mange lokaliteter der det ikke er gravd i substratet, men der vi ville forvente a
finne muslinger mindre enn 20 mm. Dette vil i sa fall gi disse lokalitetene en gkologisk tilstand
som er hgyere enn det datagrunnlaget vi har i dag tilsier. Begrenser vi utvalget til de 161 lokali-
tetene (tilsvarende 37 % av alle lokaliteter i Norge) der vi har vurdert at tilgjengelige data er
palitelige, finner vi at 41 av disse lokalitetene tilfredsstiller kriteriet til god eller sveert god gkolo-
gisk tilstand. Dette tilsier at en firedel av lokalitetene med elvemusling i Norge kan ha tilfredsstil-
lende miljgmal. Dette tilsvarer samme andel som tidligere er angitt & tilhare klasse IlI, levedyktig
bestand med elvemusling, i tabell 9 (poengmodellen).

| lgpet av 2020 skal norsk naturindeks oppdateres. Elvemusling er en indikatorart for ferskvann,
og indeksverdiene for elvemusling skal derfor suppleres og oppdateres i lgpet av 2019.
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4.9 Siste ar med kartlegging

Bade i forbindelse med fastsettelse av naturindeks og i arbeidet med fastsettelse av tilstands-
klasser for vannforekomster med elvemusling i vannforskriften er det behov for mest mulig opp-
daterte data. Det kan vaere vanskelig & se for seg at man skal kunne oppna et fast rullerende
undersgkelsesprogram for alle de 419 kjente lokalitetene med elvemusling i Norge. Likevel burde
det veere en malsetting at alle lokaliteter skulle bli besgkt minst en gang i lgpet av en tiars-
periode. Selv i et slikt perspektiv ma det undersgkes mer enn 40 lokaliteter hvert ar. Dette er fullt
gjennomfarbart, men det avhenger selvsagt av prioriteringer og om midler kan avsettes til for-
malet.

Nar vi ser neermere pa hvilket ar som ligger til grunn for gjeldende statusbeskrivelse for lokalite-
tene med elvemusling, viser det seg at det har veert en kraftig oppsving i aktiviteten i den siste
tolvars-perioden. Det har gjort at et flertall av lokalitetene (88 %) faktisk har noen grad av popu-
lasjonsdata fra perioden 2007—2018 (figur 19). Den hgye aktiviteten har kommet som en fglge
av gkt feltinnsats og kartlegginger initiert giennom handlingsplanen for elvemusling som kom i
2006.

En prioritet framover kan veere & oppdatere kunnskapen om de «eldste» lokalitetene. Det er 17
lokaliteter som bare har opplysninger fra far ar 2000. | tillegg er det 13 lokaliteter der opplysning-
ene er fra perioden 2000-2005. Det mangler dessuten opplysninger om siste oppdaterte under-
sgkelse for ytterligere 12 lokaliteter. De til sammen 42 lokalitetene finnes spredt over hele landet,
men det er starst behov for nye runder i Buskerud, Nordland og Finnmark, men ogsa supple-
rende undersgkelser i Mgre og Romsdal og Nord-Trgndelag.
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Figur 19. Tidspunkt (ar) for siste undersgkelse av de kjente lokalitetene med levende elve-
musling i Norge.

4.10 Utsettinger

Mennesker har til alle tider flyttet muslinger, tidligere for & fremme perlefiske, men i senere ar
har flytting og utsetting av muslinger til nye steder hatt litt ulik motivasjon. Flytting er for eksempel
benyttet som tiltak for & reetablere bestander pa steder der de har forsvunnet, eller for & styrke
truete delbestander ved & flytte muslinger innad i vassdraget. Flytting, enten det skjer innad i
vassdraget eller mellom vassdrag, kan imidlertid virke mot sin hensikt, da det alltid vil utarme
bestanden der individene tas fra.
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| vedlegg 2-5 vil det i tillegg til kategori 1 (ndveerende bestand), 2 (historisk bestand), 3 (histo-
risk, noe usikker) eller 4 (historisk usikker bestand) ogsa forekomme kategori 5 under kolonnen
som karakteriserer bestand. Kategori 5 angir utsatt musling, men angivelsen forekommer alltid
sammen med angivelse av kategori 1-4.

Det er opplysninger om 18 lokaliteter der elvemusling er etablert ved utsetting. Av disse er det
sju lokaliteter som har levende elvemusling i dag pa grunn av tidligere utsettinger/flyttinger (en
lokaliteti hver av fylkene Akershus, Vest-Agder, Rogaland og Mgre og Romsdal, og tre lokaliteter
i Nordland. Det er ti lokaliteter der utsettingene har veert mislykket i den forstand at de sannsyn-
ligvis har dgdd ut i ettertid. Utsetting av muslinger er ogsa nevnt som grunnlag for forekomst i én
lokalitet som er historisk usikker.

4.11 Kultivering

Et kultiveringsanlegg for elvemusling ble etablert i 2011 av Universitetet i Bergen pa Austevoll
utenfor Bergen. Anlegget som er det starste i sitt slag i Europa, har kapasitet til & huse et stort
antall truete populasjoner av elvemusling (se bl.a. Jakobsen et al. 2015). Kultiveringen er basert
pa innsamling av stammuslinger som overfgres til anlegget der de holdes for infeksjon av fisk
(for tiden en laksestamme og tre grretstammer) direkte i kultiveringsanlegget (Jakobsen et al.
2017). Det er anbefalt & holde mellom 20 og 50 muslinger fra hver populasjon for & sikre at bade
hunner og hanner er representert i avisbestanden (Jakobsen et al. 2015). Senere er antall stam-
muslinger gkt ytterligere (til 60 muslinger) for & sikre en starst mulig representasjon av popula-
sjonenes genetiske variasjon. Hovedformalet med kultivering og utsetting av juvenil elvemusling
er & gke rekrutteringen i truede bestander og sikre overlevelsen pa lang sikt (bl.a. Jakobsen et
al. 2015; 2017, Jakobsen & Jakobsen 2016).

Avkom fra anlegget ble tilbakefart til fem elver i 2016. | 2017 ble det satt ut avkom i 11 nye elver
og i 2018 i ytterligere to elver, til sammen 18 lokaliteter i tredrsperioden 2016-2018 (figur 20).
Det meste er forelapig & betrakte som prgveutsettinger (Magergy et al. 2019). Malet har veert &
undersgke om muslingene faktisk overlever og vokser i vassdragene, om det er forskjell i over-
levelse blant utsatt musling avhengig av alder og starrelse ved utsetting, om enkelte lokaliteter
egner seg bedre enn andre innad i et vassdrag, og om vertsarten som er brukt til produksjonen
har en effekt pa overlevelse og vekst.

Det er ikke tatt hensyn til dette utsettingstiltaket nar status for lokalitetene er vurdert. Starrelsen
pa minste musling og andel av muslinger mindre enn 20 og 50 mm er ikke endret i vedlegg 2 pa
grunn av tilbakefgringen av sma muslinger. Det er heller ikke angitt at muslinger er satt ut (kate-
gori 5) pa disse 18 lokalitetene forelapig.

For lokaliteter som det er planlagt & ta inn pa kultiveringsanlegget ma behovet for kultivering
dokumenteres og begrunnes slik at man ikke benytter tid og ressurser pa populasjoner som i
ettertid kan vise seg & ha en bedre status enn opprinnelig kjent. Utvalget av lokaliteter kan f.eks.
basere seg pa gkologisk tilstand, graden av forgubbing, antall i restbestanden, avstand til andre
lokaliteter, genetisk variasjon og vertsart. | henhold til handlingsplanen skal det pa forhand utar-
beides enkle tiltaksplaner som identifiserer problemene i de lokalitetene som man gnsker a legge
inn pa anlegget.

Manglende rekruttering (ingen muslinger mindre enn 50 mm) er det viktigste kriteriet nar det skal
vurderes om lokaliteten har behov for tiltak eller ikke. Forutsatt at informasjonen vi har om
«minste musling funnet» er korrekt, utgjer dette 162 lokaliteter og et ukjent antall blant de 78
lokalitetene der det ikke finnes opplysninger om minste musling. Na vet vi imidlertid at det er en
del mangelfulle opplysninger om minste musling fra lokaliteter der det bare er gjennomfart over-
flatesgk og ikke gravd i substratet. For & unnga at lokaliteter som faktisk har en rekruttering, om
enn svak, blir inkludert i kultiveringssammenheng, kan grensen for manglende rekruttering heller
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settes ved 60 mm far lokaliteten vurderes. Det er likevel 111 lokaliteter igjen & vurdere (tabell
11). Settes grensen ved 70 mm er det fortsatt 80 lokaliteter igjen a vurdere.

Det er viktig at det er gjort gode forundersgkelser i de lokalitetene som blir plukket ut for & sikre
at tilstanden til populasjonene faktisk er sa darlig som det kan tyde pa. | utgangspunktet er det
de lokalitetene som det star darligst til med som det haster mest med & redde. P& den annen
side kan enkelte lokaliteter ha sa fa kjente individer at det er en betydelig risiko ved det a flytte
dem inn pa kultiveringsanlegget. Det er alltid en risiko for dgdelighet under transport og dedelig-
het under oppholdet pa selve anlegget. | Igpet av de siste arene har dessuten vannkilden til
kultiveringsanlegget gatt fra & veere god til & bli et problem for den generelle driften av anlegget
(Jakobsen et al. 2019). Det har veert dgdelighet av stammuslinger i anlegget, og selv om tiltak
na er gjort for & rette opp i dette, er det ikke forsvarlig a ta inn svaert fatallige populasjoner i 2019
eller inntil vannkvaliteten har bedret seg.
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Tabell 11. Antall lokaliteter der minste musling er oppgitt & veere 260 mm (N = 111) fordelt etter
lengde og fylke.

Antall lokaliteter

Fylke 60-69 70-79 80-89 90-99 =100 Sum
mm mm mm mm mm
@stfold 0 1 0 0 0 1
Akershus 0 1 0 0 2 3
Oslo 1 0 0 0 1 2
Hedmark 0 2 0 0 0 2
Oppland 0 1 2 1 0 4
Buskerud 2 1 2 1 1 7
Vestfold 0 2 0 0 0 2
Telemark 0 0 1 1 0 2
Aust-Agder 0 2 0 0 0 2
Vest-Agder 1 1 0 0 1 3
Rogaland 5 4 4 1 1 15
Hordaland 1 1 0 2 0 4
Sogn og Fjordane 0 0 0 0 3 3
Megre og Romsdal 0 0 0 2 1 3
Ser-Trgndelag 5 6 1 5 2 19
Nord-Trgndelag 7 2 0 1 2 12
Nordland 6 4 8 2 3 23
Troms 3 0 0 0 0 3
Finnmark 0 0 0 1 0 1
Sum 31 28 18 17 17 111

Populasjoner som er vurdert for 2019 skal derfor veere store nok til at et uttak av stammuslinger
ikke er kritisk for overlevelsen av den lokale populasjonen, om stammuslingene ikke skulle over-
leve. Av de 111 lokalitetene som er vurdert, har vi opplysninger om antatt populasjonsstarrelse
for 78 av disse. Om vi forelgpig bestemmer at populasjonsstarrelsen ma vaere stgrre enn 500
individer (jf. populasjonsgruppe 4-12 i tabell 5), sitter vi igjen med 49 lokaliteter (vedlegg 7).
Om man heller vil sikre at populasjonsstarrelsen ma veere stgrre enn 2500 individer (jf. popula-
sjonsgruppe 5-12 i tabell 5), sitter vi igjen med 34 lokaliteter.

Pa kort sikt (2019) vil det altsa vaere mulig & vurdere aktuelle lokaliteter for kultiveringstiltak ut
fra opplysningene gitt i vedlegg 7. Et utvalg av aktuelle lokaliteter kan for eksempel veere:

0 Hunnselva, Oppland

o0 Skoelva, Telemark

0 Osenvassdraget (Oselva), Mgre og Romsdal (forsgksutsetting av 75 muslinger i juli 2018;
Magergy et al. 2019)

0 Lyngstadelva, Mgre og Romsdal

0 Teksdalselva, Sgr-Trgndelag

| vedlegg 7 er det i tillegg prioritert ytterligere fem lokaliteter som kan erstatte en eller flere av
de allerede nevnte lokalitetene.

Senere ar vil man kunne sta friere til & velge lokaliteter ogsa innenfor populasjonsgruppe 2 (10—
<100 individer) og 3 (100-<500 individer). Jo mindre populasjonene er, jo mer sarbare vil de jo
veere for akutte hendelser i forbindelse med inngrep og lokale forurensningsepisoder og jo
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raskere kan tiltak veere ngdvendig. | arene som kommer vil det derfor veere mer naturlig & foku-
sere pa flere av de mindre lokalitetene i forbindelse med kultiveringstiltak. Mange av de mindre
populasjonene kan ogsa vise seg a veere genetisk unike, og dermed viktige & sikre av den grunn.
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5 Oppsummering

En statusbeskrivelse blir ikke bedre enn det datagrunnlaget den er basert pa.

Databasen over elvemusling i Norge inneholder per 1. mars 2019 navnet pa til sammen 666
lokaliteter som har eller, med en viss grad av sannsynlighet, har hatt elvemusling. Om vi utelater
de lokalitetene som er historisk usikre, totalt 105 lokaliteter, sitter vi igjen med 561 lokaliteter.
Elvemuslingen har imidlertid forsvunnet fra en firedel av disse lokalitetene. Aust- og Vest-Agder
er de fylkene der det er flest historiske lokaliteter, henholdsvis 24 og 18, som tilsvarer 80 og 86
% av de kjente lokalitetene i de to fylkene. Det finnes fortsatt levende elvemusling i alle landets
fylker, men det er absolutt flest lokaliteter i Mgre og Romsdal, Trgndelag og Nordland. Trgndelag
har om lag en firedel av alle lokaliteter med levende elvemusling i Norge.

Klassifisering av status til en elvemuslingbestand baserer seg i stor grad pa forekomsten av sma
(unge) muslinger (som beskriver rekrutteringen) og bestandsstgrrelse. Jo starre andelen av sma
muslinger er, jo starre er muligheten for at bestanden skal overleve pa lang sikt. Fra Skottland
er det vist at bestander som opprettholdt antallet over en 10-ars periode hadde en andel av minst
20 % muslinger som var yngre enn 20 ar, men det matte samtidig forekomme noen muslinger
som var yngre enn 10 ar (Young mfl. 2001). Som et surrogat pa levealder har vi i Norge (og
Sverige) benyttet andelen av muslinger mindre enn henholdsvis 20 og 50 mm som et mal pa
forekomsten av muslinger yngre enn henholdsvis 10 og 20 ar. Dette er ogsa tatt inn som et
grunnlag ved bedgmmelsen i det norske overvakingsprogrammet (Larsen 2017).

Lengdefordelingen til en elvemuslingpopulasjon (demografien) bestemmes ved & male lengden
av alle muslinger som blir funnet innenfor et valgt omrade eller en valgt flate, ogsa de muslingene
som er nedgravd i substratet. Dette vil si at det ma& gjennomfares graving i substratet. Lengde-
fordelingen til et utvalg innsamlede muslinger skal angis som andelen muslinger i fem-millimeter
starrelsesklasser (Norsk Standard NS-EN 16859:2017). Dette synliggjer andelen av de minste
individene pa en god mate, og gir en god beskrivelse av rekrutteringen som forteller oss om den
generelle tilstanden til populasjonen.

Legger vi kriteriet om graving i substratet til grunn, finnes det god informasjon om lengdefordeling
og rekruttering i bare litt over 20 % av alle lokaliteter i Norge (91 lokaliteter). Graving avdekket
muslinger helt ned til tre millimeter, og muslinger <20 mm ble normalt funnet sa sant de var
tilstede. P& lokaliteter der det bare ble gjennomfart mer eller mindre systematiske sgk etter sma
muslinger inkludert overfladisk graving i substratet (54 lokaliteter) ble det avdekket muslinger
ned til 10 mm. Det var ingen graving i substratet pa naer 60 % av lokalitetene. | disse lokalitetene
ma fastsettelse av naturindeks, gkologisk tilstand i vannforskriften og bedgmmelse av levedyk-
tighet fortsatt i stor grad basere seg pa lengdefordeling av synlige individer og ekspertvurde-
ringer.

Andelen muslinger mindre enn eller lik 20 mm, mellom 20 og 50 mm og st@rre enn eller lik 50
mm er benyttet som et forenklet mal pa henholdsvis god rekruttering (nyrekruttering), svak re-
kruttering og ingen rekruttering. P& tross av manglende eller mangelfulle data fra mange lokali-
teter har mer enn halvparten av lokalitetene (54 %) forekomst av muslinger mindre enn 50 mm.
Av disse er det angitt muslinger mindre enn 20 mm i 16 % av lokalitetene. Dette tallet vil med
stor sannsynlighet gke nar kvaliteten pa undersgkelsene forbedres. Til sammenligning ble det i
2017 pavist muslinger <50 mm i 46 % av lokalitetene med elvemusling i Sverige.

| lokaliteter med veldig f& og store muslinger vil det i de fleste tilfeller ikke vaere tjenlig med
graving, da sannsynligheten for & pavise sma muslinger ved graving vil veere sveert liten. En
forelapig «kjgreregel» kan veere at graving utelates pa lokaliteter der det bare blir funnet mus-
linger med en skallengde starre enn eller lik 70 mm. Likevel ender vi opp med 199 lokaliteter
som mangler graving i substratet og 28 lokaliteter uten tilgjengelige opplysninger. Dette betyr at
mer enn halvparten av alle lokaliteter med levende elvemusling i Norge enten mangler data om
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minste musling eller minste musling er mindre enn 70 mm, uten at det er gjort grundigere sgk
etter sm& muslinger eller graving i substratet. Det er spesielt mange lokaliteter med mangelfulle
lengdefordelinger i (Sar- og Nord-)Trondelag og Nordland, der 67—72 % av lokalitetene bare har
opplysninger om muslinglengde basert pa synlige muslinger (eller data mangler).

Utbredelsen (lengden pé elvestrekningen der elvemusling er pavist) i de ulike lokalitetene vari-
erte fra mindre enn hundre meter til mer enn sju mil elvestrekning. Gjennomsnittlig utbredelse
var 3,6 km (SD = 7,3; N = 408). Medianverdien for utbredelsen av elvemusling var bare 1,3 km.
Basert pa det vi vet, finnes det levende elvemusling pa neermere 150 mil elvestrekning i Norge i
dag. Dette er nok et tall som vil kunne gkes betydelig. Supplerende undersgkelser i mange lo-
kaliteter ma imidlertid gjares for & beskrive utbredelsen mer ngyaktig.

Basert pa tilgjengelig informasjon har vi na grove estimater for tre firedeler av alle lokaliteter med
levende elvemusling. En femdel av lokalitetene har populasjoner med mindre enn 500 individer.
Ytterligere en tredel av lokalitetene har populasjonsstgrrelser mellom 500 og ti tusen individer.
Det er gledelig a se at naer 40 % av lokalitetene har det vi kan kalle mellomstore populasjoner,
mellom ti tusen og fem hundre tusen individer. Fem lokaliteter er ogsa antatt & ha mer enn fem
millioner individer. Til sammen gir dette et (grovt) anslag i starrelsesorden 130 millioner individer.
Dette er antatt & vaere minimumstall da lokalitetene med flest muslinger (bl.a. Numedalslagen)
sannsynligvis har vesentlig flere muslinger enn det som er lagt til grunn i dette estimatet. Dette
bekrefter uansett det som tidligere er sagt om at Norge er det viktigste omradet for elvemusling
i Europa.

Kriteriene for fastsettelse av de ulike poengklassene som er benyttet til & bedgmme status/leve-
dyktighet for elvemusling er basert pa ekspertvurderinger. Nar alle lokaliteter inkluderes ender
halvparten av lokalitetene opp med en poengsum som indikerer liten levedyktighet. Begrenser
vi imidlertid utvalget til lokaliteter der vi antar at tilgjengelige data, bl.a. om minste musling, er
relativt palitelige (lokaliteter der det er gravd i substratet samt lokaliteter der minste musling er
70 mm eller stgrre uavhengig av graving) sitter vi igjen med 161 lokaliteter (tilsvarende 37 % av
alle lokaliteter i Norge). Vi ender fortsatt opp med en poengsum som tilsvarer liten levedyktighet
for halvparten av lokalitetene, men andelen levedyktige lokaliteter representerer na en firedel av
lokalitetene.

Elvemusling inngar som terskelindikator i vannforskriften. Kriteriene for fastsettelse av gkologisk
tilstand er primaert basert pa forekomsten av muslinger <20 mm og <50 mm (graden av rekrut-
tering). Hvis lengdemalingene viser at det er rekruttering i bestanden indikerer dette god eller
bedre gkologisk tilstand. Blir det ikke pavist sma muslinger eller det bare blir pavist enkelte tilfel-
dige individer <50 mm vil tilstanden til vassdraget bli klassifisert til moderat eller darligere. Nar vi
ser pa alle lokalitetene med elvemusling i Norge er det bare 57 lokaliteter (13 %) der det er pavist
muslinger mindre enn 20 mm, og som dermed kvalifiserer til god eller sveert god gkologisk til-
stand. Begrenser vi utvalget til de 161 lokalitetene der vi har vurdert at tilgjengelige data er pali-
telige, finner vi at 41 av disse lokalitetene tilfredsstiller kriteriet til god eller sveert god gkologisk
tilstand. Dette tilsier at en firedel av lokalitetene med elvemusling i Norge kan ha tilfredsstillende
miljgmal (samme andel levedyktige bestander som i poengmodellen).

Basert pa det vi kjenner til om status og utbredelse av elvemusling i Norge, er det mulig & peke
pa viktige arbeidsoppgaver i forbindelse med tiltaksdelen i handlingsplanen for perioden 2019-
2028 som omhandler arbeidsmalet kartlegging og overvaking. Det er naturlig & prioritere mang-
lende eller mangelfulle registreringer i lokaliteter der vi allerede har opplysninger om elve-
musling. Samtidig vet vi ogsa at det fortsatt finnes lokaliteter der ute som ikke er kjent. Dette gjar
at det ogsa ma gis rom for & undersgke elver uten kjente forekomster, men der historiske opp-
lysninger, lokale meddelelser eller elvenes beskaffenhet tilsier at de kan veere potensielle loka-
liteter for elvemusling.

Opplysningene som er gitt i vedlegg 2—4 viser eventuelle kunnskapshull og manglende under-
sgkelser i de enkelte lokalitetene som bgr prioriteres i det videre kartleggingsarbeidet.
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Kunnskapsbasert forvaltning er viktigere enn noen gang, og jo bedre datagrunnlaget er, jo bedre
kan lokalitetene med elvemusling bli vurdert i alle aktuelle plansaker. Kartlegging for & framskaffe
detaljert kunnskap om utbredelse og status er derfor fortsatt ett av de viktigste tiltakene i hand-
lingsplanen.

Neermere 80 lokaliteter har for eksempel ingen opplysninger om lengden av muslingene. Det er
fylkene med flest lokaliteter (Mgre og Romsdal, (Sar- og Nord-)Trgndelag og Nordland) som har
starst behov for & gjennomfare undersgkelser med supplerende lengdemalinger.

| prioriteringen av omrader som skal kartlegges er det ogsa viktig & oppdatere kunnskapen om
de lokalitetene som bare har «gamle» opplysninger, det vil i denne sammenheng si fra fgr 2006.
Dette dreier seg om til sammen 42 lokaliteter spredt over hele landet. Behovet er likevel starst i
Buskerud, Nordland og Finnmark, men supplerende undersgkelser i Mgre og Romsdal og Nord-
Trandelag vil ogsa veere nyttig.

Kvaliteten p& inventeringer og kartleggingsarbeid som er gjort varierer betydelig mellom lokali-
teter avhengig av hvem som har utfart arbeidet, men i like stor grad av hvor stor innsats det var
mulig & legge inn, med andre ord hvor mye penger som var avsatt til oppgaven. Det betyr jo
ogsa mye hva som faktisk var oppdraget. | noen tilfeller har det bare veert viktig & klargjgre om
elvemusling var til stede pa lokaliteten. Men nar man da ferst har funnet muslingene er det ikke
alltid s& mye ekstra innsats som skal til for & supplere undersgkelsen med lengdemaling av et
tilstrekkelig antall individer og bruke 15 minutter pa a telle antall muslinger i en avgrenset del av
elva.

En prioritering framover ma bli at det ma legges stgrre vekt pa gode lengdemalinger, og i be-
stander med muslinger mindre enn 70 mm skal det ogsa sakes spesielt etter sma muslinger, og
aller helst skal det graves i substratet pa utvalgte omrader. Det er gode lengdefordelinger som
forteller oss om andelen sma muslinger er stor nok til at rekrutteringen er opprettholdt, og som
gjer at vi kan bedgmme levedyktigheten til bestanden (livskraftig/sviktende rekruttering/funksjo-
nelt utdadd).

Etter en gjiennomgang av opplysningene som finnes om forekomst av elvemusling i Norge er en
av konklusjonene at vi vil tiene pa at rapporteringen blir mer ensartet. Det ber stilles noen mini-
mumskrav til hva som skal inkluderes i undersgkelsene og at det som undersgkes rapporteres
pa en enhetlig mate slik at dataene i starre grad kan benyttes til klassifisering i forbindelse med
vannforskriften og arbeidet med naturindeks. Oppdragsgiver ma derfor i starre grad definere
arbeidsoppgaver og mal for undersgkelsene.

Falgende opplysninger ma veere med:

e Dato og ar for kartleggingen

e Lokalisering angitt med UTM (med EUREF89 som horisontalt datum) med minimum 10 me-
ters ngyaktighet for punktobservasjoner. Som et mal pa antatt utbredelse bar UTM (eller
stedsangivelse) oppgis for nederste og @verste observerte musling (tilsvarende strekningen
der elvemusling er observert)

e Antall levende muslinger og tomme skall (dgde muslinger) som ble observert (talt opp) til
sammen pa alle stasjoner eller omrader som ble undersgkt pa lokaliteten

e Ved undersgkelse av tetthet skal det angis:
basert pa transekter (eller telleflater): arealet pa flate(ne) og antall levende muslinger og
tomme skall pa hver flate
og/eller
basert pa fritellinger: total sgketid (antall minutter) og antall levende muslinger og tomme
skall pa hver stasjon eller omrade som er undersgkt

e Oppgi om muslinger som er samlet til lengdemalingene er basert pa graving i substratet eller
ikke, alternativt om det er sgkt spesielt etter sma muslinger uten graving

e Oppgi minste musling funnet
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e Oppgi stgrste musling funnet
e Beregning av andel individer <20 mm og andel individer <50 mm

Kunnskapen om elvemusling i Norge har gkt betydelig de siste arene takket veere at arten fikk
sin egen handlingsplan i 2006. Mange gode krefter har bidratt til dette, og med en ny handlings-
plan for arene 2019-2028 er det lagt faringer for a viderefgre dette kartleggingsarbeidet. Over-
sikten over naveerende status vil vaere et middel som kan hjelpe til med a prioritere hvor det skal
gjennomfgres undersgkelser og hva som ma gjares for & fylle mange av de kunnskapshullene
som vi ser. En god statusbeskrivelse gir samtidig et bilde av tiltaksbehov og hvilke lokaliteter
som bgr prioriteres. Det er en prioritert oppgave ikke bare a redde de truede bestandene, men
ogsa & sikre de bestandene der rekrutteringen fortsatt fungerer. | et langsiktig perspektiv er malet
at alle vassdrag med elvemusling skal ha god gkologisk tilstand eller bedre (Larsen 2018).
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7 Vedlegg

Vedlegg 1. Oversikt over antall lokaliteter med navaerende eller historisk forekomst av
elvemusling fordelt pa fylke (gammel inndeling).

Kategori 1 2+3 4

Sum Prosent- Historisk Sum
Fylke Naveerende Historisk 1-3 andel usikker 1-4
@stfold 3 0 3 0,5 2 5
Akershus 14 5 19 3.4 7 26
Oslo 7 5 12 2,1 2 14
Hedmark 8 5 13 2,3 3 16
Oppland 8 4 12 2,1 1 13
Buskerud 19 4 23 4,1 1 24
Vestfold 13 3 16 2,9 1 17
Telemark 11 10 21 3,7 2 23
Aust-Agder 6 24 30 53 1 31
Vest-Agder 3 18 21 3,7 0 21
Rogaland 35 14 49 8,7 1 50
Hordaland 20 9 29 52 5 34
Sogn og Fjordane 4 0 4 0,7 2 6
Mgre og Romsdal 40 6 46 8,2 1 47
Sar-Trgndelag 58 13 71 12,7 6 77
Nord-Trgndelag 65 6 71 12,7 7 78
Nordland 84 6 90 16,0 7 97
Troms 9 1 10 1,8 3 13
Finnmark 12 9 21 3,7 53 74
Sum 419 142 561 100,0 105 666
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Vedlegg 2. Oversikt over lokaliteter (kategori 1 i tabell 1) med levende elvemusling i Norge.
Kildenr. er listet opp etter gkende lgpenummer (ikke alfabetisk) i fulltekst i en egen referanseliste
(vedlegg 8).

Forklaring til kolonnene i tabellen:
Legpenr.

Fortlepende nummerering av lokalitetene som bestar av et firesifret tall der farste siffer angir
bestand (kategori) og de tre neste angir den spesielle lokaliteten.

Fylke

Navn pa fylke etter inndeling som var gjeldende pr. 1.1.2018 da Norge var inndelt i 19 fylker.
Kommune

Navn pa kommune etter inndeling som var gjeldende pr. 1.1.2018.

Vassdr. id

Vassdragsidentifikasjon tilsvarer lokalitetens nummer i elvemuslingbasen. Manglende nummer
indikerer at det forelgpig ikke er opprettet kartpolygon eller faktaark i elvemuslingbasen.

Vassdrag/lokalitet

Navn pa vassdrag benyttet i Regine. Enkelte elver kan veere kjent under flere ulike navn eller
navnet endrer seg langs elvestrengen. De mest benyttede er nevnt for a stedfeste lokaliteten
best mulig og for & unnga misforstaelser

Pop

Populasjon er angitt med L eller @ for henholdsvis laksemusling eller grretmusling i lokaliteter
der det er kjent at valg av vertsfisk er forskjellig i gvre og nedre del av elva. Dette gjelder for 13
av lokalitetene.

Bestand

Bestand er inndelt i fire hovedkategorier: 1 = naveerende, 2 = historisk, 3 = historisk, noe usikker
og 4 = historisk usikker. | tillegg er det benyttet to underkategorier: 0 = ndvaerende usikker og 5
= utsatt.

Utbredelse (km) total

Kjent utbredelse pa lokalitetene angitt i kilometer. Er ikke utbredelsen oppgitt, er avstanden malt
opp mellom nederste og gverste kjente punkt med musling basert pa opplysninger oppgitt i rap-
porter og meddelelser. Ved bare en punktobservasjon i lokaliteten er utbredelsen angitt til 0,1
km.

Tetthet

Tetthet oppgis normalt som antall individer pr. arealenhet, men ogsa relativ tetthet pr. minutt
sgketid er mye benyttet i Norge.

pr m2

Tetthet pr. arealenhet framkommet ved telling av antall synlige muslinger pa avgrensede tran-
sekter eller flater i elva.

pr. min.

Relativ tetthet pr. minutt er basert pa tidsbegrensede tellinger pa lokaliteten. Metoden er be-
nevnt som «fritellinger» og har normalt 15 eller 30 minutters varighet.
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Der det ikke er gjennomfart flatetellinger, men bare tidsbegrensede tellinger i stedet, oppgis det
beregnede tettheter (y) ved hjelp av ligningen y = 0,4x der x er gjennomsnittlig antall levende
muslinger funnet pr. minutt.

Graving

Graving er inndelt i tre kategorier: 1 = graving, 2 = sgkt etter sma muslinger og 3 = ingen graving.
Forteller hvorvidt det er sgkt etter muslinger med graving i substratet eller ikke. Har betydning
for tolkingen av rekrutteringsdata.

Lengde (mm) minste
Lengde av minste musling (malt i millimeter) som er pavist og rapportert fra lokaliteten.
Lengdefordeling (%)

Levende elvemusling som er samlet inn for lengdemaling er malt med skyveleere til nsermeste 0,1
millimeter (eller til naermeste hele millimeter). Resultatet av alle malingene (normalt fra flere stas-
joner) gir samlet et grunnlag for @ bedgmme andelen sma muslinger i bestanden. Av lengdema-
lingene lages det et diagram over populasjonens lengdefordeling i grupper med 5 mm ngyaktig-
het (0-4 mm, 5-9 mm, 10-14 mm ...... 130-134 mm, 135-139 mm osv.). Lengdemalingene ligger
til grunn for & angi den prosentvise andelen av muslinger <20 mm og <50 mm i bestanden.

<20 mm
Andelen individer mindre enn 20 mm i lengdefordelingen.
<50 mm
Andelen individer mindre enn 50 mm i lengdefordelingen.
Vertsfisk

For lokaliteter der fisk er samlet inn og undersgkt, er primaervert for muslinglarvene oppgitt som
1 = laks eller 2 = grret. | andre lokaliteter er det gitt en vurdering av sannsynlig vertsfisk angitt
med enten 15 der laks har hgyest sannsynlighet for & veere primzervert eller 51 der grret mest
sannsynlig er primaervert.

Poeng

Poeng baserer seg pa en modell som bedgmmer levedyktigheten til lokaliteter med elvemusling.
Seks kriterier som er viktige for overlevelsen til en populasjon pa lang sikt (populasjonsstgrrelse,
gjennomsnittstetthet, utbredelse, minste musling, andel muslinger mindre enn 20 mm og andel
muslinger mindre enn 50 mm) ligger til grunn. Det gis 0-6 poeng innenfor hvert kriterium, og for
levende bestander vil antall poeng kunne variere mellom fire og 36 poeng.

Ar

Kalenderar for undersgkelsen som hoveddelen av datagrunnlaget som ligger til grunn for status-
beskrivelsen er basert pa.

Ar, tilleggsinfo

Kalenderar for undersgkelser som bidrar (i starre eller mindre grad) til datagrunnlaget som ligger
til grunn for statusbeskrivelsen.

Kildenr.

Kildenummer er en fortlgpende nummerering av referanser (rapporter, notater, personlige med-
delelser m.m.) som ligger til grunn for de dataene som er benyttet i statusbeskrivelsen inkludert
utbredelse, tetthet, minste musling og andelen unge muslinger. Referansene er listet opp etter
gkende lgpenummer (ikke alfabetisk) i fulltekst i en egen referanseliste (vedlegg 8).

45




NINA Rapport 1669

9L‘9 8107 0T0Z S S VN VN VN VN VN VN 97 1 (13fe1/w) eOUaH H000EZ9 wnpoy anyaysng 60T
08 ‘6L 900C £10C 74 S 60 v'0 €1 T 0008 00LC 0°6€ T eowIS T000EZ9 |epsis any3adsng  8wotT
8L9L 010z a S VN 00 0€ € VN VN 0t 1 BA|3WNIBUS TO00ZZ9  WNPOIN/PeIaYSpRI) any3aNsng Lot
LL 1102 v 15 00 00 09 € VN VN 10 T eA|3S[ePaN 2000179 1ep3is anyaysng 9ot
9L (01404 v S VN VN VN VN VN VN 10 T eA|3s|epIaliS £000509 uasuly anyaysng  Swot
9L 010z v S VN VN vN VN VN VN 10 T eA|35[ePY 9000509 uasury anyavsng  vvot
SL 5002 v S 00 00 91T € 0200 8000 v0 T (euB0g/eUOS) BA|SUIA S000509 Mquaduly anyaisng x0T
vL L10C 61 S S0 VN 8T T 0006 009°€ 0zt T (euxos) eusos €000509 uasury any3aysng  zvot
€L 002 6 15 €91 00 8T T VN VN S0 T (enjasjeg-lsp|eaey) eajaglsieaey 1000709 813gs8uoy| anyaisng  Tv0T
UL 0T0Z 6661 9T S 70 00 144 € 08L'0 0910 o0'se T pue|ddo | eusag T0000YS  INY-PION/[EPINY-IBS ANV1ddO  0v0T
0L 's9 6007 666T 8 S 00 00 4] € 0€2'0 0500 o'z T (eplog-eur3 80) eu3 TOO0BES puet aipoN ANV1ddO  6€0T
69 ‘59 2102 600C 9 15 VN 00 114 T VN VN 90 T EA|35|EPSWOT E0009ES puel ANV1ddO  8€0T
89 010C I4 s 00 00 98 € VN VN 10 T BA|SUUIIAI ZO009ES pueq ANV1ddO  £L€0T
£9-59 ¥T0Z ‘6002 T10C 6 15 0 00 S€ € 000€  00T‘0 S'e T eA|3s||ed TOO09ES puel ANV1ddO  9€0T
9, ST0T 9 15 8% 00 (34 € VN VN S0 1 (en|23uofg) eajauolg 9000v€S uesn ANV1ddO  S€0T
€9, 600C ¥ 15 00 00 06 VN VN VN 10 1 eA198u1p4a[9 B000EES Jauum ANV1ddO  vE0T
9, 8002 L S 0 00 oL T 0zI’0  ¥€00 o'z 1 BAJ9SUUNH TO006ZS U101 ANSIA ANV1ddO  €€0T
9, 810C 9 VN 00 0’0 LL € VN VN 134 T eAj3|isAJL T0008ZY 1AL MYVNGIH  ZeoT
09 ‘65 970z 810C JAs S 0'€T o'y ot 4 VN  00S‘9 80 1 uax}2qes3gH 8TO0SCY sausy NYVNGIH  TEOT
s, ¥10C 9 S 00 00 Ly 4 VN VN 154 T (epsalo) 135 €00052y sausy MYVINQIH  O€0T
8, £00T 14 153 00 00 €L € VN VN 10 T euuhy 2000szy sausy MYVYWAIH  620T
£S¥S LT0T ‘STOT ‘¥10C 9T0T 1T S 0'sT 9T 6 T VYN  0T0°€ (44 T (egssen2)@N) eedlsaxial §/y000ETy anig MYVINGIH  820T
€575 ¥T0T ‘€10 810C 9 S 00 00 65 € VN VN L'E T ees3neyns/uap3ey T000ETY anig MYVNQIH - L20T
1505 9T0T ‘STOT ‘0002 ZTOT 8 S 0T 00 [43 4 YN  S6T'T 4 T (esBunAg) eeelelg y0000Z Soysp13 JNYVINGIH  920T
67 ‘87 €102-0002 STOZ 014 S oet 43 3 T YN 9¥ET L's T (enj2@s3ul(|1g/e|119) BA]2PNISUULY 200002 8oxsp13 MYVNGIH  S2oT
Ly-Ev L 9TOT-ETOT ‘£00T 900T w S 99 60 8 T 000’2 OV8'T 1543 T BA|95|ePXYIBS/19%esA] 8200T0E wnieg/o|so 0150 tZ0T
W STOZ ‘0T0T 866T ot S 0T 00 6C 4 VN  0£0'0 €0 T uaspiaqeligs £z00ToE 0|0 01S0 €201
Ob-LE OTOZ ‘000C-¥66T 8TOT (4 S €1 4] 9T 4 VYN 0010 €1 T eA|ag[sneq/ea|asiexs SZ00TOE 0[s0 0150 zzot
9€, JA4 v S 00 00 L9 4 VN VN 0T T (uax¥3qssenoln) uay}agsuueAO ¥Z00TOE 0[s0 0150 TZ0T
SE-EE 9107 ‘TT0Z £10C S S 00 00 4 1 VN VN 8T T eA|9513%Y 9TO0TOE 0Js0 0150 0Z0T
43 810C 14 15 00 00 LS € VN VN v T enjag(ssMs yT00T0E 0Is0 0150 610T
1€ ‘0€ 9107 €10C v 5 00 00 49 [4 VN VN 10 T (uaxyaguaudoly) uapjagsuuensusos ZT00TOE 0Js0 0150 8101
6712 010T 14 15 00 00 00T € VN VN 10 1 (eA|35]BPINKH) BA|SI3ABH E0006€T [epanH SNHSYINY  LT0T
6C°1C 010z 6 S [43 00 vE € VN VN 09 1 eA198uIP@[S TO006ET [epinH SNHSYINV  9TOT
87-9¢ 8T0Z-866T 8007 8T S VN VN 9T 1 VN VN 08z T (pueyddo g snysiaxy apgq) (enjaslswo||alN 80 eajas3ueyy *|yut) e4197 Z0008EL Jauuni/peisauueN SNHSYINY  STOT
S2-TZ 9T0Z-CTOT ‘800C TT0T ST S 01T 00 € z YN 0620 vt 1 eeduwey T0009€Z SaN SNHSYINY 10T
0z ‘8T 910Z STOT VN S VN VN VN VN VN L19°€ 10 S/t ©[3 ¥000EET [epanIN SNHSYINY  €T0T
61-L1 9T0Z-866T 6002 34 S VN 00 03 4 VN VN 0zt 1 BA|9HIN/BA|3S[epexeH TO00EET [ePaRIN SNHSYINY  ZT0T
9T-€1 9107 ‘600 S00T ot S VN VN 6T 4 VN ST [40) 1 (uaxyag8[sop ‘uayaqalsney ‘e3u| ‘elidg) eA|2191PE E00062C Plegauz SNHSYINY  TT0T
a 8107 VN VN VN VN VN VN VN VN VN o/t elhgy|iqgey - pue|gH-8oysiny SNHSY3INY  OTOT
a 8107 VN VN VN VN VN VN VN VN VN T uaxyaquiafiiagey - pue|gH-8oysiny SNHSYINY 6001
a 8107 VN VN VN VN VN VN VN VN VN o/t eA|2UO}aBH - pue|gH-Soxsiny SNHSYINVY  800T
jai 9107 €2 S 9'8e 8T LT T VN  006°8T 1T 1 (uaxyaqefsuuny) eajaualsiel Z000TZZ puejgH-8oysiny SNHSYINY  L00T
(3 ST0Z €10C S S 00 00 LS 4 VN VN [40] T eA|249SY T0000CC 1935y SNHSYINY  900T
8L 9102 +10Z L S 00 00 9L 4 VN VN 0L T BWWOT S0006TZ wn.zeg SNHSY3NY  S00T
L 9107 12 15 00 00 00T 4 VN VN 10 1 BAJ9S)IAPUES TO006T wn.zeg SNHSYINY  ¥00T
9's 5002 8T0C v VN VN VN VN VN VN VN 10 T ewwo|9 T000L2T 813qsp3 a1041S@  €00T
Ve 1102 600C 9 S 00 00 65 4 0S99 0¥9°0 8's T BA|9|8GOH TO00BET 1990H al041S@ 200t
[ 8002 ST0Z v S 00 00 oL € 9100 0200 v0 @ eAjas|ep3uluul T000TOT uapjeH Q1041S@  Z'T00T
T 600C ‘£66T 800 8T T s 80 9T T 0022t 0LLT oot T 1 eAjas|epSuluul T000TOT uapleH 41041S@  T'T00T
“ausappy  ojuis8sa 1y Susoq Y| waios> | wiioz> 2SN Suinesn i ad | zw 4d 1e30L pueysag dod 19)1|e)0|/eIpSsen pIipssep sunwwoy| A “Juadg
- : -SUaA (%) Bulapiojapsual (ww)spdual 1PynaL (uny) :

asjapaiqin

46




NINA Rapport 1669

8€T
LET ‘9T
9€T

9€T

9€T

€€T

SET ‘PET
€€T ‘CET
€T

OfT

621

81 ‘LT
9zt

szt

601

91T ‘60T
60T

Y21 ‘61T ‘8TT ‘STT ‘60T
49

STT
TCTITTT LT
ozt

61T ‘60T
STTLTT‘STT
LTT'STT
9TT-€TT

L6

L6

0T

TTT ‘96
11196

o1t

60T

80T ‘€0T ‘96
L0T-70T
€01,

701-86

5

1696
S6-€6

606
6888

8,

Q I~

<

< n
%0 100 L0 00 0

€8:788L
Ie,

“auap|i

0014
€10C L00T

L£00T

L£00T

£00T

10T

9102 ‘T00Z-T66T LOOT
LT0Z 600C
8107

910C

800C

0T0Z 9T0Z

900T

810C

4114

LT0T TT0T

40014

LT0T ‘ST0Z ZT0T
L10C

9107

8002 ‘666T €T0C
8107

$T0Z ZT0Z

9107 €107

€10C

LT0 ‘STOZ 9T0T
ST0C

304

S00C

ST0Z 600T

¥T0Z 6002

010z

41014

6002 ‘800 9T0Z
60027002 900Z
910C

£10Z-¥T0 ‘0007 8TOT
810C

ST0Z 600T

910 ‘TT0Z STOT
9102 LT0C
¥10Z S00Z

S00T

600C

¥10C

800C

9661

9661

800C

66T

ojuisgga|nay Jy

©
=

0O OONNT TSI OT T TS0
—

B

(49

ST
8T

~

14

6

[4s
8uaog

VN 00
S VN
S 00

VN VN

ST 00

15 00

ST 00

VN 00

ST 0°0s

15 00

VN VN

ST 00
S 00
S T

15 L'L

15 00

s ST

VN v'E
ST 0'8

15 00
S LT
S 6's

5 st
S 00
1 901

5 [5:14

15 00

15 67

VN 00

5 9T

5 VN
S L9
S 'L

VN 00
T 1'9€

VN 67
T L0

15 VN

15 00
S 60
S 00

ST €92
S 06T

ST 00
S 134
S 137

15 00

15 00

VN 00
S 00

Asy  wwos>

-SUaA (%) Sunapioyapsus (ww) apSual

00
00
00
00
00
00
00
0t
0
00
00
%4
00
1T
6L
00
00
00
00
00
00
00
00
6
00
[}
VN
00
00
00
00
00
00
00
0t
00
00
00
00
wuw oz>

69
(03
6L
VN
S8
0L
L9
ot
8
L
VN
143
LS
6¢
El4
8
6€
€T
LT
6
144
13
91
(45
ST
ot
SL
€€
0s
8¢
St
(€3
87
[44
8
St
LT

VN
€S

144
9
144
o7
8

8€
[4%
0S
06
174
18
AUl

NANMANONNGTNNANNNNNATNNNANCA AN N A NNNNN®N®mNO A monNon®mon®omon

<< < -
z zZz 2

T

Suinesn

WN WN
€650 €120
€68y  €€6'T
£900  L200
L92'T  L0SO

WN WN
VN VN
VN VN
WN WN
VN VN
VN VN
0r0’0 9100
0600 0100
VN 09€0
VYN 00v'T
WN VN
VN 002
VN 7L
VYN  000'S
VN VN
00S°8T 6760
VN VN
VN 0100
VN  L9€0
VN 00001
VN VN
VN VN
VN VN
VN 0620
VN VN
VN 0007
VN VN
VN VN
VN 7200
VN  008%C
VYN 0050
VN 1000
WN WN
VN VN
VN VN
VN VN
VN VN
099°€  0LL0
VN VN
WN WN
0568 0/8'T
VN VN
WN WN
VN VN
002z 0Sv'0
ulw ad zw ad
1ynaL

0%
LT
10
so
€9
10
11
8'st
(o4
|eloL
(uny)
asjapaicun

o o o

s/e/t

o o o A A H e A

-

Ao H A o o o o

oo o H A o

pueisag dod

BUE3|3IT ¥000TOTT
(enaspueya||aH) uayyaqafuhig €000TOTT
uaydaqenes Z000TOTT
uaxyagspue|des T000T0TT
Bugsyos T000TOTT
uaxyaqlens -
eupny 10006201
€430 T000TO0T
(eA|3s|epA0] ) 198e1pSseAs|epAOL £000TO0T
95499 .va_v_WQEuonmmM\/ 1000826
eA|9s3uails S000VT6
eA|21015/198eipssenie3aN T000VT6
(eAjapIN/328eapSSEAS[EPUBIY) A|93]|1T 9000906
uayagIawWweH T000T06
(uaxyaquugfiapin) uaxyaquuefialsi 000z
BA|230%S Y0006T8
(eA33104100/8A|330XS) USYA3q|BYHEAS TOOOLTS
(eajauel|is 8o eA|9.113H) BA|9YIA|Og ZOOOYTS
eA|2Aqy TO00VT8
edell 000,08
e|@puelH/e|8pPaH Z000L08
©|2p|In4 T000L08
(uaxpjaqelsaels) eela a1Ag £000908
m>_wsm - .«mmmh—uwmm)mcw_v_m €000908
eAjo@g - 198epSSEASUSINS £000908
(uswneuis/ea|aspi3) 198e1pssSeAISIA 7000908
(198eupsseAlny) usxyaqa||oy -
(398e4pSSEAIINY) BA|SPRISBAINA -
BA|3SpUBI3H Z0008CL
A|93810%S TO006TL
eA|asauwey TO009TL
BA|93|SOA €000ETL
Hm>_ww_u_._mw ] m>_w—u_._._>_0._.\m>_w—u3Lw 0.: eA[@eqnig TO00ETL
eAjasaugeH /eA|2401S Z00060L
ua8e|s|epawnN S00060L
N>_wmm3mI £00060L
(198eupssena||eH) ea|as319g T00060L
BA|2SUUBA||0JL TO0090L
BA|9SWEPINIBN Z000VOL
uase|s|epaWnNN S00060L
eA|aspuey TO00ZES
eA|9501Y $000LZ9
eA[950[} Z000L29
eA|2J311 £000929
eligq uayyagJasunr 8000vZ9
BA|9SUSOH £000¥Z9
BA[3WNYSIY 5000729
e1¢a 000129
(uapJoljuAl /w) eajasuswiwelq 00029
eA|as3ulg TO00YZ9

13}|®j0|/Beapssep prpssep

punsiagiy

punsiagi3

punsiagiz

punsiagiy

punsiagi3
puesuensuy
sausapuri/|epaupny
puesuensuy
sauaylig

sauay|
BpUBIY/PUBIISIPIAL
puesIsapanl
|epualy

19s1y

pelaynes

awoN
ua|s/|epasgueiq
d|quieg

3|queg

uappoloN
|epuefH/uappoloN
UappoION

uanis

o9

@g/pelaynes

awoN

ay

Y

el
piolyapues

3y

apues

apues
plofyapues/yinie
819gs3uoy /yinie]
yineq

e
pJoljapues
piolyapues
luoyl/819gsa|4/3e|j0y
128Uy /19%eUASS
uayAgy

uadAgy

4N

JENEEIY]

19)13 3Ing

1913 3IAg

19313 3IAG

wnpoy

1913 3IAg

aunwwoy|

ANVIVOOY
ANVIVO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOOY
ANVIVO0Y
Y¥3A9OV-1S3IA
Y¥3A9OV-1S3IA
Y¥3AOV-1SIA
¥3asv-1snv
¥3asv-1snv
Y¥3aov-1snv
¥3aov-Lsnv
¥3asv-1snv
¥3asv-1snv
AYVINTTIL
AYVINITIL
AYVINITIL
AYVINITIL
AYVINITIL
MYVINITIL
AYVINITIL
AYVINITIL
AYVINITIL
RELAERETR
AYVINITIL
RELAERETR
Q1041S3A
d1041S3A
Q1041S3A
Q1041S3A
d1041S3A
a1041S3A
a1041S3A
Q1041S3A
d1041S3A
d1041S3A
d1041S3A
d1041S3A
d1041S3A
anyaxsng
anyaysng
anyasng
anyasng
anyaxsng
anyansng
anyansng
anyaxsng
anyansng
any3adsng
anyadsng

L60T
960T
S60T
60T
€60T
60T
T60T
060T
680T
8801
L30T
980T
S80T
80T
€80T
801
180T
080T
6L0T
8L0T
LLOT
9L0T
SLOT
CvL0T
T'vL0T
€L0T
Lot
TL0T
0L0T
6901
890T
£901
9901
S90T
T'790T
€901
90T
T90T
090T
[ac
6S0T
850T
LS0T
950T
SS0T
S0t
€S0T
S0t
TS0T
0S0T

|A4 “auadg

a7




NINA Rapport 1669

9.1 ‘TLT ‘66
781 ‘9LT ‘TLT
181

08T

6.1

8LT9LT ‘TLT
9T

9LT ‘TLTTLT
ut

8LT ‘TLT ‘TLT
Lt

ut

9T

9LT ‘TLT LT
SLT LT
€LT-TLT

OLT ‘69T

[d

991

891 /£9T

£9T ‘99T

991

<91

¥9T ‘SST

€91 ‘291

191

LST

6v1

091

65T

8ST ‘£ST

95T ‘6¢T

0sT

05T,

0sT,

‘omw

SST-ZST ‘9€T
0T,

TST-6¢T

1,

9T,

8T,

1,

Wi,

o1,

ST,

‘mﬁ.

YT EPT

T THT

OvT ‘6€T

“auap|i

¥102 ‘TT0Z

9107 00T

1102 *£00C
600C
£00T

y10C
1102 *£00T
S10C

L10C

9102 ‘ZT0C
910¢

L10C
810C

£10T ‘£00T ‘666T

9661

£10C

00T

9T0Z-€10C

010C
810C
ST0C
00T
[4x014
010C
810C
8T0C
T10C
T10C
910C
010
810C
810
910
£00T
810C
810C
6002
900C
600C
6002
L10C
L10C
ST0C
ST0C
010C
966T
910C
L10C
010T
966T
800C
800C
800C
800C
910
800C
800T
810C
£00T
810C
810C
810C
810C
600C
600C
8T0C
ST0T
10C

NSNS TSNS OT ST SO

At ool

< o~

6
8uaod

o
n in <

< < < ~ < - <
AZwnZZwvww;nwinmnn 33

in NS oo - -
QeowZIao8ad 38838822 widdwrgslnwins

S
VN
Asy

-SUaA (%) Buiapiojopsual (ww) spSual

L'9
VN
ST
WN
S0
VN
€1
00
00
00
VN
00
00
00
00
VN
00
00
00
v'E
VN
00
00
00
6
S'6
00
k4
0's
00
00
00
[0k
70
00
VN
wuw s>

vN
[44
VN
00
VN
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
S0
00
00
00
wuw oz>

VN
SL
s
VN
9
€S
0L
14
VN
124
143
06
LT
8¢
6
VN
6
VN
S€
VN
(04
S6
98
89
VN
8
6S
08
L9
VN
85
SL
69
LE
VN
LS
€L
0L
114
or
88
9¢
or
S9
9s
6S
91
Ly
(42
o€
[NSUIN

MmN A A gmMm A A M A MmN mm

<
z

4

MO N AM®NdA AN A AN NN OM®N®MmANMN ANMN A NN Mo g o

Suinesn

VN VN
VYN 1000
WN vN
VN VN

€L0'S 0687
VN 0020
VYN  O0ET’0
VN 0500
VN €000
VN 0500
VN 0070
VYN 0920
VN  006'6T
VN  0£0'0
vN WN
VN VN
VN VN
VN VN

00S'S 006
VN VN

0€Cy  00S'T

08y'0 0010
VYN 810

0020 8000
VN VN
VN VN
VN 0267
VN VN
WN vN
VN VN
VYN  Orv'0
WN WN

0060 00E0

00r'0  00T0

VN 0.0
0£€'0  00T0
€8y0 €610

0L00 8200

00y | 008‘C

06L'T  0SED
€650 €120

0290 OVT0

000T 0610

0068 = 0€8‘T

0sv'0 | 0810

0910 ¥900

069'T  0zv'0
vN VN
VN VN
VN  00£0

ulw ad zw ad
1ynaL

10
10
so
10
L'9
€0
€0
S0
11
90
90
0
€0
€0
144
WN
1T
10
9T
10
90
€0
4
8T
10
[40]
10
10
v
10
Lo
6T
S0
S0
10
€0
8'€
T'E
ST
7'
10
8's
X3
vy
9T
10
9'sT
T'E
10
0t
|elol
(uny)
asjapaicun

A H H A H A o A A H o o

o
o o - LIRS I I IR I
-l

—

a

-

o e
-

pueisag dod

IA[2UOT TOOOESTT
(enja8enjedy) eA|aplaize(d TO009VCT
(ea|93fspq) eajoefsea S000€ZT
(eA[350 ‘eA|auessen) BA|9PJON £000EVCT
eA1950 TO00EVZT
(1n]2401S ‘eug|afyS) IA|9R|3MS TO00ZYTT
eA|apJofjuuns 000THZT
eAjaIa8uBWa4 £000THZT
(eA|2eSS04) BRSSO4 Z000THCT
enjasdoH TO00THZT
(weny) enjax1nABY 20008€CT
OA|35)IABUIBAY TOO0EZZT
uahpjagep.oli/euipiaies ely yyag 10002t
128RJpSSEAPISIY TO006TCT
(3u13) BAJ240S TOOOTTTZT
eAjaunyady 9000T0ZT
198eJpsseasedney T000T0ZT

(euxos) eajaspaes)y -
EA|asWy TO0009TT
(eues|o1s) eueelelN ZO006LTT
(uaxaquuweysyi|g) uaxdagyiIneIsaH T0006TT
BAIDYIMY €0009YTT
(euespue1aH) eugsaisty ZOOOEETT
(eAjaspue|sulais) euespue|aw|alH TOOOEETT
198e4psseAne] SO000ETT
eueaysly #0000€TT
(u))3gSaUIAS) UNNIGSSUPIAS E0000ETT
eues||3[4 ZOO0OETT
euespuels TOO0OETT

va_v_wﬂmwr_m‘__w._ -
(U343GSHIAIRNS) UN3GSH A3 Z0006CTT
(uapjags8uesal = ) uayyaqssuenal T00062TT
(uzenew) ouy z000ZZTT
euelo|4 T000ZZTIT
(euespue|paly) ueaa.i3 |13 3339 S0000ZTT
uaxyyagpeisdul||Ad ¥0000¢TT
(euespue|ssoy ‘eA|9PaAOH ‘UaX¥2q8iaq|ey /euespue|Adid) euealio Z0000ZTT
o[3814 T0000ZTT
of8314 T0000ZTT
13||3(jeleH ey 429 ETO06TTT
(euepe1sa|3n4 |13 }2GapIs ‘BUBLIDAL) BUIBASSIIDIL BJY )29 OTO06TTT
euso ¥0006TTT
*(eugepuep/en|aswiaysseny ) BUBWIBYSSEAY €0006TTT
‘(eAj2SWIBYSSEAY ) BUBWIBYSSEAY E0006TTT
(euespuelen/euespuejieg ‘|jul Ajas3neyie 'S) euedneylep Z0006TTT
(en|oeH) eueeH TO006TTT
(eA|oeH) eugeH TO006TTT
(ouxos) euyos TOOOTTTT
(eswi) euepeis3oH/uayyaqeupany S000Z0TT
(esw|/eugspue|ing) BA|3SPUB|IAS TOOOZOTT

19)1[2)0]/SRIPSSEA PIAPSSEA

Agi19150
11304

SO

SO
uadiag/so
Ja8ueuwes
esny

esny
peJayuulay/esng
esny

weAy
SausAl
Jefiy
ojwgg
aui3
uasiag
uadiag
|epuyjos
paoljepuin
Aguuey
Agwuiey
JensA|
puejsw|afy
puejawiafly
puens
puens
puens
puens
puens
puesiog
puesioy
puesioy
lepsalo
lepsalo
lepsalo
lepsalo
awiy/ddapy
lepsalo
>wi] ‘saupues ‘ddajy
eH

eH
wianalg/eH
eH

eH

eH

awil
awil/eH
|epujos
saupues
saupues

aunwwoy|

ANVIVAQ4OH
ANVIVQYOH
ANVIVAQ4OH
ANVIVAQ4OH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQ4OH
ANVIVAQ4OH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQ4OH
ANVIVAQ4OH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQYOH
ANVIVA4OH
ANVIVQYOH
ANVIVO0Y
ANV1VO0Y
ANV1VO0Y
ANVIVO0Y
ANV1VO0Y
ANVIVOO0Y
ANVIVOOY
ANV1VO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOOY
ANVIVD0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOO0Y
ANY1VO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOO0Y
ANY1VD0Y
ANVIVO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOOY
ANVIVO0Y
ANVIVO0Y
ANVIVOO0Y
ANVIVO0Y
ANV1VO0Y
ANVIVOO0Y
ANY1VO0Y
ANV1VO0Y
ANVIVO0Y
ANVY1VO0Y

it
EVIT
Wit
wit
oviT
6ETT
8ETT
LETT
9eTT
SETT
VETT
€ETT
CETT
TETT
OETT
6CTT
8CIT
Le1t
9T
STt
it
€ar
wrt
Tt
01T
61TT
8ITT
LTTT
9111
STTT
VITL
€ITT
[4111
TItt
01Tt
60TT
80TT
LTt
T'L0TT
90Tt
SOTT
01T
0Tt
T'€0TT
ot
T'T01T
T'T0TT
00TT
660T
860T

|A4 “auadg

48




NINA Rapport 1669

we e
OvZ-8€T
L€T '6TT
oz

9€T

534

€61

[1)44
YETTET
€T

6T

0€Z ‘01T
622 ‘€61
02z “v0T
[:144

€61 ‘66
Lzz-see
€61

07z ‘01T
2T ‘01T ‘SST ‘66
€61

€61

€22 ‘Tee
02z ‘61T
12z ‘02
61Z

8TZ LT
€61

9TZ ‘STZ ‘01T
254

€12 71T ‘01T ‘80T
112 ‘802
01Z-L0T
90¢ ‘€61
S0Z-€02

€61,

202 ‘10T

00z,

66T ‘86T
L6T-S6T

€61,

v6T ‘€6T

€61 ‘SST

76T ‘T6T /8T 'S8T
06T-£8T ‘S8T

88T ‘£8T 'S8T
98T-v8T

€81 /9/1

UT 66

u,

“auap|i

€10C

070Z-800€ ‘9002 STOT

uahbin
Juabin
4

1102

600C

010z

8661 LT0C
900T

€107

9002 0T0Z
6002 9T0Z
T10C

[1)1114

Y102 6002
L00T ‘00T TT0T
600C

010z

810 ‘STOT ‘¥10T 0TOC

600C

600C

0007 ‘666T TO0T
€10C 600
£00C

600C

€10C 810C
600C

666T 0T0C
€T0C

07102 ‘000C ‘€66T 8TOC

€661

€10 ‘T00T ‘€66T 0TOT

600C €10C

1102 '200T LT0T
600C

[4xi14

0T0Z 600C
€10C

€661

600

€T0C 600
8T0C 600C

1107 ‘0T0T ‘£00T 8T0T

0T0Z-900Z LT0Z
0TOZ ‘L00T LTOT
L10T *£00T €00

810 ¥T0Z-0T0Z TT0T
¥T0Z-€10C ‘TT0C 0TOC

T10Z 010C

€C
T

Suaod

VN

VN
VN

s
ST
15
ST
VN
1s
15
ST
1S
15

ST
VN
15

ST
VN

18/5T

15
Asy

S8t
€85
WN
WN

VN
0'8

¥'9T
VN
L
L'9t
vy
VN
VN
00
s
00
VN
00
7T
VN
VN

8's¢
VN
6'sT
6'st
VN
0T
Loy

VN
0’0
VN

ww s>
-SUaA (%) Sunapioyapsus (ww) apSual

(44
€95
WN
VN
VN
VN
00

T
VN
00
€01
ST
VN

00

VN
0'0
8'9
00
70
00
VN
8'8T
VN
9t
6's
VN
60
z's
VN
VN
00
00
00
00
00
T
VN
00
VN

ww oz>

ot
6
VN
VN
VN
VN
€€
(44
6
VN
(44
11
61
VN
174
€0T
0¢
€S
VN
43
143
143
VN
VN
VN
VN
144
8
[44
143
LE
VN
6
VN
6
ot
VN
(41
[49
VN
VN
(14
6
10T
90T
91T
a
VN
€9
VN

AUl

N A NN ANAgNAAmdAAdAmonmmn oo

<<
=4 z

M A MmN M Am A AN NN AL A AN AM A AN AN
=z

o
<
H
®
e

o

089S 0ST'T
SEED  L610
VN VN
VN VN
VN VN
VN 5000
00S'.T  00S'S
€ESTT  €10°S
VYN  00S'ST
VN VN
VN 0002
002'98  087VE
0s00 0200
VN  00T°C
VYN 0009
0090 0020
VN 009°C
€€9'TT  008°E
VN 0010
00v'y  09L'T
£96°L  00LT
00Z'ET  00E'Y
VN  0000TT
VN VN
vN VN
VN VN
VN 0100
£9L'9T  00E‘S
€€L’0c  06L'Y
VN  0050T
L[99 L9V'T
VN  ST6T
000°SS  000'0E
VN VN
0T1'TZ  €€0%6
£98'S9  00V'TE
VN VN
€€6'67 180T
VN VN
VN VN
£900  T100
£99'T  £99°0
€€5'S  006'T
001’0 ¥10°0
VN 000
vN vN
VN  005'6C
WN wN
VN 0020
VN VN
ulw ad zw ad
1ynaL

1T
(44
8'c
S0
90
9
T
9T
6T
VN
19
6T
VN
10
€T
[
0T
6T
L'o
€0
10
L'0
10
|eloL
(uny)
asjapaicun

A H A H A H A o A A H A A A H A A o A A A A e

A A H A o

(e3s@y) ejaer/eA|ay T000ZTIT
uayaqJawwer S000T09T

BA[9PIN €000T0ST

eA|a8eAuadigr ¥0009LST

eA|98eAUI €0009LST

(198eapssens|epal) uayy2qsoLBAS Z0009LST
BA|95082 A\ TO009LST

BAJ3U3Sg TOOOTLST

EpuNWoT paw euins T000L9ST

(eA|9swanas) uaxaqe T00099ST

(enjae@.1) eA|98ES 00009ST

BA[9135|N Z00009ST

(BA|35|EPPIA) BA|2103S TO0009ST

BA[SsSWIBYIN €000¥SST

BA|9SWAIIS Z000VSST

eA|ape1sSuA] €000TSST

(eA]@s0/uieneseN/en|ades) 193e1psseAseN Z000TSST
(eA|9pJ0SSRA) BA|9195UIT TO0OTSST
(eA|SaUSWINELIS) BA|25ES 90008YST

e33ny y0008YST

(eA|ape1saH ‘eA|2ainy) BA|SSSBA £0008YST
eA|ape1sies Z0008YST

(enjapeisny) 1o8eJpsseApeIsny T0008YST

BSIA Z000EYST

€13 TO00EYST

BA|9391IN TO006EST

U3 INBLOAS Z0006ZST

eA|apJofjuua) TO0067ST

(uan|AxyAS) eAj23INY TO00SZST

BA[2J@U|OS TOO0ETST

eAj3s|epuog Z0000ZST

(eA]2101S) (18UIBAS|EQ) 12UIBAS[EPAIIT B4 4338 $0000ZST
(eajasjepielg 80 m>_wm_m_uEﬁ 198eJpsseAeIsi@ T0000TST
en|aeIAg TO006TST

(eA]aj0yp|ey ‘eA|aspiaien) 198elpsseAsplaleH TO00LIST
enjas8eA TO0OVTST

BA|93S0 #000TTST

(eA|2|epsno) 128e1psseAswiayy TO00TTST
(enjas|epnig/en|ayiney|alds) eajas|epsnig TO00YOST
(uaxyaqs|epsiy) eAja@qaineHq S000Z0ST

€eI3}|0 €00020ST

enj3|[es/198eapssens|spddo z000Z0ST

(ea]2sQ) 198eapsseAuasQ TO00ZOST

(13ureASyIAI) BA|210IS TOOOTYYT

BA[9peIsinelN TO006EVT

eA|9s|epay TO00EEVT

(enj9sauBuIMAN) s3UBUIIAN TO00TOVT
eA|35119A1EIN TO009SCT

(1A]2U07) UBNYBGSWIBYUIAS £000ESZT

(1A]2u07 ‘uaA|apeISET) UBA|D3[3 ZO00ESTT

19)1[2)0]/SRIPSSEA PIAPSSEA

EET]
wiaypuosy
wiaypuosy
any
any
any
ainy
esjeq

lepury/|epeuins

|epeuins
1loASuIL
110A3u1L
[loAgulL
Adiany
Apiany
ap3
ap13
ap13
euly
[VEIE
[VEIE
euzly
[VEIE
19s53N
19s53aN
ewney
alpoxs

alpoxs/weseq

UaA|ANAS
oysigy
€151
€151
eisi@
EpIoA
praJey
apues
uanjAuep
uanjAuep
punsaly
SPIoN
SPION
3pIoN
SpIoN
aljas
ApsSen
|epIsneN
eJoj4
puelan
Agi12150
Ag13350

aunwwoy|

SV1IANPBYL-HBS

OVIIANPYL-4ES

OV1IANGYL-YPS
TVASWOY 50 IBIN
TVASOY 50 BN
VASNOY 90 J¥PIN
IVASINOY 90 IYGN
VASNOY 90 PN
IVASIOY 90 IYPN
TVASNOY 90 J¥PIN
IVASNOY 90 UGN
IVASOY 90 IYPN
IVASNOY D0 FYPIN
IVASNOY D0 IYGN
IVASOY 50 PN
VASNOY D0 UGN
TVASNOY DO BN
IVASNOY 50 BN
IVASNOY D0 UGN
TVASNOY DO IYBIN
VASNOY 90 PN
VASINOY DO FUBIN
TVASNOY DO IBIN
VASINOY 90 PN
VASINOY DO FUBIN
TVASNOY DO IGIN
TVASNOY DO BN
TVASIOY 50 BN
TVASINOY 90 UGN
TVASNOY 90 JUPIN
TVASNOY 90 J4PN
TVASINOY 50 UGN
TVASNOY 90 J4PIN
VASNOY 90 PN
IVASINOY 90 YN
TVASNOY 90 J4PIN
VASNOY 90 PN
IVASOY 90 YN
TVASNOY 90 J4BIN
IVASNOY 90 IYGN
IVASINOY 90 WP
VASNOY 90 J¥PIN
IVASNOY D0 IYGN

3INVQAY0rd 50 N9OS
INVAYOrd 50 N9OS
INVQYOrd 90 N9OS
INVAYOrd 50 N9OS

ANVIVQYOH
ANVIVAQYOH
ANVIVAQYOH

v6TLT
€61T
6Tt
161t
06TT
681T
88T1T
L31T
981T
S8T1T
8Tl
€81T
[4:419
1811
081T
6LTT
8LTT
LLTT
9LTT
SLTT
VLT
€LTT
ourt
|7A%1
0oLTT
69TT
89TT
L9TT
9911
91T
91T
€911
(<14
91T
0911
6STT
8STT
LSTT
9STT
SSTT
¥S1T
€STT
(414
181T
0STT
6vTT
8yiT
LYTT
ovTT
SYIT

|A4 “auadg

49




NINA Rapport 1669

692 ‘89T ‘€9
(574

£92 997
174

S92

574

e

e

e

e

9z

Y92 ‘652 ‘TvT
€92

792 19C
65C

652 ‘ST
09z

65C

652

65 ‘TST
748374
85C

857

214
24
T
liz4
24
liz4

e

(44

(514

95 ‘55T
5z,
v,
Ve,
€52,
m«w
ST w¥T
\wa
75T 11SC
751152
vy,
05z,
6v2-9vC
574
Sve,
SvZ,
~3NL

€V ‘THT

“auap|i

810C L10C

600C

¥102 910

€10C

10T

6002

€10C

€10C

€102

€10C

[4xe14

¥102 ‘ZT0Z ‘TT0Z €T0C
810C

010z €10

T10C

600C TT0C

10T
T10C
T10C
T10C
6002 10T
£00T

£00T

600C

010

010z

010C

010

0102

900Z 010C

010C

6002

200Z Z10C

600C

0102

600C

600C

6002

800z 0T0T
T10C

TT0Z 800C

8007 '900Z TT0T
010C

¥10C

8007 £00T STOZ
600C

600C

600C

010z

€T0C ¥T0C

ojuisgga|nay Jy

NSNS O

<+ 8«9

S o

O S 0T 0T

9
Suaod

ST
VN
15
VN
VN
VN
18
VN
VN
VN
VN
VN
VN
VN
VN
18
18
15
18
15
ST
S
S
VN
VN
15
VN
VN
VN
s
15
ST
18
ST
VN
VN
VN
15
18
VN
15
ST
18
15
ST
15
15
T
VN
VN
Asly

-SUaA (%) Sunapioyapsus (ww) apSual

v'E
6T
9T
8%
VN
00
8'TC
VN
00
00
0T
00
0'sT
00
L't
00
VN
00
00
43
[oh4
VN
00
VN
00
VN
00
00
00
00
00
17
VN
1T
00
9T
00
L't
81T
00
VN
00
00
00
6T
00
00
00
00
00
wuw s>

00
00
00
00
VN
00
8T
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
VN
00
VN
00
VN
00
00
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
00
wuw oz>

(94
LE
(34
o
VN
0L
T
VN
9L
0s
TC
(4
SE
9
a4
18
VN
VN
+0S
8¢
14
VN
9s
VN
VN
VN
S
8L
0L
€9
69
x4
VN
[43
86
8¢
00T
St
6¢
06
VN
oL
85
8L
9€
€8
8S
€6
18
09
AUl

€ €ET'T  €SV0
€ 0ST'9  092'T
€ 00ETT  LIET
€ 061°T6  OVCT'8T
VN VN VN
€ 008'2Z 049
€ 0009 002‘S
€ 00T'T 0120
€ 0597 0£60
€ OSY'ET  0SLT
€ 000°€T  002‘S
€ €LET  09€0
4 VN VN
T EV8'ZT  0€9°C
€ YY8er 8ESLT
€ ov0'c | 0ZL0
€ VN VN
€ €€S'8C  ETV'TT
€ 8L1'8C TLT'TT
€ 00Z0T = 0807
€ 086'0 0200
€ VN WN
T VN  06I'T
€ VN VN
€ VN VN
€ VN VN
€ 0S9€  0SL'0
€ 00E‘€  0£90
€ 0zz'c | 0sv'0
€ 0ET'T  OPY'0
€ oLt SLLO
1 L87'S | €9E'T
€ VN VN
1 0e8y 0160
€ OTY'€  00L0
€ 0EE'0  0L00
€ VN  0TIT0
€ OLE'T 0870
€ 00€‘'CC 0857
€ 0920 0500
€ VN VN
€ 00€°LT  OVS'E
€ 0660 0020
€ VN VN
€ VYN  0ST'0
€ 0LT'L  0ES'T
€ 0£C'0 0500
€ 00€E'0 0900
€ 00L'ST  0TT'E
€ VN VN

ulw ad zw ad
Suinesn

1ynaL

0T
80
6T
[ok4
10
0T
L7
L'o
YL
11
67
10
€0
10
L0
v'T
v'T
80
v'T
€1
ST
v'E
L0
€T
10
90
1T
0
10
43
L7
9T
8T
€0
10
Lo
9T
L's
|eloL
(uny)
asjapaicun

Ao H A H A H A A H o H o A A o A o e A e

o A o o

-

o o

-
-

pueisag dod

BA|3S|ePSUIS1S ZO00EEIT
BA[3J01S 50 13UlBASWNEIS/W BA|9SWNEAS TO00ZEIT
BA|0J) 0TO00EST
(eAlas|epploN) eAja1lAGY /uadyaqsyeT 60000£9T
eAjaupMysuuns £0000€9T
(eA|apiofyunN) eAjapiofjuuny 90000£9T
(uajepesyag) ea|ades ¥0000E9T
(enjas|epiag) enj28es £0000€9T
BA|9S|EPPJON €£0000€9T
BA|9S|EPI0IS ZOO00EIT
(198e1pssen|as|epl@s) enjassenduer -
(eAI21YS ‘BA|DYIAULY ‘BA|3S|EPUNWIY ‘BA|3S|BPIPS) 128RIPSSEAA|3S|EPIBS TOOOEIT
uaxyyaqgsjepny -
BA|9S[EPSY 3L £000LZ9T
BA|9P|O Z000£T9T
(uaxpjageselq ‘e[y0) 198eJpssere|y0 T000LZ9T
(e3nexs) uaxXaqiasyoy /0007791
(eA]2195)3) 19UlRA|RA AN -
BA[9135)3 ¥0007Z9T
(eAja@(suiany|/en|aseiauldlg/elA|4) uswnenisessly £000vZ9T
(198eupssens|epneys) eSnexs T0007Z9T
(eA]2pe1SY|N) BA|9IBIS £000ZZIT
(eA|3UT) BA|3101S TO00ZZIT
(19u3endue|saus|eg ‘U 3q||ONLIBIN) BA|D|[O) BN 8Z00LTIT
(uejjop 198espssensaus|eg | BA|9X0IY) BA|@SSEASURT £Z00LTIT
ujeAeA0I9/uleAse|3S dd|n ¥Z00LTIT
BA|9SPUBI3N €Z00LTIT
(ue||oA) eA|304) TZOOLTIT
(eA]231AUBAS) BA|3|1YUBAS 6TO0LTIT
(198eapssendene||op) uaxaqalsyney 9z00LT9T
(eajaer] 8o eajaenug) BA|2E||OA ETO0LTIT
(eA21A19) uax¥3GsxyeT 0Z00LTIT
BA|3SSBAPURS SZOOLTIT
(eA[assojwinys "jul 198eipsseAn|a1AID) BA[91AID 6000LT9T
(198espsseauasne ‘JeeAuany) eajases 8000LT9T
(enjapelsigly) eajassenduer £000LT9T
BA|90]S 9000LT9T
(uaxyaqssendes) ures|epu.g ey 3398 S000LTIT
(ueAs|epe.ys - uleAIa1aS) eAjaSeS/eA|9BUIBAY 000LTIT
(enloe|eQ 198RIpPSSEASWNERIIS) 19UIBASNH €000LTIT
(e431H) eAJ3S3ET Z000LTIT
(eJ11H) eAj3SYE] 2000LTIT
(uzenduiuia]) enjades T000LT9T
eAl98uluial y000ETIT
BA|3S|ePJB|S €000ETIT
(eAj235y) UDPDQIRIS -
(p4ofy)jius 1 BA|9}SY Z000ETIT
(pJofy111uS 1) BA|2ISY ZO00ETIT
BA[33IAuue] TO00ETIT
(33u3enoy) epS Z000ZTIT

13}|®j0|/Beapssep prpssep

uaso
ueoy
plolyy
plolyy
paolyy
plolyy
piolyy
paolyy
plolyy
piolyy
piolyy
plolyy
usnlg
usnlg
usnlg
usnlg
uaso4 aipu|
uaso4 aipu|
uaso4 aipu|
uaso4 aipu|
uaso4 aipu|
sauapsy
sauaply

el

eiH

el

eiH

sy

aunwwoy|

SV1IANPBYL-HBS
OVIIANBYL-4BS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANGYL-HPBS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANBYUL-YPS
OVI1IANGYL-HPBS
OVIIANPBYL-4BS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OVIIANPBYL-4BS
9V1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OVIIANPBYL-4BS
OVIIANPBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OVIIANPYL-4BS
OVIIANPBYL-YBS
OV1IANBYL-YPS
SV1IANPBYL-HBS
SVIIANBYL-YPBS
OV1IANBYL-YPS
SV1IANPBYL-HBS
SVIIANBYL-YPBS
OV1IANBYL-YPS
SV1IANPBYL-HBS
OV1IANGYL-HPS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANGYL-HPBS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANGYL-HPBS
OVIIANPBYL-4BS
OV1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OVIIANPBYL-4BS
9V1IANBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OVIIANPBYL-4BS
OVIIANPBYL-YPS
OV1IANBYL-YPS
OVIIANPYL-4BS
SVIIANPBYL-YBS
OV1IANBYL-YPS
SV1IANPBYL-HBS
SVIIANBYL-YBS
OV1IANBYL-YPS
SV1IANPBYL-HBS

wet
oret
6€CT
8ECT
LETT
9€CT
qet
Vet
€eCT
[4x49
et
0€CT
449
1449
Lt
9wt
Fr44s
[44%
€t
[4441
11441
ocet
61CT
8TCT
LTCT
91zt
STCT
14143
1143
aca
it
01¢T
60ct
T'60¢CT
80CT
Lozt
90¢tT
S0¢t
ozt
€0zt
ceoct
T'zozt
Tozt
00¢T
66TT
86TT
¢'L6TT
T'L6TT
96TT
S6TT

|A4 “auadg

50




NINA Rapport 1669

€1€
TIETTE

1€

TTE ‘TTE ‘18T
80€ ‘98T ‘€T
80€

ore

OTE ‘60€

80€

LOE ‘88T

90€

00€ ‘98¢

98z

6T

6T ‘18T

6T ‘EVT

SOE ‘98T

Y0€E V6T

€0€ ‘987

T0€ ‘v6T

TOE ‘00€

67 ‘98T

6T

66¢ ‘v6C

6T

867-967

S6C V6T ‘98T
€62 ‘767

62

982 ‘69T

062

182

982 '69C

682 ‘987 'S8T
887 L8T ‘LLT
987-v87 ‘66
08Z '6LT

€87 ‘08T ‘64T ‘LLT
782-9LT
SLT'ELT
YLT'ELT

€L7

T

wue

524

744

174

0Lz

0Lz ‘T

04T ‘TvT

“auap|n

[1)1114
0T0Z 9002
900C

0T0Z 900Z
¥10Z TT0Z
10T

ot0z

00T 0T0T

1102

LT0T 9T0T

010z

010z

y10C

T10C

T10C €10C

110C ¥10C

10T

T10C

900C

T10C

€00C 0T0C

10T

T10C

L10Z TT0Z
110C

8002 ‘L00Z ‘200 900Z
9102 TT0C

9661 TT0Z
8T0C

wahbin

ST0C

€102

€10C

9T0T ST0T

LT0Z ‘YT0Z 6661
Y10 ‘2102 STOZ
70T 600T

2102 ‘9002 ‘666T 600C
8T02-666T 6002
0T0Z €T0C
0T0Z ¥10Z
010z

[1)1014

910C

600C

600C

€10C

910C

9107 €10C
910Z €10C

ojuisgga|nay Jy

SC
11
ST

VN

8T

0

LT

ot

[44

61

LT

<

n st

S
8uaod

1s
15
18
1S
ST
ST

ST
15

15
18
s
15
18
ST
15
18
18
ST
15
18
15
15

15

15
s
ST
s
VN

ST

S
VN
VN
15
15
15
Asly

-SUaA (%) Sunapioyapsus (ww) apSual

VN
]
00
6°0¢
9t
00
00
00
00
00
wuw s>

00
VN
60
80
00
00
VN
L'
00
00
VN
00
VN
00
00
00
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
[40)
00
1T
VN
VN
00
00
VN
00
00
00
00
€1
00
00
00
00
00
s
00
00
00
00
00
00
wuw 0z>

€C
VN
11
€1
81T
143
VN
143
SS
9
VN
9
VN
S
[43
143
VN
S€
8S
8¢
9
[43
8
95
VN
14
9S
91
VN
VN
LT
€€
VN
SS
9€
LS
St
(41
SS
124
SE
S
L1T
L
144
65
L9
VN
LS
85
SSUIN

MM MmN MmN A MMM M A A AN AMMN MO LM AN AN AN NN AN N MO MMN NN ANMN A AN m

Suinesn

116°58  ¥9EvE

0L0'0 8200
00€'LT  00SE
0€8'T  LEZ0
VN VN
000°70T  009'T¥
008's  OCET
092°9Z  00Z‘6T
LT9'TT | 159'%
0y'0 0200
VN VN
VN VN
VN VN
VN VN
795'L  ST0'E
€ELY  €68'T
VN VN
VN VN
00S'¥T 086
€660 0610
00L's 0820
VN VN
vN vN
VN €100
WN VN
v6T'TZ  Tr8'6
08€'T 0820
VYN 0900
VN VN
VN VN
vL0'T  LETO
VN  00EC
VN VN
VN VN
0TE8  0SL'T
VN VN
ovr'T 9.5
69v'L  886C
006'LE 00T‘TT
VN VN
L99'TE  £99°TT
WN WN
0910 0€00
0069  ZE9'E
or's 0TIt
00€'T 2200
08L0  0ST0
WN WN
0S0's  08Y'T
098'T  SLED
ulw ad zw ad
1ynaL

0'8
0'8
ST
10
€€
€€
v'0
€T
80
v'T
ST
|elol
()
asjapaicn

o o o

A H A A A A A A A A A A A A A A oo o oo
-

-

o o
-

A A A o o o o o o o

pueisag dod

m>_mem>mwm\mmwm TOO0OYLT
(euelo 1 BA|9pION) BAIBINS 9O00IELT
(e1y=eIyS) eA|aSSEARN-BA|3121q|3M4S ZOD0IELT
euel TO009ELT
(e8124) el134 900052LT
eusog S000S7LT
epuNSINY $00052LT
epunsIny y000S2LT
(eA|21915A@) BA|2191SNY €000STLT
(eA|aspagBay) eX49AS 20005ZLT
£|8PS)O T000STLT
el1|S TO00EZLT
£1104 3IAG L000TZLT
eES|BIA| €000TZLT
(¥a8eapssens|epiap) egd|aH Z000TZLT
eyehis 1000TZLT
m>_®‘_wmcm>w._ L0006TLT
(ejdoH) eajassoy8ury ¥0006TLT
(e|doH) 12ureA0|A /UBBul|OH S0 eA|98UISSO4 ZOOO6TLT
(ee1saH) uaxyaqg@lsuiay TO006TLT
essol\ 8o uasun|aN ¥000STLT
(eA|as|eppleN) uaXagexIA E0008TLT
(eAjas|epp|e) “PjaquIeASED) BUIBASED ZO00STLT
eA|al|swey TO008TLT
(ep|AL/BAI3S[BAY 1) UIRASBUILYOT BJY Y28 6000VTLT
(enjaseliog/en|axa.ig/en|asa|RIA ) 198IpSSeAA|SRID 000VTLT
(eAjaspue|ng/ea|a8es/ea|as|eny) eplAL E000VTLT
BA|2PEIS|N/RAI9PRISJOH TO0OVTLT
uawwepdiaqugin/ua|pylelg/eeiaddoy/e|aa) TO0OTTLT
uasweN Z000E0LT
uasweN Z000E0LT
(euSog) eepues TO00E0LT
uppIagsy ST00Z0LT
BA|)IAIN ZTO0ZOLT
(32u3eAeseus 30 en|aeAg/enjalaljulals) 198eipsseaeseus TT00Z0LT
eAjaswas/eAja1awweysue] 0T00Z0LT
eu30 900020LT
eus0 900020LT
13ujeAs|epsya] 8o e8814 S00020LT
BA|9S9UJ0H ¥000Z0LT
(enjauesiog) ea|a8i0g £00020LT
©A|3S|ePBN 2000Z0LT
18ujeasny ‘198eipssensausieg | eAjasseAsueT -
eA|315384Q TO00Y99T
(1AleIN) eAja8es TO00EIIT
epSIA Z000LS9T
BA|95109 TO00LSIT
BUUGISEYIOAS |13 UX)aqssendlo ey y)ag v000SEIT
(epHO) UDHY3GSSeAOiA Z000BEIT
(uaglsplo uayIS e1y A7) USNYB]SSEABID TOOOSEIT

13}|®j0|/Seapssep prpssep

Buouy

eseus

eseus

eseus
pasjepwen
soswen
plas|jepwen/soswen
soswen
piasjepweN
plasiepweN
plasjepwen
Agaspu|
J98uenal/|epiphs
[epJap

1epJap
Jahju1ais/[epIan
J128uenal
J98uena
J128uenaq
J128uenaq
Agiapu|

uas04 aJpu|
uaso4 aipu|
uaso4 aipu|
lepaghs

|epashs

|epighis

lepighs
FENIEN
uedoyssweN/uoin
Buoun/e|leysang
e||eYIanQ/sosweN
RSN
Jabjurass
Japjuiag

R UEN
Japjurais
Japjuras
[HSEIVERTIEN
Japjuras
Japjurs
Jafjuis

ey

nq|es

AINEA
sny|aN/uneys
unes

1ep3I0

1ep}i0

1ep}o

aunwwoy|

OV1IANPYL-QYON  88TT
OVIIAN@YL-QYON  £8TT
OV1IONGYL-QYON ~ 98TT
OV1IANPYL-QYON  S8TT
OVIIAN@YL-GYON  +8ZT
OVIIANPYL-GYON  €8TT
9V1IANGYL-QYON  Z'Z8TT
OVIIANPYL-QYON T'Z8ZT
OVIIAN@YL-QYON  T8ZT
9V1IANGYL-QYON  08TT
OV1IANGYL-QYON  6LTT
OVIIAN@YL-GYON  8/ZT
OV1IANGYL-QYON  LLTT
OV1IANGYL-QYON  9.TT
OVIIAN@YL-QYON  SLZT
OVIIANPYL-GYON  b/TT
OV1IANPYL-QYON  €LTT
OV1IAN@GYL-QYON  2/TT
OVIIANPYL-GYON  T/TT
OV1IANPYL-QYON  0LTT
OV1IANPYL-QYON  69CT
SVIIANPYL-GYON  89ZT
OV1IANGYL-QYON  £9TT
OV1IAN@YL-QYON  99CT
OV1IONGYL-QYON  S92T
OV1IONGYL-QYON  ¥9TT
OV1IANPYL-QYON  €9TT
OV1IAN@YL-QYON  Z9ZT
OV1IONGYL-QYON  192T
OV1IANGYL-QYON  Z'092T
OV1IAN@YL-QYON  T°09CT
OVIIANPYL-QYON  65CT
OV1IANPYL-QYON  8STT
OV1IAN@YL-QYON  £STT
OVIIAN@PYL-QYON  95ZT
9V1IANGYL-QYON  SSTT
OV1IANPYL-QYON  Z'¥STT
OVIIAN@YL-QYON  T'vSZT
OV1IANGYL-QYON  €STT
OV1IANPYL-QYON  TSTT
OVIIAN@YL-GYON  TSZT
SVIIANPYL-GYON  0SZT

OVI1IANBYUL-YPS  6VTT

OVIIANGYL-Y@S  8veT

OVIIANPYL-YPS LTl

OV1IANGYL-YPS  9WTT

OVIIANPYL-Y@S Syt

OVIIANGYL-YBS el

OV1IANGYL-YPS  EVTT

OVIIANPYL-¥@S vl

|A4 “auadg

51




NINA Rapport 1669

LTE
TEE
TEE
433
TEE
Lze
Lze
LT€
Lze
Lze
6C€
O€E
62€
62€
8z€
i3
9z€
143
€2¢
€2€
B343
€2¢
[343
€2€
TZ€ ‘987

0ze ‘98¢

TTE 0C€ ‘98T
0z ‘98¢
243

0ze ‘98¢
(1143

61€

6T€ ‘8TE

61€ '8TE ‘EVT
Lz,

80€,

€T,

€T,

] 123
LTE ‘€T€ 'LOE
€T,

.mﬁm

9TE ‘STE
Lz,

€1€ ‘671
mmw

€1€ ‘621

YTE ‘ETE
187,

187,

1443

“auap|i

€102 ‘TT0C
€102 '7T0C

€102 ‘7T0C

600

1102 ‘600C

9102 ‘TT0Z ‘200T

L00T
10T
10T
T00C
10C
£00T
L00T
£00T
£00T
L00T
200z
T10C
00T
200z
8T0C
£00T
010C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
600C
600C
600
800C
010C
600C
T10C
600C
10T
€10C
T10C
T10C
T10C
T10C
£€00T
T10C
T10C
L10C
€10C
010
€10C
010
010
€10C
€10C

14
14
14
9T
14
6T
14
ot
ot
8
14
TC
6
ot
€1
14
€T
6T
a
(4%
T
61
14
S
14
14
T
1
L
Tt
€1
14
9
S
6
ST
0z
a
w
Le
14"
9
€C
14
u
14
LT
€1
14
9
Suaod

Asy

-SUaA (%) Sunapioyapsus (ww) apSual

00

00
191

VN

WN

6T
wuw 05>

00
VN
VN
6T
VN
00
z'ot
00
VN
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
VN
00
00
00
00
60
00
00
01
00
00
00
00
00
VN
00
wuw oz>

ozt
VN
VN
9T
VN
0€
T
9C
8T
VN
89
St
(34
8¢E
Eld
0s
6C
o€
w
SE
9
174
06
9
[41%
T8
123
S€
S
8C
6¢
09
Ly
99
VN
SE
143
s
8C
1
T
69
[4%
L
9
L6
€€
8¢
VN
El4
AUl

L LL g
zzzzz

AN gMN A MM AN AN MMM MM MM MNMON MO MM MMM MmN Mo A MmN MmN ;Mmoo

Suinesn

VN 5000
VN VN
WN WN
VYN  0I€0
VN VN
0017y 0088
VYN 059
00S'€T 000
087'T 0920
€€ST €190
VN 0LE0
000°£ZT 00805
VN 006
VN €60
000°20T 0080
VN  OET0
VN  0S6'7
€ET'6E  €69'ST
L90'VT | LT9'S
€EE'88  EEE'SE
00Z'SE  080YT
002'60T 089y
€€SE  ETY'T
VN VN
VN VN
€€8'T  €EL0
000ZT 008
€EE'TT  €€68
0sv'0 0600
000's | 000
00987 Ovb'L
009 OVO'T
VN vN
VN VN
L99'T  L98°S
0098  OWY'E
000°SE  000YT
€EE'E6  EEE'LE
000°£Z | 008°0T
6S0'TT  Tvv'e
L91TC 1988
0059 009°C
€LV'E 68T
VN VN
€E6'CT  ELT'S
VN VN
L9T'6E  £99°ST
€ET'TC  €SV'8
VN VN
VN VN
ulw ad zw ad
1ynaL

0'€
(474
[5x4
80
v'6T
10
8'€
10
60
1T
10
10
|eloL
(uny)
asjapaicun

o o o

n
=
B

Ao A A H H H H H A A A A H A A A A A e o A A e A o o

pueisag dod

BA|2SSEASEWO] TO00SZ8T

edeeq 8000vZ8T

eA|a8ulLIBH £000KZ8T

elnaig/en|a8neyAq 90007Z8T

eisn4 €0007Z8T

B)jIAS|EH | BA|SUEBS|EH Z000YZST

EMWw>umw> | BA|]2UNY TO00YZ8T

(enjauey) uaxyaq||aMS 90002Z8T

198eJpsSeAA|a.137 | BA|3SSBANIT Z000ZZ8T

(pJol}137) eAJBURY TOO0ZZST

(198eJpsseAsnes) ea|axen/eA|280%S Z000ETST

198eJpsseAsnes euugfispies y000ETST

(198eapsseasnes) eAjal||a8n4 ZOOOETST

(198e1psseasnes) eAjasnes TOOOETST
(19u3eAS|eH B0 UleAS|EPAISISL WO||9W) BA|3S[EPSIAL -

enjas8eA T000ZT8T

(es8qy) efng T000TTST

(#pog) eA|au|BIAl LOOOYOST

BA|9S3U[BA 9000708T

J2eASIIA | BA|9SYET SO00708T

(eA|2.1035) 198eIpSSEASRAISSS FOOOVOST

198e4pssenalzel] €000v08T

198eJpssenepuenlS Z00OY0ST

(eA|apeapiaig) eA|23N4 TOOOF0ST

(ua%3qsnyiieH) ea|assnijeH L000TSLT

(eAjxieWNN) 10UIRASYIEWIIT/UBBUOLL /EA|3SSEALIEAS 9000TSLT

(Apa=eN) eA|2103S SOO0TSLT

BA|3XIASURIS Y000TSLT

BA|3BAIOH €000TSLT

en|a8es z000TSLT

BA|9SSEAYO.) TO0OTSLT

(19U1BARG |4 B1J) BA|2IBS E0006VLT

enjaows1a) Z0006VLT

(198e4pSseAsaUANET) BA|9RUUST TO006YVLT

(ureAspJeD euj) pJoljsinN 1339 €0008YLT

(eA]2s8ua1031s 30) eA|93pUSH TO00SYLT

(uaso3) BA|2PION ¥000V7LT

eeA(3 E000VYLT

BEIDISIA Z000VVLT

(ep13) eeuss So eiglg T000VYLT

BEePJON TO00EVLT

(eAjaways14) uaxagssenyoudl Z000TrLT

BA|9PRIS|T TO00ZYLT

@ UaX24403S 0TO00VLT

eA|3s3ul[|3Al 90000VLT

euudpjoy S0000vLT

(enjas3ull|a ‘eA12131) BAISAIT 10000VLT

(BA|3SWOI1) U BqSSEASUIUUBS E0000VLT

(eg33spurt | ‘enjaey) BRI Z0000VLT

eg33spull 80000v7LT

19)1[2)0]/SRIPSSEA PIAPSSEA

aueln
VEVN

TEYN

TEIN

TEVN

usyan

usyan
paofj1a]
paofjan
paofpal
Apuugig
Aguugag
Aguugag
Apuugig
euwgs
euwg@s
lepulg

gpog

@pog

gpog

gpog

@pog

gpog

gpog
ApizeN
AgazeN
AgazeN
ApizeN
AgizeN
AgizeN
ApizeN
J98uele|4
198uele|4
Jasuele|4
sauso4
sauso4
e|[eysano
e||eysano
e||eysano
1opue|AgH/e|leyian0
19puejAgH
Suoun

Suoin
uegoyssweN
ueSoyssweN
uedoyssweN
uegoyssweN
uegoyssweN
uedoyssweN
uegoyssweN

aunwwoy|

ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANYIQYON
ANYIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQHON
ANVIQYON

OV1IAN@GYL-G4ON

9V1IANBYL-QUON

9V13IANBYL-QUON
9V1IAN@Y1-GYON
9VIIANPBYL-GYON
9V1IANBYL-QYON
9V1IANGYL-QHON

SVIIANPBYL-GYON

9V13IANBYL-QYON

SV1IANGYL-QHON

SV1IAN@GYL-GYON

9V13IAN@GYL-QYON

SV1IANPBYL-QHON

SY1IAN@YL-GYON

9V1IAN@GYL-QYON

9V13IANBYL-QYON

OV1IAN@YL-G4ON

SVIIAN@GYL-GYON

9V13IANPBYL-QYON

SV1IANGYL-QHON

SV1IAN@YL-GYON

9V13IANPGYL-QYON

SV1IANGYL-QHON

SV1IAN@YL-GYON

DV1IAN@GYL-QYON

SV1IANPYL-QHON

8E€ET
LEET
9eeT
SEET
VEET
€eeT
[4339
TeET
0geT
6CET
8TET
LTET
9zeT
SCET
VeeT
€CET
[449
TZET
0zeT
6TET
8IET
LI€T
9TET
STET
VIET
€TET
(453
TI€T
OTET
60€T
80€T
LOET
90€T
SOET
P0ET
€0€ET
C0ET
TOET
00€T
66CT
86¢T
L6TT
96CT
S6CT
v6CT
€6CT
[44%
T6CT
06T
68¢T

|A4 “auadg

52




NINA Rapport 1669

9ge
9ge
gge
9€E
9ge
9ge
3
9g€
9ge
9ge
9ge
33
£2e
9ge
9ge
9ge
8z€
ove

621
oge
ove
9ge
gge
53
9e
9gE
9€E
6€€ ‘8€€ ‘9€€
Lg€ 'see
Lg€ ‘€ee
243

243

€ze
€2¢,
9€E,
9€E,
€2€,
€2€,
€2€,
€2€,
€2€,
£2€,
€2€,
€2€,
£2€,
€2€,
€2€,
€2€,
e,
VEE ‘€€E

“auap|i

£00T
£00T
£00T
L00T
£00T
£00T
£00T
£00T
£00T
£00T
L00C
T10C
800C
L00T
£00T
£00T
810C
600C
866T
T10C
600C
£00T
£00T
T10C
£00T
£00T
£00T
810 '£00T 9T0T
€10Z 800
€10C 800C
800C
800
800C
800C
£00T
£00T
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
800C
L10T
002 T10C

ojuisgga|nay Jy

Suaod

VN
VN
15
VN
15
VN
VN
VN
VN
18
VN
VN
18
s
VN
18
VN
VN
VN
VN
VN
VN
15
VN
15
15
VN
T
s
s
VN
s
VN
VN
VN
VN
VN
VN
VN
VN
15
18
VN
15
VN
VN
15
VN
S
S
Asly

-SUaA (%) Sunapioyapsus (ww) apSual

VN
00
VN
00
00
00
T's
00
00
00
06
00
00
00
00
00
00

€11
00
00
00
v'TT
wuw s>

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
L
00
00
00
00
00
00
00
VN
00
00
VN
00
00
00
00
00
8'c
WN
00
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
STE
wuw oz>

0€
68
6€
08
9T
[43
0s
9€
0s
L
6T
8
14
e
TC
89
0s
oy
(4%
o
or
VN
(4
8L
€€
86
€9
€
VN
18
VN
[4
0s
LS
9T
YL
w
8
w
68
9s
98
S8
SS
09
TE
88
€17
&)
S
AUl

€ [90'ST  £20'9
€ LTT'E [8T'T
€ 688's  9S€'T
€ €ET'L €98
€ €ET'9  ESV'T
€ 688°00T  9S€'0Y
€ €EL'Y | €68'T
€ €€9°/T  €S0°L
€ 0ov'y | 09LT
€ L9Y'E | L8E'T
€ TIL0E ¥8T°CT
€ 0000z 000'8
€ 8LSTT  T1€9'Y
€ 00096  00v‘8E
€ 8LE'EL TSE'6T
€ TIS'E  YOV'T
€ 009°€E  OVb'ET
€ €€6°05  €LE°0C
€ VN WN
€ Y72 8L6'8
€ £99TE  [90°ET
€ 00v'9 | 095°C
€ TIT'ET  #2's
€ 0007 009'T
€ vN VN
€ VN VN
€ 720 60C°T
T 0092y OVO°LT
€ 00Z'0 0800
€ 8LT'9T  TLY'9
€ VN VN
€ VN VN
€ €EE'E9  EEE'ST
€ €EE'VE  EEL'ET
€ £99'sT  L9T°0T
€ €EE'SE  EETVT
€ €€8'0E  EEETT
€ £99T 1990
€ €ES'EC  ETY'6
€ 00z'8  08C°E
€ 9SS TT 729V
€ 70T 680
€ L9v'E | L8E'T
€ L90VE  LT9'ET
€ €ET'TOT  €SvOY
€ L99YT  L98'S
€ €ET'0S  €50°0C
€ VN WN
€ 0/8'0  00E'0
T 00S°0T  OTL'E

ulw ad zw ad
Suinesn

1ynaL

80
97
0
10
4
€1
90
T
S0
v'0
L0
0T
v'0
0T
vy
0'€
[40)
Lo
10
01
4]
10
[
10
VN
vN
1T
0
€0
T's
VN
v'T
0T
v'T
7'l
S0
€Y
S0
€7
1€
97
80
9T
0T
60
01
T
WN
70
4
|eloL
(uny)
asjapaicun

Ao A A H A H o H A H A A A H o A A H o A A o o o o A

pueisag dod

198eJpsseAsauwalg S0000L8T
(198eupssenigsyoy) 1a8eipsserips3oy v0000LST
198eIPSSEASAUSUIBY £0000L8T
198eJpsseAsaudulLIBly Z0000L8T
(eA|2>)8N) 198e4pSseApeIsWw|oH TO000LST
198e4psseAgens|y 1000898T
198e1psseAse||0d S000/98T
198e4pssens|epas8AY #000£98T
198e4psseApelssuly €000L98T
198e1psseAaWNe.S Z000L98T
(en|29g) 198e1pssensg TO00L98T
198eJpsseApJof@juuNIS 9000998T
198eapssenn|as3uoy y000998T
198eJpSSeAYIA E000998T
198eupssenduInAig 20009981
128eJpsseApeIsuuy 1000998T

eAjpjlqed -
(198e4psseAuleAI01S) 12d|Wes J04UBNO BA|SI03S 6000598T
19u3eA[11] S0 19UIRASOSWEY WO||3W XXa9 /000S98T
BA|3S|EpUUS[ 9000598T
(128eapSseAUIRAIOLS) BAJDSSEAWOT SO (32d@|WeS J0JUBP3U) BA|2103S £000598T
(eA@swiD) uleALIOS 21015 BJY A|3 ZO00SIST
(398eapsseaulenlin) 198eipsseauleA|i] T000S98T
(en|2810g) eA2]EQ 9000098T
198e1pSSEAS|ePAIOL $000098T
193e.pssens|epaduA] €000098T
198e4pSSEASO|9H Z00009ST
en|a810g/198e.pssenasdiog T000098T
(uassojexs) ea|asidg Z000VSST
(es104) BA|218S TOOOYSST
(198e1pssenesye) BA|9SO SO00ESST
BA|3[RYS/BA|D31AIDISNY /198RIPSSEAYIAIRISNY ZO00ESST
(sauan3 ‘eesyeq) eajasyel/edesye] T000ESST
(Pe3s88aH) eA|aUIBIN E000TSST
198e4pSSEAUIS] ZO0OTSST
(enjassening) 198eipsseaulenl|es TO00TSST
eA|285104 TO000SST
(eAjaspue||aH ‘eAjadiep) BA|SWO||3N SO006¥8T
198e1pssenn|ases Z0006v8T
(en]adiep) eajauueny TO006VST
(eA|aurog) eaja8neyleN Z0008YST
(uzeapuny ‘uieasuon ‘en|a8es) 198elpssen|jodSes T0008YST
(2xsned/p|opigs ‘epiol|jep) ea|asie Zo00SrST
BA[91ASI0) TO00SVBT
egeJeys||aH TO00TYST
BA|)IA|34 TOOOSEST
BA|950S|eH Z000LEST
(eSediay) enjaediay TOOOLEST
(Apan) eAj2e[|OA Z000FEST
eA|3peISaH T000£Z8T

13}|®j0|/Beapssep prpssep

puejnos
puejuos
puepos
puepJos
puejuos
sausy@

o9

o9

29

o9

o9

19speH
19speH
19speH
19speH
13speH
ueden
ueSepn
uedep
uegdepn
ueSepn
ueep
uedepn
ApSenysap
Ag3emsap
ApSenysap
ApSenysap
ApSenysap
uadue|jeg
uasue|eg
EENEYE]
JIABN/SaUBAY
Sauang
uasuipg]
uasuipa]
uasuipa]
paolysAL
plolysAL/Agiewey
Agiewey
paofysA) /Agiewey
uagiais
uagias
PI048S
P1048S
aysney
19359p|19
AglaN
Agja
Agan
euugq

aunwwoy|

ANVIQYON
ANV1QYON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANV1Q4ON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANV1QYON
ANVIQYON
ANVIQYON

88ET
L8ET
98T
G8ET
¥8ET
€8€T
8¢eT
T8€T
08€T
6LET
8LET
LLET
9LET
SLET
VLET
€LET
CLET
TLET
0LET
69€T
89€T
L9€T
99¢T
S9ET
V9€ET
€9€T
C9eT
T9ET
09€T
6SET
8SGET
LSET
9SET
SSET
VSET
€SET
[453
TSET
0SET
6vET
8YET
LYET
IvET
SYET
vreT
EVET
eT
e
OveT
6EET

|A4 “auadg

53




NINA Rapport 1669

0SE,

“

ave,
6vE,
o,
LpE ‘ove
LvE ‘ovE
8YE LVE
‘W»NML
LvE ‘9vE
ovE,
ovE,
StE,
ovE,
OvE,
ovE,
ovE,
ore,
ove,
ovE,
o,
e,
EvE,
2ve,
9,
9,
THE,
THE,
€2€,
9€E,
9,
9€E,

“auapynl

S00T

ojuisg8a

‘€00C

T10C

66T
10T
S00T
T10C
110C
L66T
866T
8661
010Z
L66T

[414
600C
600C
600C
600C
600C
600C
600C
600C
(4174
10C
910C
L00T
£00T
€10C
€10C
800C
£00T
£00T
£00T

VN
6T
Lz
a
€T
143
174
€1

0C
Suaod

VN
VN
VN
S
T
VN
VN
S
S
S
VN
VN
ST
VN
VN
ST
VN
VN
15
VN
VN
VN
VN
VN
VN
VN
T
T
VN
VN

wN
Asy

-SUaA (%) SuiapiojapSual (ww) apsual

0’0

VN
8'T€
96T

VN
L7t
6
08T
VN
VN
VN
VN
00
s
oot
v'6T
L0t
00
8T
00
VN
VN
VN
VN
VN
VN
0°€E
L'L
00
€1
S
wuw 05>

00
00
WN
80
9T
WN
€1
60
0'L
VN
VN
VN
VN
00
00
00
00
00
00
00
00
VN
VN
VN
VN
VN
VN
34
00
00
0'0
00
wuw 0z>

S6
w
VN
LT
9
ot
4
€1
9
LE
VN
VN
VN
S9
9€
8€
LE
143
69
13
SS
€9
VN
VN
VN
VN
VN
L
LE
SS
o€
o€
SISUIN

AMmM M MmN mnmmn®nmn o NN A AN A m

<
z z

Mmoo MmN A Mmoo g

Suinesn

VN VN
VN €000
VN VN
66 L6LD
443 ==
0SL'€  00S°T
VN VN
YN  0CT¥T
018'S  00L0
00v'L 096
VN VN
VN VN
vN VN
€€8'TC  €€L'8
000 | 00T‘T
0007  009‘T
000'TZ  00v‘8
€EE'BT  EEETT
00z'€  08T'T
€EL'EL €E6Y'6C
£9T's (01T
VN VN
WN WN
WN WN
008'c  0ZI'T
VN VN
0€0'0  Z100
vZT'6T  689°L
199 L9Y'T
009°0T  OVZ'y
00z'z 0880
009°€y  Ovb'LT

ulw id zw ad

1PYnaL

10
(44
WN
L's
€11
€1
ST
ST
9'6
[
L0
ST
10
8T
10
8T
€7
0
[43
ST
90
vN
VN
vN
8T
4
10
S8
60
v0
9T
v'T
le3oL
(uny)
as|apaiqin

-

-

A H A H A A H A H A A A A A A o A o o o o o o o

pueysag dod

BA[3¥Insed TSO00E0C
A|95q0Xe[-35UID 0SO00E0T
(eAjauie]) eAj3s|Epa)NEH TE000E0T
eAjadie)y 0E000€0C
eA|adie)y 0E000£0C
eA|aul09 62000€0T
(uayagaui@) uaxyaqgsseaauly 9z000£0T
ppjofoxelD 65000£02
uaxyaq||aMs 6T000£0T
uayyaqands 9T000E0T
BA|9]|84 £0000£0C
BA|3U3||3 TO000EOT
(exelsesey) exyyolseley T000TZ0Z
(eAj19wwg] ) 198eapsseauroqsA] €000TE6T
198e.pSSEAN|DSYET/3][3YNET ZO0OTEGT
(enjasye]) 198eipssealAwsels TO00TE6T
(enjasaupiep) 198eipsseAsauplep €000L26T
( eA]95]98U15) 198RIpSSRAA UL Z000LT6T
(eA|apuesp@y) 195e1pssen-y T000LZ6T
(eAj>plequABY ‘AjaUl0qasH@) 19884PSSEAUL0GS)PT ZO0OETZET
eAjasseAdue] Z000TT6T
©eA|9s8199 TO00TO6T

eAja8ul|dipols -

(29 12UIRASPUBIBIN) UBDBQSPUBIBIA -
(sausyng) eA|3||3l}1313 8000TL8T
(sausyng) eajasseaduliy /000T/ST
Hm>_w5 BA[9SSEAPUNID 9000T/ST
BAI9Y SO00TL8T
(uapJolpio4) usxpagsseaduel/en|aspie yO0OTLST
uwwmg_ummm>cwto._. €000T/8T
198eJpSsenanels z000TL8T
(13ureAula] ) 198eIpSseAsausyNg TOOOTLST

1211|e)0|/SepSSeA pIrapssen

Ja8uesepn-1gs
J98uesep-18S
J98uesep-18S
Ja8ueiepn-108S
J98uelep-18s
198uesep-18S
Ja8ueiep-10S
J98uesep-igs
198uesep-I8S
Ja8uetep-18S
198uelep-18S
Ja8uelep-10s

yolsese)

Apues|
Aguel)
Agues|
uasue|es
pJofjeeny
pelsieH
aueln
4]
Agpuy
Agpuy
Agpuy
Agpuy
Agpuy
Agpuy
Appuy
Agpuy

aunwwoy

NYVINNNIA
NYVIANNISA
NYVINNNIS
NYVINNNIA
AYVIANNNIL
NYVINNNIA
NYVINNNIA
AYVIANNIL
NYVINNNIA
AYVIANNIL
AYVINNNIS
AYVIANNIS
AYVIANNIS

SINOYL

SINOYL

SINOYL

SINOYL

SINOYL

SINOYL

SINOYL

SINOYL

SINOYL
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANVIQYON
ANVIQ4ON
ANVIQYON
ANV1QY0N
ANVIQ4ON
ANVIQ4ON
ANV1Q40N

61V
8IVT
LTVT
[4-194%
T9TvT
STV
14143
€TvT
[4414"
Tt
(9349
60vT
80vT
LOVT
90vT
Sovt
ot
€0Vt
vt
TovT
0oovT
66€T
86€ET
L6ET
96T
S6ET
14334
€6€ET
[433%
T6ET
06€T
68€T

|A4 “auadg

54




NINA Rapport 1669

Vedlegg 3. Oversikt over historisk lokaliteter (kategori 2 i tabell 1) med elvemusling i Norge.
Kildenr. er listet opp etter gkende lgpenummer (ikke alfabetisk) i fulltekst i en egen referanseliste

(vedlegg 8). Forklaring til kolonnene i tabellen er gitt i vedlegg 2.

Lgpenr. Fylke

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075

AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
0osLo

0osLo

osLo

OosLo
HEDMARK
HEDMARK
HEDMARK
OPPLAND
BUSKERUD
BUSKERUD
TELEMARK
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
AUST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
M@RE OG ROMSDAL
SPR-TRENDELAG
S@R-TRENDELAG
S@R-TRENDELAG

Kommune

Ski

Ski

Asker
Asker
Nittedal
Oslo

Oslo

Oslo

Oslo
Nord-Odal
Asnes

Trysil
Etnedal
Ringerike
Sigdal
Drangedal
Arendal
Arendal
Arendal
Gjerstad
Gjerstad
Gjerstad
Vegarshei
Vegarshei
Vegarshei
Vegarshei
Tvedestrand
Tvedestrand
Tvedestrand
Tvedestrand
Tvedestrand
Froland
Froland
Froland
Froland
Lillesand
Lillesand
Birkenes
Kristiansand
Mandal
Sggne
Marnadal
Lyngdal
Lyngdal
Audnedal
Kristiansand
Marnadal
Marnadal

Sandnes
Sandnes
Sandnes
Sandnes
Ha

Ha

Ha
Suldal
Gjesdal
Gjesdal
Bergen
Bergen
Etne
Kvam

Os

Os
Meland
Fusa
Eide
Trondheim
Trondheim
Hemne

Vassdr.id Vassdrag/lokalitet

2130002 Reitvetbekken Hobgl

2130003 Dalselva (Dalsbekken, Kvernbekken) fra Rullestadtjern/Gjersjgelva

2200002 Verkenselva (Arosvassdraget)
2200003 Hukenbekken
2330002 @rfiskebekken
3010018 Ljanselva
3010019 Gjersrudbekken (Ljanselva elv Gjerdsrudtjern)
3010020 Breisjgbekken (Alna elv Breidsjgen)
3010021 Alna
4180001 Trgftda (Trautda)
4250001 Flisa
4280006 Lutua
5410002 Bergselvi
6050004 Somma
6210001 Skjelda (Horga)
8170003 Brgsjgelva (i Storelva)
9060002 Arendalsvassdraget/Nidelva
- Moenbekken, Moland (Brekkelva)
9060005 Solbergbekken
9110001 Gjerstadvassdraget (Gjerstadelva/Storelva)
9110002 Kilbuelva
9110003 Haugelva
9120002 Lilleelv (ved Myra, Storelva/Vegérvassdraget)
9120003 Raudelva (Rauelva i Niksjavassdraget)

9120004 Songedalselva (ved Ubergsmoen/Vegarvassdraget)

9120005 Ufselva (Nidelva)

9140002 Marndalsbekken

9140003 Baslandsbekken

9140004 Stebekken (Storelva)

9140006 Skjerka (Skjerkholtvassdraget)

9140008 Lilleelv (ved Nes Verk, Storelva/Vegarvassdraget)

9190001 Aselva (Kverveelva/Kvervebekken)
9190002 Valandsbekken (Nidelva)
9190003 Idalsbekken (Nidelva)
9190004 Songelva (Songeelv)
9260001 Fiskebekk (Grimeelvvassdraget)
9260002 Fjelldalselva
9280002 Mgllebekken (ved Berse)
10010002 Vesbekken (Tovdal)
10020001 Mandalselva
10180001 Sggneelva
10210001 Finnsana
10320001 Lynga (Lygna)
10320002 Litlana
- Bekk Valand (Voddebekken)
- Kvernbekken, Kjos
- Hgyedna
- Sagbekken (Vasbekken)
- Sognéna - Hvor er lokalitet? Trolig i Marnadal?
- Suvassbekken (Suvatnebekken i Mandal?)
- Vatnebekken, Mandal
- Stokkelandsbekken
- Fgssa ved Sggne
11020002 Stangalandsbzk (Stangalandsbekken, Storana)
11020003 Gandeelv/Hgylandselv
11020004 Kjosavikbekken (Imsa)
11020006 Bekk fra Frgylandsvatnet
11190005 Tverrana (Haelva)
11190009 Steinslandsbekken (Ogna)
11190011 Fuglestadana
11340001 Steinsana (Suldal)
- Frafjordelva
- Dirdalselva
12010002 Nesttunelven (Midtunelven)
12010008 Arnaelva
12110002 Etneelva
12380001 Ljoneselva
12430002 Bjgrnavatn
12430004 Kvernelva (Baronelva)
12560002 Fosseelva (Meland)
- Sgrelva (Skjelbreid Fusa/Koldalselva)
15510005 Adalselva (Sorsetelva)
16010002 Trollabekken
16010004 Vikelva
16120004 Valan
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Ar Artilleggsinfo

2015
2014

2015 2010; 2016; 2018

2014
2014
2014
2007
2012
2011

1994

2010

2009

2012

2010
2009

2016
2007

1996
199
2007
1996
1996

1996
1996
1996

2007
2007
2011
2007
2007

2007
2018

2005
2005
2016

1997; 1998

2005; 2007

2009

2009
2010

2007

2010

Kildenr.

352
197; 352-355
6; 356
6; 357
18-20; 358; 359
197; 352; 357
197; 357
360; 361
360-362
52;197
58; 363
364

69

97
365-367
97
128
"128
"128
128
128
"128
"128
"128
"128

128

128

"128

"128

"128

128

128

"128

"128

"128

128

128

130

128

368

369

370
368; 369
368

197

197

197

197

197

197

352

352

149; 371

149; 371

136; 371

149; 371

149; 371

197

136; 149; 371
149; 371

149; 372

149; 372

171; 352

171; 172; 176
172;197; 373
171; 197
171; 352

374

171; 176

172; 176

375

197; 238

197; 238

376




Lgpenr. Fylke

2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088

SPR-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
SPR-TRENDELAG
NORDLAND
NORDLAND
TROMS
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK

Kommune

Agdenes
Indre Fosen
Afjord

Afjord

Osen

Vega

Hadsel
Tromsg
Porsanger
Tana

Tana
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger

Vassdr.id Vassdrag/lokalitet

16220002 Storvatnet og Litlvatnet (Fremstadelva)

16240005 Holvasselva
16300005 Mgrrielva/Mgrreelva
16300008 Skanselva
16330001 Ervikelva
18150001 Fersetvassdraget
18660005 Flatsetvassdraget (Flatsetelva)
19020002 Skulsfjordelva
- Vieksajakka
20250003 Luftjohka (Luovtejakka)
20250014 Tanavassdraget (med Anarjohka)
- Spurvbekken Finnstjgnna
20300044 Neidenelva
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2
2/0
2/0

NNNNN

2/0

Ar Artilleggsinfo

2013

2011

2013 2006
2013 2006; 2011
2016 2006
2007

2007

2009

1990

Kildenr.

197; 241
197; 259
241; 251
241; 251; 259
251; 307

197, 352; 377
197; 336
340; 352
346; 378
346; 379
"346

197; 352
"346
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Vedlegg 4. Oversikt over historisk noe usikre lokaliteter (kategori 3 i tabell 1) med elvemusling i
Norge. Kildenr. er listet opp etter gkende lgpenummer (ikke alfabetisk) i fulltekst i en egen

referanseliste (vedlegg 8). Forklaring til kolonnene i tabellen er gitt i vedlegg 2.

Lgpenr. Fylke

3001
3002
3003
3004
3005
3006
3007
3008
3009
3010
3011
3012
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3019
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3028
3029
3030
3031
3032
3033
3034
3035
3036
3037
3038
3039
3040
3041
3042
3043
3044
3045
3046
3047
3048
3049
3050
3051
3052
3053
3054

0osLo

HEDMARK
HEDMARK
OPPLAND
OPPLAND
OPPLAND
BUSKERUD
BUSKERUD
VESTFOLD
VESTFOLD
VESTFOLD
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
TELEMARK
AUST-AGDER
AUST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
VEST-AGDER
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
ROGALAND
HORDALAND
M@RE OG ROMSDAL
M@RE OG ROMSDAL
M@RE OG ROMSDAL
M@RE OG ROMSDAL
M@RE OG ROMSDAL
SPR-TRONDELAG
SPR-TRONDELAG
S@R-TRENDELAG
S@R-TRENDELAG
SPR-TRGNDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK

Kommune

Oslo

Trysil
Amot
Lunner
Gran

Gran

Lier
Hurum
Tgnsberg
Sande
Holmestrand
Porsgrunn
Porsgrunn
Skien
Skien
Kragerg
Kragerg
Kragerp
Drangedal
Bg

Arendal
Arendal
Kristiansand
Songdalen
Audnedal
Ha

Ha

Klepp
Sandnes
Tysnes
@Brsta
@Brsta
Haram
Eide
Tingvoll
Trondheim
Hitra

Hitra

Hitra

Indre Fosen
Steinkjer
Stjgrdal
Verdal
Verdal
Namsskogan

Leirfjord
Leirfjord

Bg

Sortland
Vadsg

Tana
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger

Vassdr.id Vassdrag/lokalitet

3010026 Arvollbekken
4280002 Gjelsjg3a
4290001 Julussa
5330004 Sveselva (Svesa, Morttjernsbekken?)
5340003 Storaa
5340005 Vigga
6260002 Glitra
6280002 Sageneelva (Ugstadelva)
7040001 Aulielva (Storelva)
7130002 Sandeelva/Bremsa
7160002 Dalselva/Bjunebekken
8050002 Langangsbekken (star Landangsbekken i basen)
8050003 Bekk innerst Langangsfjorden (@nnabekken)
8060001 Skiensvassdraget - Sauarelva
8060004 Falkumselva (og Bgelva)
8150001 Rana
8150011 Storelva
8150012 Bekk fra Lille-Kalvvann
8170002 Storelva
8210002 Eikja (Eikjaelva)
9060004 Brekkelva (Molandsvassdraget)
- Sidebekk Assavatn (Brudalsbekken i Lilleelv)
10010004 Alefjeerbekken
10170001 Rossevannsbekken
- Bekk Agedalsstg (Agedalsbekken)
11190006 Biorlandselva (Bjorlandselven)
11190007 Nessemelven (ved Nesheim)
11200002 Hinnalandstjern/-tjgrna (Orredna)
11200007 Hgleana
12230002 Reisaelva (Reisoelva)
15200003 Litle-elva (Holelva, Bondalselva)
15200006 Bakkeelva
15340001 Hildreelva
15510006 Nasaelva (Bekk fra Lomtjgrna)
15600003 Vagelva
16010001 Leirelva
16170016 Elv ved Tranvikan/Tranvika
16170017 Ulvvagbekken
16170022 Marikollbekken (Krokelva, Vollan)
16240006 Refsaa
17020014 Seelibekken
17140008 Leksa
17210004 Trongdgla Tromsdalselva
17210005 Inna
17400009 Gasvasselva/Finntjgrndalselva
- Spotta
18220004 Forslandselva
18220005 Forselva (Austvikelva)
18670007 Bekk i Gjendskardet
18700006 Vikselva (Vikelva, Sortland)
20030001 Jakobselva
20250006 Polmakelva (Polmakka)
20300020 Sametielva
20300025 Sandneselva
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Ar Artilleggsinfo

2008

2006
2008
2013
2005
2009
2014
2015
2012
2012

2012

2012

2012

2018

2018
2011

2003
2003
2009
2005

2006

2011
2014
2011
2011
2011
2010

2007
2007

2006
2011

2016

2007

2008

Kildenr.

357
380

381

197

382

383

197; 384; 385
88; 197; 386
96; 197
387-389

97; 387

390

390

197

390; 391
352

352; 390
352

197

115; 390
128

"126

392; 393
"368

371

371

"197

136; 394
172
314
395

220; 396
197; 397
193; 197
197; 238
"197

197; 251
197; 398
197; 238; 259
274

197; 294
300; 399
278; 400; 401
197; 313
"02

"197

"197

197; 336
197; 336
"346
"346

346

346
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Vedlegg 5. Oversikt over historisk usikre lokaliteter (kategori 4 i tabell 1) med elvemusling i
Norge. Kildenr. er listet opp etter gkende lgpenummer (ikke alfabetisk) i fulltekst i en egen refe-
ranseliste (vedlegg 8). Forklaring til kolonnene i tabellen er gitt i vedlegg 2.

Lgpenr. Fylke

4001
4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008
4009
4010
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4032
4033
4034
4035
4036
4037
4038
4039
4040
4041
4042
4043
4044
4045
4046
4047
4048
4049
4050
4051
4052
4053
4054
4055
4056
4057
4058
4059
4060
4061
4062
4063
4064
4065
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4074
4075

@STFOLD

@STFOLD
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS
AKERSHUS

0osLo

0osLo

HEDMARK
HEDMARK
HEDMARK
OPPLAND
BUSKERUD
VESTFOLD
TELEMARK
TELEMARK
AUST-AGDER
ROGALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
HORDALAND
SOGN OG FJORDANE
SOGN OG FJORDANE
M@RE OG ROMSDAL
SPR-TRGNDELAG
S@R-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
SPR-TRGNDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORD-TR@NDELAG
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
NORDLAND
TROMS

TROMS

TROMS

FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK

Kommune

Eidsberg
Eidsberg

Ski

Ski

Frogn
Aurskog-Hgland
Aurskog-Hgland
Aurskog-Hgland
Nes

Oslo

Oslo

Stange
Nord-Odal
Eidskog
Sgr-Aurdal
@vre Eiker
Sandefjord
Nome

Bg

Tvedestrand

Bergen
Bergen
Bergen
Bergen

Flora

Gaular
Smgla

Hitra

Hitra

Indre Fosen
Orkdal
Klaebu
Selbu
Levanger
Lierne
Namsskogan
Hgylandet
Neergy
Namsskogan

Bindal/Brgnngy
Brgnngy
Leirfjord
Vefsn
Lurgy
Hamargy
Bg
Tromsg
Nordreisa
Nordreisa
Vardg
Vadsg
Alta

Alta

Alta

Alta
Nordkapp
Nordkapp
Porsanger
Porsanger
Karasjok
Karasjok
Karasjok
Karasjok
Karasjok
Karasjok
Lebesby
Tana
Tana
Tana
Tana
Tana
Tana

Vassdr.id Vassdrag/lokalitet

1250001 Dalselva (Lekumelva Lundbyelva)
1250002 Heera (Lekumelva)
2130001 Assurbekken (Kvernbekken)
2130004 Fosstjern/Vevelstadbekken/Tussetjern)
2150001 Arungselva
2210001 Dalselva
2210003 Mjaerma
2210004 Ulvaa
2360003 Ua
3010001 Makrellbekken/Hoffselva
3010030 Bekk fra @stensjgvatn
4170001 Vikseelva
4180002 Styggda (Haugsaa, Oppstadaa)
4200005 Vrangselva
5400006 Strandbratebekken
6240012 Spitelva (Bingselva)
7190002 Svartaa (i Storelva)
8190003 Smgrbubekken
8210001 Hgrta (Hgrteelva)
9140007 Neerestadelva (Steaelva)
- Stenbroelven
12010003 Sandalselva (Nesttunvassdraget)
12010004 Storelva ved Elvenes (Nesttunvassdraget)
12010005 Tjennmyrbekken (Tjernmyrbekken, Nesttun)
12010007 Fanaelva
- Bekk Saervoll
14010002 Bekk fra Kvalstadvatnet pa Svangy (Kvalstadbekken)
14300001 Fotlandselva
15730001 "Smgla" - lokalisering?
16170018 Kropplibekken (Straumsvassdraget)
16170015 Bekk ved Stokkvik
- Bekk nedenfor Almotjgnna
16380003 Sgvatnet/Hundséa (Orkla)
16620001 Tullbekken (Tullusbekken, Nidelva)
16640002 Garbergselva
17190006 Haugaelva (Hoplavassdraget)
17380001 Lierne (smabekker)
17400007 Skorovasselva
17430002 Rabesa
17510009 Bogaelva
- Bekk @ysterskaltjpnna (Gasvasselva)
- Salsvatnvassdraget Salsvatnet
18130003 Storvatnet (Eidsvassdraget, Eidselva i Brgnngy)
18130005 Bru (Brusjgvassdraget, Branngy)
18220003 Bgelva (Storelva, Meisfjorden)
18240004 Bjgrnaga
18340001 Innerelva (Konsvikosen, Lurgy)
18490004 Makkvasselva (Sagelvvassdraget)
18670006 Bekk v/Kobbvagen
19020001 Tgnsvikelva
19420002 Mollesjohka
19420003 Reisaelva
20020001 Komagelva
20030002 Skallelva
20120001 Altavassdraget
20120002 Eibyelva
20120003 Vesterelva
20120004 Bognelva
20190001 Bekk i Tufjorden
20190003 Bekk i Risfjorden (Kamgyvaer) (Riselva)
20200001 Bgrselvvassdraget (Vieksajohka)
20200007 Lakselva
20210002 Baisjohka
20210004 lesjoka - Kildene refererer egentlig til sideelver
20210005 Geaimmejohka
20210006 Sa?ejohka (Sadejohka)
20210007 Jerguljohka
20210008 Ramavuolesjohka
20220009 Ifjordelva
20250002 Hannahjokha
20250004 Korselva
20250005 Masjohka (Ciikojohka)
20250007 LiSmmajohka
20250008 Laksjohka
20250009 Sirbmajohka
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1998
1997
2015
1998

2014
2012

2012
2009
1995
2009
2014
2016

2007
2007

2018 2007

2007

2009

2008
2014
2014 2008
2013

2014
2011
2009

2011
2011

2017 2011
2008
2007
2009

2006
2006
2006

Kildenr.

197
197

197; 354
353; 403
357, 404
354

357
357; 405
357; 406
407; 408
362

197; 364
54;197; 352
364; 409
63
84;197
96; 197
211; 412
115; 121
128
362; 392
171; 413
171; 413
213

171; 176
414

185

197

362

197

197; 251
314

197; 251
197; 243
197; 243; 251
286; 416
402
197;314
313; 416
320

197

197

197

330

197; 330
197

197; 330; 335
197; 417
197; 336
197; 340
346

346

346

346

346

346

346

346

197; 418
352; 418
346; 418
346

346

346

346

346

346

346

346

346

346

346

346

346

346




Lgpenr. Fylke

4076
4077
4078
4079
4080
4081
4082
4083
4084
4085
4086
4087
4088
4089
4090
4091
4092
4093
4094
4095
4096
4097
4098
4099
4100
4101
4102
4103
4104
4105

FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK
FINNMARK

Kommune

Nesseby
Nesseby
Nesseby
Nesseby
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Ser-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Sgr-Varanger
Ser-Varanger
Ser-Varanger
Sgr-Varanger
Hasvik

Vassdr.id Vassdrag/lokalitet

20270001 Ganddajavri
20270002 Nyelva

20270003 Vesterelva
20270004 Nyborgelva
20300004 Ivargammebekken
20300005 Harrbekken
20300007 Hannabekken
20300008 Pdevassbekken
20300009 Gjeddebekken
20300012 Gjgkbekken
20300015 Lyngbekken
20300017 Elgbekken
20300018 Elgbekken 2
20300021 Djupkjosen
20300023 Tervajoki
20300024 Djupvatnbekken (Djupvassbekken)
20300028 Bodibekken
20300032 Urdalsbekken
20300038 Svartaksla
20300039 Ropelva

20300042 Munkelva
20300045 Klokkerelva
20300048 Haukelvavassdraget

20300049 Rundvassbekken (Rundvannsbekken)

20300052 Svanebekken

20300053 Emmanuelbekken

20300054 Hpymyrbekken

20300055 Krokvannsbekken

20300058 Holmvassbekken
- Bekk Sgrgya
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346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
419
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
346
352
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Vedlegg 6. Oversikt over antall lokaliteter som er undersgkt uten funn av elvemusling fordelt pa
fylke (gammel inndeling).

Fylke Antall lokaliteter
@stfold 4
Akershus 23
Oslo 14
Hedmark 42
Oppland 25
Buskerud 16
Vestfold 6
Telemark 39
Aust-Agder 2
Vest-Agder 9
Rogaland 26
Hordaland 16
Sogn og Fjordane 27
Mgre og Romsdal 98
Sar-Trgndelag 26
Nord-Trgndelag 24
Nordland 25
Troms 2
Finnmark 44
Sum 468
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Vedlegg 7. Forslag til mulige lokaliteter til kultiveringsprogrammet i 2019 (markert med gul

farge). Valg av lokaliteter vil kunne endre seg nar lokaliteter med manglende eller mangelfulle
opplysninger blir undersgkt, og nar lokaliteter med populasjonsstarrelse mindre enn 500 indivi-

der blir aktuelle.
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Vedlegg 8. Referanseliste for kilder nevnt i vedlegg 2, 3, 4 og 5 sortert pa kildenummer (kil-
denr.) oppgitt i tabellene.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.
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Karlsen, L.R. 2009. Rapport fra telling av elvemusling (Margaritifera margaritifera) i den gvre delen av Hobglelva,
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