Overvaking av elvemusling i Norge
+— Arsrapport for 2020

. Bjorn Mejdell Larsen
Qr:c Jon H. Mageray

O
@ NINA Norsk institutt for naturforskning



NINAs publikasjoner

NINA Rapport

Dette er NINAs ordinaere rapportering til oppdragsgiver etter gijennomfart forsknings-, overvakings-

eller utredningsarbeid. | tillegg vil serien favne mye av instituttets gvrige rapportering, for eksempel

fra seminarer og konferanser, resultater av eget forsknings- og utredningsarbeid og litteraturstudier.
NINA Rapport kan ogsa utgis pa annet sprak nar det er hensiktsmessig.

NINA Temahefte

Som navnet angir behandler temaheftene spesielle emner. Heftene utarbeides etter behov og
serien favner sveert vidt; fra systematiske bestemmelsesngkler til informasjon om viktige
problemstillinger i samfunnet. NINA Temahefte gis vanligvis en populeervitenskapelig form med mer
vekt pd illustrasjoner enn NINA Rapport.

NINA Fakta
Faktaarkene har som mal & gjare NINAs forskningsresultater raskt og enkelt tilgjengelig for et starre
publikum. Faktaarkene gir en kort framstilling av noen av vére viktigste forskningstema.

Annen publisering
I tillegg til rapporteringen i NINAs egne serier publiserer instituttets ansatte en stor del av sine
vitenskapelige resultater i internasjonale journaler, populaerfaglige baker og tidsskrifter.



Overvaking av elvemusling i Norge
Arsrapport for 2020

Bjern Mejdell Larsen
Jon H. Magergy

Norsk institutt for naturforskning



NINA Rapport 2123

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2022. Overvaking av elvemusling i
Norge. Arsrapport for 2020. NINA Rapport 2123. Norsk institutt for

naturforskning.

Trondheim, februar 2022

ISSN: 1504-3312

ISBN: 978-82-426-4911-9

RETTIGHETSHAVER

© Norsk institutt for naturforskning
Publikasjonen kan siteres fritt med kildeangivelse

TILGJENGELIGHET
Apen

PUBLISERINGSTYPE

Digitalt dokument (pdf)

KVALITETSSIKRET AV

Marie-Pierre Gosselin

ANSVARLIG SIGNATUR

Forskningssjef Ingeborg P. Helland (sign.)

OPPDRAGSGIVER(E)/BIDRAGSYTER(E)

Miljgdirektoratet

OPPDRAGSGIVERS REFERANSE

M-2245|2022

KONTAKTPERSON(ER) HOS OPPDRAGSGIVER/BIDRAGSYTER

Jarl Koksvik

FORSIDEBILDE

Muslingovervaking i Enningdalselva ved Berby © Bjarn Mejdell

Larsen

NGKKELORD

Overvaking - elvemusling (utbredelse, tetthet og lengdefordeling) —
vertsfisk (laks og grret) — muslinglarver — vannkvalitet —
redokspotensial - Enningdalselva, Viken (dstfold) -

Svarthglbekken, Vestfold og Telemark - Haelva, Rogaland -
Farstadelva, Mgre og Romsdal - Grytelva med Laksbekken,

Trgndelag - Nufsfjordbekken, Trandelag - Mellingselva, Trgndelag

KEY WORDS

Monitoring - freshwater pearl mussel (distribution, density and shell
length) — host fish (Atlantic salmon and brown trout) — mussel
larvae — water quality — redox potential - River Enningdalselva,
Viken (Qstfold) county — Stream Svarthglbekken, Vestfold and
Telemark county — River Haelva, Rogaland county — River
Farstadelva, Mgre og Romsdal county — River Grytelva included

Stream Laksbekken, Trgndelag county — Stream in Nufsfjord,

Trgndelag county — River Mellingselva, Trandelag county

KONTAKTOPPLYSNINGER

NINA hovedkontor
Postboks 5685 Torgarden
7485 Trondheim

TIf: 73 80 14 00

www.nina.no

NINA Oslo
Sognsveien 68
0855 Oslo
TIf: 73 80 14 00

NINA Tromsg
Postboks 6606 Langnes
9296 Tromsg

TIf: 77 75 04 00

NINA Lillehammer
Vormstuguvegen 40
2624 Lillehammer
TIf: 73 80 14 00

NINA Bergen
Thormghlens gate 55
5006 Bergen

TIf: 73 80 14 00




NINA Rapport 2123

Sammendrag

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2022. Overvaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2020. NINA
Rapport 2123. Norsk institutt for naturforskning.

I «Handlingsplanen for elvemusling Margaritifera margaritifera 2019-2028» inngar kartlegging og
overvaking som ett av fem prioriterte satsingsomrader. Overvakingsprogrammet for elvemusling som
ble etablert i 2000, ble oppsummert og evaluert i 2017 (NINA Rapport 1350) og viderefgrt med et nytt
og revidert opplegg for perioden 2018-2023. Programmet omfatter na 40 lokaliteter som skal under-
swkes en gang hvert sjette ar. Dette innebaerer arlige undersgkelser av tre-fire lokaliteter med stan-
dard overvakingsmetodikk (totalt 20 A-lokaliteter) og tre-fire lokaliteter med en enklere metodikk (totalt
20 B-lokaliteter). | 2020 ble det undersgkt sju lokaliteter; tre A-lokaliteter: Enningdalselva, Haelva og
Grytelva med Laksbekken og fire B-lokaliteter: Svarthglbekken, Farstadelva, Nufsfijordbekken og Mel-
lingselva med Litlelva.

Enningdalselva har status som A-lokalitet og er undersgkt tidligere i overvakingsprogrammet i 2001
0g 2008. Enningdalselva har to genetisk forskjellige bestander av elvemusling, laksemusling og @r-
retmusling, henholdsvis nedenfor og ovenfor Mjglnergdfossen. Bestanden av laksemusling bedgm-
mes a veere «sannsynlig levedyktig» i 2020. Pa grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre
enn 20 mm) oppnadde ikke Enningdalselva en naturindeks pa mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble
vurdert & veere moderat. Etter en positiv utvikling fra 2001 til 2008 ser vi at forholdene i Enningdalselva
na har forverret seg igjen. Manglende nyrekruttering og hay dedelighet av voksne muslinger, bl.a. pa
grunn av lav vannfaring i enkelte ar, gjer tilstanden ustabil og usikker. Bestanden av grretmusling har
meget liten levedyktighet og det ble bare pavist ett levende individ p& overvakingsstasjonene i 2020.
Det har veert en jevn nedgang fra slutten av 1990-tallet og naturindeksen har gatt tilbake fra 0,4 i 2001
0g 2008 til 0,2 i 2020, noe som tilsvarer darlig @kologisk tilstand. | Izpet av en 20-arsperiode er bestan-
den na pa det neermeste borte, og det er ikke funnet noen entydig arsak til denne negative utviklingen.

Svarthglbekken har status som B-lokalitet og er ikke undersgkt tidligere i overvakingsprogrammet,
men det finnes undersgkelser fra 2012 og 2019 som i 2020 ble supplert for & passe inn i overvakings-
programmet. Bestanden i Svarthglbekken bedgmmes & veere «sannsynlig levedyktig» i 2020. P&
grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) oppnadde ikke Svarthglbekken
en naturindeks p& mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere moderat. Da rekrutteringen
er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestanden pa lang sikt. For & oppna god @kologisk
tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm ogséa forekomme nyrekruttering.

Haelva har status som A-lokalitet og er undersgkt tidligere i overvakingsprogrammet i 2002 og 2008.
Haelva har to forskjellige bestander av elvemusling, laksemusling og grretmusling, henholdsvis ne-
denfor og ovenfor Fotlandsfossen. Bestanden av laksemusling ligger pa grensen mellom «sannsynlig
levedyktig» og «hgy levedyktighet» i 2020. Men pa grunn av manglende nyrekruttering (muslinger
mindre enn 20 mm) oppnadde ikke Haelva en naturindeks p& mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble
vurdert & veere moderat. Etter en svak positiv utvikling fra 2002 til 2008, var rekrutteringen svakere
igjen i 2020. Tilstanden kan virke & vaere noe ustabil, men bestanden har likevel gkt i antall og ten-
densen er derfor positiv. Bestanden av grretmusling ovenfor Fotlandsfossen har liten levedyktighet
og er sarbar for ytterligere reduksjon. Arsaken ligger i manglende rekruttering, fullstendig mangel av
muslinger mindre enn 50 mm, lav tetthet og avtagende utbredelse. Det positive er imidlertid at det i
lgpet av de siste arene er observert levende elvemusling hayere opp i vassdraget, like nedenfor
utlgpet av Taksdalsvatnet. | tillegg ble det i 2021 ogsa funnet miljg-DNA fra elvemusling i innlgpselver
til Taksdalsvatnet. Det gjenstar & bekrefte at dette er grretmusling, men om sa er tilfelle, kan tilstanden
til grretmuslingen veere vesentlig endret i forhold til den tilbakegangen som er observert ovenfor Fot-
landsfossen.

Farstadelva har status som B-lokalitet og er ikke undersgkt tidligere i overvakingsprogrammet, men
det finnes en tilstandsbeskrivelse fra 2009. Bestanden i Farstadelva bedgmmes & veere «sannsynlig
levedyktig» i 2020, men tiltak ma settes inn for & opprettholde bestanden pa lang sikt. P& grunn av
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manglende rekruttering (minste musling var 65 mm) oppnadde ikke Farstadelva en naturindeks pa
mer enn 0,4. Bkologisk tilstand er fortsatt vurdert & veere moderat, men Farstadelva er i faresonen
for & neerme seg darlig gkologisk tilstand. For & oppna god gkologisk tilstand ma det i tillegg til mus-
linger mindre enn 50 mm ogsa forekomme nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm).

Grytelva med Laksbekken har status som A-lokalitet og er undersgkt tidligere i overvakingsprogram-
met i 2002 og 2009. Bestanden i Grytelva med Laksbekken bedgmmes & vaere «sannsynlig levedyk-
tig» i 2020. P4 grunn av funn av muslinger mindre enn 20 mm (nyrekruttering) oppnadde Grytelv-
vassdraget en naturindeks pa 0,8 og @kologisk tilstand ble vurdert & vaere god. Det ble ikke funnet
nyrekruttering i 2009, men i 2020 var det i tillegg til muslinger mindre enn 20 mm ogsa en gkning av
andelen muslinger mindre enn 50 mm. Rekrutteringen er likevel svak, og det er usikkert om den er
hay nok til & sikre bestanden pa lang sikt. For & oppna sveert god gkologisk tilstand m& andelen
muslinger mindre enn 50 mm gke fra ndveerende 6 % til mer enn 10-15 %.

Nufsfjordbekken har status som B-lokalitet og er ikke undersgkt tidligere i overvakingsprogrammet,
men det finnes en tilstandsbeskrivelse fra 2014. Bestanden i Nufsfjordbekken bedgmmes & veere
«sannsynlig levedyktig» i 2020. Pa grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm)
oppnadde ikke Nufsfiordbekken en naturindeks pd mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert &
veere moderat. Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestanden pa
lang sikt.

Mellingselva med Litlelva har status som B-lokalitet og er ikke undersgkt tidligere i overvakingspro-
grammet, men det finnes en tilstandsbeskrivelse fra 2010. Bestanden i Mellingselva med Litlelva be-
dgmmes a ha «hay levedyktig» og meget hagy verneverdi i 2020. P& grunn av en hgy andel muslinger
mindre enn 50 mm (33 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Mellingselva
med Litlelva en naturindeks pa 1,0 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere sveert god. Rekrutteringen
er hgy og framstar som god nok til at bestanden er sikret p& lang sikt.

Det er generelt et behov for tiltaksplaner for flere av overvakingslokalitetene. Det er ngdvendig a
utrede tiltak som prioriterer elvemuslingen i trdd med de malsettingene som er satt i handlingsplanen
for elvemusling og vannforskriftens krav om god eller sveert god gkologisk tilstand der dette ikke er
oppnadd.

Bjarn Mejdell Larsen bjorn.larsen@nina.no, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Jon H. Magergy jon.mageroy@nina.no, NINA Oslo, Gaustadelléen 21, 0349 Oslo
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Forord

Som grunnlag for a forvalte biologisk mangfold i Norge har miligvernmyndighetene laget egne hand-
lingsplaner for en rekke arter. Den farste handlingsplanen for elvemusling presenterte mal, tiltak og
organisering for forvaltningen av elvemusling for perioden 2006—2009. Et nasjonalt overvakingspro-
gram for elvemusling som ble etablert i 2000 ble innlemmet og viderefart i handlingsplanen. Det ble
etablert basisundersgkelser i 16 lokaliteter i lapet av perioden 1999-2005. Etter at fgrste overvakings-
runde ble fullfart pa alle lokaliteter i perioden 2005-2015 ble resultatene fra hele overvakingsperioden
oppsummert og evaluert i NINA Rapport 1350. | rapporten ble det ogsa lagt fram forslag til viderefg-
ring basert pa kunnskapen man hadde tilegnet seg gjennom overvakingen sa langt, ny generell kunn-
skap om elvemusling samt en ny europeisk veiledning for overvaking av elvemusling-populasjoner
og deres livsmiljg (Norsk Standard NS-EN 16859:2017).

Miljgdirektoratet gnsket a viderefare og utvide overvakingen av elvemusling, og varen 2018 ble det
innbudt til anbudskonkurranse om «Nasjonal overvaking av elvemusling, 2018-2023». Oppdraget in-
nebar en viderefaring av det tidligere overvakingsprogrammet pa 16 lokaliteter (A-lokaliteter), supplert
med fire nye lokaliteter. I tillegg skulle overvakingen utvides med 20 lokaliteter hvor det skulle gjen-
nomfares et enklere undersgkelsesprogram (B-lokaliteter).

Miljgdirektoratet besluttet i slutten av mai 2018 4 tildele kontrakten for den nasjonale overvakingen
av elvemusling til Norsk institutt for naturforskning (NINA). Arbeidet ble igangsatt som planlagt i lgpet
av 2018 og viderefgrt i 2020 med undersgkelser i sju nye lokaliteter (tre A-lokaliteter og fire B-lokali-
teter). Det er resultatet av disse undersgkelsene som presenteres i denne rapporten. Feltarbeidet ble
giennomfart av Bjgrn Mejdell Larsen (alle lokaliteter) og Jon H. Magergy (Enningdalselva og Haelva),
NINA. | tillegg fikk vi uvurderlig hjelp av Kjell Sandaas, Naturfaglige konsulenttjenester, og Jgrn Ene-
rud, Fisk- og miljgundersgkelser, med gjennomfaring av feltarbeidet i Svarthglbekken. En seerlig takk
gar dessuten til Else-Marie Lindseth, Ulefoss Cappelen group, for utldn av bomngkkel til S.D. Cap-
pelens skogsbilveinett.

Laks- og/eller grretunger fra Farstadelva, Grytelva med Laksbekken, Nufsfjordbekken og Mellings-
elva med Litlelva som ble samlet inn for gjelleundersgkelser ble bearbeidet pa laboratoriet av Bjarn
Mejdell Larsen. Gjellene til grret fra Svarthglbekken ble undersgkt i felt (forenklet metodikk) av Kjell
Sandaas og Jgrn Enerud. Vannprgver samlet inn fra Farstadelva, Nufsfjordbekken og Mellingselva
ble analysert av LabTjenester AS (Analysesenteret) i Trondheim.

Vi vil takke Jarl Koksvik pa Miljgdirektoratet for en god dialog og et meget godt samarbeid i dette
tredje aret av prosjektperioden. Vi vil ogsa takke alle som lokalt har vist interesse og engasjement for
vart arbeid i overvakingselvene, og som gjennom samtaler har bidratt med nyttig informasjon.

Trondheim, februar 2022

Bjagrn Mejdell Larsen
Prosjektleder
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1 Innledning

Mange arter av ferskvannsmuslinger star i fare for a bli utryddet, og 162 (30 %) av de 533 artene som
man kjenner til i ordenen Unionoida ble i 2016 klassifisert som kritisk truet, sterkt truet eller sarbar pa
IUCN Red List of Threatened Species. Elvemusling, Margaritifera margaritifera L. (figur 1), er oppfart
som sterkt truet pa denne lista, men pa redlista over truede dyrearter i Norge fra 2021 er den fortsatt
bare klassifisert som sarbar (Bakken et al. 2021), slik den ogsa har veert i tidligere ar. Selv om vi fortsatt
finner elvemusling i alle landets fylker, er likevel inntrykket at bestandene er tynnet ut, at rekrutteringen
er redusert og at gjenveerende bestander er splittet opp mange steder. Elvemusling ble totalfredet
mot all fangst i 1993 og den har status som norsk ansvarsart.

Figur 1. Elvemuslingen star delvis
nedgravd i substratet, godt forankret
i grusen ved hjelp av en muskulgs
fot. En voksen musling filtrerer om
lag 50 liter vann i lgpet av et dagn,
0g en stor muslingbestand er et vik-
tig bidrag til & opprettholde en god
vannkvalitet ogsa for andre bunndyr
og fisk i vassdraget. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

En hovedprioritering i Norge er & stanse tapet av biologisk mangfold. Som en fglge av denne malset-
ningen er det blitt laget handlingsplaner for et utvalg av de truede artene i Norge. Elvemusling fikk i
forbindelse med dette sin egen handlingsplan allerede i 2006 (Direktoratet for naturforvaltning 2006),
som i 2018 ble revidert og gjort gjeldende for tidrs-perioden 2019-2028 (Larsen 2018). Malet for for-
valtning av elvemusling i et langsiktig perspektiv er at den skal finnes i livskraftige populasjoner i hele
Norge. Alle naveerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. En bestand av el-
vemusling som opprettholder naturlig rekruttering vil veere det synlige beviset pa god vannkvalitet og
god gkologisk tilstand. Dette sikrer elvemuslingen pa lang sikt, og opprettholder samtidig tilstedevae-
relsen av mange andre sarbare arter.

Konvensjonen om biologisk mangfold palegger Norge forpliktelser i forhold til overvaking av
radlistearter. Forvaltningen har et seerlig ansvar for internasjonalt truede arter, og Norge alene har om
lag 40 % av den europeiske bestanden av elvemusling i dag (Larsen 2018). Dersom arten skal bevares
forutsetter det en god overvaking av tilstanden, og ngdvendige tiltak for & styrke og verne viktige
elvemusling-lokaliteter.

Fordelen med & kunne anvende elvemusling som et ledd i naturovervakingen er artens hgye krav til
vannkvalitet og habitat. Spesielt interessant er det at elvemuslingen kan oppna en imponerende hay
levealder (150-300 ar). Selv om rekrutteringen har vaert helt fraveerende i mange ar vil bestander av
elvemusling kunne ta seg opp igjen, sa sant arsaken til bestandsnedgangen blir fiernet. Elvemusling
er samtidig avhengig av laks eller grret da de under larvestadiet ma leve en periode pa fiskeungenes
gjeller for & bli ferdig utviklet (se Infoboks 1; Larsen 2005). Elvemusling kan derfor bare overleve pa
lang sikt i vassdrag som samtidig har en god bestand av laks eller grret.
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Infoboks 1:

Oppsummering av elvemuslingens livssyklus

Formeringen hos elvemusling skjer i Igpet av sommeren (tabell 1.1). Hos hunnen flyttes de modne eggene fra gonaden ut til gjellene der
befruktningen skjer. De befruktede eggene forblir i muslingens gjelleblader, og utvikler seg i Igpet av en fire ukers tid til muslinglarver
(glochidier). Gjellene fungerer altsa som «yngelkammer» for muslinglarvene. | Igpet av perioden juli-oktober stgtes millioner av sma (ca.
0,04 mm lange) muslinglarver ut i elvevannet (figur 1.1). Denne frigivelsen skjer relativt synkront for hele bestanden. For a utvikle seg videre
har muslinglarvene et obligatorisk stadium pa gjellene til laks eller grret, og ma i lgpet av kort tid feste seg til fiskegjellen for at utviklingen
fra larve til ferdig utviklet musling skal bli vellykket. Det parasittiske stadium varer normalt 10-11 maneder. Larvene vokser i denne perioden
(fra 0,04 til 0,35-0,45 mm) og gjennomgar en omfattende metamorfose. Den lille muslingen slipper seg av fisken om varen eller tidlig pa
sommeren og lever nedgravd i substratet i de fgrste levedrene.

Omfattende studier har vist at ulike muslingpopulasjoner er tilpasset enten laks eller grret som vertsfisk (bl.a. Karlson & Larsen 2013). |
anadrome vassdrag, der laks er dominerende, vil laks normalt vaere den beste, og kanskje den eneste, vertsarten for muslinglarvene (Larsen
2005). Ovenfor det naturlige vandringshindret i anadrome vassdrag derimot, og i sma anadrome vassdrag (sjggrretvassdrag) ser grret ut til a
veere eneste vertsart. Det er derfor ngdvendig & bestemme hvilken fiskeart som er primaervert i hvert enkelt vassdrag. Det er vassdrag i Norge
der elvemusling har laks som primaervert i nedre del («laksemusling») og grret som primaervert i gvre del av vassdraget («grretmusling»).

Tabell 1.1. Oppsummering av elvemuslingens livssyklus. Omarbeidet fra Larsen (2005).

Stadium Tid pa aret eller alder Merknader
Egg (Juni) juli-august Avgivelse av modne egg fra gonadene til
yngelkammeret i gjellene
Muslinglarve (Juni) juli-august i Ippet av ca. 4 uker Befruktning av eggene, vekst og utvikling av
muslinglarvene i gjellene
August-oktober i Igpet av 7-12 dager Frigivelse av muslinglarvene fra mordyret
August-oktober i Igpet av noen dager Muslinglarvene fester seg til gjellene pa en
vertsfisk og kapsles inn i en cyste
Metamorfose-stadiet pa September/oktober-april, 6-7 maneder Begynnende differensiering og utviklingspause
gjellene til en laks eller (overvintring) pa vertsfisken
grret April-mai/juni i Igpet av ca. 8 uker Vekst og metamorfose fra svakt differensiert larve
til ferdigutviklet ung musling
Musling Mai-juli Muslingen (0,45 mm lang) slipper seg av
vertsfisken, og beveger seg ned i mellomrom i
substratet
Etter ca. 4-8 ar Den unge muslingen (15-30 mm lang) har vandret

opp, og kan observeres i gvre del av substratet.
Starter et frittlevende liv pa bunnen

10-15 ar gammel Blir kipnnsmoden og starter reproduksjon (50-70
mm lang)

[} 1
200

Figur 1.1. Skjematisk framstilling av elvemuslingens generelle livssyklus. Fra Skinner et al. (2003).
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NINA fikk i 1999 i oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning (som na inngar i Miljgdirektoratet) a
utarbeide et forslag til en landsomfattende overvaking av elvemusling. Prosjektets viktigste formal var
a utvikle passende metodikk og forslag pa lokaliteter (Larsen & Hartvigsen 1999, Larsen et al. 2000).
Overvakingsprogrammet kom i gang allerede i 2000, etter utpraving av metoder i to av vassdragene
i 1999 (Larsen 2001). Det ble deretter undersgkt to-tre vassdrag hvert ar i arene 2000-2005; totalt 16
vassdrag. Dette utgjorde basisundersgkelsene i det davaerende overvakingsprogrammet for elve-
musling. | arene 2006-2015 ble de samme lokalitetene undersgkt pa nytt i den fgrste egentlige over-
vakingsrunden. Resultater og erfaringer med det etablerte overvakingsprogrammet ble oppsummert
i NINA Rapport 1350 (Larsen 2017).

Elvemusling er den handlingsplanarten som har starst bestandsstgrrelse, og som finnes pé et stort
antall lokaliteter (hgyt antall forekomster). Lokaliteter som ligger i ulike nedbgrfelt er imidlertid isolert
fra hverandre, og forekomstene har derfor liten eller ingen kontakt med hverandre. Isolasjon kan
pavirke hvordan de ulike forekomstene utvikler seg, og vi ser klare genetiske forskjeller hos elve-
musling innenfor sma geografiske omrader (Karlsson & Larsen 2013, Karlsson et al. 2014, Wacker
et al. 2021). Dette gjgr at overfagringsverdien fra en lokalitet til en annen er mindre hos elvemusling
enn hos mange andre arter.

Overvakingsprogrammet representerte opprinnelig bare ca. 4 % av de kjente lokalitetene med
levende elvemusling i Norge. Det var derfor vanskelig, og heller ikke faglig korrekt, & overfgre trender
og utviklingstrekk fra disse lokalitetene til a gjelde hele landet (Larsen 2017). | viderefgringen av
overvakingsprogrammet fra 2018 ble det prioritert at regioner som ikke tidligere var representert
(primeert Nordvestlandet og Troms) skulle inkluderes (jfr. Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 2015).
Dette medfgrte en utvidelse fra 16 til 20 lokaliteter (benevnt som A-lokaliteter, se vedlegg 1) som
skulle undersgkes pd samme maten som tidligere. | tillegg skulle programmet utvides med 20 nye
lokaliteter med et forenklet undersgkelsesprogram (benevnt som B-lokaliteter, se vedlegg 1).
Undersgkelsene felger metodene gitt i europeisk standard for overvaking av elvemusling (Norsk
Standard 2017). Utbredelse, tetthet (transekter og/eller fritellinger), lengdefordeling og vekst skal
innga i programmet. | tillegg skal maling av redokspotensial innga i tilknytning til de stedene der det
giennomfares graving i substratet, normalt pa to-fire stasjoner i hver overvakingslokalitet. Det skal
telles bade levende muslinger og tomme skall.

Overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 skal dermed omfatte 40 lokaliteter, noe som utgjar
naer 10 % av de kjente lokalitetene med levende elvemusling i Norge (jfr. Larsen & Magergy 2019a).
Lokalitetene skal undersgkes en gang hvert sjette ar (jfr. Norsk Standard 2017). Det tilsvarer at hver
av de 40 lokalitetene bare skal undersgkes én gang i lgpet av prosjektperioden.

Overvakingsprogrammet i seg selv er viktig for & dokumentere utvikling over tid. Like viktig er det at
et systematisk innsamlet materiale fra mange lokaliteter vil frambringe ny generell kunnskap. Dette
kan igjen initiere andre undersgkelser som gir verdifull innsikt som er viktig for forvaltningen av
elvemusling.
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2 Metoder og materiale

| lgpet av 2020 ble det i forbindelse med overvakingsprogrammet undersgkt sju lokaliteter (tre A-
lokaliteter og fire B-lokaliteter; figur 2): Enningdalselva, Svarthglbekken, Haelva, Farstadelva, Gry-
telva med Laksbekken, Nufsfjordbekken og Mellingselva med Litlelva.

@ 30
@29
210
@ 20
1 Enningdalselva
9 Svarthglbekken
11 Haelva
20 Farstadelva Figur 2. Lokaliteter som inn-
21 Grytelva med Laksbekken gikk i det nasjonale overva-
29 Nufsfjordbekken kingsprogrammet  for elve-
30 Mellingselva med Litlelva musling i Norge i 2020. A-loka-
9e litetene er merket med red
110 o1 farge (nr. 1, 11 og 21) mens B-
lokalitetene er merket med bla
farge (nr. 9, 20, 29 og 30).

| samrad med Miljgdirektoratet ble Bgelva tatt ut av det opprinnelige overvakingsprogrammet, og
erstattet med Svarthglbekken i 2020. Bgelva var valgt ut som B-lokalitet i Telemark og Vestfold og
skulle ha veert undersgkt i 2019. Hgy vannfgring gjorde imidlertid at Bgelva ikke kunne undersgkes
etter oppsatt plan det aret. Etter en ny vurdering i 2020, ble det konkludert med at Bgelva ikke var
egnet som B-lokalitet p& grunn av kraftreguleringen, vassdragets stgrrelse og dybde.

Etter det oppsatte programmet skulle ogsa Enningdalselva ha veert undersgkt i 2019. Men pa grunn
av mye nedbgr i perioden forut for feltarbeidet og langvarig hgy vannfaring resten av hgsten 2019,
ble overvakingsundersgkelsen i Enningdalselva utsatt til 2020 (Larsen & Magergy 2020).

Det oppsto ogsa store utfordringer med mye nedbar i 2020 og hgy vannfering gjennom store deler
av hgsten. Dette medfarte at den planlagte overvakingen av Amselva i Rogaland og Aursunda i Tren-
delag ikke kunne gjennomfares. Overvakingsundersgkelsene i disse lokalitetene matte derfor utset-
tes til 2021. Vi ser generelt at nedbgr og hgy vannfaring som gjar forholdene uegnet for gode over-
vakingsundersgkelser, opptrer stadig oftere. Dette gjor at det oppsatte programmet i stadig starre
grad enn tidligere ma avvike fra den opprinnelig oppsatte planen.

Innsamling av data om vannkvalitet og fisk (tetthet og gjelleundersgkelser) skal normalt ikke inngd i
overvakingsprogrammet nar opplysninger om dette er samlet inn tidligere (1999-2015) eller data om
dette foreligger i forbindelse med annen overvaking eller inventering. Dersom det ikke er kjent om det
er laks eller grret som fungerer som vertsfisk, ma imidlertid slik kunnskap framskaffes. Nar vannkva-
litet skal undersgkes pa grunn av mangelfulle undersgkelser tidligere skal turbiditet, vannfarge, led-
ningsevne, pH, totalt organisk karbon, kalsium, nitrat, totalt fosfor, jern og sink prioriteres undersgkt.
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2.1 Vannproaver

| forbindelse med overvakingsprogrammet ble det i 2020 samlet inn vannprgver fra Svarthglbekken, Far-
stadelva, Nufsfiordbekken og Mellingselva (tabell 1). Det ble tatt en eller to vannpregver (pa 500 ml vann-
flasker) fra hver lokalitet som en stikkprave (gyeblikksbilde) pa tilstand. Vannprgvene ble analysert fa
dager etter provetaking pa LabTjenester AS (Analysesenteret) i Trondheim.

Ledningsevne og vanntemperatur ble imidlertid malt i felt med en WTW Cond 3110 med TetraCon
325 pa alle stasjonene i alle de sju lokalitetene.

Tabell 1. Undersgkelsesprogram i lokalitetene som inngikk i det nasjonale overvakingsprogrammet
for elvemusling i 2020.

Lokalitet Vann-  Redoks- Fisk Elvemusling

prgver  malinger

Type Nr. Navn Tett-  Gjelle- Tran-  Fri- Graving Lengde Lengde Graviditet

het  pragver sekt telling levende  skall
A 1 Enningdalselva X) X X X X
B 9 Svarthglbekken X X) X X X X X
A 11 Haelva X X X X X X
B 20 Farstadelva X X X X X X X X
A 21 Grytelva med X X X X X X X X
Laksbekken
B 29 Nufsfjordbekken X X X X X X X X X
B 30 Mellingselva med X X X X X X X
Litlelva

2.2 Redoksmalinger

Maling av redokspotensial er et hjelpemiddel for & karakterisere kvaliteten av substratet (bunnmate-
rialet) i elva, og hvor egnet dette er som oppvekstomrade for unge muslinger. Gjennomsnittlig reduk-
sjon i redokspotensial mellom frie vannmasser og substrat er et mal (surrogat) for reduksjon i oksy-
geninnhold. Geist & Auerswald (2007) utarbeidet en teknikk som maler denne forskjellen. | gode
habitat for unge muslinger skal det vaere minst mulig tap av redokspotensial mellom de frie vannmas-
ser og substratet, der muslingene oppholder seg pa dyp ned til ti centimeter (Geist & Auerswald
2007). | habitat der unge muslinger er forventet & overleve vil reduksjonen i redokspotensial alltid
veere lavere enn 20 % (Killeen 2006), mens mer enn 30 % reduksjon er vurdert & veere sveert negativt.

For & evaluere resultatet av malingene ble det benyttet to tilnaerminger:

1. Redokspotensial i substratet. Verdier over 400, 400-300 og under 300 milliVolt (mV) tilsier hen-
holdsvis god, moderat og darlig habitatkvalitet for ungmuslinger.

2. Reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet. Reduksjon pa mindre
enn 20, 20-30 og over 30 % tilsier henholdsvis god, moderat og darlig habitatkvalitet for ungmuslinger.

Jurgen Geist (pers. medd.) anbefaler a legge sterst vekt pa tilnserming 1, hvis de to tilneermingene
gir motstridende resultat. For ytterligere detaljer, se Larsen (2012), Larsen & Magergy (2019b; 2020),
Magergy (2017; 2020a), Magergy & Larsen (2019).

For & male redokspotensialet ble det benyttet en 0,7 m lang sonde med en platina-elektrode i den
ene enden, en referanse-elektrode og et voltmeter. Malinger ble gjennomfart bade i de frie vannmas-
ser og 5-7 cm nede i substratet (figur 3).
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Figur 3. Maling av redokspotensial i substratet. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Det vil normalt ta noe tid (2-3 minutter) far redokspotensialet stabiliserer seg og malingen kan leses
av. Det ble benyttet en fast stabiliseringstid pa tre minutter ved alle malepunkt. Malingene ble, sa
langt det lot seg gjare, gjennomfart i transekter med en til to meter mellom hvert malepunkt i transektet
og en til to meter mellom hvert transekt. Det ble gjennomfart fem—seks separate malinger i de frie
vannmasser (1-2 maling i hvert transekt) og til sammen 15-16 separate malinger pa 5-7 cm dyp
langs 46 transekter pa hver stasjon. Bare den delen av elvelgpet som tilsvarte vanndekt areal ved
lavvannfaring inngikk i malingene. Malepunktene maétte tilpasses substratets beskaffenhet (det kunne
enkelte steder veere vanskelig & finne malepunkt som gjorde det mulig & fa elektroden ned pa gnsket
dyp) og avstanden mellom malepunktene matte justeres i forhold til dette.

Redokspotensial ble malt pa alle lokalitetene i overvakingsprogrammet i 2020 (tabell 1). Pa grunn av
feil med deler av utstyret er maleresultatene fra Enningdalselva og Svarthglbekken beheftet med
usikkerhet. Det samme skjedde i Grytelva med Laksbekken og Nufsfjordbekken, men der ble det
anledning til & giennomfare malingene pa nytt senere pa hgsten. Redokspotensial ble etter dette malt
etter fglgende program:

o Enningdalselva: Tre stasjoner ble undersgkt 1. september 2020 (stasjon 17, 5 og 2; for loka-
lisering se figur 4).
o Svarthglbekken: Tre stasjoner ble undersgkt 28.-29. august 2020 (stasjon 1-3; for lokalisering

se figur 5).

o Haelva: Tre stasjoner ble undersgkt 20. august 2020 (stasjon 12, 8 og 1; for lokalisering se
figur 6).

o Farstadelva: Tre stasjoner ble undersgkt 28.-29. oktober 2020 (stasjon 2-4; for lokalisering
se figur 7).

o Grytelva med Laksbekken: Tre stasjoner ble undersgkt 21. august 2020 (stasjon 13, 8 og 2;
for lokalisering se figur 8). De samme tre stasjonene ble undersgkt p& nytt 30.-31. oktober
2020.

o Nufsfjordbekken: Tre stasjoner ble undersgkt 13. august 2020 (stasjon 2-4; for lokalisering
se figur 9). To av de samme stasjonene ble undersgkt pa nytt 13. oktober 2020 (stasjon 2
og 4) sammen med ytterligere én stasjon (stasjon 5; for lokalisering se figur 9).

o Mellingselva med Litlelva: Tre stasjoner ble undersgkt 14.-16. oktober 2020 (stasjon 2, 3, og
5; for lokalisering se figur 10).
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Figur 4. Nedbgrfeltet til Enningdalselva (001.1Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rgde
rammer. Disse tilsvarer detaljkartene der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2020 med
hensyn til redokspotensial (stasjon 17, 5 og 2), tetthet av elvemusling (stasjon 32, 28, 27, 20, 19, 18,
17, 16, 12,11, 9, 7, 5, 4, 3 og 2) og lengdefordeling av elvemusling (stasjon 32, 17, 5 og 2) er vist.
Stasjonsnummereringen falger tidligere overvakingsundersgkelser i Enningdalselva (f.eks. Larsen &
Karlsen 2010). Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 5. Nedbgrfeltet til Svarthglbekken (del av 016.BA6C) der undersgkt elvestrekning er markert
med rad ramme. Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2019
og 2020 med hensyn til vannkvalitet (stasjon V1), redokspotensial (stasjon 1-3), ungdfisktetthet (sta-
sjon 1-3), muslinglarver p& gjellene til arret (stasjon 1-3), tetthet av elvemusling (stasjon 1-3) og
lengdefordeling av elvemusling (stasjon 1-3) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.nor-

geskart.no/.
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Figur 6. Nedbgrfeltet til Haelva (028.3Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rgde rammer.
Disse tilsvarer detaljkartene der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2020 med hensyn til
redokspotensial (stasjon 12, 8 og 1), tetthet av elvemusling (stasjon 16, 15, 14, 13, 12, 11, 9, 8, 7, 4,
3 0g 1) og lengdefordeling av elvemusling (stasjon 12, 8 og 1) er vist. Stasjonsnummereringen fglger
tidligere overvakingsundersgkelser i Haelva (f.eks. Larsen & Berger 2010). Kart fra http://ne-
vina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 7. Nedbgrfeltet til Farstadelva (107.63Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rgde ram-
mer. De tilsvarer detaljkartene der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2020 med hensyn
til vannkvalitet (stasjon V1), redokspotensial (stasjon 2-4), ungfisktetthet (stasjon F1-F2), muslinglar-
ver pa gjellene til grret (stasjon F1-F2), tetthet av elvemusling (stasjon 1-5) og lengdefordeling av
elvemusling (stasjon 2 og 3) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/
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Figur 8. Nedbgrfeltet til Grytelva med Laksbekken (117.4Z) der undersgkt elvestrekning er markert
med rgde rammer. Disse tilsvarer detaljkartene der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i
2020 med hensyn til redokspotensial (stasjon 13, 8 og 2), muslinglarver pa gjellene til laks og @rret
(stasjon F1-F3), tetthet av elvemusling (stasjon 14, 13, 11, 9, 8, 7, 5, 4 og 2) og lengdefordeling av
elvemusling (stasjon 13, 8 og 2) er vist. Stasjonsnummereringen fglger tidligere overvakingsunder-
sekelser i Grytelva med Laksbekken (f.eks. Larsen & Saksgard 2010). Kart fra http://nevina.nve.no/
og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 9. Nedbgrfeltet til Nufsfjordbekken
(140.72) der undersgkt elvestrekning er
markert med ragd ramme. Den tilsvarer de-
taljkartet der lokaliseringen av stasjoner
som ble undersgkt i 2020 med hensyn til
vannkvalitet (stasjon 4), redokspotensial
(stasjon 2-5), undfisktetthet (stasjon F1-
F3), muslinglarver pa gjellene til grret (sta-
sjon F1-F3), tetthet av elvemusling (stasjon
1-5) og lengdefordeling av elvemusling
(stasjon 2-4) er vist. Kart fra http://ne-
vina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 10. Nedbgrfeltet til Melling-
selva med Litlelva (139.FZ) der un-
dersgkt elvestrekning er markert
med rgd ramme. Den tilsvarer de-
taljkartet der lokaliseringen av stas-
joner som ble undersgkt i 2020 med
hensyn til vannkvalitet (stasjon 4),
redokspotensial (stasjon 2, 3 og 5),
muslinglarver p& gjellene til laks og
grret (stasjon F1 og F2), tetthet av
elvemusling (stasjon 1-6) og leng-
defordeling av elvemusling (stasjon
2, 3 og 5) er vist. Kart fra http://ne-
vina.nve.no/ og https://www.norges-
kart.no/.
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2.3 Fisk
Tetthet og vekst

| forbindelse med overvakingsprogrammet ble tetthet av fiskeunger undersgkt ved hjelp av elektrisk fis-
keapparat med fiske pa tre stasjoner i Svarthglbekken 22. april 2020 (stasjon F1-F3; for lokalisering se
figur 5), to stasjoner i Farstadelva 3. juni 2020 (stasjon F1-F2; for lokalisering se figur 7 og vedlegg 5)
og tre stasjoner i Nufsfjordbekken 20. mai 2020 (stasjon F1-F3; for lokalisering se figur 9 og vedlegg 7).
Arealene ble avfisket bare én omgang i Svarthglbekken, men to ganger (utfiskingsmetoden) i Farstad-
elva og Nufsfjordbekken i henhold til standard metodikk (Bohlin et al. 1989). All fisk ble artsbestemt
og lengdemalt til neermeste millimeter i felt. | Svarthglbekken er fangsten i en tenkt andre omgang
estimert ut fra fangsten i farste omgang og en antatt fangbarhet pa alle stasjonene lik p = 0,5. Bereg-
ning av fisketetthet ble deretter utfart som beskrevet av Bohlin et al. (1989) etter fangst i to fiskeom-
ganger for alle de tre elvene. Ved fiske om varen (april-juni) er det skilt mellom ettarige (1+) og toarige
eller eldre fiskeunger (>2+) av bade laks og grret. Alle tettheter er oppgitt som antall individ pr. 100
m2,

Muslinglarver pa gjellene

Det ble ikke samlet inn fiskeunger til gjelleundersgkelser fra Enningdalselva og Haelva i 2020 (tabell
1) da forholdene omkring vertsfisk er undersgkt tidligere (se Larsen 2017).

| Svarthglbekken ble det samlet inn grretunger fra tre stasjoner 22. april 2020 (stasjon F1-F3; for
lokalisering se figur 5). Det ble undersgkt 55 ettarige (1+) og 12 toarige eller eldre (=2+) grretunger
til sammen pa de tre stasjonene. | Svarthglbekken ble grretungene undersgkt i felt og sluppet ut
umiddelbart etter undersgkelsen. Antall muslinglarver ble vurdert visuelt etter fglgende skala: <5, 5-
10, 25-50, 50-100 og 100-200 muslinglarver pa gjellene.

| Farstadelva, Grytelva, Nufsfjordbekken og Mellingselva ble et utvalg av fanget fisk fiksert pa 4 %
formaldehyd og undersgkt senere under stereolupe pa laboratoriet med hensyn til forekomst av
muslinglarver. Som hovedregel ble alle muslinglarver talt opp pa gjellene pa begge sider av fisken.
Men fiskeunger som hadde mer enn anslagsvis 100-200 larver pa gjellene pa venstre side av fisken,
ble ikke talt opp pa hgyre side. Videre var det dessuten enkelte av fiskeungene som hadde sa hay
intensitet at antall muslinglarver bare ble talt opp pa gjellebue nummer to pa venstre side. For at
resultatet skulle bli sammenlignbart mellom individer og stasjoner ble det totale antall muslinglarver
pa fiskeungene estimert basert pa tidligere undersgkelser som har vist at det normalt er like mange
muslinglarver pa begge sider av fisken og at gjellebue nummer to pa venstre side har om lag en
seksdel av det totale antall muslinglarver pa fisken (B.M. Larsen upublisert materiale). Antall
muslinglarver er derfor oppgitt som opptalt eller estimert totalantall pa fisken. Resultatene er presentert
som andel infesterte fisk av det totale antall fisk som er undersgkt (= prevalens), gjennomsnittlig antall
muslinglarver pa all fisk, dvs. snitt av bade infesterte og uinfesterte fisk (= abundans) og gjennomshnittlig
antall muslinglarver pa infestert fisk (= infesteringsintensitet).

| Farstadelva ble det samlet inn laks- og grretunger fra to stasjoner 3. juni 2020 (stasjon F1-F2; for
lokalisering se figur 7). Det ble undersgkt 61 ettarige (1+) og 14 toarige (2+) laksunger samt 50
ettarige grretunger til sammen pa de to stasjonene.

| Grytelva med Laksbekken ble det samlet inn laks- og grretunger fra tre stasjoner 2. juni 2020 (sta-
sjon F2, F4 og F5; for lokalisering se figur 8). Det ble undersgkt 67 ettarige (1+), 54 toarige (2+) og
fire tredrige (3+) laksunger samt 26 ettarige og to todrige grretunger til sammen pa de tre stasjonene.

I Nufsfjordbekken ble det samlet inn grretunger fra tre stasjoner 20. mai 2020 (stasjon F1-F3; for
lokalisering se figur 9). Det ble undersgkt 74 ettarige (1+) og seks to- og trearige (2+/3+) grretunger
til sammen pa de tre stasjonene.
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| Mellingselva med Litlelva ble det samlet inn laks- og grretunger fra to stasjoner 19. mai 2020 (stasjon
F1-F2; for lokalisering se figur 10). Det ble undersgkt seks ettarige (1+), ni toarige (2+) og 11 trearige
(3+) laksunger samt 36 ettarige og sju todrige grretunger til sammen pa de to stasjonene.

2.4 Elvemusling
Utbredelse og tetthet

Undersgkelse av utbredelse og tetthet av elvemusling ble gjennomfart ved direkte observasjon (bruk
av vannkikkert) og telling av synlige individer (Larsen & Hartvigsen 1999). Atte eller ni stasjoner ble
undersgkt i hver av A-lokalitetene. Det var mulig & vade hele eller deler av elvetverrsnittet pa alle sta-
sjonene. Transektene/arealene som ble undersgkt pa A-lokalitetene varierte mellom 72 og 180 m2. Tran-
sektene ble delt opp i mindre «tellestriper» ved hjelp av kjettinger. | tillegg ble det gjennomfart tidsbe-
grensede tellinger av 15 minutters varighet (fritelling) p& de samme stasjonene, normalt fordelt med én
telling ovenfor og én telling nedenfor arealet. | Enningdalselva og Haelva ble det, som et tillegg, gjen-
nomfert fritellinger pa ytterligere atte og fire stasjoner. P4 B-lokalitetene ble det bare benyttet tidsbegren-
sede tellinger (fritelling) pa 3-6 stasjoner. Det ble gjennomfgart to eller tre tellinger av 15 minutters va-
righet i tilknytning til hver stasjon. Det ble skilt mellom levende individer og tomme skall (dgde dyr) under
kartleggingen.

Tetthet av elvemusling ble undersgkt pa alle lokalitetene i overvakingsprogrammet i 2020 (tabell 1)
etter fglgende program:

o Enningdalselva: Seksten stasjoner ble undersgkt 31. august og 7.-10. september 2020 (sta-
sjon 32, 28, 27, 20, 19, 18, 17, 16, 12, 11, 9, 7, 5, 4, 3 og 2; for lokalisering se figur 4 og
vedlegg 2). Nummereringen av stasjonene fglger tidligere overvakingsundersgkelser i En-
ningdalselva med stasjon 32 ved Holtet i gvre del og stasjon 2 nedenfor Berby (Larsen &
Karlsen 1997, Larsen et al. 2002, Larsen & Karlsen 2010).

o Svarthglbekken: Tre stasjoner ble undersgkt 28.-29. august 2020 (stasjon 1-3; for lokalisering
se figur 5 og vedlegg 3).

o Haelva: Tolv stasjoner ble undersgkt 24.—27. juni 2020 (stasjon 16, 15, 14, 13, 12, 11, 9, 8,
7, 4, 3 og 1, for lokalisering se figur 6 og vedlegg 4). Nummereringen av stasjonene falger
tidligere overvakingsundersgkelser i Haelva med stasjon 15 og 16 ovenfor Fotlandsfossen
og stasjon 1 ved Ha prestegard neer utlgpet i sjgen (Larsen & Berger 2004, Larsen & Berger
2010).

o Farstadelva: Fem stasjoner ble undersgkt 27.-29. oktober 2020 (stasjon 1-5; for lokalisering
se figur 7 og vedlegg 5).

o Grytelva med Laksbekken: Ni stasjoner ble undersgkt 17.-20. juni 2020 (stasjon 14, 13, 11,
9, 8, 7, 5, 4 og 2; for lokalisering se figur 8 og vedlegg 6). Nummereringen av stasjonene
falger tidligere overvakingsundersgkelser i Grytelvassdraget med stasjon 14 og 13 i Skum-
fosselva, stasjon 11, 9 og 8 i Laksbekken og stasjon 7, 5, 4 og 2 i Grytelva med stasjon 2 ved
Gryta neer utlgpet i sjgen (Larsen et al. 2004, Larsen & Saksgard 2010).

o Nufsfijordbekken: Fem stasjoner ble undersgkt 15. juni 2020 (stasjon 1-5; for lokalisering se
figur 9 og vedlegg 7).

o Mellingselva med Litlelva: Seks stasjoner ble undersgkt 14.-16. oktober 2020 (stasjon 1-6;
for lokalisering se figur 10 og vedlegg 8).

Lengdefordeling

Lengdemaling er den viktigste parameteren nar malinger skal gjennomfgres pa skall eller levende
muslinger. Lengdefordelingen kan betraktes som et relativt mal p& aldersfordelingen selv om forhol-
det mellom alder og lengde varierer mellom ulike lokaliteter, og blir usikker hos stgrre muslinger.
Lengdefordelingen gir likevel et godt bilde av andelen sma elvemuslinger, og gir derved ogsa en
beskrivelse av rekrutteringen. Det er naerveer eller fraveer av unge muslinger som gir den beste infor-
masjonen om bestandsstatus, og overlevelse av bestanden pa lang sikt.
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Utfordringen med en lengdefordeling er a fa til et sa representativt utvalg av muslinger som mulig. |
hver lokalitet (badde A- og B-lokaliteter) ble det anlagt flere sékalte gravestasjoner (figur 11). Arealet
pa gravestasjonen vil variere avhengig av tettheten av muslinger, men det skal helst samles inn mer
enn 250 individer til sammen fra hver lokalitet (Norsk Standard 2017). Pa hver stasjon ble alle synlige
individer innenfor et neermere definert areal (avgrenset med kjetting) plukket opp. Arealet ble deretter
undersgkt mer detaljert ved at steiner ble flyttet unna, og det ble gravd forsiktig i den gverste delen
av substratet for & avdekke eventuelle nedgravde muslinger.

| to av lokalitetene (Haelva og Mellingselva) ble det som et supplement til gravestasjonene ogsa
lengdemalt alle synlige muslinger eller de 100 «fgrste» individene pa én annen stasjon i tillegg. Ved
kartleggingen av Nufsfjordbekken ble alle synlige muslinger (uten graving i substratet) i bekken fra
Stordalvatnet lengdemalt.

Figur 11. Gravestasjon for inn-
samling av levende elvemusling til
lengdemaling — omrade avgren-
set av kjetting. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Lengden pa levende muslinger ble malt med skyvelzere til neermeste 0,1 millimeter. Etter lengdema-
ling ble muslingene lagt tilbake pa elvebunnen der de etter noe tid gravde seg ned i substratet igjen.

Det ble samlet inn levende elvemusling for lengdemaling fra alle lokalitetene i (2019 og) 2020 (tabell 1)
etter falgende program:

o Enningdalselva: Tre stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 2.-3. og 10.
september 2020 (stasjon 17, 5 og 2; for lokalisering se figur 4 og vedlegg 2) med et samlet
areal p& 20,6 m2. Det ble samlet inn 390 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Svarthglbekken: Tre stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 5. september
2019 og 22.-23. april 2020 (stasjon 1-3; for lokalisering se figur 5 og vedlegg 3) med et
samlet areal p& 19,0 m2. Det ble samlet inn 357 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Haelva: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 25.-26. juni 2020 (sta-
sjon 12 og 8; for lokalisering se figur 6 og vedlegg 4) med et samlet areal pa 16,2 m2. Det
ble samlet inn 255 elvemusling til sammen for lengdemaling. I tillegg ble alle synlige muslinger
(uten graving i substratet) som ble funnet i transekt og tilhgrende fritellingsomrader pa stasjon
1 tatt opp og lengdemalt 24. juni 2020 (77 individer til sammen).

o Farstadelva: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 28.-29. oktober
2020 (stasjon 2 og 3; for lokalisering se figur 7 og vedlegg 5) med et samlet areal pa 4,8 m2.
Det ble samlet inn 306 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Grytelva med Laksbekken: Tre stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet
17.-19. juni og 22. august 2020 (stasjon 13, 8 og 2; for lokalisering se figur 8 og vedlegg 6)
med et samlet areal pa 10,8 m2. Det ble samlet inn 400 elvemusling til sammen for lengdema-
ling.
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o Nufsfjordbekken: Tre stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 15.-16. juni
2020 (stasjon 2-4; for lokalisering se figur 9 og vedlegg 7) med et samlet areal pa 5,9 m2.
Det ble samlet inn 244 elvemusling til sammen for lengdemaling. | tillegg ble alle synlige mus-
linger som ble funnet (uten graving i substratet) i bekken fra Stordalvatnet tatt opp og leng-
demalt 13. august 2020 (33 individer til sammen).

o Mellingselva med Litlelva: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 14.-
16. oktober 2020 (stasjon 2 og 5; for lokalisering se figur 10 og vedlegg 8) med et samlet
areal pa 9,1 m2. Det ble samlet inn 281 elvemusling til sammen for lengdemaling. | tillegg ble de
«fgrste» 100 synlige muslinger (uten graving i substratet) som ble funnet pa stasjon 3 tatt opp
og lengdemalt 16. oktober 2020.

I tillegg til levende muslinger ble ogsa skallrester og tomme muslingskall (dede muslinger) samlet inn og
lengdemalt pa vanlig mate til neermeste 0,1 mm. Skallene ble i starst mulig grad fiernet fra transektene
og fritellingsomradene. Et utvalg av hele skall fra hver lokalitet ble i tillegg tatt vare pa (tarket og
pakket i plastposer) som referansemateriale og lagret pa NINA. Det ble lengdemalt til sammen 756
skall fordelt pa 327 skall i Enningdalselva, 18 skall i Svarthglbekken, 97 skall i Haelva, 99 skall i Farstad-
elva, 47 skall i Grytelva med Laksbekken, 88 skall i Nufsfjordbekken og 80 skall i Mellingselva. Skallene
som ble funnet varierte fra helt ferske skall fra muslinger som nettopp hadde dgadd til skall som var
kraftig erodert og hadde ligget noen ar i elva siden muslingene dgde. Sandaas & Enerud (2010) fant
at muslingskall fikk en vektreduksjon pa ca. 45 % etter seks ar, men at de fremdeles beholdt formen
og kunne oppfattes som «hele» skall. Det kan derfor ta ti ar eller mer fgr skallene helt eller delvis har
forsvunnet. For & skille ferske og gamle skall fra hverandre ble skallene sortert etter hvor lenge de
antagelig hadde ligget i elva. Larsen & Karlsson (2016) og Larsen (2017) beskriver en inndeling i fem
grupper basert pa graden av erosjon pa skallene (tabell 2; jfr. Sandaas & Enerud 2010). Denne
inndelingen er benyttet ved undersgkelse av alle skall fra overvakingslokalitetene.

Tabell 2. Gruppering av elvemuslingskall etter graden av erosjon pa skallene for angivelse av hvor
lenge de har ligget i elva etter at muslingen dade (= alder, ar). Med stgtte i Sandaas & Enerud (2010)
er det gitt en beskrivelse av hvordan skallene i ulike grupper ble skilt fra hverandre. Fra Larsen (2017).

Gruppe Alder, &r Beskrivelse utseende

1 <1 Intakt skall, med hovedsakelig rent hvit innside — fortsatt perlemorfarget

2 1(-2) Intakt skall, med gule felt av varierende stgrrelse pa innsiden. Mindre perlemorglans

3 2-3 Skallet noe erodert langs kanten, gule felt pa en stor del av innsiden som har fatt ure-
gelmessig overflate

4 4-5 Skallet erodert opptil en centimeter langs deler av kanten der bare periostracum er til-
bake. Gulfarget innside med lite perlemor

5 >6 Skallet kan fortsatt ha intakt form, men er kraftig erodert og det meste av kanten bestar

bare av periostracum. Skallene virker myke ndr man tar pd dem. P& eldre skall som
begynner a ga i opplgsning vil kanten begynne & rulle seg inn

Vekst

Den arlige tilveksten er mindre enn én millimeter hos voksne muslinger, og avtar med gkende alder.
Hos unge individer er imidlertid tilvekstsonene i skallet tilstrekkelig definert slik at man med stor pali-
telighet kan skille dem fra hverandre (Ziuganov et al. 1994). Arstilveksten ses tydelig pa skallenes
overflate i lysmikroskop eller stereolupe og stemmer overens med den arstilveksten man ser i tverr-
snitt av skallet (Dunca & Mutvei 2009). Alder hos unge muslinger (yngre enn 15-20 ar) kan dermed
bestemmes ved direkte telling av antall vintersoner i skallet (figur 12). Dette er ogsa anbefalt gjen-
nomfart i den europeiske standarden for overvaking av elvemusling (Norsk Standard 2017) for &
bedgmme graden av nyrekruttering.

Det ble aldersbestemt muslinger fra Svarthglbekken, Haelva, Nufsfiordbekken og Mellingselva i 2020:
11 muslinger fra Svarthglbekken (stasjon 1-3; for lokalisering se figur 5), 11 muslinger fra Haelva (stasjon
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1-12; for lokalisering se figur 6), sju muslinger fra Nufsfijordbekken (stasjon 4; for lokalisering se figur 9)
og sju muslinger fra Mellingselva (stasjon 5; for lokalisering se figur 10). For Enningdalselva og Grytelv-
vassdraget finnes det vekstkurver som er utarbeidet tidligere (se bl.a. Larsen 2017). Vekstkurven for
Grytelva ble riktignok reanalysert og supplert med ett nytt individ. Det ble ikke aldersbestemt muslinger
fra Farstadelva i 2020, da det ikke ble funnet individer som var velegnet for maling av tilvekstsoner og
vekstkurve mangler derfor for den lokaliteten. For individer som ble aldersbestemt ble lengden av hver
vintersone (= arringsdiameter) malt til neermeste 0,1 mm. Basert pa dette ble det satt opp vekstkurver for
de ulike lokalitetene.

Figur 12. Alder hos unge mus-
linger (yngre enn 15-20 ar) kan be-
stemmes ved direkte telling av an-
tall vintersoner i skallet. Foto:
Bjgrn Mejdell Larsen.

Reproduksjon

Som et supplement ble det i Enningdalelva, Svarthglbekken, Haelva, Grytelva med Laksbekken og
Nufsfiordbekken ogsa undersgkt muslinger med hensyn til «graviditet» pa en eller flere stasjoner i
vassdragene (tabell 1). Dette ble gjort ved & apne skallene forsiktig i felt og undersgke gjellene med
hensyn til forekomst av muslinglarver fgr muslingene ble lagt tilbake i substratet.

Tilstandsvurdering

Fastsettelse av gkologisk tilstand, naturindeks og de ulike poengklassene (poengmodellen) som er
benyttet til & bedgmme status og levedyktighet for elvemusling er basert pa ekspertvurderinger. Klas-
segrensene er ikke basert pa statistiske analyser, beregninger eller modelleringer, og har derfor sine
apenbare svakheter pa grunn av subjektive vurderinger som den enkelte ekspert har lagt til grunn
(Larsen 2017).

Soderberg (1998) og Henrikson et al. (1998) foreslo en modell for & bedegmme verneverdien (som
ogsa sier noe om levedyktigheten) av ulike lokaliteter med elvemusling. Det ble valgt ut seks kriterier
som er viktige for overlevelsen til en populasjon pé lang sikt (populasjonsstarrelse, giennomsnittstett-
het, utbredelse, minste musling, andel muslinger mindre enn 20 mm og andel muslinger mindre enn
50 mm), og det ble gitt 0-6 poeng innenfor hvert kriterium. Modellen ble senere modifisert av Larsen
& Hartvigsen (1999) som modererte kravene for & oppna hgyest poengsum for kriteriene «andel
muslinger <2 cm» og «andel muslinger <5 cm» (tabell 3).

Samlet poengsum plasserer lokaliteten med elvemusling innenfor én av tre klasser av status/leve-
dyktighet (poengmodellen):

e Klasse | - liten levedyktighet, sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfattende tiltak (truet;
1-7 poeng)
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¢ Klasse Il — sannsynlig levedyktig, men tiltak bar utredes/gjennomfares (sarbar; 8—17 poeng)
¢ Klasse Il — hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi (levedyktig; 18—36 poeng)

Tabell 3. Kriterier og poengklasser for bedgmmelse av status/levedyktighet for elvemusling. Omar-
beidet etter S6derberg (1998). Fra Larsen & Hartvigsen (1999).

Kriterium 1p 2p 3p 4p 5p 6p

1 Populasjonsstgrrelse (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 101-200 >200
2 Gjennomsnittstetthet (ind/m?) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10
3 Utbredelse (km) <2 2,14 416 6,1-8 8,1-10 >10
4 Minste musling funnet (mm) >50 41-50 31-40 21-30 11-20 <10
5 Andel muslinger <2 cm (%) >0-1 >1-2 >2-3 >3-4 >4-5 >5

6 Andel muslinger <5 cm (%) >0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25

| beregning av poeng og bedgmmelse av levedyktighet inngar bade populasjonsstgrrelse og utbre-
delse som to av kriteriene. Dette, sammen med elvestgrrelse, er det forelgpig ikke tatt hensyn til eller
inkludert som et kriterium i klassifiseringen i vannforskriften (Larsen 2017). | naturindeksen er det i
noen grad forsgkt a ta hensyn til om bestanden er liten (<500 ind.) eller stor (tabell 4). Det er imidlertid
viktig & papeke at enkelte bestander kan veere naturlig sm&, men likevel levedyktige.

Elvemusling er definert som terskelindikator i vannforskriften og Larsen (2017) presenterte et forslag
som definerte de gkologiske tilstandsklassene for elvemusling (tabell 4). Dette var ment som et ut-
gangspunkt for en diskusjon om klassegrenser fgr en eventuell senere revidering, men er na tatt inn
i veilederen for klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Det kan
for eksempel vise seg & veere ngdvendig & differensiere lokalitetene med hensyn til elvestarrelse
(f.eks. bredden pa elva) som sammen med elvemuslingens utbredelse vil veere bestemmende for
forventet populasjonsstarrelse. Disse vurderingene vil gjelde bade for klassifiseringen i vannforskrif-
ten og verdisettingen i naturindeks.

Tabell 4. Forslag til kriterier for fastsettelse av gkologisk tilstand for elver basert pa terskelindikatoren
elvemusling (forutsetter noe graving i substratet) med samsvarende eller neer samsvarende verdi og
definisjon i naturindeks. Fra Larsen (2017).

Klasse Tilstand |Definisjon Natur- |Definisjon
miljgmal indeks
Mer enn 10-15 % <50 mm og noen av 1 Mer enn 10 % <50 mm og noen av disse
Miljgmal |disse <20 mm; livskraftig <20 mm, stor bestand; livskraftig
tilfredsstilt |Noen <50 mm og <20 mm skal ogsa 0,8 |Noen <50 mm og noen av disse <20 mm;
forekomme, muligens livskraftig muligens livskraftig
Moderat Noen <50 mm (ingen <20 mm) eller 0,6 [Noen <50 mm; ikke livskraftig
alle >50 mm; ikke livskraftig 0,4 |Alle >50 mm, moderat/stor bestand
Tiltak (>500 ind.); utdgende
Darlig ngdvendig |Alle >50 mm og/eller bestanden merk-l 0,2 |Alle >50 mm, liten bestand (<500 ind.);
forana bart redusert (alle lengdegrupper) i lg- snart forsvunnet
miljgmal | pet av de siste 10 drene’; utdgende
Ikke definert? 0 Dokumentert forekomst som har for-
svunnet; utdgdd

! @kologisk status behaver imidlertid ikke vaere darlig selv om det observeres en merkbar reduksjon i populasjonssterrelse da antall mus-
linger naturlig kan avta raskt i en aldrende bestand p& grunn av naturlig dadelighet (hay alder)

2 En bestand av voksne (og unge) muslinger kan dg ut som et direkte resultat av svaert darlig gkologisk status. Mer sannsynlig er det
imidlertid at bestander reduseres og forsvinner pa grunn av manglende rekruttering som inntraff for mange ar siden, i en periode med
moderat eller dérlig gkologisk status. Det vi opplever i dag er bare sluttfasen som et resultat av dette, i.e. bestanden forsvinner fordi de
siste muslingene dgr naturlig av alderdom
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Det er spesielt de unge elvemuslingene som er sensitive overfor forverrede miljgforhold. Graden av
rekruttering hos elvemusling er dermed den beste indikatoren for & beskrive gkologisk tilstand i vann-
forekomster. For at elvemusling skal kunne brukes som en indikator, ma det derfor foreligge lengde-
malinger av et representativt utvalg av muslinger (normalt ved hjelp av graving i substratet) som gir
et innblikk i aldersfordelingen i bestanden (se Larsen et al. 2000).

Rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatedeleggelse eller forurensninger (Larsen 1997;
2005). Blir det derfor funnet muslinger mindre enn 20 mm (nyrekruttering) indikerer dette god eller
bedre gkologisk tilstand (tabell 4). Er det imidlertid fraveer av sma muslinger (enkelte tilfeldige indivi-
der mindre enn 50 mm kan forekomme), men bestanden fortsatt er stor, vil tilstanden til vassdraget
bli klassifisert som moderat. Nar det bare blir funnet voksne muslinger (merkbart redusert bestand
der alle individer er stgrre enn 50 mm), er gkologisk tilstand antatt & veere darlig.

Fastsettelse av gkologisk tilstand er en naturlig del av det nasjonale overvakingsprogrammet og prio-
riteres i stadig flere undersgkelser, for eksempel nar elvemusling kartlegges i nye lokaliteter.
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3 Enningdalselva
Bjgrn Mejdell Larsen & Jon H. Magergy

3.1 Innledning

Enningdalselva er ett av vassdragene i Verneplan 1V, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU
1991). Elvemusling har veert kjent fra Enningdalselva fra begynnelsen av 1800-tallet, men kunnska-
pen om arten i vassdraget var mangelfull inntil det i 1996 ble gjennomfart en grundigere kartlegging
(Larsen & Karlsen 1997). | den svenske delen av nedbgrfeltet har elvemuslingen dgdd ut pa grunn av
forsuring (Larsen & Karlsen 1997) og det finnes n& bare igjen en mindre bestand i Remneb&cken
(Rehndell 2010). Elvemusling er undersgkt pa nytt i den norske delen av nedbgrsfeltet i 2001 (Larsen
et al. 2002) og 2008 (Larsen & Karlsen 2010) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. |
2015 ble det i tillegg gjennomfart en begrenset overvaking av bestanden ved Holtet (Larsen & Karls-
son 2016). Enningdalselva ble foreslatt viderefart som A-lokalitet i det nasjonale overvakingsprogram-
met for perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018). Strekningen fra Mjglnergdfossen til utlgpet i
Iddefjorden er gitt hgyest prioritet. En begrenset overvaking gjeres i tillegg pa strekningen fra utlgpet
av Nordre Bullaresjon til Kirkvatnet.

3.2 Omrade

Enningdalselva (vassdragsnr. 001.17) ligger i Halden kommune i Viken (tidligere @stfold) fylke og er del
at et nedbgrfelt pa 777,2 km? (figur 4). Enningdalselva har sine kilder fra Nordre (173 moh.) og Sare
Boksja (166 moh.) i Aremark og Halden kommuner pa grensa mot Sverige. Fra Boksjgene heter elva
Hallerudelva sgrover til Kornsjgene (141-134 moh.) far den renner vestover som Kynne alv ned til Sédra
Bullaresjon (44 moh.) og Norra Bullaresjon (38 moh.). Utlgpet av N. Bullaresjon danner riksgrensen mot
Sverige ved Holtet far vassdraget i sin helhet gar inn i Norge. Elva heter nd Enningdalselva videre ned
til utlgpet i Iddefjorden - en strekning p& naer 14 km som inkluderer de to innsjgene Kirkevatnet (37 moh.)
og Radsvatnet (17 moh.). Den egentlige elvestrekningen er i underkant av 11 km, og er i hovedsak det
som inngar i denne undersgkelsen. Elva har et fall p& 20 m pa den ca. 5 km lange strekningen mellom
Kirkevatnet og Redsvatnet. Fra Rgdsvatnet ned til @relva blir fallet 17 m pa 2,5 km slik at elva har sterre
vannhastighet og er langt striere pad den nedre delen ved Berby. Ved utlgpet i Iddefjorden har
vassdraget en arlig middelvannfaring pa 18,3 l/s’lkm2. Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 2,4
I/s/km?.

Figur 13. Enningdalselva har et
rikt og variert landskap med store
naturverdier. Lange  ubergrte
strekninger med skogkledde elve-
kanter bidrar til & opprettholde be-
standen av elvemusling. Foto:
Bjarn Mejdell Larsen.
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Landskapet er smakupert skogsterreng i gvre deler og kulturlandskap med gardsbebyggelse i Enning-
dalen. Seerlig i de nedre deler forekommer det frodig lgvskog langs elva (figur 13). | nedbgrfeltet til En-
ningdalselva dekker skog 74,0 % av arealet. Det finnes ikke noe snaufjell (Hmax 265 moh.), og innsjger
og myr dekker henholdsvis 9,9 og 6,6 %. Det er en del dyrket mark (9,2 %), men bare 0,2 % av arealet
er definert som bebyggelse. Gjennomsnittlig arsnedbgr er 888 mm fordelt pa 389 mm om sommeren
0og 500 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/).

3.3 Vannkvalitet

Enningdalselva hgrer til gkoregionen @stlandet og har et middels til stort nedbgrfelt lokalisert i lav-
landet (<200 moh.). Enningdalselva har en relativt lav konsentrasjon av kalsium (3-4 mg/l), men en
relativt hgy vannfarge med et gjennomsnitt pa henholdsvis 48 og 55 mg Pt/l ved Holtet og Berby (Larsen
2017). Enningdalselva klassifiseres etter dette som kalkfattig og humgs i henhold til vannforskriftens
klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer inn under elvetype R106 (Direktoratsgruppen
vanndirektivet 2018). Vannkvaliteten karakteriseres som sveert god eller god med hensyn til totalt
fosfor og god med hensyn til totalt nitrogen. Gjennomsnittlig konsentrasjon av totalt fosfor pa utlgpet
av N. Bullaresjon har veert 12-15 pg/l i mange ar, og hgyeste malte verdi pa 2000-tallet har sjelden
veert >20 pg/l (figur 14).

Enningdalselva hadde problemer med forsuring og redusert bufferkapasitet fra 1950-tallet og fram til
1980-tallet, da kalking ble satt i gang (arsgjennomsnitt pa 6,0 pa utlgpet av Norra Bullaresjon i 1977;
se Larsen & Karlsen 1997). Senere har pH gkt, og det har vaert en positiv utvikling i Enningdalselva.
Pa 2000-tallet har det ikke lenger veert noen forsuringsproblemer (figur 14; se www.slu.se). Vannkvali-
teten i de nedre deler av vassdraget har hgyere pH og god bufferkapasitet pa grunn av store marine
avsetninger, leire og skjellsandbanker (Rekstad 1931).

Mengden organisk stoff (TOC) har gkt betydelig i vassdraget i lapet av de siste tirene (figur 14).
TOC-verdiene har i henhold til Andersen et al. (1997) hele tiden ligget innenfor tilstandsklassen
«darlig», men verdiene har gkt fra et gjennomsnitt pa 7,3 mg/l i 1986-1988 til 9,7 mg/l i 2012-2014.
Konsentrasjonen av jern har ogsa gkt betydelig fra verdier naer 200 pg/l pa 1990-tallet til verdier opp
mot 300 og 400 pg/l pa 2010-tallet (figur 14). Elva har i perioder moderat til hay turbiditet, spesielt i
nedre del, der verdiene veldig ofte er stgrre enn 1,5 FTU.

Ledningsevnen var stabil og moderat hgy i hele Enningdalselva i august/september 2020 (6,1 mS/m;
tabell 5). Det ble ikke samlet inn vannprgver i forbindelse med overvakingsprogrammet i 2020.

Tabell 5. Ledningsevne (mS/m), pH og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Enningdalselva i slutten av august og begynnelsen av september 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, pH Vanntemp.,
mS/m °C

32 31.8. 6,1 6,59 17,8

28 31.8. 6,1 6,75 18,1

27 31.8. 6,1 6,86 18,1

17 1.9.-10.9. 6,1-6,1 - 17,4-16,4

16 8.9. 6,1 - 16,4

11 1.9.-8.9. 6,1-6,1 6,79 16,8 — 16,3

7 9.9. 6,1 - 15,8

5 1.9. 6,2 - 16,8

4 9.9. 6,1 - 16,1

2 1.9.-9.9. 6,1-6,1 - 17,1-16,1
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Figur 14. Vannkvaliteten ved utlgpet av N. Bullaresjon for 1990-2020 (publisert pd hjemmesidene til
Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for vatten och miljoé (www.slu.se) i databank for vatten-
kemi) er vist for turbiditet (FNU), konduktivitet (mS/m), pH, totalt organisk karbon (TOC) (mg/l), kal-
sium (mekv/l), totalt nitrogen (ug/1), totalt fosfor (ug/l) og jern (ug/l). Figurene er utarbeidet med data
fra http://infol.ma.slu.se/ma/www_ma.acgi$Station?ID=Intro&S=484 der det i tillegg finnes opplys-

ninger om en rekke andre parametere.
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3.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Enningdalselva i begynnelsen av september 2020 (stasjon
17, 5 og 2; for lokalisering se figur 4). Pa grunn av en feil ved maleutstyret ble nivaet pa de malte
verdiene hgyere enn forventet i de frie vannmasser, noe som ogsa sannsynligvis gjelder malingene i
substratet. De malte tallverdiene er oppgitt i tabell 6, men blir ikke diskutert videre. Den relative for-
skjellen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substrat er imidlertid, med forbehold, antatt &
veere korrekt og oppgis som prosent reduksjon (tabell 6). Det ble dessverre ikke anledning til & gjenta
malingene pa et senere tidspunkt for & korrigere resultatet.

Tabell 6. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 17, 5 og 2) i
Enningdalselva i begynnelsen av september 2020. Nivaet pa medianverdien for malinger i de frie
vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i substratet (5 cm) er relative verdier og avviker fra det forventede
pa grunn av en antatt feil ved maleutstyret. Verdiene det gjelder er derfor vist med avvikende farge.
De er oppgitt for & kunne beregne reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet
som er gitt i prosent.

Dato 1. september
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mvV) redoksverdi
Median (%)
17 FW
5 38,1
5 FW
5 22,4
2 FW
5 41,1

Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var naer 20 % i midtre del (ved
Berby), men naer 40 % i gvre og nedre del (tabell 6). Dette tilsvarte neer god habitatkvalitet i midtre
del, men darlig vannkvalitet i substratet i @vre og nedre del.

3.5 Fisk

Forekomst og tetthet

Enningdalselvas nedbgrfelt har en artsrik fiskefauna og minst 28 arter er dokumentert (Johansson &
Hesthagen 2012). Tolv av artene er pavist ved elfiskeundersgkelser i Enningdalselva nedstrams
Norra Bullaresjon (Saltveit 2002, Saltveit et al. 2013). | tillegg til laks og grret finnes det laue, grekyte,
mort, gullbust, vederbuk, al, abbor, hork, gjedde og nigye.

m0+- ml+

40 +

Figur 15. Beregnet gjennom-
07 snittlig tetthet av laksyngel (0+) og
1+ laks (antall pr. 100 m?) pa
strykstrekninger i Enningdalselva
om hgsten i perioden 1997-2016.
! Fra Saltveit et al. (2017).

1997 1999 2001 2003 2005 2009 2012 2014 2016

ANTALL FISK PR. 100 M?

10 T
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Tettheten av laksyngel (0+) har variert sveert mye siden 1997. Tettheten var hgyest i 1999, 2005 og
2012, samt i de to siste arene (2015 og 2016) som er undersgkt (figur 15; Saltveit et al. 2017).
Tettheten av ettarige laksunger (1+) var starst i 2012 (13 individ pr. 100 m2). Den totale tettheten av
arret har veert sveert lav i hele perioden 1997-2016 (1-2 individ pr. 100 m2).

Muslinglarver pa gjellene

Bade antall laksunger som har veert infestert med muslinglarver (prevalens) og antall muslinglarver
pa gjellene (abundans) har variert mye mellom ar i Enningdalselva. Prevalensen har variert fra 38 til
100 % hos de ettarige laksungene, mens variasjonen hos toarige laksunger har veert fra 14 til 67 %.
Abundansen varierte fra 1 til 188 muslinglarver hos de ettarige laksungene og fra mindre enn 1 til 83
hos de todrige laksungene. Stgrst antall p& en enkelt fisk var 584 muslinglarver. Det var lite grret &
finne ved Berby, og bare atte individer er undersgkt. Av disse var bare én av grretungene infestert
med to muslinglarver. Elvemuslingen er derfor karakterisert som «laksemusling» i nedre del av En-
ningdalselva.

Elvemusling som lever ved Holtet har mest sannsynlig grret som vertsfisk for muslinglarvene (Larsen
& Karlsen 1997, Larsen et al. 2002). Det er undersgkt 34 laksunger til sammen ved Holtet, og ingen
av disse hadde muslinglarver pa gjellene. Det var muslinglarver pa tre av fire grretunger i oktober
2001, selv om antall muslinglarver var lavt og 20 individer var hgyeste antall pa en enkelt fisk. Senere
er det undersgkt ytterligere 21 grretunger uten at det ble funnet muslinglarver pa noen av disse.

Det henvises til Larsen (2017) og tidligere overvakingsrapporter (Larsen & Karlsen 2010) for flere
detaljer. Det ble ikke undersgkt muslinglarver pa gjellene til laks og grret i forbindelse med overva-
kingsprogrammet i 2020.

3.6 Elvemusling
Utbredelse

Elvemusling er tidligere funnet pa hele strekningen fra utlgpet av Norra Bullaresjon til utlgpet av @relva
nedenfor Berby der Enningdalselva blir brakkvannspavirket fer den nar fram til Iddefjorden. |
Enningdalselva er utbredelsen splittet opp av innsjgene Kirkevatnet og Rgdsvatnet. Det er i tillegg funnet
sveert fa elvemusling pa strekningen mellom Kirkevatnet og Mjglneradfossen, og det er en sone pa ca.
1,5 km pa denne strekningen der arten ikke er pavist (Larsen & Karlsen 1997). Bestanden har gatt kraftig
tilbake ved Holtet (Larsen & Karlsson 2016), og er neer ved & dg ut i hele den gvre delen mellom N.
Bullaresjon og Kirkevatnet.

Ved en kartlegging i 2020 ble det funnet noen fa elvemuslinger ogsa i nedre del av av @relva (Sandaas
& Enerud 2020). @relva er, som sideelv til Enningdalselva, en egen muslinglokalitet, men vi ma anta at
de utgjgr samme populasjon som Enningdalselva.

Tetthet

Det ble undersgkt tetthet av muslinger i flater pa 100 m2 pa atte stasjoner i Enningdalselva mellom
Mijglnerad og utlgpet i Iddefjorden i begynnelsen av september 2020 (stasjon 20, 18, 17,12, 9, 7, 4,
og 2; for lokalisering se figur 4 og figur 16). Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 3,04
individ pr. m2 i 2020, men antall elvemusling varierte mellom 0,16 og 16,31 individ pr. m2 pa de ulike
stasjonene (figur 17 og vedlegg 9).

Det ble gjennomfart tidsbegrensede tellinger (fritellinger) pa til sammen 13 stasjoner nedenfor Mjgl-
nergd. | tillegg til tellinger ovenfor og nedenfor flatene p& de atte nevnte stasjonene ble det ogsa
giennomfart fritellinger pa stasjon 19, 16, 11, 5 og 3 pa strekningen nedenfor Mjglnerad (for lokalise-
ring se figur 4). Fritellingene bekreftet at tettheten av muslinger var hgyest i den nedre delen av
vassdraget mellom Berby og utlgpet i Iddefjorden (stasjon 2-7; figur 18). Gjennomsnittlig tetthet var
11,91 individ pr. minutt, men antall musling varierte mellom 0,30 og 46,97 individ pr. minutt observa-
sjonstid (figur 18 og vedlegg 9).
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| tillegg ble det gjennomfert fritellinger pa tre stasjoner ved Holtet i gvre del av Enningdalselva (stasjon
32, 28 og 27). Der var situasjonen dramatisk og elvemuslingen er i ferd med & forsvinne fullstendig
fra strekningen. Det ble bare observert ett levende individ pa de tre stasjonene som ble undersgkt.
Dette ga en relativ tetthet p& 0,01 individ pr. minutt.

VVStasjon 73 & 4 ) : ’ Stasjon 4

Figur 16. Et utvalg av stasjoner som ble undersgkt i forbindelse med overvakingen av elvemusling i
Enningdalselva (stasjon 18, 17, 12, 9, 7 og 4). For lokalisering se figur 4. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Det ble talt 8790 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Enningdalselva nedenfor Mjglne-
redfossen i 2020. Det ble funnet mange tomme skall (figur 19), og de utgjorde 16,2 % av det totale
antall skjell som ble funnet. Den gjennomsnittlige tettheten av tomme skall var derfor relativt hgy, 0,68
individ pr. m2 p& flatene og 2,19 individ pr. minutt sgketid pa fritellingene (figur 17, figur 18 og ved-
legg 9).

Ved Holtet ble det talt 31 tomme skall til sammen i 2020. Med bare ett levende individ utgjorde skal-
lene 96,9 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 0,26
individ pr. minutt seketid pa fritellingene.

Figur 19. Det var mye tomme muslingskall & se pa bunnen av Enningdalselva i 2020, spesielt i nedre
del pa strekningen ved Berby. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Populasjonsstarrelse

Totalt elveareal fra utlgpet av N. Bullaresjon til @relva er beregnet til 253.250 m? (Larsen & Karlsen 1997).
Tettheten av elvemusling er imidlertid sveert ujevnt fordelt innad i vassdraget, og store deler av arealet
er ikke potensielt leveomrade. Deler vi Enningdalselva opp i fire delstrekninger (se bl.a. Larsen & Karlsen
2010) og i stedet baserer estimatet pd gjennomsnittlig tetthet av muslinger innenfor hver enkelt
delstrekning, far vi en noe bedre tilneerming. Basert pa dette ble bestanden beregnet til naer 290.000
synlige individer i 2020, hvorav 93 % av individene ble funnet pa strekningen mellom Rgdsvatnet og
Iddefjorden (tabell 7).

Tabell 7. Beregnet populasjonsstarrelse av elvemusling i Enningdalselva i 2020 avrundet til naermeste
hele hundre. Strekning 4 (stasjon 31-27) = Utlgpet av N. Bullaresjon til innlgp Kirkevatnet (1,8 km og
59.000 m?), strekning 2 (stasjon 21-14) = Mjglnergdfossen til innlgp Radsvatnet (3,3 km og 83.750 m?)
og strekning 1 (stasjon 12-2) = Utlgpet av Radsvatnet til Iddefjorden (2,6 km og 57.000 m?2). Strekning 3
mellom Mijglneradfossen og Kirkevatnet ble ikke undersgkt i 2020. Det er tidligere ar bare observert
spredte individ, og det er usikkert om det er noen reell bestand pa strekningen.

Strekning Gj.snitt tetthet pr. m2 Antall elvemusling
4 0,004 200

2 0,23 19 300

1 4,72 269 000
Sum 288 500

Lengdefordeling

Skallengden varierte i 2020 fra 40 til 151 mm hos levende elvemusling i Enningdalselva (figur 20 og
figur 21). Det var flest muslinger i lengdegruppene 85-145 mm, men med dominans av muslinger som
var mellom 125 og 140 mm lange. Gjennomsnittslengden var 115 mm (N = 390; SD = 21). Det ble bare
funnet seks individer som var mindre enn 50 mm og ingen av disse var mindre enn 20 mm.

Andelen muslinger mindre enn 50 mm utgjorde bare 1,5 % av de lengdemalte individene. Ved telling pa
telleflatene og under fritellingene ble det i tillegg notert «minste» musling observert pa flere av de andre
stasjonene. Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 50 mm, og minste synlige musling pa stasjonene
16, 9, 7 og 4 var 68-84 mm. Dette gjorde at rekrutteringen var svakere enn forventet, og resulterte i en
tilbakegang i forhold til 2008.

Ved Holtet (stasjon 32) ble det bare funnet én levende elvemusling som var 86 mm.

Det ble funnet relativt f& muslinger som var nedgravd i substratet i 2020 (tabell 8). De utgjorde 8,2 %
i gjennomsnitt, og fem av de seks individene som var mindre enn 50 mm var nedgravd i substratet. Det
ble funnet noen fa spredte individer opp til en lengde p& 128 mm som ogsa var nedgravd (figur 22).

15 1
N =390
_ 10 A
5]
e}
c
8
o
()
8 51
a Figur 20. Lengdefordeling av
levende elvemusling i
0 (| Enningdalselva basert pa graving i
w’#’v'v'v'v'v'v'v <r'<r'<r'<r'<r<r<r<r<r<r<r<r<r<rvv<r<r<rv<r<r<rv o -
JgiasgseIgsasereiesasgsosgsgsgggg | sSubstratet pa tre stasjoner som ble
Toisigssicraseresaszgissseatiadan) yndersgkt i begynnelsen av
Skallengde, mm "~ """ 7| september 2020 (jfr. figur 21).
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Figur 21. Lengdefordeling av levende elvemusling p& stasjon 17, 5 og 2 i Enningdalselva basert pa
graving i substratet i begynnelsen av september 2020.

Tabell 8. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel muslinger
<20 og <50 mm funnet pa stasjon 17, 5 og 2 i Enningdalselva ved graving i substratet i begynnelsen
av september 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm

171 2.9. 8,0 98 88 10 10,2 0 0 0 0
17.2 10.9. 1,8 18 15 3 16,7 0 0 0 0
5.1 2.9. 1,0 39 36 3 7,7 0 4 0 10,3
5.2 2.9. 4,5 129 124 5 3,9 0 1 0 0,8
2 3.9. 53 106 95 11 10,4 0 1 0 0,9
Samlet 15,7 390 358 32 8,2 0 6 0 15
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Tomme skall som ble funnet i nedre del av Enningdalselva i 2020 varierte i lengde mellom 61 og 163
mm (figur 23) med et gjennomsnitt p& 123 mm (N = 306; SD = 18). Det er tidligere vist at det er stor
vekstforskjell pa muslinger fra Holtet sammenlignet med muslinger fra Berby. Dette bekreftes ogsa i
utvalget av tomme skall fra Holtet i 2020 som varierte i lengde fra 97 til 116 mm (figur 23).
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Figur 23. Lengdefordeling av tomme skall av elvemusling fra nedre del av Enningdalselva (stasjon 2-20;
til venstre) og gvre del av Enningdalselva (stasjon 27-32; til hgyre) i september 2020.

Det ble undersgkt 369* dgde muslinger (tomme skall) i nedre del av Enningdalselva i 2020. Av disse
hadde 29 individ (7,9 %) dgdd for mindre enn ett ar siden (tabell 9). Ytterligere 55 individ (14,9 %)
hadde dgdd for mellom ett og to ar siden, mens 75 individ (20,3 %) hadde dgdd for to-tre ar siden.
Det betyr at 43 % av muslingene hadde dgdd i l@pet av de siste tre arene. Det kan virke som om
dadeligheten har veert hgyere enn normalt i flere ar, men spesielt i en periode for to-tre ar siden. Neer
halvparten av skallene hadde ligget mer enn seks ar i elva, men dette er normalt da det inkluderer
dadeligheten av muslinger over flere ar.

Ved Holtet er det hovedsakelig gamle og eroderte skall som blir funnet (eldre enn seks ar). Bestanden
er da ogsa sa liten at det ikke er forventet 8 finne seerlig mange tomme skall lenger.

Vekst

Det er tidligere utarbeidet en vekstkurve for elvemuslingen ved Berby basert pa lengden av alle
synlige vintersoner til 48 muslinger yngre enn 15 ar (Larsen 2017). Veksten var sveert god, og arlig
tilvekst var 11-13 mm pa det meste. Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var 22 mm
(Larsen 2017). Nar muslingene var 10 &r, var gjennomsnittlig lengde 70 mm. | 2020 ble bare 8-10 av
muslingene antatt & vaere yngre enn 10 ar, tilsvarende et par prosent av de undersgkte muslingene.

Y Inkluderer ogsa tomme skall som var s& gdelagt at de ikke kunne lengdemales
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Tabell 9. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Enningdalselva i 2020
med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar) vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Stasjon Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum

Stasjon 2-20 Antall skall 29 55 75 43 167 369
Prosentandel 7,9 14,9 20,3 11,7 45,3 100,0

Stasjon 27-32 Antall skall 1 1 2 3 24 31
Prosentandel 3,2 3,2 6,5 9,7 77,4 100,0

Det er tidligere vist at muslingene ved Holtet vokste om lag like raskt i de farste 6-7 levearene som
muslingene ved Berby. Men deretter flatet veksten ut, og ndr muslingene var 10 &r var gjennomshnittlig
lengde 58 mm. De voksne muslingene var dermed mye mindre ved Holtet (grretmusling) sammenlignet
med muslingene ved Berby (laksemusling) (Larsen 2017).

Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i Enningdalselva i 2020. Muslingene hadde
reprodusert som normalt sommeren 2020, og i begynnelsen av september var 33-60 % av musling-
ene gravide (tabell 10). Andelen gravide muslinger ble ogsa undersgkt i 2001 (Larsen et al. 2002). Da
var det ingen gravide individer i nedre del (Berby og Sagholen) i slutten av august, men 45 % var
gravide ved Holtet. Ved Berby var det en gkende graviditetsfrekvens utover i september, og i oktober
var fortsatt 40 % av muslingene gravide. Det var en betydelig forskjell i gytetidspunkt innad i Enning-
dalselva i 2001, og muslingene ved Holtet avsluttet gytingen om lag en maned fgr muslingene i nedre
del av elva.

Tabell 10. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Enningdalselva i 2020. Gjennomsnittslengde (L) av
de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble under-
sgkt.

Dato Stasjon L (+ SD), mm N Graviditet %
2.9. 17 137,6 £10,2 30 33,3
10.9. 17 100,0 £ 13,3 18 16,7
2.9. 5 104,1+19,1 30 60,0
3.9. 2 116,2 + 16,6 30 36,7

3.7 Oppsummering

Enningdalselva har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og er
undersgkt tidligere i 2001 (Larsen et al. 2002) og 2008 (Larsen & Karlsen 2010). | tillegg finnes det
en tilstandsbeskrivelse fra 1996 (Larsen & Karlsen 1997) og i 2015 ble det gjennomfart en begrenset
overvaking av bestanden ved Holtet (Larsen & Karlsson 2016). En ny overvakingsundersgkelse ble
giennomfart i september 2020 med kartlegging av tetthet (transekter og fritellinger pd henholdsvis
atte og 16 stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa tre av stasjonene) samt en
vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre stasjoner).

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pé strekningen mellom Mjginergd og utlgpet i Idde-
fiorden var 3,0 individ pr. m2 pa de undersgkte flatene og 11,9 individ pr. minutt sgketid pa fritellingene
i 2020. Elvemuslingen i Enningdalselva er undersgkt tidligere i 2001 og 2008 (Larsen et al. 2002,
Larsen & Karlsen 2010) og tettheten bade pa flatene og ved fritellingene var lavere i 2020 enn i 2008,
og neermere det som ble funnet i 2001. Mellom Mjglnergd og Rgdsvatnet (strekning 2) har tettheten
av muslinger veert lav i alle ar (0,2-0,5 individ pr. m?) (figur 24, jfr. ogsa figur 25). Mellom Rgdsvatnet
og utlgpet i Iddefjorden (strekning 1) er tettheten mye mer variabel, fra lav tetthet i gvre del (0,2-0,4
individ pr. m2) til omrader ved Berby (stasjon 7, 5, 3 og 2) der det lokalt var 16,3 individ pr. m2 pa det
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hgyeste i 2020. Forholdene ved Berby er sveert viktige for bestanden av muslinger i Enningdalselva, og
93 % av den estimerte bestanden ble funnet pa strekningen mellom Radsvatnet og Iddefjorden i 2020.

Ved Holtet i gvre del av Enningdalselva var situasjonen dramatisk, og elvemuslingen er i ferd med a
forsvinne fullstendig fra strekningen. Det ble bare observert ett levende individ pa de tre stasjonene
som ble undersgkt (relativ tetthet pa 0,01 individ pr. minutt). Det var en antatt bestandsnedgang pa 66
% fra 1996 til 2001, noe som gkte til 96 % fram til 2008. En overvakingsundersgkelse i 2015 bekreftet at
antall elvemusling var ytterligere redusert, og bare 27 levende individ ble pavist (Larsen & Karlsson
2016). Hva som har forarsaket den langvarige og vedvarende overdadeligheten av muslinger er fort-
satt uklart (mer inngaende diskutert i Larsen & Karlsson 2016).

18,0 7 82020
16,0
o 14,0 A
E 12,0 |
o
5 100 -
% 8,0
£
E i’g Figur 24. Tettheten av levende el-
< 20 | vemusling basert pa tellinger i tran-
o’,o sekter pa atte stasjoner (oppgitt
17 som antall individ pr. m2) i Enning-
Stasjon 7 4 2 dalselva i 2001, 2008 og 2020.
600 W ®2020
50,0 m2008
=} m2001
2 400 -
E
5 300
2 Figur 25. Tettheten av levende el-
S 200 vemusling basert pa tidsbegren-
g 10,0 sede tellinger (oppgitt som antall
< 0.0 L individ pr. minutt) p4 13 stasjoner i
2019 18 17 16 4, ., o Enningdalselva i 2001, 2008 og
Stasjon 5 4 3 , 2020.

Tettheten pa de ulike stasjonene mellom Mjainerad og utlgpet i Iddefjorden har variert en del mellom ar
uavhengig av hverandre. | et uregulert vassdrag er det normalt med store svingninger i vannfaring i
lzpet av aret, men klimaendringer kan i tillegg gi gkte nedbgrmengder samtidig som hyppigheten av
storm og uveer kan gke. Inngrep og endringer i bruken av nedbgrfeltet har gjort mange vassdrag mer
sarbare for flomskader, og indirekte er dette med pa & endre betingelsene for elvemusling.

Dggnmiddelvannfgringen ved Vassbotten (utlgpet av Norra Bullaresjon) for perioden 1914-2021 er
10,9 m¥/s (basert pa 39447 dggnmiddelmalinger fra Vattenwebb - Méatningar (smhi.se). Laveste og
hgyeste registrerte vannfgring var henholdsvis 0,0223 m?3/s i oktober 1976 og 78,2 m3/s i november
2000. Enningdalselva har veert utsatt for flere store flommer pa 2000-tallet. | perioden 1914-2021 er
degnmiddelet ved Vassbotten stgrre enn 50 m3/s bare i 158 dager (0,4 % av alle malinger). Men naer
halvparten av disse malingene er gjort i lgpet av de siste 20 arene, og i 2000, 2001, 2002, 2006, 2008,
2012, 2013, 2014 og 2019 finnes det perioder med potensiell skadelig flomvannfaring. Dette har flere
ganger medfart graving i elvelgp og elvekant med massetransport som resultat. Flom kan veere kritisk
for bestander av elvemusling, og ekstreme situasjoner kan gi stor skade og hay dadelighet (Hastie et
al. 2001). Samtidig kan det endre fordelingen av muslinger innad i vassdraget og muslinger som drifter
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med flomvannet kan havne pa steder som senere blir tarrlagt. En slik episode er beskrevet av Larsen et
al. (2002) etter at det i august 2001 ble funnet 550-600 tomme skall i et tgrrlagt sidelap til elva. Dette var
forarsaket av hgy vannfaring hgsten 2000 som medfgrte graving i elvelgpet, muslinger lgsnet fra bunnen
og ble deretter fgrt av garde med flomvannet. | tillegg transporteres sma og store stein, grus og sand
med flomvannet som har bygget opp grusbanker eller fylt igjen haler. Dette har endret forholdene pa
enkelte av overvakingsstasjonene (bl.a. stasjon 9) og forringer samtidig habitatforholdene for
muslingene.

Lite vann kan ogsa gi seg store utslag i utbredelse og overlevelse hos elvemusling. | 2020 virket det
som om dgdeligheten hadde veaert hgyere enn normalt i en periode for to-tre ar siden. Det er nzerlig-
gende a knytte dette sammen med en to maneder lang periode i juli-september 2018 da vannfaringen
hele tiden var mindre enn 1 m3/s med et minimum helt ned mot 0,2 m?/s. | perioden 1914-2021 er det
bare to andre ar som har hatt perioder med lavere dggnmiddelvannfaring ved Vassbotten, nemlig
1976 og 1959.

Enningdalselva karakteriseres i dag som et kalkfattig og humgst vassdrag (Direktoratsgruppen vann-
direktivet 2018) med sveert god eller god tilstand med hensyn til totalt fosfor og god med hensyn til
totalt nitrogen. Soderberg et al. (2008) angir at mengden totalt fosfor i elver med en livskraftig mus-
lingpopulasjon ikke skal overskride 15 ug/l. Gjennomsnittsverdien for livskraftige bestander var ca. 5
pg/l, mens muslinger i svake eller ikke-reproduserende bestander fortsatt vil veaere til stede selv om
konsentrasjonen var 45 pg/l eller hgyere. Degerman et al. (2013) fant at det bare fantes livskraftige
muslingbestander pa lokaliteter der mengden av totalt fosfor var mindre enn 8 pg/l. Det innebzerer at
fosformengden ma nzerme seg referanseverdien (naturtilstanden; sveert god gkologisk tilstand) for at
rekrutteringen hos elvemusling skal fungere tilneermet normalt. Gjennomsnittlig konsentrasjon av totalt
fosfor pa utlgpet av Norra Bullaresjon har veert 12-15 pg/l i mange ar, men hgyeste malte verdi pa
2000-tallet har sjelden vaert >20 pg/l. Det er derfor ingen grunn til & tro at hgyt neeringsinnhold har
medbvirket til forhgyet dadelighet av voksne muslinger i Enningdalselva, men at det kan vaere med a
begrense rekrutteringen, er sannsynlig.

Enningdalselva er utpekt som malomrade for kalkingsvirksomheten i vassdraget, som utfgres bade
pa norsk og svensk side, for & opprettholde en god vannkjemi. pH har da ogsa gkt fra 1970-tallet og
fram til i dag (tabell 11). Gjennomsnittlig pH var 6,23 for arene 1973-1975, og laveste pH-verdi var
5,74.12012-2014 var gjennomsnittlig pH 6,68, og laveste pH-verdi var 6,37. Redusert pavirkning av
sur nedbgr har ogsa gitt seg uttrykk i gkende alkalitet og redusert mengde sulfat i lapet av de siste
40-50 arene (tabell 11). Forsuring framstar derfor ikke lenger, isolert sett, som noe problem for elve-
muslingen i Enningdalselva.

Mengden organisk stoff har imidlertid gkt til dels betydelig. TOC-verdiene har gkt fra et gjennomsnitt
pa 7,3 mg/li 1986-1988 til 9,7 mg/l i 2012-2014 (tabell 11). Dette skyldes en hgy humuskonsentrasjon
som vil vaere vanlig i omrader med mye myr og skogkledde omrader. Humusinnholdet kan ogsa males
som kaliumpermanganatforbruk (KMnOa4, mg/l), farge (vannets farge i forhold til en standard farges-
kala, mg Pt/l) eller absorbans (spektrofotometrisk absorbans males pa filtrert vann). Vannfarge ble
bare malt noen ar pa 1970-tallet, og verdiene i 1973-1975 varierte mellom 15 og 45 mg Pt/l. Vi ser
imidlertid at kaliumpermanganatforbruket gkte fra 21,1 mg/l i gjennomsnitt i 1973-1975 til 43,0 mg/l i
gjennomsnitt i 2012-2014 (tabell 11), og absorbansen gkte fra 0,06 til 0,16 i den samme perioden.
Vi ser nd en gkning i vannfarge og mengde organisk stoff (malt som gkning i innhold av totalt organisk
karbon (TOC)) i mange muslingvassdrag i Sar-Norge (jfr. Garmo et al. 2016), men det er forelgpig
usikkert hvilken effekt dette kan ha over tid.

Parallelt med gkende humusinnhold ser vi ogsa at mengden jern gkte i N. Bullaresjon. @kningen
begynte allerede p& 1970- og 1980-tallet, men da var konsentrasjonen av jern fortsatt mindre enn
200-250 pg/l. Utover pa 2000-tallet gkte konsentrasjonen slik at de fleste malingene viste verdier
mellom 200 og 400 pg/l. Gjennomsnittlig konsentrasjon var 169 pg/l i 1986-1988, mens den til sam-
menligning hadde gkt til 297 pg/l i 2012-2014 (tabell 11). Selv om dette er blant de hgyeste verdiene
som er funnet i et utvalg av 31 norske elvemusling-lokaliteter (B.M. Larsen upublisert materiale), vet
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vi fra andre musling-lokaliteter at voksne elvemusling ogsa kan overleve i elver med hgyere jern-
konsentrasjoner (se Aspholm et al. 2015).

Tabell 11. Vannkvalitetsdata fra utlgpet av Norra Bullaresjon. Gjennomsnittsverdier er angitt med
standardavvik (x * sd) for 12 parametere i tredrs-periodene 1973-1975, 1986-1988, 1999-2001 og
2012-2014. Beregningene er basert pa primaerdata som er publisert pd hjemmesidene til Sveriges
Lantbruksuniversitet, Institutionen for vatten och miljé (www.slu.se) i databank for vattenkemi p& nett-
stedet http://infol.ma.slu.se/ma/www ma.acgi$Station?ID=Intro&S=484. For sulfat (SO4), kalsium
(Ca) og magnesium (Mg) er verdiene i databasen angitt som mekv/l. Dette er regnet om til mg/l etter
formelen: mg/l = mekv/l x ekvivalent-vekt. Omarbeidet fra Larsen & Karlsson (2016).

A Kond*, uS/cm pH Alk, mekv/l S04, mgl/l Tot-N, pg/l Tot-P, ug/l
r

X | sd X | sd X | sd X | sd X | sd X sd
1973-1975 62,7 1,9 6,23 0,31 - - 11,18 0,82 - - 14 12
1986-1988 68,5 4,3 6,54 0,19 599 53 749 0,43 599 53 15 6
1999-2001 62,4 6,5 6,72 0,25 627 108 4,94 0,58 627 108 12 2
2012-2014 58,1 2,5 6,68 0,20 506 47 3,02 0,19 506 47 12 2

*Kond20 for 1973-1975 og 1986-1988, Kond25 for 1999-2001 og 2012-2014

TOC, mgl/l KMnQa4, mgl/l Absorbans, Ca, mg/l Mg, mg/l Fe, mgl/l
Ar 420nm/5 cm

X sd X sd X X sd sd X sd X sd
1973-1975 - - 21,1 3,9 0,060 - 302 0,24 1,37 0,05 - -

1986-1988 7,3 0,8 30,1 3,1 0,103 169 394 028 124 0,08 169 69
1999-2001 8,1 1,0 38,3 35 0,139 182 358 038 110 0,08 182 65
2012-2014 9,7 0,8 43,0 49 0,159 297 326 024 098 0,06 297 96

Det er tidvis hay turbiditet i Enningdalselva, og under feltarbeidet i 2020 var sikten i vannet sa darlig
i manedsskiftet august/september at det ikke var mulig & observere muslingene pa elvebunnen, selv
om vannfgringen var lav og svakt synkende (2,2-2,1 m?/s). | en svensk undersgkelse (Séderberg et
al. 2008) ble det funnet at muslingbestander med god status kunne skilles fra svake bestander nar
turbiditeten var mindre enn 1 (0,5-1,0 FNU). Enningdalselva har i perioder noksa hgy turbiditet spe-
sielt i nedre del med verdier starre enn 1,5 FTU i 70 % av tilfellene som er malt (Larsen & Karlsen
2010). Det er derfor ngdvendig & gke innsatsen mot erosjon slik at tilfarselen av finpartikuleert mate-
riale avtar.

Vannkvaliteten i substratet (malt som reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substra-
tet) ble da ogsa vurdert & veere darlig pa to av de tre malestasjonene, og naer god vannkvalitet bare
ved Berby.

Summen av de vannkjemiske endringene er sannsynligvis en viktig forklaring pa den svake
rekrutteringen i Enningdalselva. Det var ingen individ i 1996 som var mindre enn 50 mm (Larsen &
Karlsen 1997). Forholdene bedret seg noe i 2001 og 2008, med en andel muslinger mindre enn 50 mm
pa henholdsvis 4,8 og 5,1 %. Ingen muslinger var mindre enn 20 mm i 2001, men tre individ ble pavist i
2008 (0,8 % av individene i lengdemalingen). | 2020 var det igjen sviktende rekruttering, med minste
musling p4 40 mm, og altsd mangel pa nyrekruttering (figur 26). Forholdene er ustabile mellom &r, og
rekrutteringen er for lav til & opprettholde en levedyktig bestand over tid.

| tidligere undersgkelser er det funnet at muslinger som levde pa strekningen mellom Norra Bulla-
resjon og Kirkvatnet (strekning 4) og pa strekningen mellom Mjglnergdfossen og Iddefjorden (strek-
ning 1-2) hadde ulik preferanse til vertsfisk, henholdsvis grret og laks som primaervert (Larsen 2017).
| tillegg ble det funnet at populasjonen ved Holtet skilte seg fra populasjonen ved Berby ved at maksimal
skallengde var mindre (lavere tilvekst) og vekten av skallene var lavere. Muslingene ved Holtet oppnadde

41



http://www.slu.se/
http://info1.ma.slu.se/ma/www_ma.acgi$Station?ID=Intro&S=484

NINA Rapport 2123

bare om lag en tredel av skallvekten sammenlignet med muslingene fra Berby (Larsen & Karlsen 1997).
Det er ogsa vist at bestandene hadde forskijellig livssyklus (gytetidspunkt). | en undersgkelse fra 2015
ble det ogsa avdekket store genetiske forskjeller mellom muslingene fra Holtet og Berby (Larsen & Karls-
son 2016). Elvemuslingene fra Berby hadde en genetisk karakteristikk som var lik den som er funnet
for andre laksemusling-bestander i Norge, mens muslingene ved Holtet var lik den som er funnet for
agrretmusling-bestander.

20 -
——2001 (N = 165)

——2008 (N = 392)
——2020 (N =372)

Prosentandel

Figur 26. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Enningdals-
elva i 2001 og 2008 sammenlignet
med 2020.

@
=2}
m

Skallengde,

Bestanden av laksemusling i Enningdalselva pa strekningen mellom Mjglneradfossen og utlgpet i
Iddefjorden oppnadde 15 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering som bedgmmer status og
levedyktighet for elvemusling) (tabell 12; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes a veere «sannsynlig
levedyktig» i 2020, men tiltak bgr utredes/gjennomfares. Pa grunn av manglende nyrekruttering (mus-
linger mindre enn 20 mm) oppnadde ikke Enningdalselva en naturindeks pa mer enn 0,6 og gkologisk
tilstand ble vurdert & veere moderat etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018).
Rekrutteringen er svak, og god gkologisk tilstand oppnds farst nar det blir pavist muslinger mindre
enn 20 mm. Etter en positiv utvikling fra 2001 til 2008 ser vi at forholdene i Enningdalselva n& har
forverret seg igjen (tabell 12). Manglende nyrekruttering og hay dgdelighet av voksne muslinger, bl.a.
pa grunn av lav vannfaring i enkelte ar, gjar tilstanden ustabil og usikker.

Bestanden av grretmusling i Enningdalselva ved Holtet oppnadde bare 4 av 36 poeng i poengmodel-
len (tabell 12; jfr. tabell 3). Dette indikerer at bestanden har meget liten levedyktighet, og det ble
bare pavist ett levende individ p& overvakingsstasjonene i 2020. Arsaken til den lave poengsummen
ligger i hay dgdelighet, fraveer av muslinger mindre enn 50 mm, lav tetthet og avtagende utbredelse.
Den negative utviklingen ved Holtet har vedvart i lang tid, og det har veert en nedgang i poengsum
fra 1996 og 2001 til 2008 og 2020. Naturindeksen har gatt tilbake fra 0,4 i 2001 og 2008 til 0,2 i 2020,
noe som tilsvarer darlig @kologisk tilstand. | lapet av en 20-arsperiode er bestanden nd pa det naermeste
borte, og det er ikke funnet noen entydig arsak til denne negative utviklingen (se Larsen & Karlsson
2016).

Enningdalsvassdraget har gijennom mange hundre ar endret karakter, og da det ble drevet tammer-
flating ble elvelapet ryddet for hindringer. Stein og smaholmer ble fiernet for at tammeret skulle flyte
fritt. For & styrke bestandene av laks og grret ble det i 2012 utarbeidet en forvaltningsplan for Enning-
dalselva (Johansson & Hesthagen 2012). Forekomsten av elvemusling er ogsa beskrevet i forvalt-
ningsplanen, men spesifikke tiltak for elvemusling ble ikke foreslatt. Tiltak for elvemusling ble bare
nevnt som del av de biotopforbedrende tiltakene der det uttalte malet var & gke antall laksunger pa
strekningene (30-90 laksunger pr. 100 m2 oppvekstomrade). Da reproduksjonen hos elvemusling er
folsom for forandringer i sammensetningen og tettheten av det opprinnelige fiskesamfunnet, var der-
for ikke tiltak for & gke bestanden av laksunger ved Holtet det best egnede tiltaket for grretmuslingene.
Det var en fare for at det heller kunne fgre til en ytterligere nedgang i den lokale grretpopulasjonen.
Styrking og spredning av laks i gvre del av Enningdalselva kom p& den maten i konflikt med vernet
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av elvemusling. Et sterkere fokus pa a styrke den lokale grretbestanden ville nok veert en bedre stra-
tegi.

Tabell 12. Oppsummering av data fra Enningdalselva i 1996, 2001, 2008 og 2020 for laksemusling
pa strekningen mellom Mjglnergdfossen og utlgpet i Iddefjorden og arretmusling ved Holtet. Poeng-
bedgmmelse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet neermere i tabell 3.
Populasjonsstarrelsen er ikke korrigert for nedgravde individ. Tallene for tetthet som er angitt i par-
entes for laksemusling i 1996, 2001 og 2008 er gjennomsnittlig tetthet i transekter (ind./m?) og ved
fritellinger (ind./min.) for de samme atte eller 13 stasjonene som ble undersgkt i 2020.

£
. g8 £ £ £ E E
£ = s 38 < £ £ £ E
=~ ~ E c - M ad ) I n
< - > 8z + < k= v v - o
“ 2 £ -g a3 Eo % ) ) o o] c 0
L ] > = c a &0 2 2 T T ¥ &
° ] g S g S = € S 5 £ =
5 £ £ 8 2 g 2 -
— 7} 2 S © k= 4
o G} a [
Laksemusling 1996 5,9 1,30 7,44 141,44 12717 67 154 (158%) O 0 10
Strekning 142 (1,39) (9,64)
(stasjon 2-20) 2001 59 2,34 9,82  273,4 121+26 24 152(155%) 0 48 16 |l
(2,88) (11,17)
2008 5,9 2,77 12,19  322,4  124+27 17 152 (167%) 0,8 51 18 I
(3,42)  (14,15)
2020 59 3,04 11,91 2883 11521 40 151(163%) 0 1,5 15 |l
@rretmusling 1996 1,8 0,47 0,90 27,7 105+5 83 (81#%)  113(1194) O 0 6 |
Strekning 4 2001 1,8 0,16 0,60 9,4 104 +8 71 120 (124%) O 0 5 1
(stasjon 27-32) 2008  <1,5 0,02 0,02 1,2 104 £5 90 (764%) 114 (115%) O 0 4 |
2020 <0,5 - 0,01 <0,2 86 86 86(1164%) O 0 4

# levende muslinger eller tomme skall som ble funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen

Enningdalselva bgr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Enning-
dalselva har fortsatt en stor bestand av laksemusling nedenfor Mjglnergdfossen, men status er usik-
ker da andelen muslinger yngre enn 20 ar er for liten til at bestanden kan karakteriseres som livskraf-
tig. Ved Holtet har den negative utviklingen for bestanden av grretmusling sannsynligvis gatt for langt
allerede, og det er fare for at den vil forsvinne for godt i lgpet av kort tid. Et sgk pa utvalgte stasjoner
ved Holtet bar likevel gjentas, enten som del av overvakingsprogrammet, eller som en egen tilleggs-
undersgkelse der flere stasjoner kan innga.
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4 Svarthelbekken

Bjorn Mejdell Larsen, Kjell Sandaas? & Jagrn Enerud?

4.1 Innledning

Elvemusling i Svarthglbekken nevnes fgrste gang av Dolmen & Kleiven (1997) som refererer en lokal
observasjon for «25 ar sia» i elva mellom Bgvann og Store Eftan. Status var usikker, og Sandaas &
Enerud (2012) gjorde derfor en enkel inventering i 2012. Muslinger ble da funnet i varierende tetthet
i hele elvas lengde (opp til Svarthgl). Rekrutteringen var svak, men tettheten av grret var god. Senere
ble det tatt initiativ til & utarbeide en grundigere undersgkelse med formal & opprette faste overva-
kingsstasjoner (Sandaas & Enerud 2019; 2021). Svarthglbekken ble etter dette valgt ut som B-loka-
litet i det nasjonale overvakingsprogrammet med farste overvakingsrunde (basisundersgkelse) i
2019/2020.

4.2 Omrade

Svarthglbekken (del av vassdragsnr. 016.BA6C) har et 28,5 km? stort nedbgrfelt (figur 5) som er en
del av det store, sentrale Skoeelva-vassdraget gjennom Landsmarka i Drangedal, Nome og Skien
kommuner i Vestfold og Telemark fylke. Bekken danner kommunegrense mellom Drangedal i vest og
Skien i gst. Svarthglbekken kommer fra den lille innsjgen Svarthgl (128 moh.) (figur 27) og renner
ned i innsjgen Store Eftan (111 moh.), en haydeforskjell pa 17 m pa litt over 1,1 km. Bekken preges
i gvre og nedre del av stryk og fosser, mens midtre del har flere hgler og er relativt stilleflytende. Tett
skog dominerer langs hele bekkelgpet.

Skog dominerer da ogsa i nedbgrfeltet som helhet, og dekker 91,2 % av arealet. Det er ikke noe snaufiell
(Hmax 502 moh.) og bare 1,0 % av arealet er klassifisert som myr. Innsjger dekker de resterende 7,7 %
da det verken er dyrka mark eller urban bebyggelse i nedbgrfeltet (http://nevina.nve.no/). Svarthglbekken
har en middelvannfaring pa 13,2 I/s/km2. Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 0,6 I/s/km2. Gjen-
nomsnittlig arsnedbgr er 911 mm, fordelt p4 429 mm om sommeren og 482 mm om vinteren
(http://nevina.nve.no/).

Figur 27. Svarthglbekken kommer fra Svarthgl (bildet til venstre) og var tidligere brukt til tammerflg-
ting. Rester etter en gammel flgtningsdam er fortsatt synlig nedenfor utlgpet av Svarthgl (bildet til
hayre). For & fa stokkene raskt nedover elva, ble det sluppet vann og vannlgpet ble rensket for store
steiner og steinblokker. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

2 Naturfaglige konsulenttjenester, @vre Solasen 9, 1459 Nesodden; kjell.sandaas@gmail.com
8 Fisk og miljgundersgkelser, @vre Bastad vei 36B, 1387 Asker; jorn.enerud@hotmail.com
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4.3 Vannkvalitet

Svarthglbekken hgrer til gkoregionen Jstlandet og har et middels stort nedbgrfelt lokalisert i lavlandet
(<200 moh.). Svarthglbekken karakteriseres som kalkfattig og klar i henhold til vannforskriftens klas-
sifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R105 (Direktorats-
gruppen vanndirektivet 2018). Hayereliggende deler av vassdraget har tidligere veert forsuringspavir-
ket.

Svarthglbekken hadde et kalsiuminnhold pa 2,5 mg/l i august 2020 (tabell 13), og elva viste ingen
tegn pa forsuring (pH = 6,85). Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen
(R105) er henholdsvis 6 og 200 ng/l (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Konsentrasjonen av
totalt fosfor og mengde nitrat i august 2020 var henholdsvis 2 og 40 pg/l (tabell 13). Svarthglbekken
kan etter dette karakteriseres som et vassdrag med sveert god tilstand med hensyn til totalt fosfor og
sveert god (eller god) tilstand med hensyn til totalt nitrogen. Ledningsevnen var stabil pa 2,1 mS/m i
hele Svarthglbekken i slutten av august 2020 (tabell 14).

Tabell 13. Vannkvaliteten i Svarthglbekken i 2020 (stasjon V1) angitt ved turbiditet (Turb, FTU), far-
getall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium (Ca, mg/l),
nitrat (NOs, ng/l), totalt fosfor (Tot-P, ug/l), jern (Fe, pg/l) og sink (Zn, wgll).

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-P Fe Zn
FTU mg Pt/ mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l pgl

29.08.2020 0,28 19 21 685 42 245 40 22 46 23

Tabell 14. Ledningsevne (mS/m), pH og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersakt
i Svarthglbekken i slutten av august 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, pH Vanntemp.,
mS/m °C

1 28.8. 2,1 6,77 17,7

2 29.8. 2,1 6,58 16,3

3 29.8. 2,1 6,80 16,3

Det er ikke kjent andre opplysninger om vannkvaliteten i selve Svarthglbekken, men det finnes noe
informasjon om vannkvaliteten i innsjgene Prestevatnet (148 moh.) og Bgvann (133 moh.) (tabell
15). Det kan se ut til at vannkvaliteten i Svarthglbekken fra august 2020 representerer et godt bilde
pa tilstanden i vassdraget.

Tabell 15. Vannkvaliteten i Prestevatnet og Bgvann i oktober 1995 og 2019. Data fra forsuringsover-
vaking (http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/).

Lokalitet Dato Farge Kond pH TOC Ca Mn NOs Tot-N Tot-P Al LAl Fe Zn
mg Pt/ mS/m mg/l mg/l mg/l pg/l pgll pa/l  po/l po/l wg/l pgll

Prestevatnet 19.10.1995 - 286 6,79 3,4 3,32 - 140 285 2,0 - - - 4,1
28.10.2019 17 2,37 6,80 3,7 324 3,2 - 210 2,0 52 4 33 2,8

Bevann 19.10.1995 - 268 660 46 295 - 205 370 2,0 - - - 6,4
28.10.2019 33 2,14 6,70 54 229 75 - 250 4,0 110 7 95 3,9

4.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Svarthglbekken i slutten av august 2020 (stasjon 1-3; for
lokalisering se figur 5). P& grunn av en feil ved maleutstyret ble nivaet pd de malte verdiene hayere
enn forventet i de frie vannmasser, noe som ogsa sannsynligvis gjelder malingene i substratet. De
malte tallverdiene er oppgitt i tabell 16, men blir ikke diskutert videre. Den relative forskjellen i
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redoksverdi mellom de frie vannmasser og substrat er imidlertid, med forbehold, antatt & veere korrekt
0g oppgis som prosent reduksjon (tabell 16). Det ble dessverre ikke anledning til & gjenta malingene
pa et senere tidspunkt for & korrigere resultatet.

Tabell 16. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 1-3) i Svarthal-
bekken i slutten av august 2020. Nivaet p& medianverdien for mélinger i de frie vannmasser (FW) og
pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er relative verdier og avviker fra det forventede pa grunn av en
antatt feil ved maleutstyret. Verdiene det gjelder er derfor vist med avvikende farge. De er oppgitt for
& kunne beregne reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet som er gitt i
prosent.

Dato 28.-29. august
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mvV) redoksverdi
Median (%)
1 FW
5 23,9
2 FW
5 36,9
3 FW
5 25,7

Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 20-25 % i gvre og nedre del,
men naer 35 % i midtre del (tabell 16). Habitatkvaliteten varierte noe (figur 28), men var overveiende
moderat god, selv om den framsto som darligere i midtre del (stasjon 2).

Figur 28. Elvemuslingen i Svarthglbekken le-
ver i variert habitat, med alt fra ren grusbunn til
nedslammede arealer og omrader dekt med
vannvegetasjon og algevekst bade pa mus-
linger og elvebunn. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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4.5 Fisk
Tetthet og lengdefordeling

Det ble gjennomfgrt ungfiskundersgkelser pa tre stasjoner i Svarthglbekken i slutten av april 2020
(stasjon 1-3; for lokalisering se figur 5 og figur 31). Gjennomshnittlig tetthet av ettarige (1+) og toarige
eller eldre (22+) grretunger var henholdsvis 33 og 7 individ pr. 100 m2 pa antatt gode oppvekstareal
(figur 29). Det er antatt at tettheten av grret vil veere lavere enn dette pa de stilleflytende og dypere
delene av Svarthglbekken pa grunn av manglende skjul. Tettheten av ungfisk vurderes likevel som
god for denne typen skogsvassdrag (Sandaas & Enerud 2021). | tillegg til @rret ble det ogsa pavist
bekkenigye i vassdraget (70-90 individer til sammen).

50 1

45 | BJrret 1+ OQrret 22+

Figur 29. Tetthet av grret i Svart-

hglbekken i slutten av april 2020.

Tettheten er angitt som antall indi-

vid pr. 100 m? elveareal pa den en-
1 ' 2 ' 3 ' ' 1-3 '

kelte stasjon og samlet for de tre
Stasjon stasjonene (stasjon 1-3).

Antall indivd pr. 100 m2
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| slutten av april 2020 var de ettarige grretungene mellom 49 og 92 mm lange (figur 30) med et
gjennomsnitt pa 72 mm (SD = 11; N = 55). De eldre grretungene ble ikke aldersbestemt, men varierte
i lengde fra 99 til 250 mm og tilhgrte minst tre ulike arsklasser.
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‘ ‘ ‘ ‘ Figur 30. Lengdefordeling av grret
=) 2 2 8 2 2 92 3 3 ¢ i Svarthglbekken i slutten av april
Lengde, mm 2020.
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Muslinglarver péa gjellene

Forekomsten av muslinglarver pa gjellene til grret ble undersgkt i april 2020 pa tre stasjoner i Svart-
halbekken. De ettarige grretungene hadde lav prevalens (9,5-25,0 %) pa alle de tre stasjonene og
gjennomsnittlig prevalens for de 55 grretungene som ble undersgkt var bare 16,4 % (tabell 17). Antall
muslinglarver varierte dessuten mye mellom grretungene, fra bare én muslinglarve til anslagsvis 100-
200 muslinglarver (tabell 17). Det ble ikke pavist muslinglarver pa noen av de toarige eller eldre grret-
ungene.
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Tabell 17. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til grret i Svarthglbekken i slutten av april 2020.

Prevalens Antall muslinglarver
Alder Stasjon N (%) <5 5-10 25-50 50-100 100-200

1+ 1 21 9,5 1 0 1 0 0
2 20 25,0 0 3 0 0 2

3 14 14,3 0 0 1 1 0

22+ 1 4 0 0 0 0 0 0
2 6 0 0 0 0 0 0

3 2 0 0 0 0 0 0

1+ 1-3 55 16,4 1 3 2 1 2
22+ 1-3 12 0 0 0 0 0 0

4.6 Elvemusling
Utbredelse

Elvemusling finnes utbredt langs hele den ca. 1,1 km lange strekningen mellom Svarthgl og Store
Eftan med unntak av enkelte dype, utilgjengelige partier og fosser.

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfart pa tre stasjoner i Svarthaglbekken i 2020 (sta-
sjon 1-3; for lokalisering se figur 5 og figur 31). Det ble funnet levende elvemusling pa alle de tre
stasjonene og antallet varierte mellom 12,78 og 19,64 individ pr. minutt observasjonstid (figur 32,
vedlegg 10). Gjennomsnittlig tetthet var 16,71 individ pr. minutt. Det vil si at det tok bare mellom tre
og fire sekunder i gjennomsnitt mellom hver gang det ble observert en musling. Tettheten var svakt
gkende nedover i bekken, men innad i bekken var variasjonen i tetthet starre enn det de tre stasjo-
nene gir inntrykk av.

Figur 31. Stasjoner som ble undersgkt i forbin-
delse med tetthet og lengdefordeling (stasjon
1-3) av elvemusling i Svarthglbekken. For lo-
kalisering se figur 5. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

Stasjon 3
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B Levende muslinger
B Tomme skall
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s Figur 32. Tettheten av levende el-
< 5 vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
0 . . individ pr. minutt) pa tre stasjoner i
! 2 3 1-3 Svarthglbekken i 2020.
Stasjon

Det ble talt 2010 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Svarthglbekken i 2020. Det var fa
tomme skall, og de utgjorde bare 1,0 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig
tetthet av tomme skall var 0,15 individ pr. minutt sgketid pa de tre stasjonene (figur 32 og vedlegg
10).

Populasjonsstarrelse

Sandaas & Enerud (2019) beregnet at arealet i Svarthglbekken som hadde egnet substrat og vann-
hastighet for elvemusling, var anslagsvis 6150 m2. Gjennomshnittlig tetthet var 16,71 individ pr. minutt
sgketid i 2020. Dette er en moderat hgy tetthet tilsvarende om lag 6,7 individ pr. m? etter ligningen y
= 0,4x der x er gijennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017). Dette gir et
estimat pa ca. 41.000 individer. Dette er nok i realiteten noe optimistisk. Sandaas & Enerud (2021) vur-
derte da ogsa at tettheten av muslinger 14 et sted mellom 25.000 og 30.000 individer.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt i Svarthglbekken i begynnelsen av september
2019 og slutten av april 2020 (stasjon 1-3; for lokalisering se figur 5) varierte fra 24 til 119 mm (figur
33 og figur 34). Det var feerre muslinger enn forventet i lengdegruppene 70-79 og 85-94 mm. Gjen-
nomsnittslengden var 79 mm (SD = 20; N = 357). Selv om det ikke ble funnet muslinger mindre enn
20 mm, var det muslinger i alle lengdegruppene mellom 20 og 50 mm (jfr. figur 33). Til sammen 21
individer var mindre enn 50 mm, noe som utgjorde 5,9 % av totalantallet. Dette indikerer en noe
mangelfull rekruttering for & opprettholde bestanden pa lang sikt.

Det var relativt f3 muslinger som ble funnet nedgravd i substratet i Svarthglbekken (tabell 18). Det
varierte fra 8,1 til 19,3 % pa de tre stasjonene, med et gjennomsnitt pa 13,2 %. Dette utgjorde de fleste
muslingene i lengdefordelingen som var mindre enn 50 mm (figur 35). Det ble funnet noen f& nedgravde
individer opp til en lengde pa 103 mm.

Tomme skall som ble funnet i Svarthglbekken i 2020 varierte i lengde mellom 30 og 112 mm (figur
36) med et gjennomsnitt pd 92 mm (SD = 20; N = 18). Det ble funnet flest tomme skall av de eldste
arsklassene (290 mm). Dadeligheten var lav i de yngre arsklassene og bare tre skall ble funnet som
var mindre enn 90 mm. Sandaas & Enerud (2021) nevner at det ble funnet 16 tomme skall til sammen
i hele bekken i 2019/2020, de fleste skall fra gamle muslinger. Disse ble ikke fjernet fra bekken og
kan derfor vaere noen av de samme skallene som ble registrert i august 2020.
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Figur 34. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 1-3 i Svarthglbekken basert pa graving i
50

substratet i begynnelsen av september 2019 og slutten av april 2020.
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Tabell 18. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 1-3 i Svarthglbekken ved graving i substratet i begynnelsen

av september 2019 og slutten av april 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm
1.1 5.9.2019 1,0 16 11 5 31,3 0 0 0 0
1.2 5.9.2019 1,0 16 14 2 12,5 0 2 0 12,5
1.3 5.9.2019 1,0 25 21 4 16,0 0 4 0 16,0
1.4 5.9.2019 1,0 13 8 5 38,5 0 1 0 7,7
15 5.9.2019 1,0 28 22 6 21,4 0 1 0 3,6
1.6 22.-23.4.2020 1,0 11 9 2 18,2 0 0 0 0
1.7 22.-23.4.2020 1,0 8 7 1 12,5 0 0 0 0
1.8 22.-23.4.2020 1,0 18 17 1 5,6 0 1 0 5,6
1 8,0 135 109 26 19,3 0 9 0 6,7
2.1 5.9.2019 1,0 25 22 3 12,0 0 0 0 0
2.2 22.-23.4.2020 1,0 6 4 2 33,3 0 1 0 16,7
2.3 22.-23.4.2020 1,0 6 5 1 16,7 0 0 0 0
2 3,0 37 31 6 16,2 0 1 0 2,7
3.1 5.9.2019 1,0 14 13 1 71 0 0 0 0
3.2 5.9.2019 1,0 9 9 0 0 0 0 0 0
3.3 5.9.2019 1,0 31 26 5 16,1 0 1 0 3,2
3.4 22.-23.4.2020 1,0 12 10 2 16,7 0 0 0 0
35 22.-23.4.2020 1,0 30 28 2 6,7 0 0 0 0
3.6 22.-23.4.2020 1,0 25 25 0 0 0 1 0 4,0
3.7 22.-23.4.2020 1,0 38 38 0 0 0 2 0 53
3.8 22.-23.4.2020 1,0 26 21 5 19,2 0 7 0 26,9
3 8,0 185 170 15 8,1 0 11 0 5,9
Samlet 19,0 357 310 47 13,2 0 21 0 5,9
15
—— Synlige individer (N = 310)
—— Nedgravde individer (N = 47)
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c
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Figur 35. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
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Det ble undersgkt 234 dgde muslinger (tomme skall) i Svarthglbekken i 2020. Bare to individ (8,7 %)
hadde dadd for mindre enn ett ar siden (tabell 19). Yiterligere seks individ (26,0 %) hadde dedd for
mellom ett og tre ar siden, noe som betyr at om lag en tredel av individene har dgdd i lgpet av de
siste tre arene. Materialet er imidlertid lite og dedeligheten har generelt veert lav, og godt innenfor det
normale.

Tabell 19. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Svarthglbekken i 2020
med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar) vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 2 3 3 5 10 23
Prosentandel 8,7 13,0 13,0 21,7 43,5 100,0
Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt i 2019 var 44 mm, og alderen til denne ble antatt
av veere atte ar (8+). Veksten til muslingene i Svarthglbekken var god, og gjennomsnittlig lengde for
fem ar gamle muslinger var 14 mm (figur 37). Muslinger som var om lag 20 mm eller mindre varen
2020, var seks ar eller yngre. Muslingene hadde en gjennomsnittlig skallengde p& 51 mm nér de var
10 ar gamle, og individer som var om lag 50 mm eller mindre var dermed mest sannsynlig 10 ar eller
yngre. Den arlige tilveksten gkte gradvis fram til femarsalder, og I& deretter mellom seks og ni
millimeter fram til 12-arsalder. Nar kjgnnsmodningen inntreffer, vil veksten raskt avta og vekstkurven
vil flate ut.

80
70 | Figur 37. Vekstkurve basert pa
60 - lengde av gjennomsnittlig
e arringsdiameter hos alders-
£ bestemte elvemusling i
g 401 Svarthglbekken fram til 14-arsalder
230 - (N = 11). Skallene var erodert ved
=20 fo-emoemoemeeo umbo slik at de fgrste vintersonene
10 ikke lenger kunne bestemmes med
ole o o~ | sikkerhet, og vekstkurven er
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | stipulert for de tre fgrste levearene
Alder, &r (&pne sirkler).
Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fgrste gang i 2020. Undersgkelsen ble ikke
gjort far 28.-29. august, og det ble bare funnet muslinglarver i gjellene pa noen fa av muslingene
(tabell 20). De fleste muslingene hadde mest sannsynlig sluppet muslinglarvene ut i vannet allerede,
og det ble da ogsa observert larver pa elvebunnen i nzerheten av et par av muslingene pa stasjon 3.

Tabell 20. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Svarthglbekken i 2020. Gjennomsnittslengde (L) av
de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble under-
sgkt.

Dato  Stasjon L (£ SD), mm N Graviditet %
28.08. 1 100,5+12,9 30 3,3
29.08. 3 98,4 +9,2 20 10,0

4 Inkluderer ogsa tomme skall som var sd gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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4.7 Oppsummering

Svarthglbekken har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og
ble i den sammenheng undersgkt fgrste gang i 2019/2020. Da ble det gjennomfart en enkel basisun-
dersgkelse med kartlegging av tetthet (fritellinger pa tre stasjoner) og lengdefordeling (inkludert gra-
ving i substratet pa tre stasjoner) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre stas-
joner). 1 tillegg ble det samlet inn grretunger for & kontrollere gjellene med hensyn til muslinglarver.

Svarthglbekken er tidligere undersgkt i 2012 (Sandaas & Enerud 2012). Lengdefordelingen i 2012
vitner om en bestand av gamle individer med svak og ujevn rekruttering (tabell 21). Ved selektiv
graving i substratet ble det ikke funnet muslinger mindre enn 39 mm. Lengdefordelingen fra
2019/2020 viser en positiv utvikling og skallengden til levende elvemusling varierte fra 24 til 119 mm.
Det var imidlertid feerre muslinger enn forventet i lengdegruppene 70-79 og 85-94 mm. Det ble heller
ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm, men 21 individer var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde 5,9
% av totalantallet, noe som kan indikere en mangelfull rekruttering for & opprettholde bestanden pa
lang sikt. Varierende arsklassestyrke kan bety at rekrutteringen er noe ustabil pa den undersgkte
strekningen. Det var ogsa relativt f& muslinger som var nedgravd i substratet. Dette er ofte en indikasjon
pa manglende rekruttering, da det er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd. For mus-
linger som er 30-60 mm lange vil fortsatt bare 25-50 % av individene veere synlige (Larsen 2017). |
Svarthglbekken var da ogsa de fleste muslingene som var mindre enn 50 mm, nedgravd i substratet.

Tabell 21. Antall muslinger innsamlet i 2012 og 2019/2020 angitt med gjennomsnittslengde, minste
og stgrste musling funnet.

Antall Skallengde, mm
Ar Synlig Nedgravd Gj,snitt + sd Minste Starste
2012 67 - 95,6 £12,4 53/391 112
2019/2020 310 47 79,3 £ 20,2 24 119

! Tilfeldig funn ved selektiv graving (undersgkelsen i 2012 var enkel og graveruter ble ikke benyttet)

Malinger av redokspotensial viste at habitatkvaliteten varierte noe i Svarthglbekken, men selv om den
overveiende var moderat, framsto den stedvis som darlig. Habitatkvaliteten vil i tillegg raskt kunne
forverres i perioder med lav vannfgring og hgy vanntemperatur. Dette vil sammen med episodiske
endringer i vannkvalitet og variasjoner i tettheten av grret kunne gi seg utslag i varierende arsklasse-
styrke hos elvemusling.

Det har ikke veert noen overdgdelighet av voksne muslinger i Svarthglbekken i de siste arene. Dgde-
ligheten var lav ogsa i de yngre arsklassene, og det ble bare funnet tre skall som var mindre enn 90
mm. Dette kan tyde pd at hgy alder er en viktig dgdsarsak, men liten vannfaring og tarke om som-
meren eller innfrysing om vinteren kan nok ha stor betydning for dgdeligheten i enkelte ar.

Bestanden i Svarthglbekken oppnadde 14 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering som be-
dgmmer status og levedyktighet for elvemusling) (tabell 22; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes &
veere «sannsynlig levedyktig» i 2020, men tiltak bar utredes/gjennomfares. Pa grunn av manglende
nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) oppnadde ikke Svarthglbekken en naturindeks pa mer
enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere moderat etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen
vanndirektivet (2018). Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestan-
den pa lang sikt.. For & oppna god gkologisk tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm
ogsa forekomme nyrekruttering. Na skal vi ikke se bort ifra at det kan forekomme muslinger mindre
enn 20 mm og en svak arlig rekruttering i Svarthglbekken. De undersgkte gravestasjonene er sma,
og det kan derfor bero pa tilfeldigheter om de minste individene blir fanget opp eller ikke.
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Tabell 22. Oppsummering av data fra Svarthglbekken i 2020. Poengbedgmmelse og angivelse av
verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstgrrelsen er ikke
korrigert for nedgravde individ.
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Svarthglbekken var tidligere pavirket av tammerflgting i vassdraget. Oppdemming (bl.a. av Svarthgl)
farte til at dammene ble fylt med slam, myrjord og andre lgsmasser. Tidvis matte dammene renskes
noe som nok farte til at Svarthglbekken ble belastet med mye av disse lgsmassene. Senere har
dammer bygget av bever hatt en liknende effekt, men i betydelig mindre méalestokk. Rester av beve-
rens byggverk ses mange steder i og langs Svarthglbekken, og det er store grunne omrader midt i
elvelgpet der gjengroingen har kommet langt. For & bedre forholdene for grret (elvemuslingens verts-
fisk), kan det veere et aktuelt tiltak & gjenskape et mer funksjonelt habitat pa de stilleflytende strek-
ningene i Svarthglbekken. Enklest kan dette gjgres ved a flytte stein og blokk fra breddene ut i vann-
lzpet igjen, for & skape et mer variert strgmbilde og flere skjulplasser for fisk samtidig som det stabi-
liserer substratet.

Svarthglbekken bgr fortsatt inng& blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Svart-
hglbekken har en moderat stor bestand av grretmusling, men status er usikker da andelen muslinger
yngre enn 20 ar er for liten til at bestanden kan karakteriseres som livskraftig. For & oppna malset-
tingene som er satt i handlingsplanen for elvemusling (Larsen 2018) og vannforskriftens krav om god
gkologisk tilstand (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018) kan det veere ngdvendig & utarbeide en
tiltaksplan for vassdraget som prioriterer elvemuslingen.
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5 Haelva
Bjgrn Mejdell Larsen & Jon H. Magergy

5.1 Innledning

Haelvvassdraget ble varig vernet giennom Verneplan |i 1973 (NOU 1976). De farste opplysningene
om elvemusling i Haelva stammer fra begynnelsen av 1600-tallet. Haelva nevnes i flere generelle
beskrivelser om vassdrag med elvemusling i Rogaland (for eksempel Fine 1745, Pontoppidan 1753,
Kraft 1830, Strgm 1888) og i beskrivelser om perlefiske (Taranger 1890, Helland 1903). Kunnskapen
om elvemuslingen i Haelva var likevel mangelfull inntil det ble gjennomfart en kartlegging av utbre-
delsen i 1995 (Ledje 1996a; b). Senere er elvemuslingen undersgkt i 2002 (Larsen & Berger 2004)
0g 2008 (Larsen & Berger 2010) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Haelva ble fore-
slatt viderefgrt som A-lokalitet i det nasjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 (Lar-
sen & Magergy 2018). Overvakingen av elvemusling begrenser seg na til Haelva mellom Haland og
utlepet i sjgen ved H3, da det i 2002 ikke ble pavist elvemusling i den gvre delen mellom Taksdals-
vatnet og Haland (Larsen & Berger 2004). Det var antatt at elvemuslingen helt eller delvis hadde
forsvunnet fra mer enn 7 km av vassdraget siden 1970-tallet (Ledje 1996b).

5.2 Omrade

Haelvvassdraget (vassdragsnr. 028.3Z) ligger hovedsakelig i H& og Time kommuner i Rogaland, men
har utspring ved grensa til Bjerkreim og Gjesdal kommuner i gst. Vassdraget har et totalt nedbgrfelt
pa 168,0 km? (figur 6). Vassdraget har et forgreinet lgpsmanster med utspring i Obrestadheia og et
tjern 255 moh. ser for Holmavatn. Til denne sgarlige greina (Stormyrana) hgrer vannene Storamos
(244 moh.) og Litlamoset (234 moh.). En gstlig grein drenerer fra Sikvaland gjennom mange sma
vatn fgr den nar fram til Tjdlandsvatnet (162 moh.) og Langavatnet (154 moh.). De to sidegreinene
kommer sammen litt s@r for Undheim og renner nordover til Taksdalsvatnet (90 moh.). Fra nord kom-
mer ei elv fra Halandsvatnet (135 moh.) og Sjelsetvatnet (95 moh.) som ogsa renner inn i Taksdals-
vatnet. Fra Taksdalsvatnet heter elva Hana og renner fgrst nordover og siden vestover, far den
munner ut i sjgen ved Ha nord for Obrestad.

Snaufjell utgjer mer enn halvparten av nedbgrfeltet. De nedre delene av vassdraget er imidlertid nes-
ten helt fulldyrket, og dyrket mark utgjer 28,9 % av nedbgrfeltet. Skog dekker 6,4 % av arealet, mens
innsjger og myromrader utgjer henholdsvis 1,1 og 5,1 %. Det er lite urban bebyggelse, men tettste-
dene utgjgr 1,6 % av arealet og avrenning fra jordbruksarealene og utslipp fra tettstedene har en
betydelig pavirkning pa vannkvaliteten i nedre del (figur 38).

Figur 38. De nedre delene av Haelva
renner gjennom et tykt lgsmasse-
dekke og er sterkt pavirket av nae-
ringsstoffer og organisk materiale fra
jordbruksarealene som ligger helt ut
mot elvekanten. Ovenfor Haugland
endrer substratet seg i sammenheng
med at terrenget stiger, og for
eksempel ved Grgdem og Oma er det
partier med skog helt ned til
elvebredden Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.
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Middelvannfgringen ved utlgpet i sjgen er 46,8 I/s/km? (8,1 m%/s) og alminnelig lavvannfaring er opp-
gitt til 2,5 I/s/lkm?2. Havassdraget inneholder fa store innsjger, og vannfgringen er derfor preget av
raske endringer som er styrt av nedbgr. Gjennomsnittlig arsnedbgr er 1702 mm fordelt pad 665 mm
om sommeren og 1037 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/).

5.3 Vannkvalitet

Haelva hgrer til gkoregionen Vestlandet og har et middels til stort nedbgrfelt lokalisert i lavlandet
(<200 moh.). Haelva karakteriseres som moderat kalkrik og humgs i nedre del i henhold til vannfor-
skriftens klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og harer etter dette inn under elvetype R108
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Kalkinnholdet blir lavere samtidig som humusinnholdet av-
tar nar vi beveger oss oppover i vassdraget. Molversmyr et al. (2020a) angir elvetype R106 for Haelva
ved Fotland og elvetype R105 ved utlgpet av Taksdalsvatnet.

| de indre delene av nedbgrsfeltet der Igsmassedekket er tynt og grunnfjellet kommer opp i dagen,
var pH-verdiene sveert lave pa 1980-tallet, og i de fleste innsjgene var pH lavere enn 5,0 (Dagestad
1994). | selve Haelva var pH likevel mellom 6,5 og 7,0. P& 2000-tallet har pH-verdiene variert mellom
6,8 og 7,5-7,6 bade ved Fotland og Neerheim (Larsen 2017). Dette gjenspeiler seg ogsa i hgy alkalitet
(Larsen & Berger 2010), og en konsentrasjon av kalsium pa 4,1 mg/l i gjennomsnitt ved Fotland og
10,3 mg/l ved Neerheim (Larsen 2017).

Vannkvaliteten i Haelva inngar i overvakingen av elver og innsjger i Jeeren vannomrade (bl.a. Mol-
versmyr et al. 2020a, Molversmyr & Hereid 2021). Variasjonen i fosfor- og nitrogeninnhold over tid er
vist i figur 39. For ytterligere detaljer henvises det til de arlige rapportene fra prosjektet.
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Figur 39. Arlige middelverdier (median) av totalt fosfor og totalt nitrogen i Haelva for perioden 2004-
2020. Fra Molversmyr & Hereid (2021).

Ledningsevnen i Haelva var gjennomgaende hgy i juni 2020, og gkte fra 7,4 mS/m ovenfor Fotlands-
fossen til 14,3 mS/m i nedre del ved Ha prestegard (tabell 23), sannsynligvis som feglge av tilsig fra
dyrket mark og bebyggelse. Verdiene er imidlertid sammenlignbare med gjennomsnittet for prgver
tatt i perioden 2002-2011 (Larsen 2017).

5.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Haelva i slutten av august 2020 (stasjon 12, 8 og 1; for
lokalisering se figur 6). Resultatet av redoksmalingene er presentert i tabell 24 som median-verdien
av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 57 cm dyp i substratet (5 cm). | tillegg er mini-
mums- og maksimumsverdien angitt pa figur 40.
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Tabell 23. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Haelva i slutten av juni 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, Vanntemp., °C
mS/m
16 27.6. 7.4 24,3
15 26.6. 7,6 25,5
14 27.6. 8,2 22,6
13 26.6. 7,7 26,1
12 26.6. 8,3 21,0
11 26.6. 8,6 23,9
9 25.6. 9,5 25,2
8 25.6. 11,2 19,9
7 24.6. 11,0 23,5
4 24.6. 13,5 23,3
3 24.6. 14,3 20,4
1 24.6. 14,3 20,2

Tabell 24. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 12, 8 og 1) i
Haelva i august 2020. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i
substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser
og substratet er gitt i prosent.

Dato 20. august
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mvV) redoksverdi
Median (%)
12 FW 545
5 416 23,7
8 FW 502
5 435 13,4
1 FW 551
5 488 11,5

| august 2020 var medianverdien av redoksmalingene p& 5-7 cm dyp i substratet hgyere enn 400
mV pé alle de tre stasjonene i Haelva (figur 40). Det var imidlertid stor variasjon innad pa alle stasjo-
nene, og lommer med darlig vannkvalitet og redoksverdier som var lavere enn 300 mV (anaerobe
forhold) ble funnet. Det var lavere redokspotensial i de frie vannmasser pa stasjon 8 enn forventet
nar vi sammenligner med de to andre stasjonene. Dette kan tyde pa at det har skjedd et utslipp eller
at spredning/tesmming av gjadsel med tilsig mot elva har forarsaket en lokal reduksjon av oksygen-
innholdet i de frie vannmasser. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var
24 % pa stasjon 12 (Grgdeim), noe som tilsvarer moderat habitatkvalitet. | nedre del var det mindre
enn 20 % reduksjon i redoksverdi (god habitatkvalitet; tabell 24) bade ved Haugland og ved H& gamle
prestegard. P& stasjon 8 (Haugland) vil lavere redokspotensial i de frie vannmasser medfgre at re-
duksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet blir mindre enn normalt. Samtidig
kan malt redokspotensial i substratet vaere hayere enn det man ville forvente da det er lagt ut gytegrus
pa strekningen.

5.5 Fisk

Tetthet og lengdefordeling

Laks er dominerende fiskeart i Haelva (Urdal & Seegrov 2000, Bergan 2012, Saegrov & Hellen 2018).
Ved elfiske pa 11 stasjoner (1100 m2) i september 1999 (figur 41) var gjennomsnittlig tetthet av laks
og arret henholdsvis 71 og 5 individ pr. 100 m2 (Urdal & Saegrov 2000). Det var dominans av arsyngel

57




NINA Rapport 2123

600 -
550 - ® )
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Figur 40. Redoksmalinger i Haelva pa tre stasjoner (stasjon 12, 8 og 1) i august 2020. Median, mini-
mums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5
cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og andel
av maleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300—400 og <300 mV.

(alder 0+) bade hos laks og @rret; henholdsvis 75 og 89 % av individene som ble fanget. Tettheten
av eldre laks- og grretunger (alder 21+) var henholdsvis 17 og 1 individ pr. 100 m2.

Ved et nytt elfiske i januar 2018 varierte tettheten av laksyngel (0+) mye mellom stasjonene (figur
41), men med et samlet gjennomsnitt pa 24 individ pr. 100 m2 (Seegrov & Hellen 2018). Tettheten av
ettarige lakseunger (1+) var lav med et samlet gjennomsnitt pa 6 individ pr. 100 m2. Tettheten av
grretunger var meget lav med et snitt for grretyngel og ettarige arretunger pa henholdsvis 1,5 og 0,1
individ pr. 100 m2. Arsaken til den lave ungfisktettheten i nedre del av vassdraget i 2018 skyldtes
ifglge Seegrov & Hellen (2018) hgy dadelighet pa gytelaksen hgsten 2016.

140 — 14

= Laks - 1999 = Laks - 2017718

| I /| 1+

20 4

L e T

Tetthet (antall pr. 100 m?)
Tetthet (antall pr. 100 )

40 ] e . . - B —

B }

6 68 74 1 8 & 9§ 1o 12
Stasjoner

Stasjoner

Figur 41. Beregnet tetthet av laksyngel og ettarige laksunger fanget p& 11 elektrofiskestasjoner i
Haelva i september 1999 (@verst) og pd de samme stasjonene i januar 2018 (nederst). | 2018 ble det
ogsa fisket pa fem stasjoner i tillegg (skravert). Det er stasjonene 1-6 som ligger pa strekningen med
kjent utbredelse av elvemusling. Fra Saegrov & Hellen (2018).

Arsyngelen av laks (0+) var i gjennomsnitt 81 mm i januar 2018 og lengden varierte mellom 47 og
127 mm (Seegrov & Hellen 2018). De ettarige laksungene (1+) var i gjennomsnitt 142 mm med varia-
sjon fra 107-182 mm. Arsyngelen av grret var i gjennomsnitt 98 mm og lengden varierte mellom 63
0g 128 mm.
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Muslinglarver pa gjellene

Elvemusling som lever ovenfor Fotlandsfossen er avhengig av grret som vertsfisk for muslinglarvene
(Larsen & Berger 2004; 2010, Larsen 2017, B.M. Larsen upublisert materiale). Det ble riktignok funnet
muslinglarver bare pa to av 18 ettarige grretunger i 2003, men elvemuslingene var begrenset til en
kort strekning, og de fleste grretungene ble fanget ovenfor dette omradet. | august 2004 ble det pavist
muslinglarver pa 11 av 15 grretyngel (53-80 mm lange), men fortsatt i lite antall (1-7 muslinglarver).
Tettheten av elvemusling er imidlertid sveert lav pa strekningen, noe som kan forklare den lave infek-
teringen. Det er ogsa kontrollert et stgrre antall laksunger ovenfor Fotlandsfossen i 2003-2008 (80
individer til sammen) uten at det ble pavist muslinglarver pa noen av disse (Larsen 2017).

Nedenfor Fotlandsfossen var bildet motsatt. Der ble det funnet muslinglarver pa 86 % av laksungene
i 2003 og om lag to tredeler av laksungene i 2008 (Larsen & Berger 2004; 2010, Larsen 2017; figur
42). Gjennomsnittlig antall muslinglarver var henholdsvis 41 og 65 individ pa ett- og toarige laksunger
i april 2008. Laksungene med flest muslinglarver hadde henholdsvis 314 og 480 muslinglarver pa
gjellene. Bare to av totalt 25 undersgkte grretunger var infestert, og de hadde bare én muslinglarve
hver.

_ Intensitet 2003 B Intensitet 2008 i

@2 100 e O Prevalens 2003 —@— Prevalens 2008 100 FIgU!’ 42. F?rekngt a\,/
< ° muslinglarver pa gjellene til
hj) 80 | o +80 | ettrige (1+) laksunger i Haelva
£ 8| iapril 2008 sammenlignet med
5 60 + £ april 2003, presentert som
5 ] )

2 S| prevalens (prosentandel fisk
© ] . . .
D 40 + | somvar infestert) og intensitet
T 8| (giennomsnittlig antall
E 20 + % | muslinglarver p& infestert fisk).
[

=

<

Stasjon F7 ligger ovenfor
Fotlandsfossen. Fra Larsen
(2017).

Stasjon

5.6 Elvemusling
Utbredelse

Elvemusling ble funnet fra Fotland, like ovenfor Fotlandsfossen, til H& neer utlgpet i sjgen i 2020.
Dette tilsvarer en strekning pa ca. 16,5 km. Det er ingen innsjger pa denne strekningen, men Fot-
landsfossen var tidligere et vandringshinder for anadrom fisk. Det var imidlertid sveert f& elvemusling
ovenfor Fotlandsfossen og det har veert en reduksjon i utbredelsen pa 2000-tallet. 1 2002 ble det
funnet musling ved Hgyland, nesten to kilometer hgyere opp. Skoglund & Wiers (2016) fant heller
ikke elvemusling mellom Taksdalsvatnet og Fotland varen 2016. Elvemusling har tidligere hatt bra
bestander i hvert fall opp til Undheim (Ledje 1996b), men skal ha gatt kraftig tilbake i de @vre delene
etter 1970-tallet. Det var antatt at elvemuslingen helt eller delvis hadde forsvunnet pa naer 9 km elve-
strekning i forhold til det som var kjent fra gammelt av. | juli 2018 ble det imidlertid funnet en levende
elvemusling (9-10 cm lang) i Haelva ved utlgpet av Taksdalsvatnet (Kjell Petter Herikstad pers.
medd.). Innsamling av miljg-DNA praver fra gvre del av Haelva i 2021 paviste ogsa elvemusling
nedenfor Taksdalsvatnet, men ogsd i tillapselvene Ana og Undheimséa (Frode Fossgay pers. medd.).
| Undheimsana var dessuten konsentrasjonen av elvemusling-DNA hgy. Dette viser at elvemuslingen
aldri dade ut i de gvre delene av Haelva, og at de gjenvaerende muslingene sannsynligvis har gkt i
antall og har reetablert i store deler av det tidligere antatte utbredelsesomradet.
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Tetthet

Tetthet av muslinger ble undersgkt i transekter pa atte stasjoner i Haelva i slutten av juni 2020 (stasjon
14,13, 12,11, 9, 8, 7 og 1; for lokalisering se figur 6 og figur 43). Gjennomsnittlig tetthet av levende
elvemusling mellom Fotlandsfossen og Ha var 1,16 individ pr. m2 i 2020. Antall elvemusling varierte
mellom 0,18 og 4,60 individ pr. m? pa de ulike stasjonene (figur 44 og vedlegg 11).

Stasjon 9

Figur 43. Et utvalg av stasjoner som ble undersgkt i forbindelse med overvakingen av elvemusling i
Haelva (stasjon 14, 11, 9, 8, 7 og 1). For lokalisering se figur 6. Foto: Bjern Mejdell Larsen.

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) pa de samme atte stasjonene, men med et tillegg pa to stasjo-
ner i nedre del, bekreftet at det var starst tetthet pa strekningen mellom Oma/Gradeim og Nedre
Haugland og (stasjon 13, 12, 11, 9 og 8; figur 45). og at det ogsa var gjennomgaende lav tetthet i
nedre del fra Kaffiholen til utlgpet i sjgen ved Ha (stasjon 7, 4, 3 og 1). Det ble funnet levende
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elvemusling pa alle stasjonene og antallet varierte mellom 0,73 og 7,80 individ pr. minutt observa-
sjonstid (figur 45 og vedlegg 11). Gjennomsnittlig tetthet var 2,22 individ pr. minutt.

3.0 1 4,6
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25 mTomme skall
E
= 2,0 -
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T 1.0 1
2 Figur 44. Tettheten av levende el-
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T4 13 12 1 9 8 7 1 114 | M2) pad atte stasjoner i Haelva i
Stasjon 2020.
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= 4,0
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220 1
E Figur 45. Tettheten av levende el-
<107 vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
0.0 7 4 13 12 11 9 8 7 4 3 1 1-14 individ pr. minutt) p& 10 stasjoner i
Stasjon Héelva i 2020.

Det ble i tillegg gjennomfert fritellinger pa to stasjoner som tidligere er undersgkt ovenfor Fotlands-
fossen. Dette som en kontroll p& om det fortsatt fantes levende elvemusling pa strekningen. Pa sta-
sjon 15 ble det observert 11 levende muslinger, tilsvarende en tetthet pa 0,24 individ pr. minutt sg-
ketid. P& stasjon 16 ble det derimot ikke funnet elvemusling.

Det ble talt 2321 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Haelva i 2020. Det ble funnet
relativt mange tomme skall, og de utgjorde 10,8 % av det totale antall skjell som ble funnet. Det ble
funnet flest tomme skall pa stasjon 8 og 7 péa strekningen mellom Nedre Haugland og Kaffiholen.
Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 0,15 individ pr. m? i transektene og 0,34 individ pr. minutt
saketid pa fritellingene i 2020 (figur 44, figur 45 og vedlegg 11).

Populasjonsstarrelse

Totalt elveareal fra Fotlandsfossen til utlgpet i sjgen ved Ha er tidligere beregnet til ca. 300.000 m?2
(Larsen & Berger 2010). Tettheten av elvemusling er imidlertid ujevnt fordelt innad i vassdraget, og store
deler av arealet i nedre del har lav tetthet. Larsen & Berger (2004) delte derfor den 16 km lange
strekningen opp i tre delstrekninger: strekning 1 (stasjon 1-5): Utlgpet i sjgen — Bgbekken
(Bjorlandsbekken) (8 km), strekning 2 (stasjon 6-9): Bagbekken (Bjorlandsbekken) — Tverrana (3,5 km)
og strekning 3 (stasjon 10-14): Tverrdna — Fotlandsfossen (4,5 km). B&de telling i transekter og fritelling
er benyttet for & beregne tettheten av muslinger i Haelva. Selv om fritellingene ikke er knyttet til et
oppmalt areal, er det funnet en generell sammenheng mellom tettheten av muslinger pr. m2 i transekter
og den relative tettheten av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling. Denne sammenhengen er tilnaermet
lik y = 0,4x der x er gjennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017).
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Basert pa areal av hver enkelt delstrekning og gjennomsnittlig tetthet av muslinger bade i transekter og
ved fritellinger kommer vi fram til et estimat pa noe i overkant av 230.000 muslinger (tabell 25). Selv
om usikkerheten er stor, ligger estimatene naer opptil hverandre enten vi velger & benytte transektene
eller fritellingene som grunnlag for beregningene. Feilkilden blir, som vi ser, stgrre nar vi benytter
giennomsnittlig tetthet for hele vassdraget som grunnlag for estimatet, bade nér vi legger transekter
og fritellinger til grunn.

Tabell 25. Beregnet populasjonsstgrrelse av elvemusling i Haelva i 2020 avrundet til neermeste hele
hundre.

Strekning Areal, Transekt Fritelling Friteling  Beregnetantall Beregnetantall Gj.snitt
m? tetthet, ind/m? tetthet, tetthet*, muslinger basert muslinger basert
(antall ind/min (antall ind/m2 pa transekter pa fritellinger
stasjoner) stasjoner)
1 Sjo — Bgbekken 150.200 0,31 (1) 0,98 (3) 0,39 46 600 58 600 52 600
2 Babekken — Tverradna 65.700 1,88 (3) 3,81 (3) 1,52 123 500 99 900 111 700
3 Tverrana — Fotlandsfossen 84.500 0,83 (4) 1,95 (4) 0,78 70100 65 900 68 000
Sum 240 200 224 400 232 300
1-3 Sjg - Fotlandsfossen 300 400 1,16 (8) 2,22 (10) 0,89 348 500 267 400 308 000

*y = 0,4x der x er relativ tetthet beregnet som individ pr. minutt

Uavhengig av beregningsmate vil antall individer fortsatt vaere noe hgyere da en del muslinger er helt
eller neer fullstendig nedgravd i substratet, og ikke synlig ved direkte observasjon. | tillegg kommer et
mindre antall muslinger ovenfor Fotlandsfossen, men disse bidrar lite til det totale antallet.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling ble undersgkt pa tre stasjoner (stasjon 12, 8 og 1; for lokalisering
se figur 6) i Haelva varierte fra 25 til 147 mm i slutten av juni 2020 (figur 46 og figur 47). Det var en
overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 100-135 mm og gjennomsnittslengden var 112 mm (SD
=20; N = 332). Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm, og bare to individer var mindre enn
50 mm. Dette utgjorde 0,8 % av totalantallet, og dette tallet er alt for lavt til & opprettholde bestanden
pa lang sikt.

Det ble funnet svaert fa muslinger nedgravd i substratet ved Nedre Haugland (pa stasjon 8, tabell 26).
Ved Grgdeim (stasjon 12) derimot var om lag en firedel av muslingene nedgravd (tabell 26) og inkluderte
de to muslingene i lengdefordelingen som var mindre enn 50 mm (figur 48). P& de andre stasjonene
var «minste musling» funnet (uten graving i substratet) under fritellingene i gvre del henholdsvis 52,
50, 40 og 47 mm pa stasjon 14, 13, 11 og 9. | nedre del var «minste musling» henholdsvis 75, 90, 68
og 61 mm pa stasjon 7, 4, 30g 1.

Tomme skall som ble funnet i Haelva i 2020 varierte i lengde mellom 36 og 140 mm (figur 49) med
et gjennomsnitt pa 113 mm (SD = 17; N = 97). Det ble bare funnet én musling mindre enn 50 mm, og
hovedvekten av de tomme skallene tilhgrte de eldste arsklassene (95—-135 mm).

20 ~
N =332
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Figur 46. Lengdefordeling av
levende elvemusling i Haelva basert
e e e e pa graving i substratet pa to av de tre
Gegeienane b R aaaaannnss | Stasjonene som ble undersgkt i
slutten av august 2020 (jfr. figur 47).
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Figur 47. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 12, 8 og 1 i Haelva basert pa graving i
substratet pa stasjon 12 og 8, men bare lengdefordeling av alle synlige muslinger pa stasjon 1 i slutten

av juni 2020.

Tabell 26. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 12 og 8 i Haelva ved graving i substratet i slutten av juni 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm
121 26.6. 2,0 27 20 7 25,9 0 1 0 3,7
12.2 26.6. 4.4 43 31 12 27,9 0 1 0 2,3
8.1 25.6. 3,2 49 48 1 2,0 0 0 0 0
8.2 25.6. 6,6 136 129 7 51 0 0 0 0
Samlet 16,2 255 228 27 10,6 0 2 0 0,8
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Figur 48. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
sammenlignet med andelen som
var synlige p& elvebunnen i
Haelva i 2020.

Figur 49. Lengdefordeling av
tomme skall av elvemusling i Haelva
i slutten av juni 2020.

Det ble undersgkt 173° dgde muslinger (tomme skall) i Haelva i 2020. P& stasjon 7 og 8 ble det
blottlagt mange gamle skall og skallrester i elvekanten i forbindelse med et omfattende flomsikrings-
og restaureringsarbeid samt habitattiltak i Haelva i 2019. Bare skall som ble funnet i transektene
er imidlertid inkludert i antallet dade muslinger. Av de 12 individene (6,9 %) som hadde dadd for
mindre enn ett ar siden og de 15 individene (8,7 %) som hadde dadd for mellom ett og to ar siden
(tabell 27), ble henholdsvis atte og 13 individer funnet pa stasjon 8. Dette var en direkte falge av
flomsikrings- og restaureringsarbeidet pa strekningen. Dgdeligheten ellers i vassdraget ser ut til &
veere relativt stabil over tid, og ikke vesentlig hgyere enn forventet i de siste arene. Det var en overvekt
av skall som hadde ligget mer enn seks ar i elva, men dette er normalt da det inkluderer dadeligheten

av muslinger over flere ar.

Tabell 27. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Haelva i 2020 med
angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dade (ar) vurdert etter
graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(@1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 12 15 14 19 173
Prosentandel 6,9 8,7 8,1 11,0 65,3 100,0

Vekst

En tidligere utarbeidet vekstkurve basert pa lengde av gjennomsnittlig arringsdiameter hos elve-
musling opp til 13-arsalder med bakgrunn i 16 muslinger som hovedsakelig ble samlet inn i midtre

5 Inkluderer ogsa tomme skall som var sa gdelagt at de ikke kunne lengdemales
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del av vassdraget (Grgdeim) i 2002 og 2008 (Larsen & Berger 2010) ble utvidet med vekstdata fra
11 nye individer i 2020 (figur 50). Veksten til muslingene i Haelva var sveert god, og arlig tilvekst hos
enkelte muslinger i enkelte ar var 12-15 mm pa det meste. Gjennomsnittlig tilvekst fra muslingene var
fire &r til de ble 11 &r var 8-11 mm (Larsen & Berger 2010). Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle
muslinger var 25 mm. Nar muslingene var 10 ar, var gjennomsnittlig lengde 72 mm. Muslinger pa 20
og 50 mm var henholdsvis 4-5 og 7-8 ar.

100 -
80 | Figur 50. Vekstkurve basert pa
lengde av gjennomsnittlig
£ o0 arringsdiameter hos alders-
g bestemte elvemusling i Haelva fram
2 40 til 13-arsalder (N = 27). Skallene var
- erodert ved umbo slik at de farste
20 7 vintersonene ikke lenger kunne
o e D/ o bestemmes med sikkerhet, og
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 vekstkurven er stipulert for de to
Alder, &r farste levearene (apne sirkler).
Reproduksjon

Det ble kontrollert for graviditet hos elvemusling pa stasjon 8 (Haugland) 20. august 2020. Muslingene
hadde reprodusert som normalt sommeren 2020 og 8 av 15 individer (53 %) som ble undersgkt var
gravide. Det er undersgkt for mulig graviditet flere ganger tidligere ogsa (2002, 2004 og 2008; Larsen
& Berger 2004; 2010). De farste gravide muslingene ble funnet i midten av august, og i slutten av
august/begynnelsen av september var graviditetsfrekvensen 53-69 % avhengig av ar og stasjon. |
slutten av september 2008 var det fortsatt mange gravide muslinger med fullmodne larver.

5.7 Oppsummering

Haelva har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og er i den
sammenheng undersgkt tidligere i 2002 (Larsen & Berger 2004) og 2008 (Larsen & Berger 2010). En
ny overvakingsundersgkelse ble gjennomfart i 2020 med kartlegging av tetthet (transekter pa atte
stasjoner og fritellinger pa ti stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa to av
stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre stasjoner).

Gjennomshnittlig tetthet av levende elvemusling pa strekningen mellom Fotlandsfossen og utlgpet i
sjgen var 1,2 individ pr. m2 pa de undersgkte transektene og 2,2 individ pr. minutt sgketid pa fritel-
lingene i 2020. Elvemuslingen i Haelva er undersgkt tidligere i 2002 og 2008 (Larsen & Berger 2004;
2010) og tettheten bade pa transektene og ved fritellingene var hayere i 2020 enn i de tidligere arene
(figur 51 og figur 52). Tettheten av muslinger har hele tiden veert lavest i nedre del, men i 2020 var
det en positiv gkning i antall muslinger pa stasjonene 1, 3, 4 og 7 (figur 52, jfr. ogsa figur 51). | gvre
del (stasjon 12, 13 og 14) ble det ogsa funnet flere muslinger i 2020 enn tidligere. P& de gvrige
stasjonene er tettheten mye mer variabel, spesielt pa stasjon 8 (Haugland).

Skoglund & Wiers (2016) observerte varen 2016 elvemusling pa hele elvestrekningen fra Fotlands-
fossen og ned til Alvaneset (segment 1-segment 4; figur 53). Forekomstene var i hovedsak spredte
enkeltindivider eller mindre kolonier pa det meste av strekningen, men pa enkelte partier ved gvre og
nedre Haugland ble det observert sterre kolonier bestaende av flere hundre individer innenfor korte
elvestrekninger. Selv om det tas forbehold om at metoden ikke avdekker alle muslinger, er det viktig
& merke seg at det ikke er notert elvemusling nedenfor Alvaneset. Da rapporten er grunnlagsdoku-
ment for de habitatforbedrende tiltakene i nedre del av Haelva, er det uheldig at utbredelsen av
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elvemusling ikke er supplert med opplysningene fra overvakingsprogrammet. P& strekningen mellom
Alvaneset og Ha gamle prestegard finnes det til sammen fem stasjoner (stasjon 1-5) som er under-
sgkt en eller flere ganger, og det er funnet levende elvemusling pa alle stasjonene. Det er viktig &

veere oppmerksom pa dette for & unngad at muslinger som har etablert seg pa strekningen ikke skades,
da bestanden ogsa er svakt gkende.

25 6 m2020
m2008
NE 2,0 02002
a
° 1,5
=
e
£ 1,0 .
= Figur 51. Tettheten av levende el-
< 05 vemusling basert pé tellinger i tran-
: sekter pa atte stasjoner (oppgitt
0,0 Ly 2N g2 .
13 o, som antall individ pr. m2) i Haelva i
11
Stasjon 8 7 1 2002, 2008 og 2020.
5,0 2020
= m2008
2 4,0 @2002
£
5 3,0
.'g
] 2,0 .
= Figur 52. Tettheten av levende el-
§ 1,0 vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
00 14 13 5, individ pr. minutt) p& 10 stasjoner i
11 o9 8 o .
Stasjon T4 3 Haelva i 2002, 2008 og 2020.
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Det har vaert en mangelfull rekruttering i Haelva i alle ar pa 2000-tallet. Flest sma muslinger er funnet
ved Grgdeim og de yngste individene i 2020 var fem ar gamle. Men det ble bare funnet to muslinger
som var mindre enn 50 mm, noe som utgjorde 0,8 % av de lengdemalte individene. Dette var en re-
duksjon sammenlignet med 2002 og 2008 (tabell 28). Individer mindre enn 20 mm (nyrekruttering) ble
ikke funnet i 2020, og det er tidligere bare funnet ett individ i 2002. Det var ellers ingen store forskjeller
i lengdefordelingen av muslinger i 2020 sammenlignet med 2002 og 2008 (figur 54). Det var en
overvekt av eldre muslinger i bestanden, og flest individer var mellom 100 og 135 mm lange. Fram-
tidsutsiktene for elvemuslingen i Haelva betegnes som usikker, og bestanden kan ikke uten videre
karakteriseres som livskraftig. Det positive er likevel at det blir funnet enkelte individer yngre enn ti
ar, og at bestanden totalt sett ser ut til & gke i antall.

Tabell 28. Oppsummering av data fra Haelva i 2002, 2008 og 2020 for laksemusling pa strekningen
mellom Fotlandsfossen og utlgpet i sjgen ved Ha. Poengbedgmmelse og angivelse av verneverdi og
levedyktighet (klasse) er beskrevet neermere i tabell 3. Populasjonsstgrrelsen er ikke korrigert for
nedgravde individ. Tallene for tetthet som er angitt i parentes for 2002 og 2008 er gjennomsnittlig
tetthet i transekter (ind./m?2) og ved fritellinger (ind./min.) for de samme éatte eller ti stasjonene som
ble undersgkt i 2020.

€
. g9 £ € £ E E
ek £ S g E £ s =
< £ E tf 3 o ) S
@ e ; s H £ £ VY w o
s 2 £ E 8% 3 E E T T 5 3
D - 5§ $§8 & : E e & & <
s £ £ 82 2 o 2 £ £
5 ] 2 =] 2 2 2 2 2
2002 16,00 0,90 1,12 1394 107+19 39(344) 139(150%) O 43 16 |l
(0,90)  (1,37)
2008 16,01 0,42 1,69 130,7 113+17 16 140 (153%) 0,5 2,0 19 1]
(0,52)  (2,06)
2020 16,01 1,16 2,22 232,3 112+ 20 25 147 0 0,8 18 ]

 levende muslinger eller tomme skall som ble funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen
11 tillegg finnes det agrretmusling ovenfor Fotlandsfossen

——2002 (N = 208)
——2008 (N = 201)

201 5000 (N=332)

Prosentandel

Figur 54. Lengdefordeling av le-
0395838393828 9385838 9383833383 | vende elvemusling i Haelva i 2002

0g 2008 sammenlignet med 2020.
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Det er malt redokspotensial i Haelva i august 2011 (Larsen 2012; 2013) pa de samme stasjonene
som i 2020. Da ble det malt redokspotensial mindre enn 300 mV pa to av de tre stasjonene, og
vannkvaliteten framsto som noe bedre enn forventet. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vann-
masser og substratet var likevel 26-36 %, tilsvarende moderat eller darlig habitatkvalitet. | 2020 var
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forholdene tilsynelatende bedre i nedre del. Medianverdien var hgyere enn 400 mV, men det ble ogsa
funnet verdier lavere enn 300 mV pa alle de tre stasjonene. Oksygenmangel gjgr derfor at deler av
elvelgpet fortsatt er uegnet som oppvekstomrade for muslinger i deres fgrste levear. | 2020 var re-
duksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet likevel bare 12-24 %, tilsvarende
moderat eller god habitatkvalitet. Dette var bedre forhold enn forventet, men om det var en tilfeldighet
eller en tendens i riktig retning, er forelgpig usikkert. Det hadde derfor veert nyttig med en mer detaljert
undersgkelse (flere stasjoner) av redokspotensiale i Haelva for & se om det er spesielt viktige omrader
(lommer) i vassdraget der rekrutteringen opprettholdes, og som det er viktig & sikre mot gdeleggelser.

Utfordringene i Haelva er komplekse. Det er pavirkninger fra landbruk, industri, private avlgp og kom-
munalt nett. Avrenning fra plansilo, siloballer, vei, aktive deponi og fyllinger utgjer forurensningskilder
i alle deler av vassdraget. Samtidig er det gjort mange fysiske inngrep i elva, og klimaendringer bidrar
til & gke utfordringene med erosjon og avrenning til vassdraget. Det kan veere vanskelig & identifisere
hvilken enkelt-faktor som har hatt stgrst negativ betydning for elvemusling-bestanden i Haelva (Lar-
sen 2013). Faktorer som imidlertid har virket negativt er.:

- Forandringer i hydrologisk regime pa grunn av kanalisering og senkning av elvelap

- Fysiske inngrep i og langs elvelgpet

- @delagt habitat i deler av vassdraget; mangel pa store steiner, dgd ved og variasjon i sub-
stratet

- Hay sediment-transport og igjenslamming av substratet

- Eutrofiering; hgyt naeringsinnhold med sterkt forhgyede verdier av nitrogen og fosfor

- Manglende eller svakt utviklet kantsone som gir liten skygge

- Forurensning og episodiske utslipp

- Fangst og perlefiske

I tillegg til en problemkartlegging og utarbeidelse av en tiltaksplan med tilknytning til elvemuslingen i
Haelva (Larsen 2013) er det gjennomfgart en rekke andre undersgkelser og utredninger i Haelva i de
siste arene. Dette har gitt mye verdifull kunnskap ogsa i arbeidet med & bevare elvemuslingen: klas-
sifisering basert pa bunndyrsamfunn (Hellen 2015), kartlegging av arealene og mulige trusselfaktorer
langs vassdraget (Randulff et al. 2015), kartlegging av habitatforhold for laksefisk (Skoglund & Wiers
2016), tiltaksplan for & sikre en bedre gkologisk tilstand (Steen Larsen 2017), forslag til habitatfor-
bedrende tiltak (Stranzl et al. 2018) og effekter av arealbruksendringer og klimaendringer pa& vann-
miljg og vassdragsneere omrader (Molversmyr et al. 2020b). Det henvises til de ulike rapportene for
en naermere beskrivelse av de ulike temaene.

Basert pa kartleggingen av habitatforhold for laksefisk har Skoglund & Wiers (2016) gitt forslag til
ulike tiltak for & bedre forholdene i vassdraget. Dette omfatter blant annet tiltak for & redusere avren-
ning av finsediment, restaurering av elvestekninger pavirket av kanalisering og senkning, utlegging
av steiner/blokker for gkt hydromorfologisk variasjon, rensning av elvebunnen ved harving og etable-
ring av kantvegetasjon. De aktuelle habitatforbedrende tiltakene i nedre del av Haelva er naermere
beskrevet av Stranzl et al. (2018). Det er planlagt og igangsatt en omfattende restaurering og gjen-
nomfgring av habitattiltak pa hele strekningen fra Haugland til Ha gamle prestegard. Anleggsarbeidet
er delt inn i tre etapper. Den fgrste, som ble gjennomfart i 2019 og 2020, omfattet elvestrekningen fra
Haugland til vegbrua ved Kaffiholen. P& denne strekningen skulle elvekanten sikres, og det skulle
fiernes masse og lages slakere elveskraninger (figur 55). Noen steder ble ogsa den nederste delen
av skraningen steinsatt (figur 55). Som tiltak for & bedre gyteforholdene for laks ble det i tillegg lagt
ut stein og steinblokker samt fiernet jordslam som ble erstattet med gytegrus.

Det var i forbindelse med de habitatforbedrende tiltakene ogsa stilt krav om undersgkelser og flytting av
elvemusling i anleggsomradet pa Haugland i 2019 (Stranzl 2020). Etter en befaring, ble et omrade pa
Haugland undersgkt for forekomst av elvemusling ved & snorkle den aktuelle elvestrekningen. Det
ble funnet 996 muslinger som ble samlet i fangstnett og flyttet i en vannfylt bgtte, noen hundre meter
oppstregms anleggsomradet (Stranzl 2020). For & begrense handteringstiden, ble det ikke prioritert &
lengdemale de enkelte individene. Na ser vi dessverre at tiltakene som ble gjennomfart mellom
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Haugland og Kaffiholen i 2019 og 2020 likevel medferte en viss dgdelighet av muslinger pa strek-
ningen. Tiltak for & unnga dette er viktig slik at de positive tiltakene for laksefisk (og elvemusling) ikke
far en negativ bismak.

Figur 55. Det ble gjennomfgrt et omfattende gravearbeid i Haelva i 2019 og 2020 med restaurering
og giennomfgring av habitattiltak pa hele strekningen fra Haugland til Kaffinolen (inkluderte stasjon 7
og 8 i overvakingsprogrammet). Elvekanten skulle sikres og masse ble fiernet for & lage slakere el-
veskraninger. Noen steder ble ogsa& den nederste delen av skraningen steinsatt. Foto: Bjarn Mejdell
Larsen.

Bestanden av laksemusling i Haelva pa strekningen mellom Fotlandsfossen og utlgpet i sjgen opp-
nadde 18 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering som bedgmmer status og levedyktighet
for elvemusling) (tabell 28; jfr. tabell 3). Bestanden ligger pa grensen mellom «sannsynlig levedyktig»
og «hgy levedyktighet» i 2020. Men pa grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre enn 20
mm) oppnadde ikke Haelva en naturindeks pa mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere
moderat etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Etter en svak positiv utvik-
ling fra 2002 til 2008, var rekrutteringen svakere igjen i 2020 (tabell 28). Tilstanden kan virke & vaere
noe ustabil, men bestanden har likevel gkt i antall og tendensen er derfor positiv. For & oppna god
gkologisk tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm ogsa forekomme nyrekruttering
(muslinger mindre enn 20 mm).

Bestanden av grretmusling i Haelva, pa strekningen som er undersgkt ovenfor Fotlandsfossen, opp-
nadde bare 4 av 36 poeng i poengmodellen. Dette indikerer at bestanden ovenfor Fotlandsfossen har
liten levedyktighet og er sérbar for ytterligere reduksjon. Arsaken ligger i manglende rekruttering,
fullstendig mangel av muslinger mindre enn 50 mm, lav tetthet og avtagende utbredelse. Det positive
er imidlertid at det i lapet av de siste arene er observert levende elvemusling hgyere opp i vassdraget,
like nedenfor utlapet av Taksdalsvatnet. | tillegg ble det i 2021 ogsa funnet milja-DNA fra elvemusling
i innlgpselver til Taksdalsvatnet (Frode Fossgy pers. medd.). Det gjenstar & bekrefte at dette er gr-
retmusling, men om s4 er tilfelle, kan tilstanden til grretmuslingen veere vesentlig endret i forhold til
den tilbakegangen som er observert ovenfor Fotlandsfossen.

Haelva bgr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Det bar i tillegg
gjennomfares en kartlegging av status i de gvre delene av vassdraget. Dette kan inngd i en framtidig
viderefering av overvakingsprogrammet eller som en separat undersgkelse.
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6 Farstadelva
Bjgrn Mejdell Larsen

6.1 Innledning

Farstadelva inngar som ett av vassdragene i oversikten til Dolmen & Kleiven (1997) over utbredelsen
av elvemusling i Norge, men bestandsstatus er oppgitt som usikker. Det var imidlertid registrert skjell
fra Hostadvatnet allerede i 1962 (Jkland & @kland 1998). Jan Finn Farstad (pers. medd. i Dolmen &
Kleiven 1997) nevner at det tidligere var et utbredt perlefiske i elva. Det ble opplyst pd 1980-tallet at
muslingene hadde forsvunnet (Knut Kvalvagnes pers. medd. i Jordal 2005). Senere er Farstadelva
kartlagt i 2009 (Sandaas & Enerud 2009). Det ble pavist muslinger i varierende tetthet pa de tre
stasjonene som ble undersgkt, men rekrutteringen hadde veert lav i lengre tid. Med dette som bak-
grunn ble Farstadelva valgt ut som B-lokalitet i det nasjonale overvakingsprogrammet med farste
overvakingsrunde (basisundersgkelse) i 2020 (Larsen & Mageray 2018).

6.2 Omrade

Farstadelva (vassdragsnr. 107.63Z) ligger i Fraena kommune i Mgre og Romsdal fylke og har et totalt
nedbgrfelt pa 26,7 km2 (figur 7). Landskapet er preget av en velutviklet strandflate med omkringliggende
fiell med hayder pa ca. 700 m. Strandflaten var opprinnelig dekket av vidstrakte myrkompleks som i stor
utstrekning er drenert, og i dag er karakterisert som «seerlig viktig jordbruksomrade.

Sentralt i Farstadelva ligger Hostadvatnet (28 moh.). Hostadvatnet ble senket om lag halvannen meter
i 1957, og Farstadelva er gravd ut og kanalisert p4 de gverste to hundre meterne etter utlgpet av
Hostadvatnet. En dam som ble etablert for kraftutnyttelse i elva ved Farstad ble fijernet i 1977, men
rester av anlegget finnes fortsatt. Farstadelva er en «aktiv» elv og deler av elva er flomsikret ved
plastring, saerlig meanderomradene i nedre del.

Dyrket mark og skog dominerer i nedbgrfeltet og dekker henholdsvis 31,8 og 21,8 % av arealet. Det er
12,1 % snaufjell (Hmax 764 moh.), og innsjger og myr dekker henholdsvis 4,0 og 9,2 %. Det er bare 0,3
% av arealet som er klassifisert som urban bebyggelse (http://nevina.nve.no/). Farstadelva har en mid-
delvannfegring pa 45,2 I/s/kkm2. Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 2,1 I/s/lkm2. Gjennomsnittlig
arsnedbgr er 1741 mm fordelt p4& 605 mm om sommeren og 1135 mm om vinteren
(http://nevina.nve.nol).

6.3 Vannkvalitet

Farstadelva hgrer til gkoregionen Midt-Norge og har et middels stort nedbgrfelt lokalisert i laviandet
(<200 moh.). Farstadelva karakteriseres som moderat kalkrik og klar i henhold til vannforskriftens
klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R107 (Direkto-
ratsgruppen vanndirektivet 2018).

Farstadelva har i lang tid veert utsatt for avrenning fra landbruket og er til dels sveert algegrodd. Da
elva ble undersgkt for elvemusling i 2009 ble det observert slam og gjengroing i rolige deler av elva
(Sandaas & Enerud 2009). Tilstanden til Farstadelva ble undersgkt i 1992 og 1996 basert pa begro-
ingsobservasjoner. Tilstanden i 1992 ble karakterisert som «moderat» (Lindstram & Relling 1994) og
i 1996 var tilstanden redusert til «<moderat/darlig» (Otnes 2000). Undersgkelsene i 1996 viste ogsa at
elva ikke tilfredsstilte kravene til badevannskvalitet (250-900 termotolerante koliforme bakterier pr.
100 ml i manedene juni-oktober). |1 1992 ble det i tillegg gjennomfart undersgkelser av neeringssalter,
og denne konkluderte med at tilstanden for bade fosfor (13-45 pg/l) og nitrogen (450-790 ug/l) var
«moderat» (Lindstram & Relling 1994).
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Vannkvaliteten i Farstadelva ble undersgkt pa nytt i 2013 med hensyn pa fosfor og nitrogen (Kaurin
& Langelo 2014). Ved utlgpet av Hostadvatnet var innholdet av totalt fosfor mellom 7 og 29 ug/l og
innholdet av totalt nitrogen varierte mellom 430 og 780 ug/l. Konsentrasjonen av neeringssalter var
omtrent det samme (eller tidvis noe lavere) neer utlgpet i sjgen der innholdet av totalt fosfor varierte
mellom 9 og 16 ug/l, mens innholdet av totalt nitrogen varierte mellom 500 og 820 ug/l. Referanse-
verdien for elvetypen er henholdsvis 9 og 275 ug/l for fosfor og nitrogen. Vannkvaliteten karakterise-
res som sveert god eller god med hensyn pa totalt fosfor og god eller moderat med hensyn til totalt
nitrogen (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Vannprgver tatt i 2020 viser en pH pa over 7 og en kalsiumkonsentrasjon som er litt lavere enn 10
mg/l (tabell 29). Jerninnholdet var generelt hgyt i Farstadelva, og en konsentrasjon av jern pa 422
ug/l i oktober, tilsvarer i henhold til Andersen et al. (1997) darlig miljgtilstand (figur 56). Ledningsev-
nen gkte fra 9,8 mS/m nedenfor utlgpet av Hostadvatnet til 12,4 mS/m i nedre del (tabell 30) sann-
synligvis som fglge av tilsig fra dyrket mark og bebyggelse (figur 56).

Tabell 29. Vannkvaliteten i Farstadelva i 2020 (stasjon 3) angitt ved turbiditet (Turb, FTU), fargetall
(Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium (Ca, mg/l), nitrat
(NOs, ugll), totalt fosfor (Tot-P, wg/l), jern (Fe, ugl/l) og sink (Zn, ugll).

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-P Fe Zn

FTU mgPtl mS/m mg/l mg/l pg/ll  pg/l upg/l gl
03.06.2020 1,40 22 95 7,44 41 8,00 240 10,7 264 0,3
28.10.2020 2,00 30 10,0 7,19 3,8 9,57 450 10,6 422 04

Figur 56. Store deler av Farstadelva har aktivt drevet jordbruksmark og mye myr. Vannet er neerings-
rikt, men ogsa preget av jernholdig avrenning fra sidebekker, grafter og drenering. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Tabell 30. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Farstadelva i begynnelsen av juni og slutten av oktober 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C
2 (F1) 3.6. 9,6 11,6
3(F2) 3.6. 9,7 10,8
1 27.10. 9,8 6,0
2 28.10. 10,2 5,8
3 28.10. 10,2 51
4 28.10. 11,1 5,8
5 27.10. 12,4 5,2
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6.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Farstadelva i slutten av oktober 2020 (stasjon 2-4; for
lokalisering se figur 7). Resultatet av redoksmalingene er presentert i tabell 31 som median-verdien
av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm). | tillegg er mini-
mums- og maksimumsverdien angitt pa figur 57.

| oktober 2020 14 medianverdien av redoksmalingene pa 5-7 cm dyp i substratet mellom 300 og 350
mV pa alle de tre stasjonene i Farstadelva (figur 57). Det var dessuten lommer med redoksverdier
lavere enn 300 mV pa stasjonene. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet
var nzer 40 % (tabell 31), noe som tilsvarte darlig habitatkvalitet i hele vassdraget. Best forhold var
det pa stasjon 3 der det var flere lommer i substratet med tilfredsstillende vannkvalitet (om lag en
firedel av malingene var >400 mV).

Tabell 31. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 2-4) i Farstad-
elva i oktober 2020. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i sub-
stratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og
substratet er gitt i prosent.

Dato 28.—29. oktober
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mvV) redoksverdi
Median (%)
2 FW 535
5 309 42,2
3 FW 547
5 339 38,0
4 FW 546
5 327 40,1
600 -
550 - q) ® $
= 500 -
E 450 - |
©
% 400 Redokspotensial, mV
5 350 - [ ® Dybde Stasion N >400 300-400 <300
>.3300 FW 2 5 100,0 0
() 3 5 100,0 0
g 20 4 5 100, 0
200 - Gj-snitt 100,00
150 FW 5cm FW 5cm  FW 5cm 5cm 2 15 6,7 53,3 40,0
100 . : . 3 15 26,7 46,7 26,7
2 3 4 4 15 0 73,3 26,7
. Gj.snitt 11,1 57,8 31,1
Stasjon

Figur 57. Redoksmalinger i Farstadelva pa tre stasjoner (stasjon 2, 3 og 4) i oktober 2020. Median,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300—-400 og <300 mV.

72




NINA Rapport 2123

6.5 Fisk
Tetthet og lengdefordeling

Farstadelva er laks- og sjgarretfarende opp til Hostadvatnet. Det er tidligere elfisket pa fire stasjoner
i Farstadelva nedenfor Hostadvatnet i oktober 2013 (Kaurin & Langelo 2014). Dataene virker usikre,
da aldersbestemmelsen som er basert pa fiskelengde har blitt feil og det ser ut til at all fangst er
registrert som grret. Dette virker usannsynlig da det i juni samme ar ble funnet bade laks- og grret-
unger i Farstadelva (Bjgrn M. Larsen, egne observasjoner). Kaurin & Langelo (2014) fant hgyest
tetthet pa utlapet av Hostadvatnet (69 fisk pr. 100 m2). | resten av Farstadelva var estimert tetthet 9-
25 fisk pr. 100 m2.

Ved elfiske i juni 2020 ble det funnet en gjennomsnittlig tetthet av ettarige laks- og @rretunger pa
henholdsvis 11,1 og 22,5 individ pr. 100 mZ2 (figur 58). Tettheten av eldre ungdfisk (=2+) var lav for
begge arter; henholdsvis 3,5 og 1,6 individ pr. 100 m? for laks og @rret.

Laksungene som ble fanget i Farstadelva var fra 51 til 142 mm lange i begynnelsen av juni 2020
(figur 59). @rret som ble fanget varierte i lengde fra 56 til >200 mm. Gjennomshnittlig lengde av ettarige
laks- og grretunger (1+) var henholdsvis 66 mm (SD = 8; N = 61) og 79 mm (SD = 12; N = 106). Det
var to arsklasser av laks, men minst fire arsklasser av grret.

50 BJrret 1+ OQrret 22+
mlLaks 1+ OLaks 22+
~ 40 4
IS
8
-
= 30 A
o
=
2 20 - Figur 58. Tetthet av laks og grret i
<=.C5 Farstadelva i begynnelsen av juni
< 10 A 2020. Tettheten er angitt som an-
tall individ pr. 100 m2 elveareal pa
0 - - den enkelte stasjon og samlet for
F1 F2 F1-F2 det tasi tasi F1-F2
Stasjon e to stasjonene (stasjon F1-F2).
10 ~ 10 -~
Laks (N = 75) @rret (N =113)
8 8

Andel, %
Andel, %

© 9o o o o o o
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Figur 59. Lengdefordeling av laks og grret i Farstadelva i begynnelsen av juni 2020.

Muslinglarver pa gjellene

Ved en innsamling av laks- og grretunger i Farstadelva i midten av juni 2013 ble fiskeungene under-
sgkt med hensyn til forekomst av muslinglarver pa gjellene (B.M. Larsen upublisert materiale). Det
ble notert at «30-40 % av all laks var infektert med et moderat antall muslinglarver». Ingen larver ble
observert pa grretungene.
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Ved en ny innsamling av fiskeunger i begynnelsen av juni 2020 ble forekomsten av muslinglarver pa
gjellene til laks og grret undersgkt pa to stasjoner i vassdraget. Selv om det var mye grret i Farstad-
elva ble det ikke funnet muslinglarver pa noen av grretungene som ble undersgkt i 2020 (tabell 32
og figur 60). Derimot var 38 % av de ettarige laksungene infektert i gjiennomsnitt og 43 % av de
todrige laksungene hadde muslinglarver pa gjellene. Antall muslinglarver var lavere enn forventet og
i gjennomsnitt var det bare 9,7 muslinglarver pa de ettarige laksungene og 3,5 muslinglarver pa de
todrige laksungene. Hgyeste antall pa ett enkelt individ var bare 86 muslinglarver. Dette gjar likevel
at muslingbestanden i Farstadelva kan karakteriseres som en «laksemusling».

Tabell 32. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til laks og @rret i Farstadelva i begynnelsen av juni
2020.

Prevalens Abundans Intensitet
Art Alder Stasjon N (%) Gjsnitt + SD Gjsnitt + SD Maks
Laks 1+ F1 35 31,4 1,7£6,0 55+10,0 35
F2 26 46,2 6,2+17,6 13,5+24,4 86
2+ F1 12 50,0 18+£24 35%+23 8
F2 2 0 0 0 0
Jrret 1+ F1 26 0 0 0 0
F2 24 0 0 0 0
Laks 1+ F1-F2 61 37,7 3,7+£12,4 9,7+18,9 86
2+ F1-F2 14 42,9 15+£2.3 35+23 8
Jrret 1+ F1-F2 50 0 0 0 0
fg 0T Stasjon F1 Stasjon F2 | 100
E a0 | omenste | g0 E Figur 60. Forekomst av muslinglar-
RS &| ver pa gjellene til laks og grret i Far-
c £ . A
= 07 160 3| stadelva i begynnelsen av juni 2020
() o . . .
? 20 L () 1 2 § presentert som intensitet (gjennom-
s ) @| snittlig antall muslinglarver per infes-
% 10 + +20 £| tert fiskeunge) og prevalens (pro-
s sentandel av undersgkte fiskeunger
0 ,J | - | ‘ I O | ‘ Lo h g
1w | 24 1+ W | % 1+ som er infestert. Det ble bare under-
Laks Grret Laks Grret skt to todrige laksunger pa stasjon
Art/alder F2.

6.6 Elvemusling
Utbredelse

Elvemusling finnes utbredt fra utlgpet av Hostadvatnet og sannsynligvis ned til Farstad. Bestanden
tynnes imidlertid ut i nedre del, og det finnes antagelig ikke elvemusling p& den nederste kilometeren
av den ca. 7,5 km lange strekningen.

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfart pa fem stasjoner i Farstadelva i 2020 (stasjon
1-5; figur 61). Det ble funnet levende elvemusling pa fire av de fem stasjonene og antallet varierte
mellom 0,43 og 32,33 individ pr. minutt observasjonstid (figur 62 og vedlegg 12). Det var stgrst antall
i midtre del av elva. Gjennomsnittlig tetthet var 11,00 individ pr. minutt. Det vil si at det tok mellom
fem og seks sekunder i gjiennomsnitt mellom hver gang det ble observert en musling.

Det ble talt 3297 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Farstadelva i 2020. Det ble funnet
en del tomme skall, og de utgjorde 4,7 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig
tetthet av tomme skall var 0,70 individ pr. minutt sgketid pa de fem stasjonene i 2020 (figur 62 og
vedlegg 12).
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Figur 61. Stasjoner som ble undersgkt i forbin-
delse med tetthet og lengdefordeling (stasjon
1-5) av elvemusling i Farstadelva. For lokalise-
ring se figur 7. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Antall individ pr. minutt

35
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ETomme skall

Figur 62. Tettheten av levende el-
vemusling basert p& tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall

4
Stasjon

. individ pr. minutt) pa fem stasjoner
-5 i Farstadelva i 2020.
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Populasjonsstarrelse

Farstadelva har elvemusling pa en ca. 6,5 km lang strekning. Bredden pa elva varierte en del mellom
de ulike stasjonene, men ved & velge fem meter som et gjennomsnitt for bredden pa vanndekt elve-
lzp, far vi et areal pa 32.500 m2. Ved fritelling ble det funnet en gjennomsnittlig tetthet pa 11,00 individ
pr. minutt sgketid i 2020. Selv om fritellingene ikke er knyttet til et oppmalt areal, er det funnet en
sammenheng mellom tettheten av muslinger pr. m? i transekter og den relative tettheten av muslinger
pr. minutt funnet ved fritelling. Denne sammenhengen er tilneermet lik y = 0,4x der x er gjennomsnittlig
antall levende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017). For Farstadelva far vi etter ligningen ovenfor
en gjennomsnittlig tetthet pa 4,4 individ pr. m2, og et estimat pa ca. 143.000 synlige muslinger.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt pa to av stasjonene (stasjon 2 og 3, for loka-
lisering se figur 7) i Farstadelva varierte fra 65 til 135 mm i slutten av oktober 2020 (figur 63 og figur
64). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 100-120 mm. Gjennomsnittslengden
var 108 mm (SD = 9; N = 306). Det var vesentlig feerre muslinger enn forventet i alle lengdegruppene
mindre enn 95 mm. Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 50 mm, noe som indikerer at bestanden
ikke rekrutterer, og at dette har vedvart i lang tid allerede.

25 -
N = 306
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o Figur 63. Lengdefordeling av
5 levende elvemusling i Farstadelva
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Det var veldig fa muslinger som ble funnet nedgravd i substratet i Farstadelva (tabell 33). De utgjorde
bare 3,9 % i gjennomsnitt, og reflekterer mangelen pa rekruttering og forekomsten av sméa muslinger.
Muslingene som ble funnet nedgravd varierte i lengde fra 65 til 113 mm (figur 65).

Tabell 33. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pé stasjon 2 og 3 i Farstadelva ved graving i substratet i slutten av
oktober 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm
2 29.10. 15 99 96 3 3,0 0 0 0 0
3.1 28.10. 1,9 128 123 5 3,9 0 0 0 0
3.2 28.10. 14 79 75 4 51 0 0 0 0
Samlet 4,8 306 294 12 3,9 0 0 0 0
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Figur 64. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 2 og 3 i Farstadelva basert pa graving i

substratet i slutten av oktober 2020.
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Tomme skall som ble funnet i Farstadelva i 2020 varierte i lengde mellom 82 og 129 mm (figur 66)
med et gjennomsnitt pa 105 mm (SD = 10; N = 99). Dgdeligheten var jevnt fordelt pa alle lengdegrup-
pene som forekom i vassdraget. Dette kan tyde pa at andre arsaker enn hgy alder, for eksempel liten

vannfgring og tarke om sommeren, ogsa har betydning for dgdeligheten.

Det ble undersgkt 1168 dgde muslinger (tomme skall) i Farstadelva i 2020. Av disse hadde ni individ
(7,8 %) dedd for mindre enn ett ar siden (tabell 34). Ytterligere sju individ (6,0 %) hadde dgdd for
mellom ett og to ar siden, mens 13 individ (11,2 %) hadde dadd for to-tre ar siden. Av de dgde
muslingene som ble samlet inn hadde en firedel av individene dadd i Igpet av de siste tre arene.

5 Inkluderer ogsa tomme skall som var s gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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Dgdeligheten ser dermed ut til & vaere relativt stabil over tid, men ikke vesentlig hgyere enn forventet
i de siste arene. Det er en overvekt av skall som har ligget mer enn seks ar i elva, men dette er
normalt da det inkluderer dadeligheten av muslinger over flere ar.
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Tabell 34. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Farstadelva i 2020
med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dade (ar) vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(23 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 9 7 13 16 71 116
Prosentandel 7,8 6,0 11,2 13,8 61,2 100,0
Vekst

Det ble ikke samlet inn muslinger til aldersbestemmelse og vekstanalyser da vassdraget ble under-
sgkt i 2020. Minste musling var 65 mm, og det ble ikke funnet individer som var velegnet for maling
av tilvekstsoner.

Reproduksjon

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fra Farstadelva i 2020 da vassdraget ikke
ble besgkt i riktig periode. Det er heller ikke opplysninger fra andre kilder om graviditet eller tidspunkt
for frigivelse av muslinglarvene.

6.7 Oppsummering

Farstadelva har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og ble i
den sammenheng undersgkt fagrste gang i 2020. Da ble det gjennomfart en enkel basisundersgkelse
med kartlegging av tetthet (fritellinger pa fem stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i sub-
stratet pa to av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre stasjoner). |
tillegg ble det gjennomfart innsamling av laks- og grretunger for & kontrollere gjellene med hensyn til
muslinglarver (fastsettelse av vertsart).

Farstadelva er tidligere undersgkt i 2009 (Sandaas & Enerud 2009). Lengdefordelingen i 2009 vitner
om en bestand av gamle individer med svak rekruttering (figur 67). Ved selektiv graving i substratet
ble det i tillegg funnet muslinger pa 34 og 59 mm, og det ble pavist noen individer mindre enn 70 mm
(Sandaas & Enerud 2009). Lengdefordelingen fra 2020 viser en negativ utvikling i forhold til dette, og
bare én musling var mindre enn 80 mm. Andelen muslinger mindre enn 95 mm var lavere i 2020
sammenlignet med 2009, og hele lengdefordelingskurven «flytter» seg mot hgyre (figur 67). Det var
flest muslinger i lengdegruppene 100-110 mm i 2009, mens det i 2020 var flest muslinger i

78




NINA Rapport 2123

lengdegruppene 105-115 mm (figur 67). Dette samsvarer med stor sannsynlighet til den tilveksten
som muslingene i Farstadelva har hatt i lapet av de 11 arene som har gatt. Det som overrasker, er at
de eldste muslingene har gkt i skallengde fra 2009 til 2020. Dette kan bero pa tilfeldigheter ved at det
ble lengdemalt feerre muslinger i 2009, men det kan ogsa bety at bestanden har veert naer utryddet
for mange ar siden og fortsatt er under «reetablering». Samtidig ser vi at rekrutteringen ikke har veert
hay nok til & «etterfylle» antallet voksne individer.
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Figur 67. Lengdefordeling av le-
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Det var veldig fa muslinger som ble funnet nedgravd i substratet i Farstadelva i 2020. Dette er ofte en
indikasjon pa manglende rekruttering, da det er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd.
For muslinger som er 30-60 mm lange vil fortsatt bare 25-50 % av individene veere synlige (Larsen
2017). | Farstadelva var den minste muslingen, som var 65 mm lang, fortsatt nedgravd i substratet.

Arealbruk er en viktig faktor for & kunne forklare tilstedeveerelsen av elvemusling. | Sverige er det vist
en negativ sammenheng mellom andelen jordbruksareal innenfor et belte pa 50 m fra vassdragene
og status til bestander av elvemusling (basert bl.a. pa rekruttering) (Séderberg et al. 2008). En lik-
nende sammenheng er funnet for andelen jordbruksareal i nedbgrfeltet og rekruttering (Jensen 2007,
Magergy 2020b). | Irland er ogsa jordbruk satt i sammenheng med lav rekruttering (Moorkens 2012)
og negative effekter av jordbruk er ogsé funnet i mange andre land. Forfatterne forklarer denne sam-
menhengen med at jordbruk gker tilfarselen av naeringsstoffer, finsedimenter, utslipp av organisk stoff
og forurensende kjemikalier som alle har en negativ pavirkning pa muslingen.

@kende eutrofiering gir gkt sedimentering, og gkt forbruk av oksygen i substratet gar ut over overlevelsen
til de unge muslingene. | Sverige er det funnet at muslingbestander med god status (med rekruttering)
skilte seg fra svake bestander nar konsentrasjonen av totalt fosfor var mindre enn 15 g/l (Séderberg
et al. 2008). Gjennomsnittsverdien for livskraftige bestander var ca. 5 pg/l. Degerman et al. (2013) fant
at det bare fantes livskraftige muslingbestander pa lokaliteter der mengden av totalt fosfor var mindre
enn 8 ug/l. Det innebaerer at fosformengden ma naerme seg referanseverdien (naturtilstanden; sveert god
wkologisk tilstand) for at rekrutteringen hos elvemusling skal fungere normalt. Det betyr at malet om god
akologisk tilstand med hensyn til fosfor ikke ngdvendigvis er tilstrekkelig for & opprettholde god rekrutte-
ring i bestanden av elvemusling.

Gjennomsnittlig konsentrasjon av totalt fosfor var henholdsvis 11,3 og 14,3 pg/l (N = 5) i Farstadelva
ved Farstad og ved utlgpet av Hostadvatnet i 2013. Verdier mellom 10 og 11 ug/l ble malt i 2020.
Dette betyr at de malte fosfor-verdiene er gode (unntaksvis moderate) eller bedre, men de fleste
malingene |4 likevel over referansetilstanden for vassdraget. Situasjonen med hensyn til totalt nitrogen
var noe darligere. Mengden av totalt nitrogen var henholdsvis 668 og 626 ug/l (N = 5) i Farstadelva
ved Farstad og ved utlgpet av Hostadvatnet i 2013. Dette betyr at de malte nitrogen-verdiene er
moderate eller gode (unntaksvis p& grensen til sveert gode), men fortsatt langt over referansetilstan-
den for vassdraget som er 275 ug/I.
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Det kan derfor veere viktig & styrke tiltak som gir en mer miljgvennlig drift i landbruket. Dette vil for
eksempel innebaere at man ma 1) unnga var- og hgstspredning av gjgdsel, 2) unnga jordbearbeiding
om hgsten og ikke naermere enn to meter til vassdrag eller bekk, 3) etter jordbearbeiding skal det
etableres plantedekke far hgsten, 4) innfgre maksimalmengde fosfor, 5) fare gjadslingsjournal, 6)
unnga beitedyr som trakker i elva der det finnes muslinger, 7) opprette en grasdekt buffersone uten
gjedsling og bruk av plantevernmiddel og 8) ta hensyn ved hogst av skog.

Det ble notert at rundballer mange steder 1a lagret tett inntil Farstadelva i 2020 (figur 68). Dette kan
ogsa sees pa satellittbilder fra flere tidligere ar, og er tydeligvis en vanlig mate a gjare det pa. Generelt
for lagring av rundballer gjelder forskrift om gjgdselvarer mv. av organisk opphav 8§ 21: «Silopressaft
skal samles opp og lagres slik at den ikke farer til forurensing eller fare for forurensing.» Nesten alle
rundballer vil gjennom lagring avgi neeringsstoffer ved avrenning. Rundballer bgr helst lagres pa
ugragfta mark med god naturlig drenering og minimum 50 m (helst 100 m) fra bekk, kanal eller veg-
graft. Dette bgr veere et prioritert forbedringspunkt langs Farstadelva.

Figur 68. Lagring av rundballer
inntil elvekanten langs Farstad-
elva skal ikke forekomme og er
dessuten ulovlig. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

I tillegg til klimagassutslipp, kan oppdyrking av et areal som i utgangspunktet var myr eller skog, fare
til darligere vannkvalitet i nzerliggende vann og bekker. Store arealer er gjort om til dyrket mark, spe-
sielt i gvre del mot Hostadvatnet, s& sent som pa 1960-tallet eller senere. Det er en kjent effekt at
grefting og drenering av myr kan gi jernutfelling (fra toverdig til treverdig jern), noe som kan veere
akutt giftig bade for bunndyr og fisk (Bergan et al. 2016). | april 2013 var det en omfattende fiskedgd
i Farstadelva som skyldtes «okerkvelning», jernutfelling pa fiskens gjeller (Romsdal budstikke 29.
april og 13. mai 2013). Hvilken effekt dette kan ha hatt p& muslingene i vassdraget vet vi dessverre
ikke.

Bestanden i Farstadelva oppnadde 12 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering som bedgm-
mer status og levedyktighet for elvemusling) (tabell 35; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes 8 veere
«sannsynlig levedyktig» i 2020, men tiltak m& settes inn for & opprettholde bestanden pa lang sikt.
P& grunn av manglende rekruttering (minste musling var 65 mm) oppnadde ikke Farstadelva en na-
turindeks pa mer enn 0,4. @kologisk tilstand ble fortsatt vurdert & veere moderat etter kriteriene gitt
av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018), men Farstadelva er i faresonen for & naerme seg darlig
gkologisk tilstand. For & oppna god gkologisk tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm
ogsa forekomme nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm).
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Tabell 35. Oppsummering av data fra Farstadelva i 2020. Poengbedgmmelse og angivelse av ver-
neverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstarrelsen er ikke kor-
rigert for nedgravde individ.
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o E=] < o — - - - c c
= [} = S © = j4} v 7] [}
) 3] = = c = w 0
= Pt Qg c = ) 1<) o
o5 7] s & fut o
o = wn a o
o
2020 6,5 4,40* 11,00 143 108+ 9 65 135 0 0 12 1]

* Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. minutt

Farstadelva begr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Farstadelva
har fortsatt en moderat stor bestand av laksemusling, men status er usikker. Det er ikke funnet mus-
linger mindre enn 65 mm og andelen muslinger yngre enn 20 ar er dermed for liten til at bestanden
kan klare & opprettholde bestanden pa lang sikt. For & oppna malsettingene som er satt i handlings-
planen for elvemusling (Larsen 2018) og vannforskriftens krav om god gkologisk tilstand (Direktorats-
gruppen vanndirektivet 2018) kan det veere ngdvendig a utarbeide en tiltaksplan for vassdraget som
prioriterer elvemuslingen.
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7 Grytelvvassdraget (Grytelva med Laksbekken)
Bjgrn Mejdell Larsen

7.1 Innledning

Grytelvvassdraget er ett av vassdragene i Verneplan |, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU
1976). Det fantes bare enkelte spredte observasjoner av elvemusling fra Grytelvvassdraget tidligere
(Dolmen & Kleiven 1997, @kland & @kland 1998). Kunnskapen om elvemuslingen i Grytelva var der-
for mangelfull inntil den farste kartleggingen ble gjennomfart i 2002 (Larsen et al. 2004). Senere er
elvemuslingen undersgkt pa nytt i 2009 (Larsen & Saksgéard 2010) som ledd i det nasjonale overva-
kingsprogrammet. Overvakingen av elvemusling begrenser seg til Grytelva og Skumfosselva opp til
Storfossen (vandringshinder for anadrom laksefisk) samt Laksbekken opp til utlgpet av Laksvatnet.
Laksbekken er en sideelv til Grytelva og er derfor definert som en egen lokalitet (Larsen & Magergy
2019a). Grytelva naturreservat som ble opprettet i 2001 omfatter det meste av laksefgrende strekning
og dermed ogsé elvemuslingens leveomrader i vassdraget. Grytelvvassdraget (Grytelva og Laksbek-
ken) ble foreslatt viderefart som A-lokalitet i det nasjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-
2023 (Larsen & Magergy 2018).

7.2 Omrade

Grytelvvassdraget med Grytelva og Laksbekken (vassdragsnr. 117.4Z) ligger i Hitra kommune i Trgn-
delag fylke og har et nedbgrfelt pa 45,0 km? (figur 8). Ved munningen av Grytelvvassdraget er det
en foss (Grytfossen) og flere smastryk som har et samlet fall pa fem meter. Strekningen mellom
fossen og Aunvatnet (18 moh.), som tilsvarer Grytelva, er ca. 1 km lang og hovedsakelig stilleflytende
(figur 69). Ovenfor Aunvatnet skifter elva navn til Skumfosselva (figur 69). De nederste 700-800
meterne er stilleflytende, men elva blir striere opp mot Storfossen (vandringshinderet for anadrom
fisk) som ligger ca. 1,5 km ovenfor Aunvatnet. Elva fra Laksvatnet (24 moh.) som er ca. 1 km lang og
kalles Laksbekken (figur 69), renner sammen med Skumfosselva ca. 400 meter ovenfor Aunvatnet.
Grytelvvassdraget er i liten grad pavirket av menneskelig aktivitet, og ma kunne betraktes som et
tilneermet referansevassdrag.

Mer enn halvparten av Grytelvvassdraget er definert som uklassifisert areal (http://nevina.nve.no/).
Resten av arealet domineres av myr og skog som dekker henholdsvis 22,0 og 14,4 % av arealet. |
tillegg er 8,6 % av nedbgrfeltet innsjg og 1,0 % snaufjell (Hmax 348 moh.). Det er ikke noe dyrket mark
eller urban bebyggelse (http://nevina.nve.no/). Ved utlgpet til sjgen har vassdraget en middelvannfg-
ring p& 29,5 I/s/lkm2. Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 6,4 I/s/km2. Vannfaringen kan veere sveert
lav i lange perioder om sommeren (figur 69). Gjennomsnittlig arsnedbgr er 1389 mm fordelt pa 496
mm om sommeren og 893 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/).

7.3 Vannkvalitet

Grytelvvassdraget hgrer til gkoregionen Midt-Norge og har et middels stort nedbgrfelt lokalisert i lav-
landet (<200 moh.). Grytelvvassdraget karakteriseres som kalkfattig og humgs i henhold til vannfor-
skriftens klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R106
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Vannkvaliteten i Grytelvvassdraget er gjennomgaende god med moderat/lav turbiditet, ingen eller
svak forsuring (pH 6,3-6,9) og meget liten tilfarsel av neeringsstoff (Larsen 2017). Gjennomsnittlig
konsentrasjon av nitrat og totalt fosfor i arene 2002-2009 var henholdsvis 14 og 3 pg/l (Larsen 2017).
Vannfargen var imidlertid mark (gjennomsnittlig vannfarge 53 mgPt/l), og er pavirket av humusrikt
avrenningsvann. Selv om ledningsevnen var moderat hgy i Grytelvvassdraget (7,2 mS/m), var kon-
sentrasjonen av kalsium sveert lav. Kalsiumkonsentrasjonen varierte mellom 1,1 og 1,6 mg/l med et
giennomsnitt p& 1,3 mg/l i 2002-2009 (Larsen 2017).
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Grytelva

Skumfosselva

Figur 69. Grytelvvassdraget viser stor variasjon i de ulike delfeltene. Vannfgringen kan variere bety-
delig i lgpet av aret som de to gverste bildene fra Grytelvas nedre del viser. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Ledningsevnen som ble malt under feltarbeidet i 2020 var noe hgyere i juni enn senere pa aret, men
varierte lite innad i vassdraget (tabell 36). Verdiene fra 2020 samsvarer dessuten godt med maling-
ene gjort i 2002-2009 (Larsen 2017). Det ble ikke samlet inn vannprever i forbindelse med overva-
kingsprogrammet i 2020.

Grytelvvassdraget er et kystnaert vassdrag som ligger utsatt til for sjgsalt, og bade konsentrasjonen
av natrium og klorid var sveert hgy; henholdsvis 10,0 og 15,4 mg/l i gjennomsnitt for arene 2002-2009
(Larsen & Saksgard 2010).

Tabell 36. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Grytelva med Laksbekken i begynnelsen og midten av juni, slutten av august og begynnelsen og
slutten av oktober 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, Vanntemp., Stasjon Dato Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C mS/m °C

13 (F1) 2.6. 6,4 18,5 7 21.8. 5,5 19,8

8 (F2) 2.6. 7,6 17,9 2 21.8. 51 20,9

4 (F3) 2.6. 6,5 18,9 13 9.10. 5,5 9,7

13 17.6. 9,0 24,0 8 9.10. 6,3 10,0

8 17.6. 8,7 23,9 2 9.10. 5,3 9,9

2 17.6. 8,0 23,3 13 31.10. 5,5 2,3

13 21.8. 4,8 18,6 8 31.10. 6,3 3,4

8 21.8. 5,6 20,1 2 30.10. 54 1,0
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7.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Grytelvvassdraget i slutten av oktober 2020 (stasjon 13,
8 og 2; for lokalisering se figur 8). Det ble ogsa gjort malinger i slutten av august pa de samme
stasjonene, men pa grunn av en feil ved maleutstyret ble de mélte verdiene hgyere enn forventet.
Den relative forskjellen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substrat er imidlertid, med forbe-
hold, antatt & veere korrekt. Resultatet for begge praverunder fra alle stasjonene er presentert i tabell
37. I figur 70 er malingene fra oktober vist som median-verdien av alle malingene i de frie vannmas-
ser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm). | tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt
pa figuren.

Tabell 37. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 13, 8 og 2) i
Grytelvvassdraget i slutten av august 2020 og pa de samme tre stasjonene i slutten av oktober 2020.
Nivaet pa medianverdien i august for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i sub-
stratet (5 cm) avviker fra det forventede pa grunn av en antatt feil ved maleutstyret. Verdiene det
gjelder er derfor vist med avvikende farge. De er oppgitt for & kunne beregne reduksjonen i re-
doksverdi mellom de frie vannmasser og substratet som er gitt i prosent.

Dato 21. august 30.-31. oktober
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mvV) redoksverdi (mvV) redoksverdi
Median (%) Median (%)
13 FW 556
5 32,9 461 17,1
8 Fw 590
5 32,3 346 41,4
2 FW 549
5 37,8 425 22,6
600 - o)
550 - ® )
~ 500 - l
E\ 450
© ®
% 400 Redokspotensial, mV
5 350 1 ® Dybde Stasjon N >400 300-400 <300
>.%300 FW 13 5 100,0 0 0
-8 250 - 8 5 100,0 0 0
2 2 5 100,0 0 0
200 Gj.snitt 100,0 0 0
150 5cm 13 15 66,7 26,7 6,7
100 FW ‘5cm FW‘5cm FW‘5cm 8 15 267 60.0 133
2 16 56,3 31,3 12,5
13 8 2 Gj.snitt 299 393 108
Stasjon

Figur 70. Redoksmalinger i Grytelva med Laksbekken pa tre stasjoner (stasjon 13, 8 og 2) i oktober
2020. Median, minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm
dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger
til grunn og andel av maleresultatene fordelt p& redokspotensial >400, 300-400 og <300 mV.

Det ble malt redokspotensial mindre enn 300 mV p4 alle de tre stasjonene i 2020 (figur 70). Andelen
av malingene var likevel relativt liten (7-13 %) samtidig som det ogsa ble malt redokspotensial starre
enn 400 mV pa alle stasjonene. Det var derfor svaert stor variasjon avhengig av hvor i transektet
malingene ble foretatt. P4 stasjon 13 (Skumfosselva) varierte for eksempel malingene i substratet
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mellom 217 og 519 mV i slutten av oktober. Reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser
og substratet gikk ned fra 33 % i slutten av august til bare 17 % i slutten av oktober (fra darlig til god
vannkvalitet i substratet). Dette var som forventet da reduksjonen i redoksverdi normalt er stgrst om
sommeren da bade plante- og algeproduksjonen, oksygenforbruket og vanntemperaturen er hgyest.
| Laksbekken gkte derimot reduksjonen i redoksverdi fra 32 til 41 %, og substratkvaliteten fremstar
som stabilt darlig. | Grytelvas nedre del gikk reduksjonen i redoksverdi ned fra 38 til 23 %, mer i trad
med forventningene. Stedvis og tidvis hgy reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og
substratet viser at substratkvaliteten i hele Grytelvvassdraget ikke er tilfredsstillende, men at alle sta-
sjonene likevel hadde lommer i elvelgpet med gode oksygenforhold i substratet (>400 mV).

7.5 Fisk
Tetthet og lengdefordeling

Det var sterk dominans av laksunger bade i Skumfosselva og i Laksbekken i arene 1994-2005 (John-
sen & @verland 2005). Tettheten av laksunger var god i begge elvene, og gjennomsnittlig tetthet av
laks (basert pa to eller tre stasjoner i arene 1994-2005) varierte fra 18 til 68 individ pr. 100 m2, |
Laksbekken ble det fanget grret i lav tetthet i alle ar, med unntak av 2002, mens det i Skumfosselva
bare ble funnet enkelte grret i enkelte ar. Grytelvvassdraget har i tillegg til laks og grret ogsa al og
trepigget stingsild (Larsen et al. 2004).

De ettarige laksungene (1+) som ble samlet inn i juni 2020 i forbindelse med gjelleundersgkelser og
paslag av muslinglarver, varierte i lengde fra 47 til 81 mm og var i gjennomsnitt 64 mm lange (SD =
7; N = 67). Det var store forskjeller i vekst innad i Grytelvavassdraget, med de minste laksungene i
Skumfosselva. Ved tidligere undersgkelser (2002) er det ogsa funnet at de ettarige laksungene var
mindre i Skumfosselva sammenlignet med resten av vassdraget (Larsen et al. 2004). | 2020 varierte
de toarige laksungene (2+) i lengde fra 95 til 159 mm og var i gijennomsnitt 92 mm lange (SD = 13; N
= 54). Det ble ogsa aldersbestemt tre ar gamle laksunger som hadde en gjennomsnittslengde pa 118
mm (N = 4).

De ettarige grretungene vokste vesentlig bedre enn laksungene og i 2020 varierte de i lengde fra 65
til 102 mm og var i gjennomsnitt 82 mm lange (SD = 10; N = 26). De to toarige grretungene som ble
undersgkt var 127 og 140 mm lange.

Muslinglarver pa gjellene

Gijellene til laks og grret er tidligere undersgkt med hensyn til forekomsten av muslinglarver i 2002 og
2009 (Larsen et al. 2004, Larsen & Saksgard 2010). | 2002 ble det funnet muslinglarver pa laks pa
alle de fem undersgkte stasjonene i Grytelvvassdraget. | giennomsnitt hadde henholdsvis 57 og 31
% av de ett- og toarige laksungene larver pa gjellene. Antall muslinglarver pa gjellene var imidlertid
lavt med et gjennomsnitt pa bare henholdsvis 13 og 3 muslinglarver. Det ble ikke funnet muslinglarver
pa noen av grretungene i 2002, men lav tetthet gjorde at bare ti individ ble undersgkt.

Véaren 2009 ble det funnet muslinglarver bare pa to av de fem stasjonene som ble undersgkt. Hen-
holdsvis 8 og 14 % av de ett- og todrige laksungene hadde muslinglarver pa gjellene. | 2009 ble 45
ettarige grretunger fanget inn. Av disse var 24 % infestert med 80 muslinglarver i gjennomsnitt. Re-
sultatet tydet pa at bade laks og grret kunne fungere som vert for muslinglarvene i Grytelvvassdraget.

Pa grunn av varierende resultat i 2002 og 2009 ble det samlet inn et nytt materiale i begynnelsen av
juni 2020. Da ble det ogsa funnet muslinglarver bade pé laks- og grretungene. | gjennomsnitt var 46
% av de ettarige grretungene og 82 % av de ettarige laksungene infektert (figur 71, tabell 38). Antall
muslinglarver (beregnet abundans og intensitet) var imidlertid hgyere pa grretungene enn pa laks-
ungene. Et flertall av de toarige laksungene (76 %) var ogsa infektert med muslinglarver (tabell 38).
I tillegg ble fire tredrige laksunger undersgkt, og alle disse hadde ogsa muslinglarver pa gjellene med
et giennomsnitt p& 138 muslinglarver. Det ble bare undersgkt to toarige arretunger, men ingen av
disse hadde larver pa gjellene.
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Resultatet fra undersgkelsen i 2020 tilsier at vi ikke entydig kan si om det er en bestand av laks- eller
grretmusling i Grytelvvassdraget, men at bade laks og grret bidrar i stor grad som vertsart for mus-
linglarvene.

== Abundans laks 1+ === Abundans grret 1+
% 100 - —@—Prevalens laks 1+ —@—Prevalens grret 1+ 100
5
§ 80 + + 80
£
- T
2 60 - +60 2
5} 8
> .
g, o ¢ | Figur 71.  Forekomst  av
[=)] B T o . o . . o -
% a | muslinglarver pa gjellene til ettarige
E 2 120 (1+) laks- og grretunger i
= .
g Grytelwassdraget i begynnelsen av
< 0 =, \ ‘ 0 juni 2020 presentert som prevalens
Skumfosselva Laslisbékken Grytelva nedre og abundans (jfr. tabell 38).
asjon

Tabell 38. Registreringer av muslinglarver pa ungfisk av laks og @rret i Grytelvvassdraget 2. juni 2020
(stasjon F5, F4 og F2). Infekteringen av muslinglarver er presentert som prevalens (prosentandel av
undersgkt fisk som er infisert), abundans (gjennomsnittlig antall larver pa all fisk undersgkt) og inten-
sitet (gjennomsnittlig antall larver pa infisert fisk). N = totalt antall fisk samlet inn; Maks = maksimum
antall muslinglarver pa enkeltfisk; SD = standardavvik.

Prevalens Abundans Intensitet

Stasjon Art Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
F5 Skumfosselva Drret 1+ 1 0 0 0 0
F4 Laksbekken 14 42,9 459+ 131,1 107,2 £191,9 484
F2 Grytelva nedre 11 54,5 249+41,1 457+ 474 105
F5 Skumfosselva Laks 1+ 19 89,5 6,5%+6,8 7,2+6,8 26
F4 Laksbekken 27 88,9 19,6 £ 22,7 22,0+ 23,0 77
F2 Grytelva nedre 21 66,7 98+174 14,6 £19,7 64
F5 Skumfosselva Laks 2+ 23 91,3 25,5+ 33,2 28,0 + 33,8 123
F4 Laksbekken 17 471 10,9 + 20,1 23,1+24,4 63
F2 Grytelva nedre 14 85,7 27,2 + 46,6 31,8 +49,0 137
F2-F5 Drret 1+ 26 46,2 35,3+98,9 76,4 +137,1 484
F2-F5 Laks 1+ 67 82,1 12,8 +18,5 15,6 £ 19,3 77
F2-F5 Laks 2+ 54 75,9 21,4+34,1 28,1+ 36,7 137

7.6 Elvemusling
Utbredelse

Det ble funnet elvemusling i hele Grytelvvassdraget fra utlgpet i sjgen ved Gryta til like nedenfor
Storfossen (i Skumfosselva) i 2020. | Laksbekken ble det funnet elvemusling fra samlgpet med Skum-
fosselva til Laksvatnet. Dette er sammenfallende med den anadrome strekningen i vassdraget, og
utgjer en strekning pa ca. 3,3 km ndr vi unntar Aunvatnet. | tillegg er det tidligere pavist enkelte mus-
ling i Laksvatnet (Larsen et al. 2004), og det finnes ogsa elvemusling i Sandvasselva mellom Laks-
vatnet og Faksvagsandvatnet (Lars Otto Eide pers. medd.).

Tetthet

Tetthet av muslinger ble undersgkt pa ni stasjoner i Grytelvavassdraget i begynnelsen av august
2020 (stasjon 14, 13, 11, 9, 8, 7, 5, 4 og 2; for lokalisering se figur 8 og figur 72). Av disse ligger
stasjon 14 og 13 i Skumfosselva, stasjon 11, 9 og 8 i Laksbekken og resten i Grytelva nedenfor
Aunvatnet. Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling i hele vassdraget var 1,71 individ pr. m? i
2020. Antall elvemusling varierte mellom 0,10 og 5,21 individ pr. m? pa de ulike stasjonene (figur 73
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og vedlegg 13). Starst tetthet var det i nedre del av Skumfosselva (stasjon 13) og nedre del av
Laksbekken (stasjon 8).

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) pd de samme ni stasjonene bekreftet den hgye tettheten pa
stasjon 13 og 8 (figur 74), men at det var noe hgyere tetthet i Grytelvas nedre del (stasjon 7, 5, 4 og
2) enn det transektene ga inntrykk av. Det ble funnet levende elvemusling pa alle stasjonene og
antallet varierte mellom 0,73 og 16,58 individ pr. minutt observasjonstid (figur 74 og vedlegg 13).
Gjennomsnittlig tetthet var 7,42 individ pr. minutt.

Stasjon 13

i

Figur 72. Et utvalg av stasjoner som ble undersgkt i forbindelse med overvakingen av elvemusling i
Grytelvavassdraget (stasjon 14, 13, 11, 8, 7 og 4). For lokalisering se figur 8. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.
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Det ble talt 4093 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Grytelvavassdraget i 2020. Det
ble funnet fa tomme skall, og de utgjorde bare 1,3 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjen-
nomsnittlig tetthet av tomme skall var 0,01 individ pr. m? i transektene og 0,14 individ pr. minutt sg-
ketid pa fritellingene i 2020 (figur 73, figur 74 og vedlegg 13).

Populasjonsstgrrelse

Totalt elveareal i Grytelvvassdraget fra Gryta til Storfossen samt Laksbekken opp til Laksvatnet er
tidligere beregnet til ca. 37.500 m2 (Larsen et al. 2004). Basert p& en gjennomshnittlig tetthet pa 1,71
muslinger pr. m2, gir dette en total bestand pa litt over 64.000 elvemusling.

Fritellingene i tilknytning til transektene er ikke knyttet opp til et oppmalt areal, men det er likevel
funnet en generell sammenheng mellom tettheten av muslinger pr. m2 i transekter og den relative tett-
heten av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling. Denne sammenhengen er tilneermet lik y = 0,4x der x
er gjennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017). Basert pa en gjennomsnittlig
tetthet p& 7,42 individ pr. minutt observasjonstid i Grytelva med Laksbekken i 2020 far vi etter ligningen
ovenfor en gjennomsnittlig tetthet pa 2,97 individ pr. m2. Dette gir et estimat pa litt mer enn 111.000
elvemusling.

De presenterte estimatene spriker relativt mye, men indikerer at Grytelvvassdraget har en moderat
stor bestand (sannsynligvis tett oppunder hundre tusen individer). | tillegg skal estimatet korrigeres for
muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet, og ikke synlige ved direkte observasjon.

Lengdefordeling

Lengdefordelingen av levende elvemusling ble undersgkt pa tre av overvakingsstasjonene i Grytelva-
vassdraget i 2020 (stasjon 13, 8 og 2; for lokalisering se figur 8). Skallengden varierte fra 17 til 142
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mm i midten av juni og slutten av august 2020 (figur 75 og figur 76). Gjennomsnittslengden var 101
mm (SD = 22; N = 400).

Det var gjennomgaende fa muslinger i alle lengdegrupper mindre enn 85 mm (figur 75), men det var
noen fa individer i alle lengdegruppene, og dermed et lavt, men stabilt, tilskudd av unge individer.
Rekrutteringen var best i Laksbekken, men de to individene som var mindre enn 20 mm ble funnet i
Skumfosselva. Det var 24 individer til sammen som var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde 6,0 % av
totalantallet pa gravestasjonene, men bare 0,5 % var mindre enn 20 mm (tabell 39). Ved telling i
transektene og under fritellingene ble det ogsa notert «minste» musling observert pd de andre
stasjonene. Det ble bare funnet muslinger mindre enn 50 mm pa stasjon 9, 7 og 4. Rekrutteringen
varierte over tid mellom stasjonene, og lokalt pa stasjonene. Dette indikerer at rekrutteringen er
ustabil og mangelfull i enkelte perioder i deler av elva.

Det var ogsa stor variasjon i andelen nedgravde muslinger pa de ulike stasjonene, varierende fra O til
27,3 % (tabell 39), og andelen var lavest i nedre del av Grytelva. De nedgravde muslingene utgjorde 9,5
% i gjennomsnitt. Minste synlige musling var 34 mm, men det var bare tre av i alt 24 muslinger (12,5
%) som var mindre enn 50 mm, som var synlige ved direkte observasjon (figur 77). Muslinger med
lengde helt opp til 117 mm ble funnet skjult under steiner eller nedgravd i substratet (figur 77).
Generelt var likevel individer stgrre enn 100 mm i liten grad ute av syne.

Tomme skall som ble funnet i Grytelva med Laksbekken i 2020 varierte i lengde mellom 72 og 140
mm (figur 78) med et gjennomsnitt pa 110 mm (SD = 15; N = 47). Det ble ikke funnet tomme skall av
de aller yngste arsklassene, men ellers var dadeligheten fordelt pa de fleste lengdegruppene som
forekommer i vassdraget. Dette kan tyde pa at andre arsaker enn hay alder, for eksempel liten vann-
faring og tarke om sommeren, ogsa har stor betydning for dgdeligheten.

Det ble undersgkt 657 dagde muslinger (tomme skall) i Grytelva med Laksbekken i 2020. Av disse
hadde tre individ (4,6 %) dgdd for mindre enn ett ar siden (tabell 40). Ytterligere ti individ (15,4 %)
hadde dadd for mellom ett og to &r siden, mens sju individ (10,8 %) hadde dadd for to—tre ar siden.
Av de dgde muslingene som ble samlet inn hadde mindre enn en tredel av individene dedd i Igpet av
de siste tre arene. Det kan virke som om dgdeligheten har veert relativt stabil i de siste arene. Andelen
unge individer var lav og bare to individer (ca. 4 % av alle skall som ble lengdemalt) var mindre enn
80 mm eller yngre enn om lag 20 ar.
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Stasjon 13 Skumfosselva
Minste musling 16,6
Stgrste musling 1417
Gj.snitt + SD 109,7 + 25,0
Antall undersgkt (N) 117

Stasjon 8 Laksbekken
Minste musling 25,3
Starste musling 1271
Gj.snitt + SD 95,0+ 22,6
Antall undersgkt (N) 175
Stasjon 2 Grytelva
Minste musling 20,5
Starste musling 120,0
Gj.snitt + SD 102,6 + 13,3
Antall undersgkt (N) 108

Figur 76. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 13, 8 og 2 i Grytelva med Laksbekken
basert p& graving i substratet i midten av juni (stasjon 13 og 8) og i slutten av august (stasjon 2) 2020.

Tabell 39. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel muslinger
<20 og <50 mm funnet pa stasjon 13, 8 og 2 i Grytelva med Laksbekken ved graving i substratet i
midten av juni (stasjon 13 og 8) og i slutten av august (stasjon 2) 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm
131 19.6. 1,0 84 83 1 1,2 0 1 0 1,2
13.2 19.6. 2,1 33 24 9 27,3 2 6 6,1 18,2
8 17.6. 25 175 149 26 14,9 0 16 0 9,1
2.1 22.8. 3,3 66 64 2 3,0 0 1 0 15
2.2 22.8. 0,9 27 27 0 0 0 0 0 0
2.3 22.8. 1,0 15 15 0 0 0 0 0 0
Samlet 10,8 400 362 38 9,5 2 24 0,5 6,0
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Tabell 40. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Grytelva med Laks-
bekken i 2020 med angivelse av antall &r skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen
dade (ar) vurdert etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 3 10 7 13 32 65
Prosentandel 4.6 15,4 10,8 20,0 49,2 100,0
Vekst

Etter en reanalyse av tidligere innsamlet materiale fra 2002 og 2009, er det antatt at alderen til mus-
lingene som var aldersbestemt tidligere var overestimert med ett ar. Det er derfor utarbeidet en ny
vekstkurve som i tillegg er supplert med ett nytt individ samlet inn i 2020. Veksten til muslingene i
Grytelvvassdraget var moderat god, og arlig tilvekst fra muslingene var fem ar til de ble 11 ar var 5-6
mm (figur 79). Gjennomsnittlig lengde for fem og ti &r gamle muslinger var henholdsvis 14 og 43 mm.
Lengden til den minste muslingen som er undersgkt var 18 mm. Veksten til denne var lavere enn
gjennomsnittet og alderen ble antatt & veere sju ar. Muslinger som var mindre enn 20 mm var normalt
seks ar eller yngre og muslinger mindre enn 50 mm var yngre enn 11-12 ar.

Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i Grytelva med Laksbekken i 2020. Muslingene
hadde reprodusert som normalt sommeren 2020, og i andre halvdel av august var 33-47 % av mus-
lingene gravide (tabell 41). Til sammenligning varierte andelen gravide muslinger fra 30 til 80 % innad
i vassdraget i midten av august 2009 (Larsen & Saksgard 2010). Det er antatt at gytetiden inntreffer
i manedsskiftet august/september.
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Tabell 41. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Grytelva i 2020. Gjennomsnittslengde (L) av de un-
dersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble undersgkt.

Dato  Stasjon L (+ SD), mm N Graviditet %
21.08. 13 117,6 £8,3 15 33,3
21.08. 8 104,3 £10,6 15 46,7
21.08. 2 104,0 £8,5 15 46,7

7.7 Oppsummering

Grytelva med Laksbekken har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elve-
musling» og er i den sammenheng undersgkt tidligere i 2002 (Larsen et al. 2004) og 2009 (Larsen &
Saksgard 2010). En ny overvakingsundersgkelse ble gjennomfert i 2020 med kartlegging av tetthet
(transekter og fritellinger pa ni stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa tre av
stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pé tre stasjoner). | tillegg ble det
giennomfart innsamling av laks- og arretunger for & kontrollere gjellene med hensyn til muslinglarver
(fastsettelse av vertsart).

Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 1,71 individ pr. m2 pa transektene og 7,42 individ
pr. minutt sgketid pa fritellingene i 2020. Antall muslinger pa de ulike transektene var om lag det
samme som i 2002 og 2009, med unntak av stasjon 2 der tettheten har gatt ned (figur 80). Det var
imidlertid starre forskjeller mellom stasjoner og ar pa fritellingene (figur 81). Dette er ikke ngdvendig-
vis s& overraskende da det ikke er ngyaktig det samme arealet som telles, og ulike personer kan
dekke litt ulik strekning. Det var starst gkning pa stasjon 13 i Laksbekken i 2020. | 2009 var antall
muslinger hgyere pa stasjon 4 og lavere pa stasjon 7 og 8 enn i de to andre arene, uten at det er
funnet noen god forklaring pa det. Tettheten av muslinger varierer en del innad i Grytelva, men avtar
fra nedre til gvre del av bade Laksbekken og Skumfosselva.
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3,0 1
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Figur 80. Tettheten av levende el-
vemusling basert pa tellinger i tran-
sekter pa ni stasjoner (oppgitt som
antall individ pr. m?) i Grytelvvass-

Antall individ pr. m2

1,0 1

0,0

St:sjon s 4, draget i 2002, 2009 og 2020.
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Figur 81. Tettheten av levende el-
vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
individ pr. minutt) pa ni stasjoner i
Grytelvvassdraget i 2002, 2009 og
2020.
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Med en gjennomsnittlig tetthet pa 1,71 muslinger pr. m2i 2020, ble det beregnet at det til sammen var
ca. 64.000 elvemusling i Grytelvvassdraget (tabell 42). Selv om bestandsestimatet er ungyaktig ga
det en bekreftelse pa at det fortsatt var en stor bestand av elvemusling i vassdraget. Sammenligner
vi med estimatene fra 2002 og 2009 kan det se ut til at bestanden har gkt. | realiteten er dette misvi-
sende da tettheten i 2020 er basert bare pa ni transekter, mot 15 stasjoner i 2002 og 2009. Tar vi i
stedet utgangspunktet i de samme stasjonene i alle de tre arene, og estimerer populasjonsstarrelsen
utfra det, far vi henholdsvis 69.000 og 65.000 i 2002 og 2009 (tabell 42). Dette viser at endringen er
vesentlig mindre mellom ar, og tendensen er heller nedadgadende enn gkende. Basert pa funn av
tomme skall er det ikke pavist dgdelighet ut over det normale i de siste arene.

Tabell 42. Oppsummering av data fra Grytelva med Laksbekken i 2002, 2009 og 2020. Poengbe-
dgmmelse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3.
Populasjonsstarrelsen er ikke korrigert for nedgravde individ. Tallene for tetthet som er angitt i par-
entes for 2002 og 2009 er gjennomsnittlig tetthet i transekter (ind./m?) og ved fritellinger (ind./min.)
for de samme ni stasjonene som ble undersgkt i 2020.

£
: g9 € £ £ E E
£ E £ R 5 £ £ E E
~ < £ £ @ o o ] 3
@ g : 2= H £ £ vy a0 m
s 3 £ 2 % T g G 3 T o c b
< g o = c & ® 3 2 T T I ©
. D . S g e E E s < 8 v
5 £ £ 82 = 8 2 £ E
— ] = > © B 2] o
> = © St s g s g 8
2002 33 1,28 5,39 48 102 +18 18 141(1524) 03 0,9 13(-14) I
(1,85) (6,04) (69)
2009 3,3 1,20 4,92 45 104 +17 27 136 (150%) 0 1,1 11(12) Il
(1,72) (5,38) (65)
2020 33 1,71 7,42 64 101 £22 17 142 05 6,0 15 I

+ levende muslinger eller tomme skall som ble funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen

Det er ingen fysiske inngrep i eller langs Grytelvvassdraget som paviselig har betydning for tetthet
eller fordeling av muslinger i vassdraget. Elva har imidlertid sveert lav vannfaring i lgpet av sommer-
manedene, og lav vannfgring vil naturlig begrense utbredelsen av elvemusling i de grunneste delene
av elva. | tillegg til tarrlegging kan sekundaere effekter (lavt oksygeninnhold og hgy vanntemperatur)
gke dedeligheten i de omradene som fortsatt er vanndekte (Haag & Warren 2008). Dette gjer at det
ikke kan forventes noen hgy tetthet i de grunne og stilleflytende delene av Grytelva og Skumfosselva.
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Det har veert en liten og mangelfull rekruttering i Grytelvvassdraget i alle ar pa 2000-tallet. Flest sma
muslinger er funnet i Laksbekken. De yngste individene som ble funnet i 2020 var 5-7 ar gamle. Det
ble funnet 24 muslinger som var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde 6 % av de lengdemalte individene
pa gravestasjonene og var en gkning sammenlignet med 2002 og 2009 (tabell 42). To av muslingene
i 2020 var mindre enn 20 mm. Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm i 2009, men ett individ i
2002. Det var ellers ingen store forskjeller i lengdefordelingen av muslinger i 2020 sammenlignet med
2002 og 2009 (figur 82). Det har i alle ar veert en overvekt av eldre muslinger i bestanden, og flest
individer var mellom 95 og 125 mm lange. Framtidsutsiktene for elvemuslingen i Grytelvvassdraget
betegnes som usikker, og bestanden kan ikke uten videre karakteriseres som livskraftig. Det positive
var likevel at det fortsatt forekommer enkelte individer yngre enn ti ar.
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Bestanden i Grytelvvassdraget oppnadde 15 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering som
bedgmmer status og levedyktighet for elvemusling) (tabell 42; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes &
vaere «sannsynlig levedyktig» i 2020, men tiltak bgr likevel utredes. Etter en liten nedgang i poengsum
fra 2002 til 2009, var det en gkning igjen i 2020. P& grunn av nyrekruttering i 2020 oppnadde Grytelv-
vassdraget en naturindeks pa 0,8 og @kologisk tilstand ble vurdert & veere god etter kriteriene gitt av
Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm i 2009,
men i 2020 var det i tillegg til muslinger mindre enn 20 mm ogsa en gkning av andelen muslinger
mindre enn 50 mm.. Rekrutteringen er likevel svak, og det er usikkert om den er hgy nok til & sikre
bestanden pa lang sikt. For & oppna sveert god @kologisk tilstand ma andelen muslinger mindre enn
50 mm gke fra naveerende 6 % til mer enn 10-15 %.

Selv om laks har fremstatt som primaervert for muslinglarvene i Grytelvvassdraget, ser vi i 2020 at
grretungene ogsa bidrar i stgrre grad pa anadrom strekning enn det vi har sett tidligere. Til sammen
er tettheten av fiskeunger hgy nok til & opprettholde bestanden av elvemusling i Grytelvvassdraget.
Skulle det vaere delpopulasjoner av bade laksemusling og grretmusling i Grytelva med Laksbekken,
har grretmuslingene en stgrre utfordring p& grunn av den lave tettheten av grretunger og mangel pa
vertsfisk til muslinglarvene.

Grytelvvassdraget bar fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Gry-
telva med Laksbekken har fortsatt en moderat stor bestand av elvemusling (grretmusling og lakse-
musling). Vassdraget er fritt for alle tekniske inngrep, og ligger i et uberart kystheiomrade. Dette gjar
at overvakingen falger utviklingen i et omrade med tilnaermet naturlig tilstand, noe som i seg selv er
verdifullt. Den menneskeskapte tilfarselen av neeringsstoff og organisk materiale til Grytelvvassdraget
er minimal. Vassdraget hgrer inn under tilstandsklasse «meget god» med hensyn til naeringssalter.
Vannkvaliteten for gvrig er ogsa god med hensyn til forsuring, turbiditet og ledningsevne, men kon-
sentrasjonen av kalsium er lav. | forhold til det som er antatt & vaere god vannkvalitet for elvemusling
er periodevis hgy vannfarge det viktigste avviket som er notert. En overvaking av vannkvaliteten bar
med fordel supplere en videre overvaking i vassdraget.
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8 Nufsfjordbekken (Bekk i Nufsfjord)

Bjgrn Mejdell Larsen

8.1 Innledning

Forekomsten av elvemusling i Nufsfjordbekken (har ikke noe navn i Norgeskart og heller ikke noe lokalt
benyttet navn) var ikke registrert i den nasjonale oversikten til Dolmen & Kleiven (1997), og heller ikke i
Rikstad et al. (2004) med oversikt over lokaliteter i Trgndelag. Lokaliteten ble fgrste gang besgkt i 2009
pa strekningen fra Gardsvatnet til Nufsfijorden (Rikstad & Julien 2016). Det ble kun funnet én levende
elvemusling samt 18 dgde individer. | 2014 ble derimot strekningen mellom Gardsvatnet og Vester-
vikvatnet undersgkt, og det ble bekreftet at bekken hadde en god bestand av elvemusling (Weehre
2014). Med bakgrunn i dette ble Nufsfjordbekken valgt ut som B-lokalitet i det nasjonale overvakings-
programmet med farste overvakingsrunde (basisundersgkelse) i 2020 (Larsen & Magergy 2018).

8.2 Omrade

Nufsfiordbekken (vassdragsnr. 140.72) ligger pa& Vedgya og renner ut i Nufsfiorden i Fosnes kom-
mune i Trandelag fylke. Nufsfiordbekken har et totalt nedbgrfelt pa 3,3 km2 (figur 9). Nufsfjordbekken
drenerer fra Arbuvatnet (25 moh.) og Vestervikvatnet (24 moh.), men far i tillegg et tillgp fra vest fra
Stordalvatnet (20 moh.) far bekken renner gjennom Gardsvatnet (9 moh.) pa vei mot sjgen.

Skog dominerer nedbgrfeltet i Nufsfijordbekken og dekker 59,8 % av arealet (figur 83). I tillegg er 7,3 %
av nedbgrfeltet snaufjell (Hmax 284 moh.), og innsjger og myr dekker henholdsvis 15,0 og 1,7 %. Det lille
som finnes av dyrket mark (0,7 %) er nedenfor Gardsvatnet, og det er ingen urban bebyggelse
(http://nevina.nve.no/). Ved utlgpet til sjgen har vassdraget en middelvannfgring pa 32,5 I/s/km2.
Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 5,4 I/s/km2. Gjennomshnittlig arsnedbgar er 1328 mm fordelt pa
476 mm om sommeren og 853 mm om vinteren (http:/nevina.nve.no/).

Figur 83. Utlgpet av Gardsvatnet.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

8.3 Vannkvalitet

Nufsfjordbekken hgrer til gkoregionen Midt-Norge og har et lite nedbgrfelt lokalisert i lavlandet (<200
moh.). Nufsfjordbekken karakteriseres som kalkfattig og humgs i henhold til vannforskriftens klassifi-
seringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R106 (Direktoratsgrup-
pen vanndirektivet 2018).
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Det finnes ingen kjente opplysninger om vannkvaliteten i Nufsfijordbekken, fgr det i 2020 ble samlet
inn to vannprgver i forbindelse med overvakingsprosjektet (tabell 43). Nufsfiordbekken er svakt for-
suret (pH = 6,5-6,6) og har et lavt kalkinnhold (1,2-1,4 mg/l) (tabell 43). Den er svakt humgs, men
framstar som relativt klar med lav turbiditet (0,4 FTU).

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R105 er henholdsvis 6 og 200 pg/|
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). | 2020 var de to malingene av totalt fosfor lavere enn 4
ug/l, og de to malingene av nitrat var lavere enn 25 pg/l (tabell 43). Nufsfijordbekken har dermed
verdier som er lavere enn referanseverdien og framstar som et vassdrag med sveert god tilstand bade
med hensyn til fosfor og nitrogen. Ledningsevnen var moderat hgy (6,5-7,1 mS/m; tabell 44) og stabil
over tid, og den gkte bare svakt nedover i vassdraget. | bekken fra Stordalsvatnet var ledningsevnen
noe hgyere, mellom 7,7 og 8,0 mS/m, bade i midten av mai og i midten av juni 2020.

Tabell 43. Vannkvaliteten i Nufsfjordbekken i 2020 (stasjon 4) angitt ved turbiditet (Turb, FTU), far-
getall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium (Ca, mg/l),
nitrat (NOs, ng/l), totalt fosfor (Tot-P, ug/l), jern (Fe, pg/l) og sink (Zn, gll).

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOsz Tot-P Fe Zn

FTU mg Pt/ mS/m mg/l mg/l pg/ll pg/l ug/l pgl
19.05.2020 0,42 48 6,5 657 53 1,19 23 31 96 09
13.08.2020 0,42 37 6,6 659 48 140 5 34 59 09

Tabell 44. Ledningsevne (mS/m), pH (bare malt i oktober) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene
som ble undersgkt i Nufsfjordbekken i midten av mai, midten av juni, midten av august og midten av
oktober 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, pH Vanntemp.,
mS/m °C
2 20.5. 6,5 - 7.8
4 20.5. 6,7 - 7,3
5 20.5. 6,8 - 9,8
1 15.6. 6,6 - 18,2
2 16.6. 6,7 - 16,9
3 15.6. 7,1 - 17,3
4 15.6. 7,1 - 16,8
5 15.6. 7,0 - 19,5
2 13.8. 6,6 - 18,0
3 13.8. 6,8 - 17,6
4 13.8. 6,8 - 17,5
5 13.8. 7,0 - 17,5
2 13.10. 6,6 6,47 9,4
4 13.10. 6,8 6,71 9,1
5 13.10. 7,0 6,25 9,1

8.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Nufsfjordbekken i midten av oktober 2020 (stasjon 2, 4 og
5; for lokalisering se figur 9). Det ble ogsa gjort malinger i midten av august (stasjon 2-4), men péa
grunn av en feil ved maleutstyret ble de malte verdiene hgyere enn forventet. Den relative forskjellen
i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substrat er imidlertid, med forbehold, antatt & veere kor-
rekt. Resultatet for begge praverunder fra alle stasjonene er presentert i tabell 45. | figur 84 er ma-
lingene fra oktober vist som median-verdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7
cm dyp i substratet (5 cm). | tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.
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Tabell 45. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 2-4) i Nufs-
fiordbekken i midten av august 2020 og pa tre stasjoner (stasjon 2, 4 og 5) i midten av oktober 2020.
Nivaet pa medianverdien i august for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i sub-
stratet (5 cm) avviker fra det forventede pa grunn av en antatt feil ved maleutstyret. Verdiene det
gjelder er derfor vist med avvikende farge. De er oppgitt for & kunne beregne reduksjonen i re-
doksverdi mellom de frie vannmasser og substratet som er gitt i prosent.

Dato 13. august 13. oktober
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mV) redoksverdi (mV) redoksverdi
Median (%) Median (%)
2 FW 562
5 50,3 301 46,4
3 FW -
> 39,3 - )
4 FW 570
5 48,9 277 51,4
5 FW 582
5 - 321 44,8

Det var giennomgéende samme vannkvalitet i substratet i oktober og i august. Dette er kanskje ikke
helt som forventet da bade plante- og algeproduksjonen, oksygenforbruket og vanntemperaturen er
hgyest om sommeren samtidig som vannfaringen er pa sitt laveste. Det ble malt redokspotensial
lavere enn 300 mV pa alle de tre stasjonene i oktober (figur 84), og reduksjonen i redoksverdi mellom
de frie vannmasser og substratet var 45-51 % (tabell 45). Dette tilsvarer darlig vannkvalitet i sub-
stratet og bare sma omrader i elva har tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge muslinger kan vokse
opp (>400 mV). Reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var pA samme
niva i august, men med noe bedre substratkvalitet pa stasjon 3.

600 - ®
550 - ¢ ¢
~ 500 -
€ 450 -
2 400
(73]
[
9 350 - | Redokspotensial, mV
2 300 4 ? Dybde Stasjon N ~>400 300-400 <300
X | FW 2 5 100,0 0 0
S 250 4 5 1000 0 0
© 200 - 5 5 100,0 0 0
150 Gj.snitt 100,0 0 0
100 FW 5cm  FW 5cm  FW 5cm 5cm 2 15 200 333 467
' ' ' 4 15 0 40,0 60,0
2 4 5 5 15 267 26,7 46,7
Stasjon Gj.snitt 156 333 511

Figur 84. Redoksmalinger i Nufsfiordbekken pa tre stasjoner (stasjon 2, 4 og 5) i oktober 2020. Me-
dian, minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i
substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til
grunn og andel av maleresultatene fordelt p& redokspotensial >400, 300—-400 og <300 mV.
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8.5 Fisk

Nufsfjordbekken er opprinnelig et sjggrretvassdrag, men utbedring av fylkesvegen (Fv777) over bek-
ken i nedre del — opprinnelig ei trebru, senere en apen betongkonstruksjon, men na lagt i rar — har
medfert at fisk fra sjgen nesten ikke gar opp i bekken lenger (lokal informant pers. medd.). | tillegg til
arret ble det i 2020 fanget et titalls al.

Tetthet og lengdefordeling

Det ble gjennomfart ungfiskundersgkelser pa tre stasjoner i Nufsfijordbekken i slutten av mai 2020
(stasjon F1-F3; for lokalisering se figur 9). Gjennomsnittlig tetthet av ettarige (1+) og toarige eller
eldre (=22+) grretunger var henholdsvis 33 og 3 individ pr. 100 m2 (figur 85). Tettheten var relativt lik
i hele vassdraget.

50 -
BJrret 1+ Odrret 22+
= 40 A
§
= 30 A
g
2 20 4 Figur 85. Tetthet av grret i Nufs-
[ fiordbekken i slutten av mai 2020.
< 10 A Tettheten er angitt som antall indi-
vid pr. 100 m2 elveareal pa den en-
0 4 T T T T - kelte stasjon og samlet for de tre
= F2 Sth_ s stasjonene (stasjon F1-F3).
asjon

| slutten av mai 2020 var de ettarige grretungene mellom 46 og 98 mm lange (figur 86) med et
gjiennomsnitt p& 69 mm (SD = 12; N = 91). Av de ni eldre grretungene ble fire individer med lengde
88-114 mm aldersbestemt til to ar (2+) og to individer med lengde 140-143 mm ble aldersbestemt til
tre &r (3+). Tre individer ble ikke aldersbestemt, men de varierte i lengde fra 165 til 204 mm og tilharte
mest sannsynlig to ulike arsklasser.

Andel, %
N

Figur 86. Lengdefordeling av grret
i Nufsfjordbekken i slutten av mai
2020.
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Muslinglarver pa gjellene

Det ble funnet muslinglarver pa ettarige (1+) grretunger pa alle de tre stasjonene (stasjon F1-F3) som
ble undersgkt i Nufsfiordbekken i 2020. Det ble undersgkt til sammen 74 ettarige grretunger, og det
ble funnet muslinglarver pa gjellene til bare 14 individer, tilsvarende en prevalens pa 19 % (tabell
46). Starst antall pd én enkelt grretunge var 142 muslinglarver. Bade prevalens og abundans var
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lavest pa stasjon F3 (nedenfor Gardsvatnet) (figur 87). Men resultatet var likevel overraskende i
positiv forstand, da det ikke ble pavist levende muslinger pa denne strekningen. Det var ingen av de
eldre grretungene (2+ og 3+) som hadde muslinglarver, men det ble bare undersgkt seks individer til
sammen.

Tabell 46. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til ettarige (1+) grretunger i Nufsfijordbekken i slut-
ten av mai 2020 (stasjon F1-F3).

Stasjon Dato Antall Prev Abund Intens Maks

F1 20.5.2020 20 20,0 6,5 + 26,1 32,5+56,5 117

F2 20.5.2020 24 29,2 12,6 £34,6 43,1+55,2 142

F3 20.5.2020 30 10,0 0,7+3,1 6,7 9,0 17

F1-F3 20.5.2020 74 18,9 6,1+£24,2 32,3 +48,7 142

50 T+ + 100
BAbundans @Prevalens

B
S 40 | 180 ¢ Figur 87. Forekomst av musling-
2 g larver p& gjellene til ettarige grret-
£ 30 | + 60 % unger i Nufsfjordbekken i slutten
=1 % av mai 2020 presentert som
g 20 ¢ T 40 g abundans (gjennomsnittlig antall
‘—é}a = muslinglarver pa all fisk, dvs. snitt
E
=

10 + T 20 av bade infesterte og uinfesterte
? fisk) og prevalens (prosentandel
0 ‘ ‘ 0 av undersgkte fiskeunger som er
F1 F2 F3 .
Stasjon infestert).

8.6 Elvemusling
Utbredelse

Det ble pavist elvemusling p& hele strekningen mellom Gardsvatnet og Vestervikvatnet, en strekning
pa ca. 650 m. Det har tidligere blitt pavist én levende musling (og flere tomme skall) i bekken mellom
Gardsvatnet og utlgpet i Nufsfjorden (Waehre 2014, Rikstad & Julien 2016). Potensielt leveomrade
for elvemusling ovenfor fylkesveien er ca. 250 m. Det ble da ogséa funnet muslinglarver pa grretunger
pa denne strekningen i 2020, og det kan bety at det fortsatt star noen muslinger der som ikke ble
funnet. | tillegg ble det pavist elvemusling langs de nederste 50 m av bekken fra Stordalsvatnet. Dette
er egentlig, per definisjon, en egen lokalitet, men &penbart en del av bestanden i Nufsfijordbekken.

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfart pa fem stasjoner i Nufsfijordbekken i midten av
juni 2020 (figur 88). Det var fa muslinger i gvre del av bekken nedenfor utlgpet av Vestervikvatnet
(stasjon 1) og det ble ikke pavist muslinger nedenfor Gardsvatnet (stasjon 5) (figur 89 og vedlegg
14). Dette gjgr at gjennomsnittlig tetthet blir redusert til 16,0 individ pr. minutt sgketid selv om tettheten
pa mellomliggende strekning er relativt hay pa alle stasjonene (23,1-29,4 individ pr. minutt sgketid).
Det vil si at det tok mindre enn fire sekunder i gjennomsnitt mellom hver gang det ble observert en
musling. | bekken fra Stordalsvatnet ble hele det aktuelle utbredelsesomradet undersgkt, og i juni og
august 2020 ble det observert henholdsvis 36 og 33 individer til sammen.

Det ble talt 1275 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Nufsfjordbekken i 2020. Det var
en del tomme skall, og de utgjorde 5,8 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig
tetthet av tomme skall var 0,99 individ pr. minutt sgketid (figur 89 og vedlegg 14).
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Figur 88. Stasjoner som ble undersgkt i forbin-
delse med tetthet og lengdefordeling (stasjon
1-5) av elvemusling i Nufsfjordbekken. For lo-
kalisering se figur 9. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

35 1 B Levende muslinger
B Tomme skall
E 25 -
o 20 -
=
2 15 |
S 10 - Figur 89. Tettheten av levende el-
< : vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
0 - - - individ pr. minutt) pa fem stasjoner
1 2 3 4 5 1-5 . . .
Stasi i Nufsfjordbekken i 2020.
asjon
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Populasjonsstarrelse

Nufsfjordbekken har elvemusling pa en ca. 650 m lang strekning. Bredden pa bekken var 2-4 m bred
med et antatt gjennomsnitt p& 2,8 m. Dette gir et vanndekt areal pa 1820 m2. Tettheten pa de fire
stasjonene med muslinger mellom Gardsvatnet og Vestervikvatnet var 20,0 individer pr. minutt sg-
ketid. Selv om fritellingene ikke er knyttet til et oppmalt areal, er det funnet en generell sammenheng
mellom tettheten av muslinger pr. m2 i transekter og den relative tettheten av muslinger pr. minutt funnet
ved fritelling. Denne sammenhengen er tilnsermet lik y = 0,4x der x er gjennomsnittlig antall levende
muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017). For Nufsfjordbekken far vi en gjennomsnittlig tetthet pa 8,0
individ pr. m2 i 2020 etter ligningen ovenfor. Dette gir et estimat p& naer 15.000 elvemusling. | tillegg
skal estimatet korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet, og ikke synlige
ved direkte observasjon, samt eventuelle muslinger p& strekningen mellom Gardsvatnet og utlgpet i
sjgen. | bekken fra Stordalsvatnet er det utfra antall observerte muslinger antatt at bestanden neppe
overstiger 50 individer.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling (figur 90) som ble undersgkt p& tre av stasjonene (stasjon 2-4,
for lokalisering se figur 9) i Nufsfjordbekken varierte fra 22 til 129 mm i midten av juni 2020 (figur 91
og figur 92). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 75-120 mm. Gjennomsnitts-
lengden var 93 mm (SD = 20; N = 244). Selv om det ikke ble funnet muslinger mindre enn 20 mm,
var det muslinger i alle lengdegruppene stgrre enn 20 mm og 14 individer var mindre enn 50 mm.
Dette utgjorde 5,7 % av totalantallet og indikerer en noe mangelfull rekruttering. Minste synlige mus-
ling funnet under fritellingene pa stasjon 2-4 var henholdsvis 53, 67 og 35 mm lange. Dette statter
langt p& vei inntrykket av manglende rekruttering.

Figur 90. Levende elvemusling i
Nufsfiordbekken.  Foto:  Bjarn
Mejdell Larsen.
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N = 244
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54_ Figur 91. Lengdefordeling av
o levende elvemusling i
2 ) o L
Nufsfjordbekken basert pa graving i
O'w,vq«qqqqqqq{qiiiiii:iiiiiiiiiiii substratet pa tre stasjoner som ble
¥2333833333833725833323333383¢9383 oo P .
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Figur 92. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 2, 3 og 4 i Nufsfiordbekken basert pa
graving i substratet i midten av juni 2020.

| bekken fra Stordalsvatnet, som er en sidebekk til Nufsfijordbekken, varierte skallengden fra 33 til
127 mm i midten av august 2020. Gjennomsnittslengden var 72 mm (SD = 24; N = 33). Det var
generelt stor variasjon i arsklassestyrke, og flest muslinger ble funnet i lengdegruppene 50-65 mm.
Mangel pa eldre individer kan skyldes ustabil vannfaring gjennom aret, og bade tgrke og frost kan
nok over tid begrense overlevelsen.

Det var relativt f& muslinger som ble funnet nedgravd i substratet i Nufsfiordbekken (tabell 47). De
utgjorde 4,9 % i gjennomsnitt, og tilsvarte de fleste muslingene i lengdefordelingen som var mindre enn
50 mm (figur 93). Det ble bare funnet to nedgravde individer som var stgrre enn 60 mm.
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Tabell 47. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2, 3 og 4 i Nufsfjordbekken ved graving i substratet i midten
av juni 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm

2 16.6. 1.7. 81 78 3 3,7 0 4 0 4,9
3 16.6. 1.9. 20 16 4 20,0 0 6 0 30,0
4 15.6. 2.3. 143 138 5 3,5 0 4 0 2,8
Samlet 57 244 232 12 4,9 0 14 0 57

14 -

—— Synlige individer (N = 232)
12 —— Nedgravde individer (N = 12)
10 A

[ee]
1
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’ | Figur 93. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
0 +—/—m—mfF—F7——r45f5F—FTF7T T T T T 77T .
$333333539353335553333533353335553| sammeniignet med andelen som
CYghseeveevnassibeonia i aaaaaazg | var synlige pd elvebunnen i Nufs-
HHNNMMW?LOLOLOLOI\I\mmmggg:gﬁggggg%% . .
Skallengde, mm ~ ~ -~~~ 77| fiordbekken i 2020.

Tomme skall som ble funnet i Nufsfjordbekken i 2020 varierte i lengde mellom 56 og 131 mm (figur
94) med et gjennomsnitt p& 104 mm (SD = 14; N = 88). Det ble ikke funnet tomme skall av de aller
yngste arsklassene, men ellers var dgdeligheten fordelt pa de fleste lengdegruppene som forekom-
mer i vassdraget. Dette kan tyde pa at ogsa andre arsaker enn hgy alder, for eksempel liten vannfa-
ring og tarke om sommeren, har betydning for dadeligheten.
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Det ble undersgkt 942 dgde muslinger (tomme skall) i Nufsfjordbekken i 2020. Av disse hadde ingen
dgdd for mindre enn ett ar siden (tabell 48). Atte individ (8,5 %) hadde dadd for mellom ett og to &r
siden, mens 27 individ (28,7 %) hadde dadd for to—tre ar siden. Av de dgde muslingene som ble
samlet inn hadde 37 % av individene dgdd i lgpet av de siste tre arene. Det kan virke som om

8 Inkluderer ogsa tomme skall som var sd gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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dadeligheten har veert hgyere enn normalt i en periode for 2-5 ar siden. P4 stasjon 3 ble det funnet
7-8 dgde muslinger stdende i normal posisjon i grusen, mest sannsynlig som et resultat av innfrysing.
Andelen unge individer var lav og bare fem individer var mindre enn 80 mm.

Tabell 48. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Nufsfjordbekken i
2020 med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dade (ar)
vurdert etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 0 8 27 22 37 94
Prosentandel 0 8,5 28,7 23,4 39,4 100,0
Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt i Nufsfjordbekken i 2020 var 23 mm, og alderen
til denne ble antatt av vaere sju ar (7+). Veksten til muslingene var moderat, og gjennomshnittlig lengde
for fem &r gamle muslinger var 11 mm (figur 95). Muslinger som i juni 2020 var mindre enn 20 mm
var yngre enn sju ar. Muslingene hadde en gjennomsnittlig skallengde p& 33 mm nar de var 10 ar
gamle, og individer som var mindre enn 50 mm i juni 2020 var mest sannsynlig yngre enn 13 ar. Den
arlige tilveksten var antatt & veere mindre enn to millimeter i de tre ferste levearene, men gkte gradvis
fram til femarsalder, og |1a deretter mellom fire og fem millimeter i hvert fall fram til 12-arsalder. P& det
tidspunktet vil normalt kignnsmodningen inntreffe, veksten vil raskt avta og vekstkurven flater ut.

70 1~

(o]
o

Figur 95. Vekstkurve basert pa
lengde av gjennomsnittlig arrings-
diameter hos aldersbestemte elve-
musling i Nufsfjordbekken fram til
14-arsalder (N = 7). Skallene var
erodert ved umbo slik at de farste
vintersonene ikke lenger kunne be-
stemmes med sikkerhet, og vekst-
kurven er stipulert for de tre farste
levearene (&pne sirkler).
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Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling for farste gang i 2020. Men selv om undersg-
kelsen ble gjort 13. august ble det ikke funnet muslinglarver i gjellene hos noen av muslingene (tabell
49). Muslingene kan ha sluppet muslinglarvene ut i vannet allerede, da Nufsfjordbekken har hay
vanntemperatur om sommeren (jfr. tabell 44). Det er derfor antatt at slippet av muslinglarver kan ha
skjedd allerede i den fgrste uka av august.

Tabell 49. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Nufsfijordbekken i 2020. Gjennomsnittslengde (L) av
de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble under-
sokt.

Dato Stasjon L (£ SD), mm N Graviditet %
13.8. 2 115,1+6,8 15 0
13.8. 4 98,4 +8,7 15 0
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8.7 Oppsummering

Nufsfjordbekken har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og
ble i den sammenheng undersgkt farste gang i 2020. Da ble det gjennomfart en enkel basisundersg-
kelse med kartlegging av tetthet (fritellinger pa fem stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i
substratet pa tre av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre stasjo-
ner). | tillegg ble det gijennomfart innsamling av grretunger for & kontrollere gjellene med hensyn til
muslinglarver (fastsettelse av vertsart).

Nufsfjordbekken er tidligere undersgkt i 2014 (Waehre 2014). Det ble ikke foretatt lengdemalinger av
muslinger, men rekrutteringen ble vurdert som god (Waehre 2014). Sannsynligvis har ikke forholdene
endret seg vesentlig fram til 2020, da skallengden til levende elvemusling varierte fra 22 til 129 mm.
Det var imidlertid faerre muslinger enn forventet i lengdegruppene mindre enn 75 mm. Det ble heller
ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm, men 14 individer var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde 5,7
% av totalantallet pa gravestasjonene og indikerer en noe mangelfull rekruttering for & opprettholde
bestanden pa lang sikt. Det var ogsa relativt fA muslinger som var nedgravd i substratet. Dette er ofte
en indikasjon pa manglende rekruttering, da det er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd.
For muslinger som er 30-60 mm lange vil fortsatt bare 25-50 % av individene veere synlige (Larsen
2017). I Nufsfjordbekken var 10 av 19 muslinger mindre enn 60 mm, nedgravd i substratet.

Relativ tetthet av muslinger var 29,3 individer pr. minutt sgketid naer utlgpet til Gardsvatnet i 2014, og
omtrent samme tetthet ble observert i hele bekken (Weaehre 2014). Dette var nser det samme resultatet
som i 2020 (23,1-29,4 individ pr. minutt). Selv om det var en overdgdelighet av voksne muslinger i
Nufsfjordbekken for 2-5 ar siden har ikke dette gitt seg vesentlige utslag pa tettheten av muslinger.
Dgdeligheten var tilsynelatende stgrst hos de voksne muslingene og hgy alder kan veere er en viktig
dgdsarsak, men liten vannfgring og tarke om sommeren eller innfrysing om vinteren kan ha stor
betydning for dgdeligheten i enkelte ar.

Forholdene i bekken har endret seg i lgpet av de siste 50-60 arene (lokal informant pers. medd.).
Tidligere var det ingen begroing pa steinene. Na er det spesielt i nedre del stedvis tett vannvegetasjon
og mye mudder/grgnske. Malinger av redokspotensial i 2020 viste da ogsa at habitatkvaliteten var
darlig i Nufsfiordbekken, selv om det enkelte steder var lommer med god vannkvalitet i substratet.
Habitatkvaliteten vil imidlertid raskt kunne forverres i perioder med lav vannfagring og hgy vanntem-
peratur. Nufsfijordbekken er kalkfattig og humgs med pH ned mot 6,5-6,6, og episodiske endringer i
vannkvalitet og variasjoner i tettheten av grret vil kunne gi seg utslag i arsklassestyrken hos elve-
musling.

Bestanden i Nufsfijordbekken oppnadde 14 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering som
bedgmmer status og levedyktighet for elvemusling) (tabell 50; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes &
veere «sannsynlig levedyktig» i 2020, men tiltak bgr utredes/gjennomfgres. Pa grunn av manglende
nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) oppnadde ikke Nufsfjordbekken en naturindeks pa mer
enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere moderat etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen
vanndirektivet (2018). Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestan-
den pa lang sikt. For a oppna god gkologisk tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm
ogsa forekomme nyrekruttering. Na skal vi ikke se bort ifra at det kan forekomme muslinger mindre
enn 20 mm i Nufsfjordbekken. De undersgkte gravestasjonene er sma, og det kan derfor bero pa
tilfeldigheter om de minste individene blir fanget opp eller ikke.

Nufsfjordbekken bgr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Nufs-
fiordbekken har en relativt stor bestand av grretmusling, tatt i betraktning lokalitetens stgrrelse. Re-
krutteringen er mangelfull, og det ble ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm i 2020. Andelen mus-
linger yngre enn 20 ar er dermed for liten til & opprettholde bestanden pé lang sikt. For & oppna
malsettingene som er satt i handlingsplanen for elvemusling (Larsen 2018) og vannforskriftens krav
om god gkologisk tilstand (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018) kan det veere ngdvendig & utar-
beide en tiltaksplan for vassdraget med fokus pa elvemusling.
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Tabell 50. Oppsummering av data fra Nufsfjordbekken i 2020. Poengbedgmmelse og angivelse av
verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstgrrelsen er ikke
korrigert for nedgravde individ.
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9 Mellingselva med Litlelva
Bjgrn Mejdell Larsen

9.1 Innledning

Forekomsten av elvemusling i Mellingselva og Litlelva (Smalvasselva) er nevnt i den nasjonale oversik-
ten til Dolmen & Kleiven (1997) med Age Prytz og Per Staldvik som informanter. Ifalge grunneier Ragnar
Smalas (pers. medd.) ble Mellingselva og Litlelva rensket for musling pa slutten av 1930-tallet. Det |14
store hauger med tomme skall langs elva og det ble anslatt at det kan ha veert titusener av muslinger
som ble tatt opp for & finne perler. Mellingselva og Litlelva er senere nevnt i fylkesoversiktene til
Rikstad et al. (2004) og Rikstad & Julien (2016). Forekomstene ble betegnet som «bra» i 2004 (Rik-
stad et al. 2004). Jgrgensen & Halvorsen (2011) gjennomfgrte en kartlegging av Mellingselva og
Litlelva i 2010 og vurderte at det fantes middels store bestander med bra rekruttering i begge lokali-
tetene. Med bakgrunn i dette ble Mellingselva med Litlelva valgt ut som B-lokalitet i det nasjonale
overvakingsprogrammet med fgrste overvakingsrunde (basisundersgkelse) i 2020 (Larsen & Mage-
rgy 2018). Mellingselva og Litlelva er per definisjon to ulike lokaliteter, men er likevel behandlet som
én lokalitet i overvakingsprogrammet (samme populasjon).

9.2 Omrade

Mellingselva med Litlelva (Smalvasselva) (vassdragsnummer 139.FZ) ligger i Namsskogan kommune,
Trandelag fylke, og har et totalt nedbgrfelt pd 107,8 km?2 (figur 10). Mellingselva har utspring fra snau-
fiellsomrader og flere sméavann (565-750 moh.) i Bindal kommune, Nordland fylke, som gjennom Stillelva
drenerer til Nordvatnet og Mellingsvatnet (276 moh.). Mellingselva faller ca. 40 m fra Mellingsvatnet og
ned til Namsen. Mellingselva er ei stri elv, med Oterfossen som en markert 5-6 m, nesten loddrett, foss
om lag 1,6 km oppstrams samlgpet med Namsen. Litlelva som har utspring fra Grubbmyrbekken i Bindal
kommune, Nordland fylke, renner inn i Smalvatnet (274 moh.) og har samlgp med Mellingselva om lag
2,1 km oppstrgms samlgpet med Namsen.

Skog dominerer i nedbgrfeltet og dekker 45,7 % av arealet (figur 96). | tillegg er 35,3 % av nedbgrfeltet
shaufijell (Hmax 1020 moh.), og innsjger og myr dekker henholdsvis 7,8 og 8,3 %. Det lille som finnes av
dyrket mark (0,3 %) ligger hovedsakelig ved Smaldsen med tilknytning til Litlelva, og det er ingen urban
bebyggelse (http://nevina.nve.no/). Ved samlgpet med Namsen har vassdraget en middelvannfaring
pa 35,9 l/s’/km2. Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 2,6 I/s/km2. Gjennomsnittlig arsnedbgar er
1778 mm fordelt pa 641 mm om sommeren og 1137 mm om vinteren (http:/nevina.nve.no/).

Figur 96. Skog dominerer i ned-
barfeltet langs Mellingselva, som
her i nedre del av vassdraget. Foto:
Bjarn Mejdell Larsen.
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9.3 Vannkvalitet

Mellingselva med Litlelva harer til gkoregionen Midt-Norge og har et middels til stort nedbgrfelt loka-
lisert i skog (200-800 moh.). Mellingselva karakteriseres som kalkfattig og klar (tidvis i grenseland
mot moderat kalkrik og humgs) i henhold til vannforskriftens klassifiseringsveileder for miljgtilstand i
vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R205 (eller R208) (Direktoratsgruppen vanndirektivet
2018).

Det finnes lite opplysninger om vannkvaliteten i Mellingselva eller Litlelva, og det er bare kjent resul-
tatet fra én vannprgve tatt i Mellingselva og Litlelva i 2007 (tabell 51). Det ble derfor samlet inn to
vannprgver i forbindelse med overvakingsprosjektet i 2020 (tabell 52). | tillegg finnes det en pH-
maling fra utlgpet av Mellingsvatnet den 8. juli 1965 pa 6,6 (http://vannmiljo.no). Mellingselva har
ingen forsuringsproblemer og pH 1& mellom 7,0 og 7,4 i 2007 og 2020 (tabell 51 og tabell 52). Kalk-
innholdet var moderat lavt (2,8-5,4 mg/l) (tabell 52). Elva er klar eller i perioder svakt humgs, men
har lav turbiditet (0,2-0,4 FTU) og lav TOC (2,4-3,3 mg/l). Dette gjar at ogsa jerninnholdet er lavt.

Tabell 51. Analyser av vannprgver fra Namsenvassdraget 9. august 2007. Fra Thorstad et al. (2009).

Sted Turb Farge Kond pH Tot-N Tot-P  Alkalitet
FTU 410 nm mS/m ug/l ug/l pekv/l

Mellingselva 0,38 6 2,1 6,96 84 2,3 90

Litlelva 0,29 30 5,4 7,29 160 54 330

Tabell 52. Vannkvaliteten i Mellingselva i 2020 (stasjon 4) angitt ved turbiditet (Turb, FTU), fargetall
(Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium (Ca, mg/l), nitrat
(NOs, pgl), totalt fosfor (Tot-P, wgll), jern (Fe, ugl/l) og sink (Zn, wgll).

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-P Fe Zn

FTU mg Pt/ mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l pgl
19.05.2020 0,24 33 56 7,38 33 541 25 21 55 07
16.10.2020 0,34 23 25 705 24 284 7 22 28 0,3

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R205 er henholdsvis 5 og 325 ug/l
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). | 2020 var de to malingene av totalt fosfor lavere enn 3
ug/l, og de to malingene av nitrat var 25 ug/l eller lavere (tabell 52). Mellingselva har dermed verdier
som er lavere enn referanseverdien og framstar som et vassdrag med sveert god tilstand bade med
hensyn til fosfor og nitrogen.

Ledningsevnen var moderat lav (2,2-3,0 mS/m; tabell 53) i Mellingselva i oktober 2020, og den gkte
bare svakt nedover i vassdraget. Det var riktignok hgyere ledningsevne i mai enn i oktober, og det
var hgyere ledningsevne i Litlelva (stasjon 2) sammenlignet med Mellingselva i begge perioder.

Tabell 53. Ledningsevne (mS/m), pH (bare malt 14. oktober) og vanntemperatur (°C) malt p& stasjo-
nene som ble undersgkt i Mellingselva med Litlelva i midten av mai og midten av oktober 2020.

Stasjon Dato Ledn.evne, pH Vanntemp.,
mS/m °C

2 195. 6,6 - 2,1

4 195, 5,7 - 2,1

1 15.10. 2,5 - 7,2

2 15.-16.10. 5,4 - 7,0-7,1

3 16.10. 2,2 - 7,5

4 15.10. 2,5 - 7,3

5 14.10. 3,0 7,16 6,2

6 16.10. 2,9 - 7,4
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9.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Mellingselva med Litlelva i midten av oktober 2020 (sta-
sjon 2, 3 og 5; for lokalisering se figur 10). Resultatet fra de tre stasjonene er presentert i tabell 54
og figur 97 som median-verdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i
substratet (5 cm). | tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.

Det ble malt redokspotensial lavere enn 300 mV bare pa én av stasjonene (stasjon 2 i Litlelva) (figur
97), men medianverdien var likevel >400 mV. Reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser
og substratet var 22 % pa denne stasjonen (tabell 54). Dette tilsvarer moderat habitatkvalitet da deler
av substratet ikke har tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge muslinger kan vokse opp. P4 stasjonene
i Mellingselva var medianverdiene henholdsvis 413 og 506 mV pé stasjon 3 og 5, og reduksjonen i
redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 9-27 %. Dette tilsvarer god vannkvalitet i
substratet pa stasjon 5, men bare moderat vannkvalitet pa stasjon 3. Men mer enn halvparten av
malingene pa alle de tre stasjonene hadde tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV) og egnede
oppvekstomrader for unge muslinger.

Tabell 54. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i Mellingselva med Litlelva pé tre stas-
joner (stasjon 2, 3 og 5) i midten av oktober 2020. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser
(FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Reduksjon i redoksverdi
mellom de frie vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 14.-16. oktober
Stasjon  Dybde Redoksverdi Reduksjon i
(cm) (mV) redoksverdi
Median (%)
2 FW 556
5 434 21,9
3 FW 567
5 413 27,2
5 FW 554
5 506 8,7
600 -
®
550 - q )
Z 500 -
© 450 - ¢
e Redokspotensial, mV
£ 400 | I Dybde Stasion N ~>400 300-400 <300
¢ i FW 2 5 100,0 0
é 350 3 5 100,0 0
g 300 5 5 100,0 0
250 Gj.snitt 100,0 0
5cm 2 16 62,5 0 37,5
200 FW I5cm FWI5cm FWI5cm 3 15 533 467 0
5 15 80.0 20,0
2 3 5 Gj.snitt 653 22,2
Stasjon

Figur 97. Redoksmalinger i Mellingselva med Litlelva pa tre stasjoner (stasjon 2, 3 og 5) i oktober
2020. Median, minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—-7 cm
dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger
til grunn og andel av maleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300—400 og <300 mV.
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9.5 Fisk

Namsenvassdraget er et laksefgrende vassdrag, men Mellingselva med Litlelva ligger ovenfor den
anadrome strekningen. Vassdraget har imidlertid en elvestasjonzer laksebestand, og smablank
(Namsblank) har sitt naturlige leveomrade pa en om lag 85 kilometer lang strekning i @vre Namsen
fra Namskroken til Nedre Fiskumfoss, samt i en rekke sideelver og tillapsbekker som drenerer til
denne delen av vassdraget (Thorstad et al. 2011). Smablank finnes i hele Mellingselva opp til osen i
Mellingsvatnet og i Litlelva opp til Smalvatnet (Rikstad 2004, Thorstad et al. 2011, Bremset et al.
2014, Sundt-Hansen et al. 2020). Det er vist at smablankbestanden i Mellingselva er et sveert viktig
bidrag til den totale smablankbestanden i Namsenvassdraget (Sandlund et al. 2014). | tillegg til laks
finnes det stasjonaer grret i Mellingselva med Litlelva.

Tetthet og lengdefordeling

Det er gjennomfart ungfiskundersgkelser i Mellingselva og Litlelva i 2007 (elfiske pa tre stasjoner
med én gangs overfiske). | Mellingselva ved Mellingsvatnet ble det fanget 1 laks (smablank) og 74
grret. | Mellingselva ved EG6 ble det fanget 10 laks og 11 grret, mens det i Litlelva ble fanget 1 laks og
93 grret (Thorstad et al. 2009). Laksungene fanget i Mellingselva varierte i lengde fra 87 til 151 mm,
mens grretungene varierte fra 32 til 149 mm.

| juli 2008 ble det gjennomfgart tellinger (undervannsobservasjoner) av ungfisk langs 17 transekter i
gvre halvdel av Mellingselva (Bremset et al. 2014). Det ble observert laks og grret pa henholdsvis 16
og 14 av de 17 undersgkte transektene. Det ble talt opp 71 laks og 53 grret. Undervannsobservasjo-
nene i 2008 viste en tallmessig dominans av smablank. Smablank syntes a foretrekke de mest raskt-
flytende omradene av elvetverrsnittet. @rret ble i starre grad observert i stilleflytende elvepartier og
langs land der elva var rasktflytende. Det er sannsynlig at Mellingselva er det sidevassdraget i gvre
Namsen som har stgrst betydning som leveomrade for smablank (Bremset et al. 2014).

Ved en innsamling av fiskeunger i Mellingselva i 2003 for & undersgke gjellene med hensyn til fore-
komst av muslinglarver, ble det fanget 32 laks og 43 grret (B. M. Larsen upublisert materiale). | 2020
ble det til samme formal fanget 29 laks og 38 grret. Dette viser ikke ngdvendigvis den reelle meng-
defordelingen mellom artene, men at det likevel var vanskeligere & finne et tilstrekkelig antall laks-
unger i forhold til grret. | Litlelva var tettheten av laks betydelig lavere, og i 2020 ble det bare fanget
1 laks, men 11 grret. Tilsvarende var det ogsa i 2003 da det ble fanget bare 3 laks, men 29 grret.
Selv om det ble fisket ytterligere halvannen time, ble det bare fanget fem laks til.

Laks som ble fanget i Mellingselva i mai 2020 var fra 50 til 156 mm lange (tilhgrende fire arsklasser),
mens grretungene varierte i lengde fra 48 til 180 mm (tilhgrende fem arsklasser). De ett- og toarige
laksungene var henholdsvis 53 (SD=3; N=6) og 89 (SD=9; N=10) mm lange. Til sammenligning var
de ett- og todrige @rretungene 57 (SD=6; N=27) og 94 (SD=12; N=7) mm. Dette samsvarte bra med
det som er funnet i november 2003, da laksyngel (0+) og ettarige laksunger var henholdsvis 53
(SD=4; N=5) og 94 (SD=10; N=12) mm lange og grretyngel og ettarige grretunger var 56 (SD=5;
N=22) og 92 (SD=10; N=18) mm (B. M. Larsen upublisert materiale).

Muslinglarver pa gjellene

Undersgkelser fra 2003 av gjellene til laks og grret i Mellingselva med Litlelva dokumenterte at laks
(smablank) ikke var egnet vertsart for elvemuslingens larver i vassdraget (B. M. Larsen upublisert
materiale). Det ble ikke funnet muslinglarver verken péa laksyngel (0+), ett- eller toarige laksunger i
november 2003 (tabell 55 og figur 98). @rretyngel og ettarige grretunger derimot hadde en prevalens
pa henholdsvis 96 og 61 %. Det var hgyere intensitet av larver pa yngelen enn de ettarige grretung-
ene, noe som settes i sammenheng med at en del individer utvikler et immunforsvar mot en ny infes-
tering nar de ble infestert med muslinglarver i deres farste levear. | gjennomsnitt hadde infektert or-
retyngel og ettarige grretunger henholdsvis 140 og 48 muslinglarver pa gjellene (tabell 55 og figur
98). Hayeste antall pa en enkelt fisk var 426 muslinglarver. | Litlelva ble det bare gjort en enkel in-
speksjon i felt, men det ble notert «mye» muslinglarver pa fire av fire undersgkte individer.

110



NINA Rapport 2123

En ny undersgkelse av gjellene til laks og grret fra Mellingselva med Litlelva i 2020 bekreftet det som
ble funnet i 2003. Ingen av laksungene hadde muslinglarver pa gjellene, men 71-74 % av de ett- og
toarige grretungene var infektert (tabell 55). | gjennomsnitt hadde infektert grretyngel og ettarige
arretunger i Mellingselva henholdsvis 100 og 13 muslinglarver pa gjellene (tabell 55 og figur 99).
Hayeste antall pa en enkelt fisk var 460 muslinglarver. | Litlelva var bade prevalens og intensitet enda
hayere enn i Mellingselva, og atte av ni ettarige grretunger var infestert med i giennomsnitt 151 mus-
linglarver.

Den eldste grretungen som ble undersgkt i Mellingselva var fem ar gammel og viste seg & veere
kraftig infektert - anslagsvis 2900 muslinglarver pa gjellene. Det viser at ogsa enkelte eldre fiskeunger
har et betydelig potensial som baerere (og spredere) av muslinglarver.

@rret er apenbart primaervert for muslinglarvene i Mellingselva med Litlelva, og bestanden ma karak-
teriseres som «grretmusling».

Tabell 55. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til laks og grret i Mellingselva (stasjon F2) og
Litlelva (stasjon F1) i november 2003 (B.M. Larsen upubliserte data) og mai 2020.

Dato Art Alder Stasjon N Prevalens Abundans Intensitet Maks
(%) Gjsnitt + SD Gjsnitt £ SD
12.11.2003 Laks 0+ F2 5 0 0 0 0
1+ F2 12 0 0 0 0
2+ F2 11 0 0 0 0
Drret 0+ F2 22 95,5 133,6 £124,2 140,0 +123,6 426
1+ F2 18 61,1 29,3+53,7 48,0 + 62,6 182
19.5.2020 Laks 1+ F2 6 0 0 0 0
2+ F2 9 0 0 0 0
3+ F2 11 0 0 0 0
Jrret 1+ F2 27 74,1 74,2 £124,7 100,2 +136,2 460
2+ F2 7 71,4 9,4+12,2 13,2+12,8 29
1+ F1 9 88,9 134,3+211,0 151,1+219,0 676
x 175 + 100
£ Bintensitet @Prevalens ®
150 + =
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S125 | 3
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©
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5 c| Figur 98. Forekomst av muslinglarver
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9.6 Elvemusling

Utbredelse

De seks stasjonene som inngikk i overvakingen i 2020 |a innenfor den samme strekningen der det
tidligere er pavist elvemusling (Jgrgensen & Halvorsen 2011), tilsvarende den ca. 3,7 km lange strek-
ningen fra utlgpet av Mellingsvatnet til samlgpet med Namsen. | tillegg finnes det elvemusling i Litlelva
fra samlgpet med Mellingselva til en foss like nedenfor utlgpet av Smalvatnet (Jgrgensen & Halvorsen
2011), en strekning p& 1,2 km.

Stasjon 3

Stasjon 5 : : S Stasjon 6

Figur 100. Stasjonene som ble undersgkt i forbindelse med fritelling (stasjon 1-6) og lengdefordeling
(stasjon 2, 3 og 5) av elvemusling i Mellingselva med Litlelva. For lokalisering se figur 10. Foto: Bjagrn
Mejdell Larsen.
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Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble giennomfart pa fem stasjoner i Mellingselva (stasjon 1, 3-6)
0g én stasjon i Litlelva (stasjon 2) i midten av oktober 2020 (figur 100). Det ble funnet levende elve-
musling pa alle de seks stasjonene og antallet varierte mellom 2,77 og 16,40 individ pr. minutt obser-
vasjonstid (figur 101 og vedlegg 15). Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 10,01 indi-
vid pr. minutt. Det vil si at det tok bare seks sekunder i gjennomsnitt mellom hver gang det ble obser-
vert en musling.

20 7 W Levende muslinger
B Tomme skall
1§
S_'
ke
S 10
E .
= Figur 101. Tettheten av levende
g 5 elvemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
individ pr. minutt) pa seks stasjo-
0 1 ) 3 4 5 5 L6 ner i Mellingselva med Litlelva i
Stasjon 2020.

Det ble talt 1586 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Mellingselva med Litlelva i 2020.
Det ble funnet en del tomme skall, og de utgjorde 5,4 % av det totale antall skjell som ble funnet.
Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 0,57 individ pr. minutt sgketid pa fritellingene i 2020 (figur
101 og vedlegg 15).

Populasjonsstgrrelse

Mellingselva med Litlelva har elvemusling pa en ca. 4,9 km lang strekning. Bredden p& bade Melling-
selva og Litlelva varierer ganske mye, og vanndekt areal endrer seq i tillegg en god del avhengig av
vannfgringen. Basert pd malinger av bredden péa de to elvene pa Norgeskart og med en antagelse
om at om lag en tredel av elvelgpet er uegnet som leveomrade for elvemusling, vil Mellingselva fa en
gjennomsnittlig bredde pa ca. 14,5 m og Litlelva en gjennomsnittlig bredde pa ca. 5,6 m. Dette er en
grov forenkling, men det gir Mellingselva og Litlelva et potensielt vanndekt areal p& henholdsvis
53.650 og 6720 m2. Selv om fritellingene ikke er knyttet til et oppmalt areal, er det funnet en sammen-
heng mellom tettheten av muslinger pr. m2 i transekter og den relative tettheten av muslinger pr. minutt
funnet ved fritelling. Denne sammenhengen er tilnaermet lik y = 0,4x der x er gjennomsnittlig antall le-
vende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017). For Mellingselva (stasjon 1, 3-6) far vi etter ligningen
ovenfor en gjennomsnittlig tetthet pa 3,36 individ pr. m2 i 2020, og et estimat pa ca. 180.000 synlige
muslinger. | Litlelva (stasjon 2) blir den gjennomsnittlige tettheten 6,56 individ pr. m2, og estimatet pa
44.000 individer. Anslagene vitner om at Mellingselva med Litlelva har en stor og levedyktig bestand.
| tillegg skal estimatene korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet, og
ikke synlige ved direkte observasjon.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt pa tre av stasjonene (stasjon 2, 3 og 5, for
lokalisering se figur 10) i Mellingselva med Litlelva varierte fra 6 til 132 mm i midten av oktober 2020
(figur 102 og figur 103). Det var som normalt en overvekt av eldre muslinger (lengdegruppene 80—
115 mm), men ogsa et stort antall unge muslinger, spesielt pa stasjon 5 i intervallet 20-35 mm. Gjen-
nomsnittslengden var 78 mm (SD = 32; N = 381). Det var stor variasjon i lengdefordelingen mellom
de tre stasjonene som ble undersgkt, og stasjon 5 framsto som en «hotspot» med sveert god rekrut-
tering.
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Figur 102. Lengdefordeling av levende

elvemusling i Mellingselva med Litlelva
basert p& graving i substratet pa to av
de tre stasjonene som ble undersgkt i
midten av oktober 2020 (jfr. figur 103).
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Figur 103. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 2 i Litlelva og stasjon 3 og 5 i Mellingselva

basert pa graving i substratet pa stasjon 2 og 5, men bare lengdefordeling av de 100 «fgrste» synlige

muslingene pa stasjon 3 i midten av oktober 2020.
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Det ble funnet 13 muslinger som var mindre enn 20 mm. Det var ogsa muslinger i alle lengdegruppene
mellom 20 og 50 mm og til sammen 93 individer var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde 33,1 % av
totalantallet pa gravestasjonene og indikerer at rekrutteringen er meget god. Pa stasjon 3 ble det ikke
gravd i substratet (gjennomgaende for dypt), men det ble ikke funnet muslinger mindre enn 60 mm
ved lengdemaling av de 100 «fgrste» synlige muslingene pa stasjonen. Dette indikerer at stasjonen
i all hovedsak var et oppholdssted for eldre muslinger, selv om det under fritellingene ble funnet en
musling pa 43 mm.

Det var stor forskjell i andelen nedgravde muslinger pa de to stasjonene som ble undersgkt, varierende
mellom 15,0 % i Litlelva (stasjon 2) og 45,4 % i Mellingselva (stasjon 5; tabell 56). Samlet for de to
stasjonene utgjorde andelen nedgravde muslinger 33,8 %. Minste musling som ble pavist var 6 mm.
Av de 93 muslingene som var mindre enn 50 mm var bare 11 individer synlige ved direkte observasjon
(figur 104). Dette utgjorde bare tolv prosent av alle muslinger mindre enn 50 mm. Muslinger med
lengde helt opp til 100 mm ble imidlertid funnet skjult under steiner eller nedgravd i substratet (figur
104).

Tabell 56. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 2 i Litlelva og stasjon 5 i Mellingselva ved graving i substratet
i midten av oktober 2020.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm
2 16.10. 4,8 107 91 16 15,0 3 18 2,8 16,8
5 14.10. 4,3 174 95 79 45,4 10 75 5,7 43,1
Samlet 2+5 9,1 281 186 95 33,8 13 93 4,6 33,1
15 4
——Nedgravde muslinger (N = 95)
—— Synlige muslinger (N = 186)

10

e}

c

8

c

()

8 .

g 57 Figur 104. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
sammenlignet med andelen som

0 Trisiriiiiiiisisesessseresesess| var synlige pa elvebunnen i Mel-
Ska”engde, mmH [ R R SR SR SR SRRt ] 5) | 2020,

Tomme skall som ble funnet i Mellingselva med Litlelva i 2020 varierte i lengde mellom 14 og 122
mm (figur 105) med et gjennomsnitt pa 96 mm (SD = 17; N = 80). Det ble bare funnet ett tomt skall
mindre enn 50 mm. Dgdeligheten var ellers fordelt pa lengdegruppene mellom 60 og 125 mm, med
flest individer mellom 90 og 110 mm. Dette kan tyde pa at hgy alder har hatt stgrst betydning for
dadeligheten.

Det ble undersgkt 81° dgde muslinger (tomme skall) i Mellingselva med Litlelva i 2020. Av disse
hadde bare ett individ (1,2 %) dadd for mindre enn ett ar siden (tabell 57). Ytterligere fire individ (4,9
%) hadde dedd for mellom ett og to ar siden, mens 16 individ (19,8 %) hadde dadd for to—tre ar siden.
Av de dgde muslingene som ble samlet inn hadde om lag en firedel av individene dgdd i lgpet av de
siste tre arene. Det kan virke som om dadeligheten har vaert hgyere enn normalt i en periode for (2)3-

9 Inkluderer ogsa tomme skall som var sd gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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4(5) ar siden. Andelen unge individer var lav, og bare ett individ (1,2 % av alle skall som ble lengde-
malt) var mindre enn 50 mm eller yngre enn om lag 15 ar.

20 -
N = 80
15 A
o)
210 1
8
c
(5]
8
a o]
2 II Figur 105. Lengdefordeling av
O T e ssesrrer esssesssrseeeseess | tomme skal av elvemusling i
ﬁrqﬁwmwmvmvm#m#mvmvmv@?m#mvmvmvmvmﬂ'
CLiRbadbhdbdsehbahsesd it aas | Mellingselva med Litlelva i midten av
T dIRIBICIBIBTRIBI s nannagses ktober 2020
2533383833845 oktober .
Skallengde, mm

Tabell 57. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Mellingselva med
Litlelva i 2020 med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen
dade (ar) vurdert etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017 og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 1 4 16 27 33 81
Prosentandel 1,2 4,9 19,8 33,3 40,7 100,0
Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt i 2020 var 11 mm, og alderen til denne ble antatt
av veere fem ar (5+). Veksten til muslingene i Mellingselva var god (figur 106), og gjennomsnittlig
lengde for fem ar gamle muslinger var 10 mm (figur 107). Muslinger som i oktober 2020 var mindre
enn 20 mm var yngre enn sju ar. Muslingene hadde en gjennomsnittlig skallengde pa 33 mm nar de
var 10 ar gamle og individer som var mindre enn 50 mm i oktober 2020 var mest sannsynlig yngre
enn 15 ar. Den arlige tilveksten var 1-2 mm i de fire fgrste levearene, men gkte til 4-5 mm nar
muslingene var 5-13 ar gamle. Nar kjgnnsmodningen inntreffer, vil veksten raskt avta og vekstkurven
vil flate ut.

Figur 106. Muslinger fra Litlelva.
Det er god rekruttering i Melling-
selva med Litelva og muslingene
vokser godt. Alder og vekst pa
unge muslinger er mulig & be-
stemme ved a telle og male leng-
den av de markerte vintersonene
pa utsiden av skallet. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.
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Alder, &r fram til 20-arsalder (N = 7).
Reproduksjon

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fra Mellingselva med Litlelva i 2020 da
vassdraget ikke ble besgkt i riktig periode. Det er heller ikke opplysninger fra andre kilder om graviditet
eller tidspunkt for frigivelse av muslinglarvene.

9.7 Oppsummering

Mellingselva med Litlelva har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elve-
musling» og ble i den sammenheng undersgkt fgrste gang i 2020. En overvakingsundersakelse ble
giennomfart med kartlegging av tetthet (fritellinger pa seks stasjoner) og lengdefordeling (inkludert
graving i substratet pa to av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre
stasjoner). | tillegg ble det gjennomfart innsamling av laks og arretunger for a kontrollere gjellene med
hensyn til muslinglarver (fastsettelse av vertsart).

Mellingselva med Litlelva er tidligere undersgkt i 2010 pa til sammen 10 stasjoner (Jgrgensen &
Halvorsen 2011). Gjennomsnittlig relativ tetthet av muslinger i Mellingselva og Litlelva var henholdsvis
12,93 og 31,33 individ pr. minutt (Jergensen & Halvorsen 2011). Sa lenge det ikke er ngyaktig de
samme stasjonene som er undersgkt i 2010 og 2020 kan heller ikke tettheten i de to &rene sammen-
lignes direkte med hverandre. Fem av stasjonene ligger likevel i de samme omradene av elva og kan
i noen grad sammenlignes. Tendensen for disse er at tettheten er redusert; fra ca. 20 individ pr. minutt
i 2010 til ca. 11 individ pr. minutt i 2020. Jgrgensen & Halvorsen (2011) beskriver rekrutteringen som
god, med funn av minste musling (uten graving i substratet) pd 33 mm i Litlelva (N = 91), men bare
62 mm i Mellingselva (N = 52). Lengdefordelingen fra 2020 (med graving i substratet) viser pa sin
side at rekrutteringen er meget god med funn av muslinger helt ned til henholdsvis 6 og 13 mm i
Mellingselva og Litlelva. Det er noe varierende arsklassestyrke, men det var likevel muslinger i alle
lengdegruppene mindre enn 50 mm. S& mye som 34 % av alle muslinger som ble lengdemalt pa
gravestasjonene var nedgravd i substratet. Dette er ofte en indikasjon pa god rekruttering, da det er en
overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd. For muslinger som er 30-60 mm lange vil normalt
25-50 % av individene veere synlige (Larsen 2017). | Mellingselva med Litlelva var til sammen 86 av
de 103 individene i lengdefordelingen som var mindre enn 60 mm, nedgravd i substratet (tilsvarende
83,5 %). Det betyr ogsa at rekrutteringen kan ha vaert bedre i 2010 enn det Jargensen & Halvorsen
(2011) viste med sine lengdefordelinger fra Mellingselva og Litlelva som bare var basert pa synlige mus-
linger.

Malinger av redokspotensial viste at habitatkvaliteten var moderat eller god i Mellingselva med Lit-
lelva. Mer enn halvparten av malingene pa alle de tre stasjonene hadde tilfredsstillende redokspo-
tensial (>400 mV) og egnede oppvekstomrader for unge muslinger. Det ble malt redokspotensial
lavere enn 300 mV bare i Litlelva. Habitatkvaliteten vil kunne forverres, spesielt i de grunne partiene,
i perioder med lav vannfgring og hgy vanntemperatur.
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Bestanden i Mellingselva med Litlelva oppnadde 28 av 36 poeng i poengmodellen (en verdivurdering
som bedgmmer status og levedyktighet for elvemusling) (tabell 58; jfr. tabell 3). Bestanden bedgm-
mes & ha «hgy levedyktig» og meget hgy verneverdi i 2020. P& grunn av en hgy andel muslinger
mindre enn 50 mm (33,1 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) oppnadde Mellingselva
med Litlelva en naturindeks pa 1,0 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere sveert god etter kriteriene
gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Rekrutteringen er hgy og framstar som god nok til
at bestanden er sikret pa lang sikt.

Tabell 58. Oppsummering av data fra Mellingselva med Litlelva i 2020. Poengbedgmmelse og angi-
velse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet neermere i tabell 3. Populasjonsstgrrelsen
er ikke korrigert for nedgravde individ.
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For & opprettholde sveert god @kologisk tilstand for elvemuslingen i Mellingselva med Litlelva ma det
stilles strenge krav til konsekvensvurderinger av inngrep i og langs vassdraget og vurdere effekten
av all pagaende aktivitet og pavirkning i nedbgarfeltet. Hvilke endringer kan f.eks. hogst fa for avren-
ning mot vassdraget og endringer i vannkvalitet? | 2020 ble det gjennomfgrt hogst pa vestsiden av
Mellingselva, men utkjgringen av tammer skjedde ved & krysse elva mot en skogshilvei pa gstsiden.
Dette farte til gjentagende avrenning av finpartikulaert jordslam til elva som ble farget brun. Selv flere
hundre meter nedstrgms krysningspunktet var det ikke mulig & observere elvebunnen (eller telle mus-
linger). Hvilken effekt dette kan ha p& muslinger og fisk nar arbeidet pagar over lang tid, vet vi ikke.
Negative konsekvenser pa bestanden av grret vil i tillegg ha negative konsekvenser pa bestanden av
elvemusling. Det er viktig at bestanden av grret opprettholdes minst pa dagens niva samtidig som
tiltak for a styrke fiskebestandene ikke ensidig legger vekt pa laks (smablank). Uten grret blir det
ingen rekruttering for elvemuslingen i Mellingselva og Litlelva.

Mellingselva og Litlelva bar fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge.
Lokalitetene har fortsatt en stor bestand av grretmusling med sveert god gkologisk tilstand. Det bar
imidlertid utvides med et par stasjoner i Litlelva slik at status til Litlelva kan bedgmmes pa et bedre
grunnlag.
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10 Oppsummering av tilstand

Kriteriene for fastsettelse av gkologisk tilstand, naturindeks og bedgmmelse av verneverdi ved hjelp
av poengmodellen er benyttet til & bedgmme status og levedyktighet for elvemusling i lokalitetene i
overvakingsprogrammet.

Det primaere er & skille mellom en tilstand der miligmalene er tilfredsstilt (sveert god eller god gkologisk til-
stand) og en tilstand der tiltak er ngdvendig for & n& miljgmalene (moderat, darlig eller sveert darlig gkologisk
tilstand). En vellykket rekruttering og forekomst av sma muslinger i de fleste arsklasser er generelt det synlige
beviset pa en velfungerende bestand og god eller sveert god @kologisk status.

| poengmodellen med bedgmmelse av levedyktighet inngar bade populasjonsstarrelse og utbredelse
som to av kriteriene. Dette, sammen med elvestarrelse, er det forelgpig ikke tatt hensyn til eller inklu-
dert som et kriterium i klassifiseringen i vannforskriften (Larsen 2017). | naturindeksen er det i noen
grad forsgkt & ta hensyn til om bestanden er liten (<500 ind.) eller stor. Det er imidlertid viktig & papeke
at enkelte bestander kan vaere naturlig sma, men likevel levedyktige.

Det er spesielt de unge elvemuslingene som er sensitive overfor forverrede miljgforhold. Graden av
rekruttering hos elvemusling er dermed den beste indikatoren for & beskrive gkologisk tilstand i vann-
forekomster. For at elvemusling skal kunne brukes som en indikator, ma det derfor foreligge lengde-
malinger av et representativt utvalg av muslinger (normalt ved hjelp av graving i substratet) som indi-
rekte ogsa viser aldersfordelingen i bestanden (se Larsen et al. 2000).

Rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatadeleggelse eller forurensninger (Larsen 1997;
2005). Hvis lengdemalingene viser at det er nyrekruttering i bestanden (funn av muslinger mindre
enn 20 mm) indikerer dette god eller sveert god @kologisk tilstand. Blir det ikke pavist sma muslinger
eller det bare blir pavist enkelte tilfeldige individer mindre enn 50 mm, men bestanden fortsatt er stor,
vil tilstanden til vassdraget bli klassifisert som moderat. Nar det bare blir funnet en redusert bestand
av voksne muslinger (der alle individer er starre enn 50 mm) er gkologisk tilstand antatt & vaere darlig.

En oppsummering med angivelse av gkologisk tilstand for lokalitetene som inngikk i overvakingspro-
grammet i 2018 og 2019 er vist hos Larsen & Magergy (2020), mens oppsummeringen for 2020 er
gitt i tabell 59. Bedemmelse etter poengmodellen og verdien som lokalitetene ville fatt i naturindeks
er vist til sammenligning. For lokaliteter som har veert med i overvakingsprogrammet tidligere er ver-
diene fra tidligere basisundersgkelse og overvakingsrunde tatt med for a vise en eventuell utvikling
over tid.

Enkelte lokaliteter kan komme ut med bedre gkologisk tilstand enn forventet. Det kommer som oftest av at
det er funnet sma muslinger bare i en mindre del av elva eller pa en spesielt gunstig lokalitet. Det tilstrebes
da ogsa & lete i omréder av elva der man ville forvente & finne de yngste arsklassene («hotspots»).

| Enningdalselva er det stor forskjell mellom bestanden av laksemusling pa strekningen mellom Mjginerad-
fossen og utlgpet i sjgen (strekning 1+2) der gkologisk tilstand varierer mellom god og moderat som vist i
tabellen, og bestanden av grretmusling ved Holtet (strekning 4). @kologisk tilstand for grretmusling har gatt
tilbake fra moderat til dérlig og naturindeksen er redusert fra 0,4 i 2001 og 2008 til 0,2 i 2020. Arsaken til
dette ligger i hgy dgdelighet, fraveer av muslinger mindre enn 50 mm, lav tetthet og avtagende utbre-
delse.

| Svarthglbekken er elvestrekningen med elvemusling kort, og bestanden er relativt liten. Dette gir
naturlig en lavere poengsum enn i en stgrre lokalitet som har flere individer. @kologisk tilstand er bare
moderat, og det er mangel pa nyrekruttering og lav andel av muslinger mindre enn 50 mm som gjar
at lokaliteten ikke scorer hgyere.

Haelva har variert mellom god og moderat gkologisk tilstand pa 2000-tallet. Det som har avgjort dette,
er hvorvidt det har blitt funnet muslinger mindre enn 20 mm (nyrekruttering) eller ikke. Naturindeksen
varierer av samme grunn mellom 0,6 og 0,8. Etter en svak positiv utvikling fra 2002 til 2008, er
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rekrutteringen svakere igjen i 2020. Tilstanden er tilsynelatende noe ustabil, men det har hele tiden
forekommet enkelte individer som er yngre enn ti ar, og bestanden ser nd ogsa ut til & gke i antall.

| Farstadelva ble det ikke funnet muslinger mindre enn 65 mm. Dgdeligheten av voksne muslinger
var ikke vesentlig hgyere enn forventet, og det ble ikke notert en «vesentlig reduksjon i bestanden».
Dette gjar at gkologisk tilstand forelapig er moderat, men veien mot darlig gkologisk tilstand er kort.
En naturindeks p& 0,4 er da ogsa indirekte en beskrivelse av en utdgende bestand.

| Grytelva med Laksbekken varierer beregningen av poeng i 2002 og 2009 med ett poeng avhengig
av antall stasjoner (9 eller 15) og tilhgrende tetthet av muslinger som ligger til grunn for beregningen
av populasjonsestimatet (jfr. tabell 40). | fastsettelse av gkologisk tilstand og naturindeks vektes ikke disse
parameterne og de endrer seg derfor ikke om tettheten eller populasjonsestimatet skulle endre seg. @kolo-
gisk tilstand gkte fra moderat i 2009 til god i 2020. Dette kommer av at det ble pavist nyrekruttering i 2020
(forekomst av muslinger mindre enn 20 mm), slik det ogsé var i 2002. Bekreftede funn av muslinger
mindre enn 20 mm gir ogsa positive utslag i poengsum og naturindeks.

I Nufsfjordbekken er elvestrekningen med elvemusling kort, og bestanden er relativt liten. Dette gir
naturlig en lavere poengsum enn i en stgrre lokalitet som har flere individer. @kologisk tilstand er bare
moderat, og det er mangel pa nyrekruttering og lav andel av muslinger mindre enn 50 mm som gjar
at lokaliteten ikke scorer hgyere.

Mellingselva med Litlelva er de eneste lokalitetene i 2020 som kommer ut med sveert god gkologisk status.
Det vi legger merke til er at nar en lokalitet faktisk har nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), blir det
fanget opp ved graving i substratet. Minste musling som ble pavist i Mellingselva var 6 mm. De aller minste
individene er imidlertid lett & overse, og antall muslinger mindre enn 8-9 mm blir derfor mest sannsynlig
underestimert.

Tabell 59. @kologisk tilstand for lokaliteter som inngar i overvakingsprogrammet for elvemusling i
2020. Data fra basisundersgkelse og overvaking i perioden 1999-2015 er inkludert for & vise utvik-
lingen over tid. Til sammenligning er verdisetting etter poengmodellen og naturindeks vist for alle
lokalitetene.

Lok.nr. Lokalitet Vertsfisk Ar Poengmodellen Natur- @kologisk
Poeng Klasse indeks tilstand
1 Enningdalselva Laks 2001 16 1] 0,6 Moderat
2008 18 I 0,8 - God
2020 15 1] 0,6 Moderat
Drret 2001 5 | 0,4 Moderat
2008 4 | 0,4 Moderat
2020 4 | 0,2 Darlig
9 Svarthglbekken Drret 2020 14 1] 0,6 Moderat
11 Haelva Laks 2002 16 1] 0,6 Moderat
2008 19 I 0,8 - God
2020 18 1l 0,6 Moderat
20 Farstadelva laks 2020 12 I 04 | Moderat
21 Grytelva med Laksbekken  Laks/grret 2002 13(-14) I 0,8 - God
2009 11(-12) I 0,6 Moderat
2020 15 " oz N cod
29 Nufsfjordbekken Drret 2020 14 1] 0,6 Moderat

30 Mellingselva med Litlelva @rret 2020 28 ] 1,0 Sveert god
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12 Vedlegg

Vedlegg 1. Lokalitetene i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018-2023.

Se tabell pa neste side for lokalitetsnavn og forklaring av

fargekoder.
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Lokaliteter i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018-2023. Lokaliteter fra det opprinne-
lige overvakingsprogrammet (1999-2015) er angitt med rgd skrift. Svart skrift angir de fire nye
lokalitetene som skal inngd i utvidelsen av dette programmet. Bla skrift angir de 20 lokalitetene som
skal inngd i det nye og enklere overvakingsprogrammet. Kolonne «A» (gruppe A-lokaliteter) angir
lokaliteter som skal undersgkes med standard overvakingsmetodikk, kolonne «B» (gruppe B-lokali-
teter) angir lokaliteter med et nytt, enklere overvakingsprogram. «Lok nr GINT» er lokalitetsnummer
i elvemuslingbasen hos Statsforvalteren i Trgndelag.

Lok nr Fylke Lok nr GINT Lokalitet A B
1 @stfold 01010001 Enningdalselva X
2 Akershus 02360001 Kampaa X
3 Oslo 03010028 Sérkedalselva X
4 Hedmark 04200002 Finsrudelva (Billa) X
5 Oppland 05290001 Hunnselva X
6 Buskerud 06050003 Sogna (Sokna) X
7 Buskerud 06240007 Hoenselva X
8 Vestfold 07190001 Skorgeelva X
9 Telemark 08170001 Svarthglbekken X
10 (Aust-)Agder 09060006 Lilleelv X
11 Rogaland 11190001 Haelva X
12 Rogaland 11290002 Ereviksbekken X
13 Rogaland 11300003 Svinesbekken X
14 Rogaland 11600001 Amselva X
15 Hordaland 12410001 Hopselva X
16 Hordaland 12430001 Oselva X
17 Sogn og Fjordane 14010001 Nyttingneselva X
18 Mgre og Romsdal 15200001 @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva) X
19 Mgre og Romsdal 15280001 Aureelva X
20 Mgre og Romsdal 15480002 Farstadelva X
21 (Sgr-)Trgndelag 16170009 + 16170020 Grytelva + Laksbekken X
22 (Ser-)Trgndelag 16120001 Aelva/Liaelva X
23 (Sgr-)Trgndelag 16130003 Slgrdalselva X
24 (Sgr-)Trgndelag 16630001 Sagelva X
25 (Sgr-)Trgndelag 16270002 Oldelva X
26 (Nord-)Trgndelag 17140004 Borraselva (Graelva) X
27 (Nord-)Trgndelag 17020005 Figga X
28 (Nord-)Trgndelag 17250004 Aursunda X
29 (Nord-)Trgndelag 17480003 Nufsfjordbekken X
30 (Nord-)Trgndelag 17400006 Mellingselva X
31 Nordland 18240002 Halsanelva (Halsvika) X
32 Nordland 18270001 Hestadelva X
33 Nordland 18370002 Halsoselva X
34 Nordland 18480002 Marhaugelva (Botnelva) X
35 Nordland 18600001 Borgelva X
36 Nordland 18660002 Gryttingsvassdraget X
37 Nordland 18710005 + 18710006 Aelva/Bgdalselva + Grunnvasselva X
38 Troms 19270003 Vardnesvassdraget X
39 Finnmark 20300019 Skjellbekken X
40 Finnmark 20300030 Karpelva X
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Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.
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Fritelling

T1 T2
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
32 32v 6529771 0646325 7 start 32v 6529747 0646335 5 slutt
28 32v 6529856 0646270 6 start 32v 6529846 0646288 11 slutt
27 32V 6530124 0646009 5 start 32V 6530062 0646027 5 slutt
20 32v 6535164 0643992 6 start 32v 6535114 0644007 6 slutt
19 32v 6535349 0643940 3 start 32v 6535315 0643961 3 slutt
18 32v 6535735 0643893 6 start 32v 6535676 0643896 - slutt
17 32v 6535829 0643863 8 start 32v 6535805 0643886 8 slutt
16 32v 6535986 0643896 3 start 32v 6535933 0643879 3 slutt
12 32v 6537966 0643285 3 start 32v 6537944 0643299 3 slutt
11 32v 6538279 0643283 3 start 32v 6538252 0643321 3 slutt
9 32v 6538446 0643230 3 start 32v 6538396 0643242 3 slutt
7 32v 6538399 0642956 3 start 32v 6538389 0642972 3 slutt
5 32v 6538871 0642804 3 start 32v 6538858 0642808 3 slutt
4 32v 6539085 0642764 3 start 32v 6539035 0642783 3 slutt
3 32v 6539340 0642649 3 start 32v 6539306 0642636 3 slutt
2 32V 6539509 0642660 3 start 32V 6539472 0642657 3 slutt
Fritelling tillegg

T3 T3
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
28 32V 6529846 0646288 11 start 32V 6529815 0646288 6 slutt
3 32V 6539342 0642668 3 start 32V 6539341 0642652 3 slutt
Transekt
Stasjon Sone N @ m Posisjon
20 32v 6535142 0644997 6 start hgyre elvebredd
18 32v 6535725 0643896 7 start hgyre elvebredd
17 32v 6535830 0643870 6 start hgyre elvebredd
12 32v 6537976 0643280 3 start venstre elvebredd
9 32v 6538423 0643231 3 start hgyre elvebredd
7 32v 6538389 0642972 3 start hgyre elvebredd
4 32v 6539057 0642774 3 start hgyre elvebredd
2 32v 6539482 0642653 3 start venstre elvebredd
Gravestasjon
Stasjon Sone N [0} m Posisjon
17.1 32v 6535858 0643858 7 senter
17.2 32v 6535782 0643894 3 senter
5.1 32v 6538863 0642801 5 senter
5,2 32v 6538862 0642801 11 senter
2 32V 6539473 0642656 5 senter
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Vedlegg 3. Lokalisering av stasjoner i Svarthglbekken.
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Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.

Fritelling
T1 T2
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
1 32V 6555638 0513263 5 start 32V 6555692 0513243 7 slutt
2 32V 6555430 0513358 9 start 32V 6555465 0513352 10 slutt
3 32V 6555173 0513438 5 start 32V 6555213 0513410 9 slutt
Fritelling tillegg
T3 T3
Stasjon Sone N @ m Posisjon Sone N 0] m Posisjon
1 32V 6555692 0513243 7 start 32V 6555728 0513253 9 slutt
3 32V 6555213 0513410 9 start 32V 6555235 0513393 6 slutt
Gravestasjon
Stasjon Sone N @ m Posisjon
1 32V 6555691 0513242 - 8ruter (se Sandaas & Enerud 2019; 2021)
2 32V 6555457 0513345 - 3ruter (se Sandaas & Enerud 2019; 2021)
3 32v 6555203 0513417 - 8ruter (se Sandaas & Enerud 2019; 2021)
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Vedlegg 4. Lokalisering av stasjoner i Haelva.

Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.

Fritelling

T1 T2
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N @ m Posisjon
16 32v 6513562 0310570 5 start 32v 6513613 0310598 5 slutt
15 32V 6513091 0309680 5 start 32V 6513124 0309717 5 slutt
14 32v 6512513 0309151 6 start 32v 6512548 0309145 5 slutt
13 32v 6512042 0308611 5 start 32v 6512062 0308648 6 slutt
12 32v 6511595 0307398 4 start 32v 6511650 0307431 - slutt
11 32v 6511445 0307038 4 start 32v 6511487 0307033 5 slutt
9 32v 6510653 0305643 5 start 32v 6510664 0305672 4 slutt
8 32v 6510510 0304873 4 start 32v 6510627 0304889 4 slutt
7 32v 6509832 0304092 4 start 32v 6509842 0304045 4 slutt
4 32v 6508263 0302623 5 start 32v 6508303 0302638 5 slutt
3 32v 6507788 0301133 5 start 32v 6507827 0301120 4 slutt
1 32V 6508435 0300084 5 start 32V 6508374 0300084 4 slutt
Fritelling tillegg

T3 T3
Stasjon Sone N @ m Posisjon Sone N 0] m Posisjon
16 32v 6513613 0310598 5 start 32v 6513639 0310615 5 slutt
15 32V 6513131 0309727 4 start 32V 6513133 0309756 4 slutt
12 32V 6511650 0307431 - start 32V 6511642 0307462 4 slutt
Transekt
Stasjon Sone N @ m Posisjon
14 32v 6512498 0309143 6 start venstre elvebredd
13 32v 6512036 0308595 5 start venstre elvebredd
12 32v 6511610 0307420 4 start hgyre elvebredd
11 32v 6511487 0307033 5 start hgyre elvebredd
9 32v 6510668 0305615 5 start venstre elvebredd
8 32v 6510629 0304892 5 start venstre elvebredd
7 32v 6509829 0304071 4 start hgyre elvebredd
1 32V 6508398 0300076 4 start hgyre elvebredd
Gravestasjon
Stasjon Sone N @ m Posisjon
121 32v 6511613 0307430 5 senter
12.2 32v 6511612 0307435 5 senter
8.1 32v 6510594 0304880 4 senter
8.2 32V 6510634 0304898 5 senter
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Vedlegg 5. Lokalisering av stasjoner i Farstadelva.

Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.

Fritelling

T1 T2
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
1 32v 6981312 0407526 3 start 32v 6981217 0407583 3 slutt
2 32v 6982083 0407604 3 start 32v 6982048 0407606 3 slutt
3 32v 6982680 0407262 3 start 32v 6982664 0407325 3 slutt
4 32v 6983126 0407041 3 start 32v 6983086 0407051 3 slutt
5 32V 6984498 0406445 3 start 32V 6984373 0406452 3 slutt
Fritelling tillegg

T3 T4
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
2 32v 6982048 0407606 3 start 32v 6982031 0407636 3 slutt
3 32V 6982664 0407325 3 start 32V 6982631 0407338 3 slutt
Gravestasjon
Stasjon Sone N @ m Posisjon
2 32v 6982029 0407617 3 senter
3.1 32v 6982634 0407342 3 senter
3.2 32V 6982660 0407336 3 senter
Elfiskestasjon
Stasjon Sone N @ m Posisjon
F1 32v 6982147 0407594 5 start venstre elvebredd
F2 32V 6982567 0407340 7 start venstre elvebredd
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Vedlegg 6. Lokalisering av stasjoner i Grytelva med Laksbekken.

Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.
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Fritelling

T1 T2
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
14 32V 7045186 0476075 6 start 32V 7045126 0476123 5 slutt
13 32V 7045148 0475833 5 start 32V 7045169 0475896 8 slutt
11 32V 7044836 0475104 7 start 32V 7044807 0474963 7 slutt
9 32V 7045049 0475486 5 start 32V 7045017 0475404 6 slutt
8 32V 7045093 0475639 6 start 32V 7045055 0475570 4 slutt
7 32V 7045203 0475853 6 start 32V 7045213 0475780 6 slutt
5 32V 7045762 0476932 8 start 32V 7045695 0476877 5 slutt
4 32V 7045902 0477111 10 start 32V 7045888 0477082 7 slutt
2 32V 7046177 0477453 5 start 32V 7046122 0477425 8 slutt
Fritelling tillegg

T3 T3
Stasjon Sone N @ m Posisjon Sone N 0] m Posisjon
13 32V 7045169 0475896 8 start 32V 7045180 0475917 6 slutt
Transekt
Stasjon Sone N @ m Posisjon
14 32V 7045165 0476097 5 start venstre elvebredd
13 32V 7045147 0475863 6 start venstre elvebredd
11 32V 7044821 0475037 6 start hgyre elvebredd
9 32v 7045025 0475459 7 start venstre elvebredd
8 32V 7045098 0475611 6 start venstre elvebredd
7 32V 7045212 0475828 6 start venstre elvebredd
5 32v 7045738 0476926 5 start hgyre elvebredd
4 32v 7045896 0477102 7 start venstre elvebredd
2 32V 7046152 0477441 6 start venstre elvebredd
Gravestasjon
Stasjon Sone N [0} m Posisjon
13.1 32V 7045151 0475867 5 senter
13.2 32V 7045161 0475889 7 senter
8 32v 7045064 0475592 7 senter
2.1 32V 7046201 0477456 5 senter
2.2 32V 7046162 0477440 5 senter
2.3 32V 7046146 0477429 5 senter
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Vedlegg 7. Lokalisering av stasjoner i Nufsfjordbekken.

Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.
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Fritelling

T1 T1
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
1 32W 7165772 0615271 10 start 32W 7165741 0615293 5 slutt
2 32W 7165923 0615248 6 start 32W 7165896 0615235 6 slutt
3 32W 7166017 0615208 7 start 32W 7165986 0615214 6 slutt
4 32W 7166084 0615071 6 start 32W 7166090 0615127 7 slutt
5 32W 7166183 0614838 6 start 32W 7166125 0614884 6 slutt
Gravestasjon
Stasjon Sone N @ m Posisjon
2 32W 7165925 0615258 6 senter
3 32w 7165960 0615249 6 senter
4 32W 7166073 0615122 5 senter
Elfiskestasjon
Stasjon Sone N @ m Posisjon
F1 32w 7165917 0615247 7 start venstre elvebredd
F2 32w 7166088 0615100 6 start hgyre elvebredd
F3 32W 7166158 0614847 6 start hgyre elvebredd
Vedlegg 8. Lokalisering av stasjoner i Mellingselva med Litlelva.
Hgyrelvenstre er angitt mot strgmretningen.
Fritelling

T1 T2
Stasjon Sone N [0} m Posisjon Sone N [0} m Posisjon
1 33w 7218245 0419570 3 start 33w 7218253 0419544 3 slutt
2 33W 7217426 0420438 3 start 33W 7217439 0420460 3 slutt
3 33W 7217374 0420417 3 start 33W 7217388 0420411 3 Slutt
4 33W 7217252 0420573 3 Start 33W 7217273 0420573 3 slutt
5 33w 7217062 0420962 3 start 33w 7217095 0420961 3 slutt
6 33W 7216804 0420993 3 start 33W 7216827 0420997 3 slutt
Gravestasjon
Stasjon Sone N [0} m Posisjon
2 33W 7217431 0420449 3 senter
5 33W 7217087 0420959 3 senter
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Vedlegg 9. Tetthet av elvemusling i Enningdalselva.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa atte stasjoner i Enningdalselva som ble
undersgkt i begynnelsen av september 2020 basert pa tellinger i transekter, jfr. figur 17. Tetthet er
oppgitt som antall muslinger pr. m? (levende dyr: N/m2 og tomme skall: NS/m?). Stasjonenes belig-
genhet er vist pa figur 4.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?
20 100 16 6 0,16 0,06
18 100 17 0 0,17 0
17 100 36 3 0,36 0,03
12 100 22 3 0,22 0,03
9 100 40 0 0,40 0
7 100 1631 254 16,31 2,54
4 100 22 44 0,44 0,44
2 100 646 235 6,46 2,35
2-20 800 2430 545 3,04 0,68
Gjsnitt £ sd 3,04+5,79 0,68+1,10

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) p& 16 stasjoner i Enningdalselva som ble
undersgkt i slutten av august og begynnelsen av september 2020 basert pa tidsbegrensede tellinger
(fritelling), jfr. figur 18. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min.
og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 4.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
32 30 1 7 0,03 0,23
28 45 0 22 0 0,49
27 30 0 2 0 0,07
20 30 15 2 0,50 0,07
19 30 9 0 0,30 0
18 30 42 0 1,40 0
17 30 137 5 4,57 0,17
16* 40 118 18 2,95 0,45
12 30 140 3 4,67 0,10
11 30 108 2 3,60 0,07
9 30 199 27 6,63 0,90
7 30 1409 287 46,97 9,57
5 30 972 275 32,40 9,17
4 30 76 20 2,53 0,67
3 45 789 60 17,53 1,33
2 30 923 179 30,77 5,97
27-32 105 1 31 0,01 0,30
Gjsnitt £ sd 0,01 £0,02 0,26 £0,21
2-20 415 4937 878 11,90 2,12
Gjsnitt + sd 11,91 £ 15,23 2,19+ 3,56

* Fritelling T1 utvidet til 25 minutter
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Vedlegg 10. Tetthet av elvemusling i Svarthglbekken.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa tre stasjoner i Svarthglbekken som ble
undersgkt i slutten av august 2020 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 32. Relativ
tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Sta-
sjonenes beliggenhet er vist pa figur 5.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
1 45 575 8 12,78 0,18
2 30 531 1 17,70 0,03
3 45 884 11 19,64 0,24
1-3 120 1990 20 16,58 0,17
Gjsnitt + sd 16,71+ 3,54 0,15+0,11

Vedlegg 11. Tetthet av elvemusling i Haelva.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa atte stasjoner i Haelva som ble undersgkt
i slutten av juni 2020 basert pé tellinger i transekter, jfr. figur 44. Tetthet er oppgitt som antall mus-
linger pr. m2 (levende dyr: N/m2 og tomme skall: NS/m2). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 6.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?

14 150 27 0 0,18 0

13 150 70 2 0,47 0,01

12 114 182 1 1,60 0,01

11 180 192 5 1,07 0,03

9 160 112 9 0,70 0,06

8 155 714 53 4,61 0,34

7 105 34 77 0,32 0,73

1 132 41 1 0,31 0,01

1-14 1146 1372 148 1,20 0,13

Gjsnitt + sd 1,16 £ 1,47 0,15+0,26

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa 12 stasjoner i Haelva som ble undersgkt
i slutten av juni 2020 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 45. Relativ tetthet er
oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes
beliggenhet er vist pa figur 6.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
16 45 0 0 0 0
15 45 11 0 0,24 0
14 30 47 1 1,57 0,03
13 30 53 7 1,77 0,23
12 45 98 0 2,18 0
11 30 69 2 2,30 0,07
9 30 62 6 2,07 0,20
8 30 234 44 7,80 1,47
7 30 47 28 1,57 0,93
4 30 22 8 0,73 0,27
3 30 30 5 1,00 0,17
1 30 36 2 1,20 0,07
15-16 90 11 0 0,12 0
Gjsnitt + sd 0,12+0,17 0,00 £ 0,00
1-14 315 698 103 2,22 0,33
Gjsnitt + sd 2,22 +2,03 0,34+£0,48
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Vedlegg 12. Tetthet av elvemusling i Farstadelva.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa fem stasjoner i Farstadelva som ble un-
dersgkt i slutten av oktober 2020 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 62. Relativ
tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall;: NS/min.). Sta-
sjonenes beliggenhet er vist pa figur 7.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.

1 30 13 18 0,43 0,60
2 60 1043 20 17,38 0,33
3 60 1940 81 32,33 1,35
4 30 145 37 4,83 1,23
5 30 0 0 0 0

1-5 210 3142 156 14,96 0,74

Gjsnitt £ sd 11,00 £ 13,84 0,70+ 0,58

Vedlegg 13. Tetthet av elvemusling i Grytelva med Laksbekken.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) p& ni stasjoner i Grytelva med Laksbekken
som ble undersgkt i midten av juni 2020 basert pa tellinger i transekter, jfr. figur 73. Tetthet er oppgitt
som antall muslinger pr. m? (levende dyr: N/m? og tomme skall: NS/m?2). Stasjonenes beliggenhet er
vist pa figur 8.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?

14 150 15 0 0,10 0

13 118 506 1 4,29 0,01
11 114 45 0 0,39 0

9 72 143 1 1,99 0,01

8 106 552 4 5,21 0,04

7 157 256 3 1,63 0,02

5 132 14 1 0,11 0,01

4 150 231 4 1,54 0,03

2 165 25 1 0,15 0,01

2-14 1164 1787 15 1,54 0,01

Gjsnitt + sd 1,71+1,88 0,01+0,01

* Stasjon 11, 9, og 8 ligger i Laksbekken

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) p& ni stasjoner i Grytelva med Laksbek-
ken som ble undersgkt i midten av juni 2020 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr.
figur 74. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme
skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 8.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.

14 30 91 2 3,03 0,07

13 45 746 3 16,58 0,07

11 30 22 3 0,73 0,10

9 30 217 2 7,23 0,07

8 30 386 3 12,87 0,10

7 30 264 9 8,80 0,30

5 30 158 3 5,27 0,10

4 30 280 7 9,33 0,23

2 30 87 8 2,90 0,27

2-14 285 2251 40 7,90 0,14

Gjsnitt + sd 7,42 £5,10 0,14 £ 0,09

* Stasjon 11, 9, og 8 ligger i Laksbekken
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Vedlegg 14. Tetthet av elvemusling i Nufsfjordbekken.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) ble i forbindelse med overvakingsprogrammet
undersgkt pa fem stasjoner i Nufsfjordbekken i midten av juni 2020 basert pa tidsbegrensede tellinger
(fritelling), jfr. figur 89. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min.
og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 9.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.

1 15 52 2 3,47 0,13
2 15 441 19 29,40 1,27
3 15 347 24 23,13 1,60
4 15 361 29 24,07 1,93
5 15 0 0 0 0

1-5 75 1201 74 16,01 0,99

Gjsnitt £ sd 16,01 £ 13,31 0,99 + 0,87

Vedlegg 15. Tetthet av elvemusling i Mellingselva med Litlelva.

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) ble i forbindelse med overvakingsprogrammet
undersgkt pa seks stasjoner i Mellingselva i midten av oktober 2020 basert pa tidsbegrensede tel-
linger (fritelling), jfr. figur 101. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr:
N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 10.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.

1 30 264 1 8,80 0,03

2% 30 492 60 16,40 2,00

3 30 218 18 7,27 0,60

4 30 177 5 5,90 0,17

5 30 350 1 11,67 0,03
6 30 83 0 2,77 0

1-6 150 1501 85 10,01 0,57

Gjsnitt + sd 10,01 +4,17 0,57 +0,83

* Stasjon 2 ligger i nedre del av Litlelva
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