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Sammendrag

Larsen, B.M. & Magergy, J.H. 2023. Overvéaking av elvemusling i Norge. Arsrapport for 2021. NINA
Rapport 2273. Norsk institutt for naturforskning.

I «Handlingsplanen for elvemusling Margaritifera margaritifera 2019-2028» inngar kartlegging og
overvaking som ett av fem prioriterte satsingsomrader. Overvakingsprogrammet for elvemusling, som
ble etablert i 2000, ble oppsummert og evaluert i 2017 (NINA Rapport 1350) og viderefgrt med et nytt
og revidert opplegg for perioden 2018-2023. Programmet omfatter na 40 lokaliteter som skal under-
swkes en gang hvert sjette ar. Dette innebeerer arlige undersgkelser av fra to til fem lokaliteter med
standard overvakingsmetodikk (totalt 20 A-lokaliteter) og fra to til fem lokaliteter med en enklere me-
todikk (totalt 20 B-lokaliteter). | 2021 ble det undersgkt ti lokaliteter: fem A-lokaliteter (Lilleelv, Ere-
viksbekken, Svinesbekken, @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva) og Aursunda) og fem B-loka-
liteter (Finnsrudelva (Billaelva), Sogna, Amselva, Aelva/Liaelva og Slgrdalselva).

Overvakingsprogrammet i seg selv er viktig for & dokumentere utvikling over tid. Like viktig er det at
et systematisk innsamlet materiale fra mange lokaliteter vil frambringe ny generell kunnskap. Dette
kan igjen initiere andre undersgkelser som er viktig for forvaltningen av elvemusling.

Finnsrudelva (Innlandet, tidligere Hedmark fylke) har status som B-lokalitet. Den er ikke undersgkt
tidligere i overvakingsprogrammet, men det finnes tilstandsbeskrivelser fra 2012 og 2015. Bestanden
bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hagy verneverdi i 2021 (26 poeng i poengmodellen (en
verdivurdering som bedgmmer status og levedyktighet for elvemusling)). Pa grunn av en relativt hay
andel muslinger mindre enn 50 mm (19,0 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), opp-
nadde Finnsrudelva en naturindeks pa 1,0 og @kologisk tilstand ble vurdert & vaere sveert god.

Sogna (Viken, tidligere Buskerud fylke) har status som B-lokalitet. Den er ikke undersgkt tidligere i
overvakingsprogrammet, men det finnes tilstandsbeskrivelser fra 2002, 2008 og 2017. Bestanden
bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi i 2021 (22 poeng i poengmodellen). P&
grunn av noen muslinger mindre enn 50 mm (7,4 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm),
oppnadde Sogna en naturindeks pa 0,8 og gkologisk tilstand ble vurdert & vaere god.

Lilleelv (Agder, tidligere Aust-Agder fylke) har status som A-lokalitet og er undersgkt tidligere i over-
vakingsprogrammet i 2000 og 2006. Bestanden bedgmmes & ha liten levedyktighet i 2021, og status
har ikke endret seg pa 2000-tallet (5 poeng i poengmodellen). Bestanden er sarbar for ytterligere
reduksjon og kan kreve omfattende tiltak. P& grunn av mangel pa muslinger mindre enn 50 mm,
oppnadde Lilleelv en naturindeks pa 0,2 og @kologisk tilstand ble vurdert & veere darlig. Dette beskri-
ver en utdgende bestand.

Ereviksbekken (Rogaland fylke) har status som A-lokalitet og er undersgkt tidligere i overvakings-
programmet i 2003 og 2010. Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi
i 2021 (19 poeng i poengmodellen). P& grunn av en sveert hgy andel muslinger mindre enn 50 mm
(60,0 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Ereviksbekken en naturindeks
pa 1,0 og gkologisk tilstand ble vurdert & vaere sveert god. Ereviksbekken har hatt store variasjoner i
rekrutteringsnivaet pa 2000-tallet. | 2010 ble det ikke pavist muslinger mindre enn 50 mm, og bestan-
den hadde liten levedyktighet. Det tyder pa sveert variable miljgforhold i bekken og det er gledelig na
a se at en positiv endring har fart til en positiv utvikling og gkning i antall muslinger.

Svinesbekken (Rogaland fylke) har status som A-lokalitet og er undersgkt tidligere i overvakingspro-
grammet i 2003 og 2010. Bestanden bedgmmes & veere sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak bar
utredes/gjennomfgres (12 poeng i poengmodellen). Dette var en positiv utvikling fra 2010, da det ikke
ble pavist muslinger mindre enn 50 mm og bestanden hadde liten levedyktighet. Pa grunn av, riktig-
nok, en meget svak rekruttering (henholdsvis 0,3 og 0,6 % muslinger mindre enn 20 og 50 mm) i
2021, oppnadde Svinesbekken en naturindeks pa 0,8 og @kologisk tilstand ble, under tvil, vurdert &
veere god. Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestanden pa lang
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sikt. For & oppna en gkologisk tilstand der miljgmalene er tilfredsstilt, m& andelen muslinger mindre
enn 50 mm gke og nyrekruttering ma ogsa forekomme regelmessig.

Amselva (Rogaland fylke) har status som B-lokalitet. Den er ikke undersgkt tidligere i overvakings-
programmet, men det finnes en tilstandsbeskrivelse fra 2010. Bestanden bedgmmes & ha hay leve-
dyktighet, riktignok pa grensen til sannsynlig levedyktig, i 2021, og tiltak bgr fortsatt utredes/gjennom-
fares for & sikre bestanden av elvemusling (18 poeng i poengmodellen). P& grunn av noen muslinger
mindre enn 50 mm (0,9 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Amselva
likevel en naturindeks pa 0,8 og gkologisk tilstand ble, under tvil, vurdert a veere god.

@rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva) (Magre og Romsdal fylke) har status som A-lokalitet.
Den er ikke undersgkt tidligere i overvakingsprogrammet, men det finnes tilstandsbeskrivelser fra
1992/1993 og 2010. Bestanden i Amdalselva bedemmes & ha hay levedyktighet og meget hay ver-
neverdi i 2021 (33 poeng i poengmodellen). P& grunn av en hgy andel muslinger mindre enn 50 mm
(32,1 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Amdalselva en naturindeks pa
1,0 og gkologisk tilstand ble vurdert & vaere sveert god. Bestanden i Bjgrdalselva bedemmes & veere
sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak bgr utredes/gjennomfgres (12 poeng i poengmodellen). Pa
grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) oppnadde ikke Bjardalselva en
naturindeks p& mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere moderat. Da rekrutteringen er
svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestanden pa lang sikt. For & oppna god gkologisk
tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm ogsa forekomme nyrekruttering.

Aelvalliaelva (Trgndelag, tidligere Sgr-Trgndelag fylke) har status som B-lokalitet. Den er ikke un-
dersgkt tidligere i overvakingsprogrammet, men det finnes en tilstandsbeskrivelse fra 2013. Bestan-
den bedgmmes a ha hagy levedyktighet og meget hgy verneverdi (22 poeng i poengmodellen). Re-
krutteringen har imidlertid avtatt fra 2013 til 2021. P& grunn av en meget svak nyrekruttering (0,2 %
muslinger mindre enn 20 mm) i 2021, oppné&dde imidlertid Aelva/Liaelva fortsatt en naturindeks pa
0,8 og @kologisk tilstand ble, under tvil, vurdert a veere god. Det skal imidlertid lite til fr tilstanden blir
redusert til moderat og tiltak blir ngdvendig for & oppna miljgmalene mht. elvemusling i vassdraget.

Slgrdalselva (Trgndelag, tidligere Sar-Trgndelag fylke) har status som B-lokalitet. Den er ikke un-
dersgkt tidligere i overvakingsprogrammet, men det finnes tilstandsbeskrivelser fra 2008 og 2015.
Bestanden bedgmmes a veere sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak ma settes inn for & opprett-
holde bestanden pa lang sikt (15 poeng i poengmodellen, men 17 poeng nar vi tar hensyn til utsetting
av kultivert musling). Andelen muslinger mindre enn 50 mm var relativt hgy (13,3 %), men pavist
nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) var mest sannsynlig et resultat av utsetting av kultivert
musling. Pavist nyrekruttering gjar at Slgrdalselva oppnar en naturindeks pa 0,8 mot 0,6 uten bidrag
fra kultiveringen. @kologisk tilstand ble vurdert & veere god, men bare moderat om vi ser bort fra
utsettingen av kultivert musling. For & oppnd sveert god gkologisk tilstand ma andelen muslinger
mindre enn 50 mm gke noe, men viktigere er det at nyrekruttering forekommer mer regelmessig.

Aursunda (Trgndelag, tidligere Nord-Trgndelag fylke) har status som A-lokalitet og er undersgkt tid-
ligere i overvakingsprogrammet i 2002 og 2010. Poengmodellen viser en reduksjon fra henholdsvis 34
0g 29 poeng i 2002 og 2010, til 28 poeng i 2021. Dette kommer av en nedgang i rekrutteringen. Be-
standen bedgmmes likevel & ha hay levedyktighet og meget hgy verneverdi i 2021. Da andelen mus-
linger mindre enn 50 mm var 13,1 % og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) forekommer,
oppnadde Aursunda en naturindeks pa 1,0 og gkologisk tilstand ble fortsatt vurdert & veere sveert god.

Bjarn Mejdell Larsen bjorn.larsen@nina.no, NINA, Postboks 5685 Torgarden, 7485 Trondheim
Jon H. Magergy jon.mageroy@nina.no, NINA Oslo, Sognsveien 68, 0855 Oslo
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Forord

Som grunnlag for a forvalte biologisk mangfold i Norge har miligvernmyndighetene laget egne hand-
lingsplaner for en rekke arter. Den farste handlingsplanen for elvemusling presenterte mal, tiltak og
organisering for forvaltningen av elvemusling for perioden 2006—2009. Et nasjonalt overvakingspro-
gram for elvemusling som ble etablert i 2000 ble innlemmet og viderefart i handlingsplanen. Det ble
etablert basisundersgkelser i 16 lokaliteter i lapet av perioden 1999-2005. Etter at fgrste overvakings-
runde ble fullfart pa alle lokaliteter i perioden 2005-2015 ble resultatene fra hele overvakingsperioden
oppsummert og evaluert i NINA Rapport 1350. | rapporten ble det ogsa lagt fram forslag til viderefg-
ring basert pa kunnskapen man hadde tilegnet seg gjennom overvakingen sa langt, ny generell kunn-
skap om elvemusling samt en ny europeisk veiledning for overvaking av elvemusling-populasjoner
og deres livsmiljg (Norsk Standard NS-EN 16859:2017).

Miljgdirektoratet gnsket a viderefare og utvide overvakingen av elvemusling, og varen 2018 ble det
innbudt til anbudskonkurranse om «Nasjonal overvaking av elvemusling, 2018-2023». Oppdraget in-
nebar en viderefaring av det tidligere overvakingsprogrammet pa 16 lokaliteter (A-lokaliteter), supplert
med fire nye lokaliteter. Overvakingsprogrammet skulle i tillegg utvides med ytterligere 20 lokaliteter
hvor det skulle giennomfgres et enklere undersgkelsesprogram (B-lokaliteter).

Miljgdirektoratet besluttet i slutten av mai 2018 & tildele kontrakten for den nasjonale overvakingen
av elvemusling til Norsk institutt for naturforskning (NINA). Arbeidet ble igangsatt som planlagt i lgpet
av 2018 og viderefgrt i 2021 med undersgkelser i ti nye lokaliteter (fem A-lokaliteter og fem B-lokali-
teter). Det er resultatet av disse undersgkelsene som presenteres i denne rapporten. Feltarbeidet ble
gjennomfart av Bjgrn Mejdell Larsen (Svinesbekken, Amselva, @rstavassdraget (Amdalselva/Bjar-
dalselva), Aelva/Liaelva, Slgrdalselva og Aursunda) og Jon H. Magergy (Finnsrudelva (Billaelva),
Sogna, Lilleelv, Ereviksbekken, Svinesbekken, Amselva, @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdals-
elva), og Aursunda). | tillegg rettes det en takk til Jon H. Magergy og Marie-Pierre Gosselin, begge
NINA, for hjelp til innsamling av supplerende feltdata fra Slgrdalselva.

Laks- og/eller grretunger fra @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva), Aelva/Liaelva og Slgrdals-
elva som ble samlet inn for gjelleundersgkelser ble bearbeidet pa laboratoriet av Bjgrn Mejdell Lar-
sen. Vannprgver samlet inn fra Finnsrudelva (Billaelva), @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva)
og Aelva/Liaelva ble analysert av LabTjenester AS (Analysesenteret) i Trondheim.

Vi vil takke Jarl Koksvik p& Miljgdirektoratet for en god dialog og et meget godt samarbeid i dette
fierde aret av prosjektperioden. Vi vil ogsa takke alle som lokalt har vist interesse og engasjement for
vart arbeid i overvakingselvene, og som gjennom samtaler har bidratt med nyttig informasjon.

Trondheim, mars 2023

Bjgrn Mejdell Larsen
Prosjektleder
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1 Innledning

Mange arter av ferskvannsmuslinger star i fare for a bli utryddet, og 162 (30 %) av de 533 artene som
man kjenner til i ordenen Unionoida ble i 2016 klassifisert som kritisk truet, sterkt truet eller sarbar pa
IUCN Red List of Threatened Species. Elvemusling, Margaritifera margaritifera L. (figur 1), er oppfart
som sterkt truet pa denne lista, men pa radlista over truede dyrearter i Norge fra 2021 er den bare klas-
sifisert som sarbar (Bakken et al. 2021), slik den ogsa har veert i tidligere ar. Selv om vi fortsatt finner
elvemusling i alle landets fylker, er likevel inntrykket at bestandene er tynnet ut, at rekrutteringen er
redusert og at gjenveerende bestander er splittet opp mange steder. Elvemusling ble totalfredet mot
all fangst i 1993 og den har status som norsk ansvarsart.

Figur 1. Elvemuslingen star delvis
nedgravd i substratet, godt forankret
i grusen ved hjelp av en muskulgs
fot. En voksen musling filtrerer om
lag 50 liter vann i lgpet av et dagn,
0g en stor muslingbestand er et vik-
tig bidrag til & opprettholde en god
vannkvalitet ogsa for andre bunndyr
og fisk i vassdraget. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

En hovedprioritering i Norge er & stanse tapet av biologisk mangfold. Som en fglge av denne malset-
ningen er det blitt laget handlingsplaner for et utvalg av de truede artene i Norge. Elvemusling fikk i
forbindelse med dette sin egen handlingsplan allerede i 2006 (Direktoratet for naturforvaltning 2006),
som i 2018 ble revidert og gjort gjeldende for tidrs-perioden 2019-2028 (Larsen 2018). Malet for for-
valtning av elvemusling i et langsiktig perspektiv er at den skal finnes i livskraftige populasjoner i hele
Norge. Alle naveerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. En bestand av el-
vemusling som opprettholder naturlig rekruttering vil veere det synlige beviset pa god vannkvalitet og
god gkologisk tilstand. Dette sikrer elvemuslingen pa lang sikt, og opprettholder samtidig tilstedevae-
relsen av mange andre sarbare arter.

Konvensjonen om biologisk mangfold palegger Norge forpliktelser i forhold til overvaking av
radlistearter. Forvaltningen har et seerlig ansvar for internasjonalt truede arter, og Norge alene har om
lag 40 % av den europeiske bestanden av elvemusling i dag (Larsen 2018). Dersom arten skal bevares
forutsetter det en god overvaking av tilstanden, og ngdvendige tiltak for & styrke og verne viktige
elvemusling-lokaliteter.

Fordelen med & kunne anvende elvemusling som et ledd i naturovervakingen er artens hgye krav til
vannkvalitet og habitat. Spesielt interessant er det at elvemuslingen kan oppna en imponerende hay
levealder (150-300 ar). Selv om rekrutteringen har vaert helt fraveerende i mange ar vil bestander av
elvemusling kunne ta seg opp igjen, sa sant arsaken til bestandsnedgangen blir fiernet. Elvemusling
er samtidig avhengig av laks eller grret da de under larvestadiet ma leve en periode pa fiskeungenes
gjeller for & bli ferdig utviklet (se Infoboks 1; Larsen 2005). Elvemusling kan derfor bare overleve pa
lang sikt i vassdrag som samtidig har en god bestand av laks eller grret.
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Infoboks 1:

Oppsummering av elvemuslingens livssyklus

Formeringen hos elvemusling skjer i Igpet av sommeren (tabell 1.1). Hos hunnen flyttes de modne eggene fra gonaden ut til gjellene der
befruktningen skjer. De befruktede eggene forblir i muslingens gjelleblader, og utvikler seg i Igpet av en fire ukers tid til muslinglarver
(glochidier). Gjellene fungerer altsa som «yngelkammer» for muslinglarvene. | Igpet av perioden juli-oktober stgtes millioner av sma (ca.
0,04 mm lange) muslinglarver ut i elvevannet (figur 1.1). Denne frigivelsen skjer relativt synkront for hele bestanden. For a utvikle seg videre
har muslinglarvene et obligatorisk stadium pa gjellene til laks eller grret, og ma i lgpet av kort tid feste seg til fiskegjellen for at utviklingen
fra larve til ferdig utviklet musling skal bli vellykket. Det parasittiske stadium varer normalt 10-11 maneder. Larvene vokser i denne perioden
(fra 0,04 til 0,35-0,45 mm) og gjennomgar en omfattende metamorfose. Den lille muslingen slipper seg av fisken om varen eller tidlig pa
sommeren og lever nedgravd i substratet i de fgrste levedrene.

Omfattende studier har vist at ulike muslingpopulasjoner er tilpasset enten laks eller grret som vertsfisk (bl.a. Karlson & Larsen 2013). |
anadrome vassdrag, der laks er dominerende, vil laks normalt vaere den beste, og kanskje den eneste, vertsarten for muslinglarvene (Larsen
2005). Ovenfor det naturlige vandringshindret i anadrome vassdrag derimot, og i sma anadrome vassdrag (sjggrretvassdrag) ser grret ut til a
veere eneste vertsart. Det er derfor ngdvendig & bestemme hvilken fiskeart som er primaervert i hvert enkelt vassdrag. Det er vassdrag i Norge
der elvemusling har laks som primaervert i nedre del («laksemusling») og grret som primaervert i gvre del av vassdraget («grretmusling»).

Tabell 1.1. Oppsummering av elvemuslingens livssyklus. Omarbeidet fra Larsen (2005).

Stadium Tid pa aret eller alder Merknader
Egg (Juni) juli-august Avgivelse av modne egg fra gonadene til
yngelkammeret i gjellene
Muslinglarve (Juni) juli-august i Ippet av ca. 4 uker Befruktning av eggene, vekst og utvikling av
muslinglarvene i gjellene
August-oktober i Igpet av 7-12 dager Frigivelse av muslinglarvene fra mordyret
August-oktober i Igpet av noen dager Muslinglarvene fester seg til gjellene pa en
vertsfisk og kapsles inn i en cyste
Metamorfose-stadiet pa September/oktober-april, 6-7 maneder Begynnende differensiering og utviklingspause
gjellene til en laks eller (overvintring) pa vertsfisken
grret April-mai/juni i Igpet av ca. 8 uker Vekst og metamorfose fra svakt differensiert larve
til ferdigutviklet ung musling
Musling Mai-juli Muslingen (0,45 mm lang) slipper seg av
vertsfisken, og beveger seg ned i mellomrom i
substratet
Etter ca. 4-8 ar Den unge muslingen (15-30 mm lang) har vandret

opp, og kan observeres i gvre del av substratet.
Starter et frittlevende liv pa bunnen

10-15 ar gammel Blir kipnnsmoden og starter reproduksjon (50-70
mm lang)

Figur 1.1. Skjematisk framstilling av elvemuslingens generelle livssyklus. Fra Skinner et al. (2003).
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NINA fikk i 1999 i oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning (som na inngar i Miljgdirektoratet) a
utarbeide et forslag til en landsomfattende overvaking av elvemusling. Prosjektets viktigste formal var
a utvikle passende metodikk og forslag pa lokaliteter (Larsen & Hartvigsen 1999, Larsen et al. 2000).
Overvakingsprogrammet kom i gang allerede i 2000, etter utpraving av metoder i to av vassdragene
i 1999 (Larsen 2001). Det ble deretter undersgkt to-tre vassdrag hvert ar i arene 2000-2005; totalt 16
vassdrag. Dette utgjorde basisundersgkelsene i det davaerende overvakingsprogrammet for elve-
musling. | arene 2006-2015 ble de samme lokalitetene undersgkt pa nytt i den fgrste egentlige over-
vakingsrunden. Resultater og erfaringer med det etablerte overvakingsprogrammet ble oppsummert
i NINA Rapport 1350 (Larsen 2017a).

Elvemusling er den handlingsplanarten som har starst bestandsstarrelse, og som fortsatt finnes pa
et stort antall lokaliteter (hgyt antall forekomster). Lokaliteter som ligger i ulike nedbgrfelt er helt eller
delvis isolert fra hverandre, og mange av bestandene har derfor liten eller ingen kontakt med andre
bestander. Isolasjon kan pavirke hvordan de ulike forekomstene utvikler seg, og vi ser klare genetiske
forskjeller hos elvemusling innenfor sma geografiske omrader (Karlsson & Larsen 2013, Karlsson et
al. 2014, Wacker et al. 2021). Dette gjar at overfaringsverdien fra en lokalitet til en annen er mindre
hos elvemusling enn hos mange andre arter.

Overvakingsprogrammet representerte opprinnelig bare ca. 4 % av de kjente lokalitetene med
levende elvemusling i Norge. Det var derfor vanskelig, og heller ikke faglig korrekt, & overfgre trender
og utviklingstrekk fra disse lokalitetene til & gjelde hele landet (Larsen 2017a). | viderefaringen av
overvakingsprogrammet ble det derfor prioritert at regioner som ikke tidligere var representert
(primeert Nordvestlandet og Troms) skulle inkluderes (jfr. Fylkesmannen i Nord-Trgndelag 2015).
Dette medfarte en utvidelse fra 16 til 20 hovedlokaliteter (benevnt som A-lokaliteter, se vedlegg 1)
som skulle undersgkes pd samme maten som tidligere. | tillegg skulle programmet utvides med
ytterligere 20 lokaliteter med et forenklet undersgkelsesprogram (benevnt som B-lokaliteter, se
vedlegg 1). Undersgkelsene fglger metodene gitt i europeisk standard for overvaking av elvemusling
(Norsk Standard 2017). Utbredelse, tetthet (transekter og/eller fritellinger), lengdefordeling og vekst
skal inngd i programmet. | tillegg skal maling av redokspotensial innga i tilknytning til de stedene der
det gjennomfares graving i substratet, normalt pa to-fire stasjoner i hver overvakingslokalitet. Det skall
telles bade levende muslinger og tomme skall.

Overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 skal dermed omfatte 40 lokaliteter, noe som utgjar
neer 10 % av de kjente lokalitetene med levende elvemusling i Norge (jfr. Larsen & Magergy 2019).
Lokalitetene skal undersgkes en gang hvert sjette ar (jfr. Norsk Standard 2017). Det tilsvarer at hver
av de 40 lokalitetene bare skal undersgkes én gang i lgpet av prosjektperioden.

Overvakingsprogrammet i seg selv er viktig for & dokumentere utvikling over tid. Like viktig er det at
et systematisk innsamlet materiale fra mange lokaliteter vil frambringe ny generell kunnskap. Dette
kan igjen initiere andre undersgkelser som er viktig for forvaltningen av elvemusling.
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2 Metoder og materiale

Det ble undersgkt ti nye lokaliteter i forbindelse med overvakingsprogrammet i 2021 (fem A-lokaliteter
og fem B-lokaliteter; figur 2): Finnsrudelva (Billaelva), Sogna, Lilleelv, Ereviksbekken, Svinesbekken,
Amselva, @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva), Aelva/Liaelva, Slgrdalselva og Aursunda.

280
e ©23
22 4 Finnsrudelva (Billaelva)
6 Sogna
18 @ 10 Lilleelv
12 Ereviksbekken
13 Svinesbekken Figur 2. Lokaliteter som inn-
14 Amselva . . . o
gikk i det nasjonale overva-
18 @rstavassdraget .
(Amdalselva/Bjgrdalselva) kingsprogrammet  for  elve-
6o 22 Aelva/Liaelva musling i Norge i 2021. A-loka-
T3 e4 23 Sigrdalselva litetene er merket med rad eller
014 28 Aursunda svart farge (nr. 10, 12, 13, 18
13‘12 0og 28) mens B-lokalitetene er
merket med bla farge (nr. 4, 6,
@10 14, 22 og 23). Se naermere be-
skrivelse i vedlegg 1.

Overvékingen av Amselva i Rogaland og Aursunda i Trandelag skulle opprinnelig ha vaert gjennom-
fart i 2020. Men det oppsto utfordringer med nedbgr og hgy vannfgring giennom store deler av hgs-
ten, noe som medfarte at overvakingsundersakelsene i disse lokalitetene matte utsettes til 2021. Vi
ser generelt at det pa grunn av periodevis mer nedbgr, som forarsaker en vannfaring som er uegnet
for & skaffe gode overvakingsdata, opptrer stadig oftere. Dette gjgr at det oppsatte programmet i
stadig sterre grad enn tidligere ma avvike fra den opprinnelige planen.

Overvakingen av Skjellbekken, som var med i det opprinnelige programmet for 2021, matte utsettes
til 2022 pa grunn av hgy vannfaring.

Innsamling av data om vannkvalitet og fisk (tetthet og gjelleundersgkelser) skal normalt ikke innga i
overvakingsprogrammet nar opplysninger om dette er samlet inn tidligere (1999-2015), eller data om
dette foreligger i forbindelse med annen overvaking eller inventering. Dersom det ikke er kjent om det
er laks eller grret som fungerer som vertsfisk, ma imidlertid slik kunnskap framskaffes. Nar vannkva-
litet skal undersgkes pa grunn av mangelfulle undersgkelser tidligere skal turbiditet, vannfarge, led-
ningsevne, pH, totalt organisk karbon, kalsium, nitrat, totalt fosfor, jern og sink prioriteres undersgkt.

2.1 Vannproaver

| forbindelse med overvakingsprogrammet ble det i 2021 samlet inn vannprgver fra Finnsrudelva (Bil-
laelva), @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva) og Aelva/Liaelva (tabell 1). Det ble bare tatt en eller
to vannprgver (pa 500 ml vannflasker) fra hver lokalitet, og prevetakingen ma bare betraktes som en
stikkpreve (gyeblikksbilde) pa tilstand. Vannprevene ble analysert fa dager etter pravetaking pa Lab-
Tjenester AS (Analysesenteret) i Trondheim.
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Ledningsevne og vanntemperatur ble imidlertid malt i felt med en WTW Cond 3110 med TetraCon
325 pa alle stasjonene i seks av de ti lokalitetene. | de resterende fire lokalitetene ble det bare malt
vanntemperatur.

Tabell 1. Undersgkelsesprogram i lokalitetene som inngikk i det nasjonale overvakingsprogrammet
for elvemusling i 2021.

Lokalitet Vann- Redoks- Fisk Elvemusling

Type Nr. Navn prover  malinger Tett-  Gjelle- Tran-  Fri- Graving Lengde Lengde Graviditet
het praver sekt telling levende  skall

B 4 Finnsrudelva (Billaelva) X X X X X X X

B Sogna X X X X X X

A 10 Lilleelv X X X X) X X

A 12 Ereviksbekken X X X X X X

A 13 Svinesbekken X X X X X

B 14 Amselva X X X X X

A 18 Orstavassdraget X X X X X X X X X

(Amdalselva/Bjgrdalselva)

B 22 Aelva/lLiaelva X X X X X

B 23 Slgrdalselva X X X X X

A 28 Aursunda X X X X X X X

2.2 Redoksmalinger

Maling av redokspotensial er et hjelpemiddel for & karakterisere kvaliteten av substratet (bunnmate-
rialet) i elva, og hvor egnet dette er som oppvekstomrade for unge muslinger. For ytterligere detaljer,
se bl.a. Larsen (2012), Magergy (2020a) og Magergy & Larsen (2019). Gjennomsnittlig reduksjon i
redokspotensial mellom de frie vannmasser og substratet er et mal (surrogat) for reduksjon i oksy-
geninnhold. | gode habitat for unge muslinger skal det vaere minst mulig tap av redokspotensial mel-
lom de frie vannmasser og substratet, der muslingene oppholder seg pa dyp ned til ti centimeter
(Geist & Auerswald 2007).

For & evaluere resultatet av malingene ble det benyttet to tilnaerminger:

1. Redokspotensial i substratet. Verdier over 400, 400-300 og under 300 milliVolt (mV) tilsier hen-
holdsvis god, moderat og darlig habitatkvalitet for ungmuslinger.

2. Reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet. Reduksjon pa mindre
enn 20, 20-30 og over 30 % tilsier henholdsvis god, moderat og darlig habitatkvalitet for ungmuslinger
(Killeen 2006).

For & male redokspotensialet ble det benyttet en 0,7 m lang sonde, med en platina-elektrode i den
ene enden, en referanse-elektrode og et voltmeter. Malinger ble gjennomfart bade i de frie vannmas-
ser og 5—7 cm nede i substratet (figur 3). Det vil normalt ta noe tid fgr redokspotensialet stabiliserer
seg og malingen kan leses av. Det ble benyttet en fast stabiliseringstid pa tre minutter ved alle male-
punkt. Malingene ble, sa langt det lot seg gjgre, gjennomfart i transekter med en til to meter mellom
hvert malepunkt i transektet og en til to meter mellom hvert transekt. Det ble gjennomfart fem—seks
separate malinger i de frie vannmasser (1-2 maling i hvert transekt) og til sammen 15-16 separate
malinger pd 5-7 cm dyp langs 4-6 transekter pd hver stasjon. Bare den delen av elvelgpet som
tilsvarte vanndekt areal ved lavvannfaring inngikk i malingene. Malepunktene matte tilpasses sub-
stratets beskaffenhet (det kunne enkelte steder veere vanskelig & finne malepunkt som gjorde det
mulig & fa elektroden ned pa gnsket dyp) og avstanden mellom malepunktene matte justeres i forhold
til dette.
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Figur 3. Maling av redokspotensial i substratet. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Redokspotensial ble malt pa alle lokalitetene i overvakingsprogrammet i 2021 (tabell 1). Det ble ogsa
malt redokspotensial i Aursunda i 2020, men maleresultatene er beheftet med usikkerhet pa grunn
av feil med deler av utstyret. Redokspotensial ble etter dette malt etter falgende program i 2021:

o Finnsrudelva (Billaelva): Fire stasjoner ble undersgkt 2. september 2021 (stasjon 1-4; for
lokalisering se figur 4).

o Sogna: Tre stasjoner ble undersgkt 18.-19. august 2021 (stasjon 5, 10 og 11; for lokalisering
se figur 5).

o Lilleelv: Tre stasjoner ble undersgkt 9. september 2021 (stasjon 4, 9 og 11, for lokalisering
se figur 6).

o Ereviksbekken: Tre stasjoner ble undersgkt 6. august 2021 (stasjon 5, 4 og 3; for lokalisering
se figur 7).

o Svinesbekken: To stasjoner ble undersgkt 5. juli 2021 (stasjon 3 og 2; for lokalisering se figur
8).

o Amselva: To stasjoner ble undersgkt 30. juni-1. juli 2021 (stasjon 4-5; for lokalisering se figur
9).

o @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva): Fire stasjoner ble undersgkt 27.-31. august
2021 (stasjon 1, 7, 9 og 11, for lokalisering se figur 10).

o Aelval/Liaelva: Tre stasjoner ble undersgkt 30.-31. juli 2021 (stasjon 2-4; for lokalisering se
figur 11).

o Slgrdalselva: Fem stasjoner ble undersgkt 9. august 2021 (stasjon 2, 5, 8, 9 og 10; for loka-
lisering se figur 12).

o Aursunda: Tre stasjoner ble undersgkt bade 14. august 2020 og 11.-13. august 2021 (stasjon
10, 8 og 6; for lokalisering se figur 13).

2.3 Fisk

Tetthet og vekst

| forbindelse med overvakingsprogrammet i 2021 ble det ikke undersgkt tetthet av fiskeunger i noen av
lokalitetene. Ved innsamling av fiskeunger til gjelleundersgkelser i @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgr-
dalselva), Aelva/Liaelva og Slgrdalselva ble imidlertid all fisk lengdemalt til neermeste millimeter i felt
og senere aldersbestemt pa laboratoriet.
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Y Maanor Blassverk

Figur 4. Nedbgrfeltet til Finnsrudelva (Billaelva) (delfelt
313.B1AZ) der undersgkt elvestrekning er markert med rgde
rammer. De tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjo-
ner som ble undersgkt i 2021 med hensyn til vannkvalitet (sta-
sjon 3), redokspotensial (stasjon 1-4), tetthet av elvemusling
(stasjon 1-5) og lengdefordeling av elvemusling (stasjon 2-3)
er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norges-
kart.no/.
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Figur 5. Nedbgrfeltet til Sogna (012.DZ) der undersgkt elvestrekning er markert med rgd ramme.
Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med hensyn til
redokspotensial (stasjon 5, 10 og 11), tetthet av elvemusling (stasjon 3, 5, 9, 10 og 11) og lengdefor-
deling av elvemusling (stasjon 10 og 11) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norges-
kart.no/.
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Figur 6. Nedbgrfeltet til Lilleelv (019.A1Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rad ramme.
Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med hensyn til
redokspotensial (stasjon 4, 9 og 11), tetthet av elvemusling (stasjon 4-11) og lengdefordeling av el-
vemusling (stasjon 4-11 inkludert noe graving i substratet pa stasjon 9) er vist. Stasjonsnummere-
ringen falger tidligere overvakingsundersgkelser i Lilleelv (f.eks. Larsen & Simonsen 2008). Kart fra

http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 7. Nedbgrfeltet til Ereviksbekken (kystfelt 032.1) der undersgkt elvestrekning er markert med
red ramme. Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med
hensyn til redokspotensial (stasjon 5, 4 og 3), tetthet av elvemusling (stasjon 7, 6, 5, 4, 3, 2 og 1) og
lengdefordeling av elvemusling (stasjon 5 og 3) er vist. Stasjonsnummereringen fglger tidligere over-
vakingsundersgkelser i Ereviksbekken (f.eks. Larsen 2011). Kart fra http://nevina.nve.no/ og
https://www.norgeskart.no/.
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Figur 8. Nedbgrfeltet til Svinesbekken (kystfelt 032.2) der undersgkt elvestrekning er markert med
rgd ramme. Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med
hensyn til redokspotensial (stasjon 3 og 2), tetthet av elvemusling (stasjon 3, 2 og 1) og lengdeforde-
ling av elvemusling (stasjon 3 og 2) er vist. Stasjonsnummereringen falger tidligere overvakingsun-
dersgkelser i Svinesbekken (f.eks. Larsen 2011). Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.nor-

geskart.no/.
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Figur 9. Nedbgrfeltet til Amselva (038.5Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rgd ramme.
Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med hensyn til
redokspotensial (stasjon 4-5), tetthet av elvemusling (stasjon 1-5) og lengdefordeling av elvemusling
(stasjon 4-5) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 10. Nedbgrfeltet til Amdalselva/Bjgrdalselva som del av @rstavassdraget (095.Z) der under-
sgkte elvestrekninger er markert med rgde rammer. De tilsvarer detaljkartene der lokaliseringen av
stasjoner som ble undersgkt i 2021 med hensyn til vannkvalitet (stasjon 9), redokspotensial (stasjon
1, 7, 9 og 11), muslinglarver pa gjellene til laks og grret (stasjon F1-F4), tetthet av elvemusling (sta-
sjon 1-11) og lengdefordeling av elvemusling (stasjon 1, 7 og 9) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/
og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 11. Nedbarfeltet til Rgsta (116.Z) med Aelva/Liaelva der undersgkt elvestrekning er markert
med rgde rammer. De tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021
med hensyn til vannkvalitet (stasjon 5), redokspotensial (stasjon 2-4), muslinglarver pa gjellene til
laks og grret (stasjon F1-F3), tetthet av elvemusling (stasjon 1-5) og lengdefordeling av elvemusling
(stasjon 2-4) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 12. Nedbgrfeltet til Slgrdalselva (119.61Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rad
ramme. Den tilsvarer detaljkartet der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med hen-
syn til redokspotensial (stasjon 2, 5, 8, 9 og 10), muslinglarver pa gjellene til laks og @rret (stasjon F1
og F2), tetthet av elvemusling (stasjon 1-10) og lengdefordeling av elvemusling (stasjon 2, 4, 8, 9 og
10) er vist. Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Figur 13. Nedbgrfeltet til Aursunda (138.5Z) der undersgkt elvestrekning er markert med rgde ram-
mer. De tilsvarer detaljkartene der lokaliseringen av stasjoner som ble undersgkt i 2021 med hensyn
til redokspotensial (stasjon 10, 8 og 6), tetthet av elvemusling (stasjon 25 i Gammelsagelva og stasjon
12, 10, 9, 8, 6, 5, 4 og 1 i Aursunda nedenfor Gjermundsfossen) og lengdefordeling av elvemusling
(stasjon 10, 8 og 6) er vist. Stasjonsnummereringen fglger tidligere overvakingsundersgkelser i Aur-
sunda (f.eks. Larsen & Saksgard 2011). Kart fra http://nevina.nve.no/ og https://www.norgeskart.no/.
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Muslinglarver péa gjellene

| @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva) ble det samlet inn grretunger fra én stasjon i Bjgrdals-
elva 8. mai 2021 (stasjon F1) og laks- og grretunger fra tre stasjoner i Amdalselva 7.-8. mai 2021
(stasjon F2-F4; for lokalisering se figur 10). Det ble undersgkt 13 ettarige (1+), 28 todrige (2+) og to
tredrige (3+) grretunger til sammen i Bjgrdalselva. | Amdalselva ble det undersgkt 57 ettarige (1+),
51 toarige (2+) og 12 trearige eller eldre (=3+) laksunger samt 54 ettarige (1+) og 12 toarige (2+)
arretunger til sammen pa de tre stasjonene.

| Aelva/Liaelva ble det samlet inn laks- og grretunger fra tre stasjoner 6. mai 2021 (stasjon F1-F3; for
lokalisering se figur 11). Det ble undersgkt 67 ettarige (1+) og 59 toarige eller eldre (22+) laksunger
samt 70 ettarige og 20 todrige eller eldre grretunger til sammen pa de tre stasjonene.

| Slgrdalselva ble det samlet inn laks- og grretunger fra to stasjoner 5. mai 2021 (stasjon F1-F2; for
lokalisering se figur 12). Det ble undersgkt 55 ettarige (1+) og 36 todrige eller eldre (=2+) laksunger
samt 39 ettarige og sju todrige eller eldre arretunger til sammen pa de to stasjonene.

Det ble ikke samlet inn fiskeunger til gjelleundersgkelser fra Finnsrudelva (Billaelva), Sogna, Lilleelv,
Ereviksbekken, Svinesbekken, Amselva og Aursunda i 2021 (tabell 1) da forholdene omkring verts-
fisk er undersgkt tidligere (se Larsen & Eken 2009, Sandaas & Enerud 2012, Larsen 2010; 2017b).

Fisk som ble samlet inn ble fiksert pa 4 % formaldehyd og undersgkt senere under stereolupe pa
laboratoriet med hensyn til forekomst av muslinglarver. Som hovedregel ble alle muslinglarver talt
opp pa gjellene pa begge sider av fisken. Men fiskeunger som hadde mer enn anslagsvis 100-200
larver pa gjellene pa venstre side av fisken, ble ikke talt opp pa hayre side. Videre var det dessuten
enkelte av fiskeungene som hadde sa hgy intensitet at antall muslinglarver bare ble talt opp pa
gjellebue nummer to pa venstre side. For at resultatet skulle bli sammenlignbart mellom individer og
stasjoner, ble det totale antall muslinglarver pa fiskeungene estimert basert pa tidligere undersgkelser
som har vist at det normalt er like mange muslinglarver pa begge sider av fisken og at gjellebue
nummer to pa venstre side har om lag en seksdel av det totale antall muslinglarver pa fisken (B.M.
Larsen upubl. data). Antall muslinglarver er derfor oppgitt som opptalt eller estimert totalantall pa
fisken. Resultatene er presentert som andel infesterte fisk av det totale antall fisk som er undersgkt (=
prevalens), gijennomsnittlig antall muslinglarver pa all fisk, dvs. snitt av bade infesterte og uinfesterte fisk
(= abundans) og gjennomshnittlig antall muslinglarver pa infestert fisk (= infesteringsintensitet).

2.4 Elvemusling
Utbredelse og tetthet

Undersgkelse av utbredelse og tetthet av elvemusling ble gjennomfart ved direkte observasjon (bruk
av vannkikkert) og telling av synlige individer (Larsen & Hartvigsen 1999). Det ble undersgkt mellom
tre og 11 stasjoner i hver av A-lokalitetene. Det var mulig & vade hele eller store deler av elvetverrsnittet
pa alle stasjonene. Det ble undersgkt mellom tre og atte transekter pa hver av A-lokalitetene, med et
areal som varierte mellom 37 og 115 m2. Transektene ble delt opp i mindre «tellestriper» ved hjelp av
kjettinger. | Ereviksbekken og Svinesbekken ble det bare telt muslinger i transekter, mens det i Lilleelv,
@rstavassdraget (Amdalselva) og Aursunda i tillegg ble gjennomfart tidsbegrensede tellinger av 15 mi-
nutters varighet (fritelling) p& de samme stasjonene, normalt fordelt med én telling ovenfor og én telling
nedenfor arealet. | Grstavassdraget (Bjgrdalselva) og Aursunda ble det, som et tillegg, gjennomfgart fri-
tellinger pa ytterligere tre og én stasjon(er). P& B-lokalitetene ble det bare benyttet tidsbegrensede tel-
linger (fritelling) pa 3-10 stasjoner. Det ble gjennomfart to-fire tellinger av 15 minutters varighet i tilknyt-
ning til hver stasjon. Det ble skilt mellom levende individer og tomme skall (dgde dyr) under kartleg-
gingen.

Tetthet av elvemusling ble undersgkt pa alle lokalitetene i overvakingsprogrammet i 2021 (tabell 1)
etter fglgende program:
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o Finnsrudelva (Billaelva): Fem stasjoner ble undersgkt 1.-2. september 2021 (stasjon 1-5; for
lokalisering se figur 4 og vedlegg 2).

o Sogna: Fem stasjoner ble undersgkt 18.-19. august 2021 (stasjon 3, 5, 9, 10 og 11; for loka-
lisering se figur 5 og vedlegg 3).

o Lilleelv: Atte stasjoner ble undersgkt 7.—9. september 2021 (stasjon 4-11; for lokalisering se
figur 6 og vedlegg 4). Nummereringen av stasjonene fglger tidligere overvakingsundersg-
kelseri Lilleelv med stasjon 4 et lite stykke nedenfor Sagvatn og stasjon 11 nedenfor Bjorbekk
neer utlgpet i Nidelva (Larsen & Simonsen 2001; 2008).

o Ereviksbekken: Sju stasjoner ble undersgkt 4.-5. august 2021 (stasjon 7, 6, 5, 4, 3, 2 og 1;
for lokalisering se figur 7 og vedlegg 5). Nummereringen av stasjonene falger tidligere over-
vakingsundersgkelser i Ereviksbekken med stasjon 7 like nedenfor utlgpet av Ereviksvatnet
og stasjon 1 ved utlgpet i sjgen ved Indre Skeivika (Larsen & Berger 2005a, Larsen 2011).

o Svinesbekken: Tre stasjoner ble undersgkt 5. juli 2021 (stasjon 3, 2 og 1; for lokalisering se
figur 8 og vedlegg 6). Nummereringen av stasjonene fglger tidligere overvakingsundersg-
kelser i Svinesbekken (Larsen & Berger 2005b. Larsen 2011).

o Amselva: Fem stasjoner ble undersgkt 30. juni — 1. juli 2021 (stasjon 1-5; for lokalisering se
figur 9 og vedlegg 7)

o @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva): Elleve stasjoner ble undersgkt 27.-31. august
2021 (stasjon 1-11; for lokalisering se figur 10 og vedlegg 8).

o Aelve/Liaelva: Fem stasjoner ble undersgkt 29.—30. juli 2021 (stasjon 1-5; for lokalisering se
figur 11 og vedlegg 9).

o Slgrdalselva: Ti stasjoner ble undersgkt 4., 5. og 7. juni 2021 (stasjon 1-10; for lokalisering
se figur 12 og vedlegg 10)

o Aursunda: Ni stasjoner ble undersgkt 11.—14. august 2021 (stasjon 25, 12, 10, 9, 8, 6, 5, 4
og 1, for lokalisering se figur 13 og vedlegg 11). Nummereringen av stasjonene fglger tidli-
gere overvakingsundersgkelser i Aursunda med stasjon 25 i Gammelsagelva, stasjon 12 ne-
denfor Gjermundsfossen og stasjon 1 neer Aursundas utlgp i Fjalbotnet (Larsen & Berger
2004a, Larsen & Saksgéard 2011).

Lengdefordeling

Lengdemaling er den viktigste parameteren nar malinger skal gjennomfares pa skall eller levende
muslinger. Lengdefordelingen kan betraktes som et relativt mal p& aldersfordelingen selv om forhol-
det mellom alder og lengde varierer mellom ulike lokaliteter, og blir usikker hos stgrre muslinger.
Lengdefordelingen gir likevel et godt bilde av andelen sma elvemuslinger, og gir derved ogsé en
beskrivelse av rekrutteringen. Det er naerveer eller fraveer av unge muslinger som gir den beste infor-
masjonen om bestandsstatus, og overlevelse av bestanden pa lang sikt.

Utfordringen med en lengdefordeling er a fa til et sa representativt utvalg av muslinger som mulig. |
hver lokalitet (b&dde A- og B-lokaliteter) ble det anlagt flere sékalte gravestasjoner. Arealet pa grave-
stasjonen vil variere avhengig av tettheten av muslinger, men det skal helst samles inn mer enn 250
individer til sammen fra hver lokalitet (Norsk Standard 2017). P& hver stasjon ble alle synlige individer
innenfor et naermere definert areal (avgrenset med kjetting) plukket opp. Arealet ble deretter under-
sgkt mer detaljert ved at steiner ble flyttet unna, og det ble gravd forsiktig i den gverste delen av
substratet for & avdekke eventuelle nedgravde muslinger.

Pa grunn av lav tetthet av elvemusling i Lilleelv ble det bare gravd i substratet pa ni sma utvalgte punkt
pa én stasjon. | stedet ble alle observerte elvemusling pa transekter og ved fritellinger tatt opp og
lengdemailt.

Lengden pa levende muslinger ble malt med skyvelzere til neermeste 0,1 millimeter. Etter lengdema-
ling ble muslingene lagt tilbake pa elvebunnen der de etter noe tid gravde seg ned i substratet igjen.

Det ble samlet inn levende elvemusling for lengdemaling fra alle lokalitetene i 2021 (tabell 1) etter fal-
gende program:
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o Finnsrudelva (Billaelva): To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 1.-3.
september 2021 (stasjon 2 og 3; for lokalisering se figur 4 og vedlegg 2) med et samlet areal
pa 3,8 m2. Det ble samlet inn 242 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Sogna: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 19.-20. august 2021
(stasjon 10 og 11; for lokalisering se figur 5 og vedlegg 3) med et samlet areal pa 6,8 m2.
Det ble samlet inn 148 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Lilleelv: Alle synlige muslinger (uten graving i substratet) som ble funnet i transekter og tilhg-
rende fritellingsomrader pa stasjon 4-11 (for lokalisering se figur 6 og vedlegg 4) ble tatt opp
og lengdemalt 7.-9. september 2021. I tillegg ble det gravd i substratet pa ni sma utvalgte punkt
pa stasjon 9 med et samlet areal pa 1,5 m2. Det ble samlet inn 17 elvemusling til sammen for
lengdemaling.

o Ereviksbekken: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 5. august 2021
(stasjon 5 og 3; for lokalisering se figur 7 og vedlegg 5) med et samlet areal pa 8,5 m2. Det
ble samlet inn 150 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Svinesbhekken: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 5. juli 2021
(stasjon 3 og 2; for lokalisering se figur 8 og vedlegg 6) med et samlet areal pa 4,6 m2. Det
ble samlet inn 354 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Amselva: To stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 30. juni — 1. juli 2021
(stasjon 4-5; for lokalisering se figur 9 og vedlegg 7) med et samlet areal pa 9,0 m2. Det ble
samlet inn 464 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o @rstavassdraget (Amdalselva/Bjardalselva): En stasjon i Bjgrdalselva og to stasjoner i Am-
dalselva ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 27. og 29.-30. august 2021 (stasjon
1, 7 og 9; for lokalisering se figur 10 og vedlegg 8) med et samlet areal pa 7,6 m2. Det ble
samlet inn 218 elvemusling fra Bjgrdalselva og 574 elvemusling fra Amdalselva til sammen for
lengdemaling.

o Aelvalliaelva: Tre stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 29.-31. juli
2021 (stasjon 2-4; for lokalisering se figur 11 og vedlegg 9) med et samlet areal pa 6,6 m2.
Det ble samlet inn 493 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Slgrdalselva: Fem stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 5.-7. juni og 9.
oktober 2021 (stasjon 2, 4, 8, 9 og 10; for lokalisering se figur 12 og vedlegg 10) med et
samlet areal pa 26,4 m2. Det ble samlet inn 225 elvemusling til sammen for lengdemaling.

o Aursunda: Tre stasjoner ble undersgkt som inkluderte graving i substratet 11.-13. august
2021 (stasjon 10, 8 og 6; for lokalisering se figur 13 og vedlegg 11) med et samlet areal pa
4,5 m2. Det ble samlet inn 672 elvemusling til sammen for lengdemaling.

I tillegg til levende muslinger ble ogsa skallrester og tomme muslingskall (dede muslinger) samlet inn og
lengdemalt pa vanlig mate til neermeste 0,1 mm. Skallene ble i starst mulig grad fiernet fra transektene
og fritellingsomradene. Et utvalg av hele skall fra hver lokalitet ble i tillegg tatt vare pa (tarket og
pakket i plastposer) som referansemateriale og lagret p& NINA. Det var til sammen 1117 skall som lot
seg lengdemale fordelt pa 14 skall fra Finnsrudelva (Billaelva), tre skall fra Sogna, atte skall fra Lilleelv,
19 skall fra Ereviksbekken, 59 skall fra Svinesbekken, 88 skall fra Amselva, 346 skall fra @rstavassdraget
(Amdalselva/Bjgrdalselva), 150 skall fra Aelva/Liaelva, 82 skall fra Slagrdalselva og 348 skall fra Aur-
sunda. Skallene som ble funnet varierte fra helt ferske skall fra muslinger som nettopp hadde dgdd til
skall som var kraftig erodert og hadde ligget noen ar i elva siden muslingene dgde. Sandaas & Enerud
(2010) fant at muslingskall fikk en vektreduksjon pa ca. 45 % etter seks ar, men at de fremdeles
beholdt formen og kunne oppfattes som «hele» skall. Det kan derfor ta ti ar eller mer fgr skallene helt
eller delvis har forsvunnet. For & skille ferske og gamle skall fra hverandre ble skallene sortert etter
hvor lenge de antagelig hadde ligget i elva. Larsen & Karlsson (2016) og Larsen (2017a) beskriver
en inndeling i fem grupper basert pd graden av erosjon pa skallene (tabell 2; jfr. ogs& Sandaas &
Enerud 2010). Denne inndelingen er benyttet ved undersgkelse av alle skall fra overvakingslokalite-
tene.
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Tabell 2. Gruppering av elvemuslingskall etter graden av erosjon pa skallene for angivelse av hvor
lenge de har ligget i elva etter at muslingen dgde (= alder, ar). Med stgtte i Sandaas & Enerud (2010)
er det gitt en beskrivelse av hvordan skallene i ulike grupper ble skilt fra hverandre. Fra Larsen
(2017a).

Gruppe Alder, ar Beskrivelse utseende

1 <1 Intakt skall, med hovedsakelig rent hvit innside — fortsatt perlemorfarget

2 1(-2) Intakt skall, med gule felt av varierende stgrrelse pa innsiden. Mindre perlemorglans

3 2-3 Skallet noe erodert langs kanten, gule felt pa en stor del av innsiden som har fatt ure-
gelmessig overflate

4 4-5 Skallet erodert opptil en centimeter langs deler av kanten der bare periostracum er til-
bake. Gulfarget innside med lite perlemor

5 >6 Skallet kan fortsatt ha intakt form, men er kraftig erodert og det meste av kanten bestar

bare av periostracum. Skallene virker myke nar man tar pd dem. P& eldre skall som
begynner & ga i opplgsning vil kanten begynne & rulle seg inn

Vekst

Den arlige tilveksten er mindre enn én millimeter hos voksne muslinger, og avtar med gkende alder.
Hos unge individer er imidlertid tilvekstsonene i skallet tilstrekkelig definert slik at man med stor pali-
telighet kan skille dem fra hverandre (Ziuganov et al. 1994). Arstilveksten ses tydelig pa skallenes
overflate i lysmikroskop eller stereolupe og stemmer overens med den arstilveksten man ser i tverr-
snitt av skallet (Dunca & Mutvei 2009). Alder hos unge muslinger (yngre enn 15-20 &r) kan dermed
bestemmes ved direkte telling av antall vintersoner i skallet (figur 14). Dette er ogsa anbefalt gjen-
nomfert i den europeiske standarden for overvaking av elvemusling (Norsk Standard 2017) for &
bedgmme graden av nyrekruttering.

Figur 14. Alder hos unge mus-
linger (yngre enn 15-20 ar) kan be-
stemmes ved direkte telling av an-
tall vintersoner i skallet. Foto:
Bjgrn Mejdell Larsen.

Det ble aldersbestemt muslinger fra Finnsrudelva, Ereviksbekken, Amselva, @rstavassdraget (Amdals-
elva/Bjardalselva), Aelva/Liaelva og Slgrdalselva i 2021: 17 muslinger fra Finnsrudelva (stasjon 3-4; for
lokalisering se figur 4), 13 muslinger fra Ereviksbekken (stasjon 5, 4, 3 og 2; for lokalisering se figur 7),
én musling fra Amselva (stasjon 4; for lokalisering se figur 9), 12 muslinger fra @rstavassdraget (hen-
holdsvis ni og tre muslinger fra Amdalselva og Bjgrdalselva) (stasjon 1 og 4-9; for lokalisering se figur
10), 12 muslinger fra Aelva/Liaelva (stasjon 2-4; for lokalisering se figur 11) og 16 muslinger fra Slgr-
dalselva (stasjon 3-10; for lokalisering se figur 12). For Sogna, Svinesbekken og Aursunda finnes det
vekstkurver som er utarbeidet tidligere (se bl.a. Larsen 2017a; 2017b). Fra Lilleelv finnes det vekstdata
bare fra ett individ tidligere (se Larsen 2017a). For individer som ble aldersbestemt ble lengden av hver
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vintersone (= arringsdiameter) malt til naermeste 0,1 mm. Basert pa dette ble det satt opp vekstkurver for
de ulike lokalitetene.

Reproduksjon

Som et supplement ble det i Finnsrudelva, Sogna, Ereviksbekken, @rstavassdraget (Amdals-
elva/Bjordalselva), Aelva/Liaelva, Slgrdalselva og Aursunda ogsé undersgkt muslinger med hensyn
til «graviditet» pa en eller flere stasjoner i vassdragene (tabell 1). Dette ble gjort ved & apne skallene
forsiktig i felt og undersgke gjellene med hensyn til forekomst av muslinglarver fgr muslingene ble
lagt tilbake i substratet.

Tilstandsvurdering

Fastsettelse av gkologisk tilstand, naturindeks og poengklasser (poengmodellen) som er benyttet til
a bedgmme status og levedyktighet for elvemusling, er basert pa ekspertvurderinger (Larsen 2017a).
Klassegrensene er ikke basert pa statistiske analyser, beregninger eller modelleringer, og har derfor
sine apenbare svakheter pa grunn av subjektive vurderinger som den enkelte ekspert har lagt til
grunn.

Soderberg (1998) og Henrikson et al. (1998) foreslo en poengmodell for & bedgmme verneverdien
(som ogsa sier noe om levedyktigheten) av ulike lokaliteter med elvemusling. Det ble valgt ut seks
kriterier som er viktige for overlevelsen til en populasjon pa lang sikt (populasjonsstarrelse, gijennom-
shittstetthet, utbredelse, minste musling, andel muslinger mindre enn 20 mm og andel muslinger
mindre enn 50 mm), og det ble gitt 0—-6 poeng innenfor hvert kriterium. Modellen ble senere modifisert
av Larsen & Hartvigsen (1999) som modererte kravene for & oppna hgyest poengsum for kriteriene
«andel muslinger <2 cm» og «andel muslinger <5 cm» (tabell 3).

Tabell 3. Kriterier og poengklasser for bedgmmelse av status/levedyktighet for elvemusling. Omar-
beidet etter Soderberg (1998). Fra Larsen & Hartvigsen (1999).

Kriterium 1p 2p 3p 4p 5p 6p
1 Populasjonsstgrrelse (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 101-200 >200
2 Gjennomsnittstetthet (ind/m?) <2 2,1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 >10

3 Utbredelse (km) <2 2,14 41-6 6,1-8 8,1-10 >10
4 Minste musling funnet (mm) >50 41-50 31-40 21-30 11-20 <10
5 Andel muslinger <2 cm (%) >0-1 >1-2 >2-3 >3-4 >4-5 >5
6 Andel muslinger <5 cm (%) >0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 >25

Samlet poengsum plasserer lokaliteten med elvemusling innenfor én av tre klasser av status/leve-
dyktighet (poengmodellen):

o Klasse | - liten levedyktighet, sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfattende tiltak (truet;
1-7 poeng)

¢ Klasse Il — sannsynlig levedyktig, men tiltak bgr utredes/gjennomfgres (sarbar; 8—17 poeng)

o Kilasse lll — hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi (levedyktig; 18—36 poeng)

| beregning av poeng og bedgmmelse av levedyktighet inngar bade populasjonsstgrrelse og utbre-
delse som to av kriteriene. Dette, sammen med elvestgrrelse, er det forelgpig ikke tatt hensyn til eller
inkludert som et kriterium i klassifiseringen i vannforskriften (Larsen 2017a). | naturindeksen er det i
noen grad forsgkt & ta hensyn til om bestanden er liten (<500 ind.) eller stor (tabell 4). Det er imidlertid
viktig & papeke at enkelte bestander kan veere naturlig sma, men likevel levedyktige.

Elvemusling er definert som terskelindikator i vannforskriften (Direktoratsgruppen vanndirektivet
2018). Larsen (2017a) presenterte et forslag som definerte de gkologiske tilstandsklassene for elve-
musling (tabell 4). Dette er na tatt inn i veilederen for klassifisering av miljgtilstand i vann (Direkto-
ratsgruppen vanndirektivet 2018). Det kan i en revidering av tilstandsvurderingene veere ngdvendig
a differensiere lokalitetene med hensyn til elvestarrelse (f.eks. bredden pa elva) som sammen med
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elvemuslingens utbredelse vil vaere bestemmende for forventet populasjonsstgrrelse. Disse vurde-
ringene vil gjelde bade for klassifiseringen i vannforskriften og verdisettingen i naturindeks.

Tabell 4. Forslag til kriterier for fastsettelse av gkologisk tilstand for elver basert pa terskelindikatoren
elvemusling (forutsetter noe graving i substratet) med samsvarende eller neer samsvarende verdi og

definisjon i naturindeks. Fra Larsen (2017a).

Klasse Tilstand |Definisjon Natur- |Definisjon
miljgmal indeks
Mer enn 10-15 % <50 mm og noen av 1 Mer enn 10 % <50 mm og noen av disse
Miljgmal |disse <20 mm,; livskraftig <20 mm, stor bestand; livskraftig
tilfredsstilt |Noen <50 mm og <20 mm skal ogsa 0,8 |Noen <50 mm og noen av disse <20 mm;
forekomme, muligens livskraftig muligens livskraftig
Moderat Noen <50 mm (ingen <20 mm) eller 0,6 [Noen <50 mm; ikke livskraftig
alle >50 mm; ikke livskraftig 0,4 |Alle >50 mm, moderat/stor bestand
Tiltak (>500 ind.); utdgende
Darlig ngdvendig |Alle >50 mm og/eller bestanden merk-l] 0,2 |Alle >50 mm, liten bestand (<500 ind.);
forand |bartredusert (alle lengdegrupper) i lg- snart forsvunnet
miljgmal | pet av de siste 10 drene’; utdgende
Ikke definert? 0 Dokumentert forekomst som har for-
svunnet; utdgdd

1 @kologisk status behaver imidlertid ikke vaere darlig selv om det observeres en merkbar reduksjon i populasjonsstarrelse da antall mus-
linger naturlig kan avta raskt i en aldrende bestand p& grunn av naturlig dadelighet (hay alder)

2 En bestand av voksne (og unge) muslinger kan dg ut som et direkte resultat av sveert darlig gkologisk status. Mer sannsynlig er det
imidlertid at bestander reduseres og forsvinner pa grunn av manglende rekruttering som inntraff for mange ar siden, i en periode med
moderat eller darlig gkologisk status. Det vi opplever i dag er bare sluttfasen som et resultat av dette, i.e. bestanden forsvinner fordi de
siste muslingene der naturlig av alderdom

Det er spesielt de unge elvemuslingene som er sensitive overfor forverrede miljgforhold. Graden av
rekruttering hos elvemusling er dermed den beste indikatoren for & beskrive gkologisk tilstand i vann-
forekomster. For at elvemusling skal kunne brukes som en indikator, ma det derfor foreligge lengde-
malinger av et representativt utvalg av muslinger (normalt ved hjelp av graving i substratet) som gir
et innblikk i aldersfordelingen i bestanden (se Larsen et al. 2000).

Rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatgdeleggelse eller forurensninger (Larsen 1997;
2005). Blir det derfor funnet muslinger mindre enn 20 mm (nyrekruttering) indikerer dette god eller
bedre gkologisk tilstand (tabell 4). Er det imidlertid fraveer av sma muslinger (enkelte tilfeldige indivi-
der mindre enn 50 mm kan forekomme), men bestanden fortsatt er stor, vil tilstanden til vassdraget
bli klassifisert som moderat. Nar det bare blir funnet voksne muslinger (merkbart redusert bestand
der alle individer er starre enn 50 mm), er gkologisk tilstand antatt & veere darlig.

Fastsettelse av gkologisk tilstand er en naturlig del av det nasjonale overvakingsprogrammet og prio-
riteres i stadig flere undersgkelser, for eksempel nar elvemusling kartlegges i nye lokaliteter.
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3 Finnsrudelva (Billaelva)
Jon H. Magergy

3.1 Innledning

Den farste meddelelsen av elvemusling i Finnsrudelva (Billaelva) ble gjort sa sent som i 1991 (T.
Taugbgl pers. medd. i @kland & @kland 1998). |1 1999 ble det funnet ca. 40 muslinger pa en 300-400
m lang strekning (Meland 1999). De minste muslingene var ned til 30-40 mm. | &rene 2000, 2002,
2012 og 2015 ble elva undersgkt grundigere (oppsummert i Sandaas & Enerud 2016). Muslinger ble
pavist fra Finnsrud bro til grensen til Sverige (Billa). | 2015 ble tettheten anslatt til 5,2 individ pr. m2,
og populasjonen ble estimert til 40.000-50.000 muslinger. Det ble pavist rekruttering i alle undersg-
kelsesarene, men graving etter ungmuslinger ble farst gjennomfgrt i 2015. Da var rekrutteringen stor
nok til at bestanden ble klassifisert som livskraftig (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018, Larsen
2017a). P& svensk side av grensen er lokaliteten undersakt jevnlig p& 15 stasjoner fra 1997 til 2019
(Urban Nyqvist, Lansstyrelsen Varmland, upubl. data) og utbredelsesomradet er ca. 3 km langt. |
2019 ble tettheten estimert til 3,0 individ pr. m2, og populasjonen ble anslatt til ca. 65.000 muslinger.
Det ble pavist rekruttering i alle undersgkelsesarene, og bestanden har blitt klassifisert som «hogst
skyddsvarde». Finnsrudelva ble foreslatt inkludert som B-lokalitet i det nasjonale overvakingspro-
grammet, med farste overvakingsrunde i perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018).

3.2 Omrade

Finnsrudelva (delfelt 313.B1A) ligger i Eidskog kommune i Innlandet (tidligere Hedmark) fylke, og
nedbagrfeltet p& den norske siden av riksgrensen er pa ca. 72 km2 (figur 4 side 14). Elva har sine
kilder i naerheten av Holsaetra i nordgstlige Eidskog, men drenerer ogsa omrader i sgrastlige Kongs-
vinger kommune. Hovedlgpet renner hovedsakelig sgrover. Fra Holseetertjennet (308 moh.) renner
Gunnarsengbekken (Kjellerhullbekken) ned til nordenden av Nordre Billingen (196 moh.). Gjennom
Klemmetsbratan fortsetter elva ned til Sgndre Billingen (182 moh.). Mellom Sgndre Billingen og
Finnsrudtjennet (175 moh.) heter elva Billingsgelva. Nedenfor Finnsrudtjennet heter elva Finns-
rudelva (Billaelva eller bare Billa). Den renner gjennom Finnsrud og Bekkenga. Ved Billa renner den
videre inn i Eda kommune i Varmland i Sverige. Ved grensen til Sverige har vassdraget en arlig
middelvannfaring pa 13,5 l/(s*km?2). Alminnelig lavvannfering er beregnet til 1,6 1/(s*km?2)
(http://nevina.nve.na/).

Finnsrudelva mellom Finnsrudtjennet og Billa er ca. 6 km lang, og denne undersgkelsen dekker store
deler av dette omradet. Elva er i hovedsak rolig og stilleflytende med meandrerende svinger, men
den er noe striere rett nedenfor Finnsrudtjennet og ovenfor Bekkenga (Fossheim). Landskapet er
smakupert skogsterreng, med kulturlandskap og gardsbebyggelse ned mot elva. | nedbgrfeltet dekker
skog 86 % av arealet. Det finnes ikke noe snaufjell (Hmax 375 moh.), og innsjger og myr dekker hen-
holdsvis 8 og 3 %. Det er lite dyrket mark (3 %), og ikke noe av arealet er definert som urban bebyg-
gelse. Gjennomsnittlig arsnedbgr er 724 mm, fordelt p4 370 mm om sommeren og 354 mm om vin-
teren (http:/nevina.nve.no/). Berggrunnen bestar i hovedsak av gneis, men det er ogsa noe innslag
av skifer (https://geo.ngu.no/kart/minkommune/).

3.3 Vannkvalitet

Finnsrudelva hgrer til gkoregionen @stlandet. Elva har et middels stort nedbgrfelt lokalisert hovedsa-
kelig i skog (200-800 moh.), mens omradet med elvemusling ligger i lavlandet (<200 moh.). | dette
omradet karakteriseres elva som kalkfattig og humgs i henhold til vannforskriftens klassifiseringsvei-
leder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R106 (Direktoratsgruppen
vanndirektivet 2018).
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Det finnes opplysninger om vannkvaliteten i Finnsrudelva fra 2019 og framover (tabell 5). I tillegg ble
det lagt ut én pH-logger i midtre del av elva (stasjon 3) i april 2021 og én pH-logger i nedre del av
elva (stasjon 5) i mai 2022 (figur 15 og tabell 6). Det har imidlertid veert problemer med pH-loggeren
ved stasjon 3, s det finnes data bare fra periodene 20. april — 26. mai 2021 og 11. november 2021
— 8. juni 2022. For pH-loggeren ved stasjon 5 finnes det tilgjengelige data fra 9. mai 2022 til 8. juni
2022.

Tabell 5. Vannkvaliteten i midtre del av Finnsrudelva (stasjon 2-3) i 2019-2021 angitt ved turbiditet
(Turb, FTU), fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l),
kalsium (Ca, mg/l), nitrat (NO3, ug/l), totalt nitrogen (Tot-N, ug/l), totalt fosfor (Tot-P, ug/l), jern (Fe,
ug/l) og sink (Zn, ug/l). Malingene fra 3.9. og 13.10.2021 er fra egne vannprgver. Malingene fra de
andre datoene er hentet fra https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-N Tot-P Fe Zn
FTU mgPt/I mS/m mg/l mg/l g/l ug/l ug/l pg/l pgll
18.11.2019 - 75 3,0 6,4 - 2,5 - - - - -
12.12.2019 - 78 2,7 6,3 - 2,2 - - - - -
04.06.2020 - - - 6,7 - 2,6 110 - 7,9 - -
20.10.2020 - - - 6,6 - 2,4 110 - 7,6 - -
01.06.2021 - - - 6,5 - 1,7 96 - 8,7 - -
03.09.2021 1,3 47 29 66 7,5 2,3 70 280 8,6 252 15
12.10.2021 - - - 6,7 - 2,1 100 - 91 - -
13.10.2021 11 67 3,0 66 79 24 110 340 9,9 312 <10
Gj.snitt 1,2 67 29 66 7,7 2,3 99 310 8,6 282 <10
7,00
6,00 Figur 15. pH i midtre del av Finns-
- rudelva (stasjon 3) i 2021-2022.
- pH-loggeren ble lagt ut i april 2021.
>0 Det var problemer med loggeren i
en periode, sa det finnes bare data
4,00 fra april og mai 2021 og fra novem-
‘\\%@5@\' ('“61,\, 06& 06‘"" 0@')’ @@”ﬂv \\%6'9' ?\,]9'9’ {\\w"? ber 2021 til juni 2022. pH ble malt
W & & @3«5" oW Y fire ganger i timen. Data fra Lans-
Ny 257 . .
¥ 9 styrelsen i Varmland (Sandra Wo-
Maned ronin, upubl. data).

Tabell 6. Gjennomsnittlig pH i midtre (stasjon 3) og nedre del (stasjon 5) av Finnsrudelva i 2021-
2022. pH-loggeren ved stasjon 3 ble lagt ut i april 2021, men pa grunn av problemer med loggeren
finnes det bare data fra april og mai 2021 og fra november 2021 til juni 2022. pH-loggeren ved stasjon
5 ble lagt ut i mai 2022 og det finnes data for mai og juni 2022. pH ble mailt fire ganger i timen. Data
fra Lansstyrelsen i Varmland (Sandra Woronin, upubl. data).

Stasjon 2021 2022

April  Mai November Desember Januar Februar Mars April Mai Juni
3 6,30 6,19 6,29 6,27 6,21 6,19 6,24 6,22 6,19 6,14
5 - - - - - - - - 6,49 6,36

Finnsrudelva ser ut til & ha forsuringsproblemer. Gjennomsnittlig pH fra loggeren ved stasjon 3 fra
november 2021 til juni 2022 var 6,22. Malingene fra mai og juni 2022 (perioden med sammenlignbare
data fra loggerne ved stasjon 3 og 5) viser at pH er vesentlig hgyere i nedre del sammenlignet med
midtre del (tabell 6). Dette kan tyde pa at forsuring, farst og fremst, er et problem i gvre og midtre
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deler av elva, men nedre del var ogsa forsuringsutsatt i mai 2022 (6,36 i gjennomsnitt). | motsetning
til pH, var ikke kalkinnholdet spesielt lavt (2,3 mg/l i gjennomsnitt).

Fargetallet i Finnsrudelva er ikke spesielt hgyt. Malinger av turbiditet, totalt organisk karbon, jern og
sink er begrenset, men antyder at verdiene er relativt hgye for alle parameterne utenom sink.

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R106 er henholdsvis 9 og 175 pg/l
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Fosforverdiene varierte mellom 8 og 10 ug/l, mens nitro-
genverdiene 1a en del over referanseverdien. Dette tilsvarer sveert god gkologisk tilstand for totalt
fosfor, men bare god gkologisk tilstand for totalt nitrogen. Ledningsevnen var moderat lav.

3.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt p& fire stasjoner i Finnsrudelva i begynnelsen av september 2021 (stasjon
1-4; for lokalisering se figur 4). Resultatet fra de fire stasjonene er presentert i tabell 7 og figur 16,
som medianverdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5—-7 cm dyp i substratet (5 cm).
I tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.

Redokspotensialet i substratet var hgyere i gvre enn i nedre del av Finnsrudelva, men det ble bare
malt redokspotensial lavere enn 300 mV ved stasjon 4 (tabell 7 og figur 16). Ved stasjon 1 var
mediant redokspotensial 567 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmas-
ser og substratet var 6,4 % (tabell 7). Ved stasjon 2 var mediant redokspotensial 465 mV i substratet,
og reduksjonen i redoksverdi var 22,0 % (tabell 7). For begge stasjonene tilsvarer det god habitat-
kvalitet, da store deler av substratet hadde tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge muslinger kan
vokse opp (figur 16). Ved stasjon 3 var mediant redokspotensial 411 mV i substratet, og reduksjonen
i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 32,1 % (tabell 7). Ved stasjon 4 var me-
diant redokspotensial 408 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi 32,8 % (tabell 7). For begge
stasjonene tilsvarer dette god til moderat habitatkvalitet, da en del av substratet hadde tilstrekkelig
oksygeninnhold (figur 16). For stasjonene samlet sett var mediant redokspotensial 437 mV i substra-
tet og reduksjonen i redoksverdi 27,9 % (tabell 7). Dette tilsvarer god (til moderat) habitatkvalitet.

Tabell 7. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i Finnsrudelva, pa fire stasjoner (stasjon
1-4) i begynnelsen av september 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa
5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for alle stasjonene hver for seg og samlet. Reduksjon i re-
doksverdi mellom de frie vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 2. september
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
1 FW 604
5cm 567 6,4
2 FW 596
5cm 465 22,0
3 FW 605
5cm 411 32,1
4 FW 607
5cm 408 32,8
1-4 FW 605
5cm 437 27,9
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Figur 16. Redoksmalinger i Finnsrudelva pa fire stasjoner (stasjon 1-4) i september 2021. Median-,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300-400 og <300 mV.

3.5 Fisk
Forekomst og tetthet

Finnsrudelva er et ikke-anadromt vassdrag. Det er gjennomfart ungfiskundersgkelser i vassdraget i
juni 2000 (Enerud 2001) og juni 2012 (Sandaas & Enerud 2012; tabell 8). | 2000 ble det elfisket pa
tre stasjoner som omtrent tilsvarer stasjon 1, 3 og 5 i overvakingsprogrammet for elvemusling. Det
ble bare fanget tre eldre grret (21+) pa stasjon 3. | 2012 ble det elfisket pa to stasjoner som omtrent
tilsvarer stasjon 3 og 4 i overvakingsprogrammet. Ved stasjon 3 ble det fanget 10 eldre grret (21+).
Ved stasjon 4 ble det fanget to grretyngel (0+) og 14 eldre grret (=1+). Stasjonene ble bare avfisket
én omgang. Som grunnlag for & estimere tettheten av ungfisk for pafglgende omganger tilsvarende
et standard overfiske i tre omganger (Bohlin et al. 1989) er det benyttet en fangbarhet pa 0,5. Samlet
tetthet av grretunger ble da beregnet til henholdsvis 2,1 og 6,9 individ pr. 100 m? i 2000 og 2012
(tabell 8). | tillegg til grret ble det i begge arene fanget bade arekyte og gjedde.

Tabell 8. Tetthet av grretunger pr. 100 m? i Finnsrudelva i juni 2000 og juni 2012. Data fra Enerud
(2001) og Sandaas & Enerud (2012).

Dato Antall  Areal Antall fiske- Sum antall Tetthet
stasjoner (m?) omganger agrret (pr. 100 m2)

juni 2000 3 283 1 3 2,1

2.-3. juni 2012 2 750 1 26 6,9

Muslinglarver péa gjellene

| 2012 ble gjellene til 23 grretunger (21+), som ble fanget pa stasjon 3 og 4 i Finnsrudelva i begyn-
nelsen av juni, undersgkt med henblikk pa infestering av muslinglarver (Sandaas & Enerud 2012).
Ved stasjon 3 var 70 % av de toarige eller eldre grretungene infestert. Ved stasjon 4 var henholdsvis
75 og 33 % av de ettarige (1+) og todrige eller eldre grretungene (22+) infestert. Kun prevalens ble
undersgkt.
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3.6 Elvemusling
Utbredelse

De fem stasjonene som inngikk i overvakingen i 2021 |& innenfor den samme strekningen der det
tidligere er pavist elvemusling i Finnsrudelva (Sandaas & Enerud 2016), tilsvarende den ca. 5,8 km
lange strekningen fra utlgpet av Finnsrudtjennet til Billa, ved grensen til Sverige.

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfert pa fem stasjoner i begynnelsen av september
2021 (stasjon 1-5; for lokalisering se figur 4 og figur 17). Det ble funnet levende elvemusling pa alle
de fem stasjonene, og antallet varierte mellom 3,33 og 25,22 individ pr. minutt observasjonstid (figur
18 og vedlegg 12). Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 12,43 individ pr. minutt. Det
vil si at det bare tok fem sekunder i gjennomsnitt mellom hver gang det ble observert en musling.

Figur 17. Stasjonene som ble undersgkt i for-
bindelse med tetthet (stasjon 1-5) og lengdefor-
deling (stasjon 2 og 3) av elvemusling i Finns-
rudelva. For lokalisering se figur 4. Foto: Jon H.
Mageray.
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Det ble talt 2465 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Finnsrudelva i 2021. Det ble funnet
fa tomme skall, og de utgjorde bare 0,5 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig
tetthet av tomme skall var 0,06 individ pr. minutt sgketid pa fritellingene i 2021 (figur 18 og vedlegg
12).

Populasjonsstarrelse

Finnsrudelva har elvemusling pa en ca. 5,8 km lang strekning. Bredden pa elva er ganske konstant,
men vanndekt areal endrer seg en god del avhengig av vannfagringen. Basert pa malinger av bredden
ved de fem stasjonene i Norgeskart og med en antagelse om at om lag en tredel av elvelgpet er
uegnet som leveomrade for elvemusling, vil elva fa en gjennomsnittlig bredde pa ca. 4 m. Dette er en
grov forenkling, men det gir elva et potensielt vanndekt areal pa ca. 23.200 m2. Selv om fritellingene
ikke er knyttet til et oppmalt areal, er det funnet en sammenheng mellom den relative tettheten av
muslinger pr. minutt funnet ved fritelling og tettheten av muslinger pr. m?2 i transekter. Denne sammen-
hengen er tilnaermet lik y = 0,4x, der x er gijennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt
(Larsen 2017a). For Finnsrudelva (stasjon 1-5) far vi etter ligningen en gjennomsnittlig tetthet pa 4,97
individ pr. m2i 2021, og et estimat pa ca. 115.000 synlige muslinger. | tillegg skal estimatet korrigeres
for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke er synlige ved direkte observasjon.
Korrigert for dette (se avsnittet om lengdefordeling) far vi et estimat pa ca. 166.000 muslinger. Selv
om anslagene er usikre, vitner dette om at Finnsrudelva har en stor bestand av elvemusling.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling, som ble undersgkt pa to av stasjonene (stasjon 2 og 3, for lo-
kalisering se figur 4 og vedlegg 2), varierte fra 13 til 117 mm i begynnelsen av september 2021
(figur 19 og figur 20). Det var som normalt en overvekt av eldre muslinger (lengdegruppene 80—
115 mm), men ogsd en god del unge muslinger. Dette gjaldt spesielt pa stasjon 3 i intervallet 15-40
mm. Gjennomsnittslengden var 75 mm (SD = 26; N = 242). Det var ganske stor forskjell i lengdefor-
delingen mellom de to stasjonene som ble undersgkt, der stasjon 2 sa ut til & ha mer uregelmessig
rekruttering.

Det ble funnet 13 muslinger som var mindre enn 20 mm (tabell 9). Det var ogsa muslinger i alle
lengdegruppene mellom 20 og 50 mm og til sammen 46 individer var mindre enn 50 mm. Dette ut-
gjorde 19,0 % av totalantallet pa gravestasjonene og indikerer at rekrutteringen var relativt god. Ved
stasjon 2 og 3 var andelene henholdsvis 15,0 og 22,1 %, som illustrerer at rekrutteringsnivaet var
noe bedre ved stasjon 3. Utenom undersgkelsene av skallengde ved stasjon 2 og 3, ble ogsa minste
musling observert pa overflaten registrert under fritellingene. Det ble funnet muslinger mindre enn 50
mm ved stasjon 2-4, men ikke ved stasjon 1 og 5.
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Figur 19. Lengdefordeling av
levende elvemusling i Finnsrudelva,
basert pa graving i substratet pa de
to stasjonene som ble undersgkt i
begynnelsen av september 2021
(jfr. figur 20).
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Skallengde, mm

Stasjon 2
Minste musling 13,1
Starste musling 116,5
Gj.snitt + SD 76,9 +233
Antall undersgkt (N) 88
Stasjon 3
Minste musling 15,3
Starste musling 115,7
Gj.snitt + SD 73,2+26,6
Antall undersgkt (N) 154

Figur 20. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 2 og 3 i Finnsrudelva, basert pa graving i

substratet i begynnelsen av september 2021.

Det var noe forskijell i andelen nedgravde muslinger pd de to stasjonene som ble undersgkt i
Finnsrudelva, med 26,1 % ved stasjon 2 og 33,1 % ved stasjon 3 (tabell 9). Samlet for de to stasjonene
utgjorde andelen nedgravde muslinger 30,6 %. Av de 46 muslingene som var mindre enn 50 mm, var
bare to individer synlige ved direkte observasjon (figur 21). Dette utgjorde bare 4,3 % av alle
muslinger mindre enn 50 mm. Den stgrste muslingen som ble funnet skjult under steiner eller

nedgravd i substratet var 86 mm.
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Tabell 9. Antall synlig og nedgravd elvemusling, andel nedgravde individ, og antall og andel muslinger

<20 og <50 mm funnet pa stasjon 2 og 3 i Finnsrudelva, ved graving i substratet i begynnelsen av
september 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm
2 01.09.2021 1,6 88 65 23 26,1 4 12 4.5 15,0
3 03.09.2021 2,2 154 103 51 33,1 9 34 5,8 22,1
Samlet 2+3 3,8 242 168 74 30,6 13 46 54 19,0
25
—— Nedgravde muslinger (N = 74)
—— Synlige muslinger (N = 168)
20 -
o
T 15
g
C
% 10
e
o
> Figur 21. Andelen levende elve-
o AT~ T N musling som ble funnet nedgravd
3335393837 973338 2383938323 33833383 | sammenlignet med andelen som
Toiaidisierazereigsaogseenaaasisl varsynlige p& elvebunnen i Finns-
Skallengde, mm =~ "~ """ 77777 rudelva (stasjon 2 og 3) i 2021.

Tomme skall som ble funnet i 2021 varierte i lengde mellom 44 og 114 mm, med et gjennomsnitt p&
85 mm (SD = 23; N = 14). Det ble funnet ett tomt skall mindre enn 50 mm. Dgdeligheten var relativt
jevnt fordelt, men med flest individer mellom 90 og 120 mm. Dette kan tyde pa at hgy alder har hatt
starst betydning for dgdeligheten, men at det ogsa dar en del yngre individer av andre arsaker. Kon-
klusjonen er imidlertid usikker, da det ble funnet f& tomme skall.

Alle de 14 dgde muslingene (tomme skallene) som ble funnet i Finnsrudelva i 2021 ble undersgkt
neermere. Av disse hadde bare ett individ (7,1 %) dadd for mindre enn ett ar siden (tabell 10). Ytter-
ligere fem individer (35,7 %) hadde dadd for mellom ett og to ar siden, mens fire individer (28,6 %)
hadde dagdd for to—tre ar siden. Av de dgde muslingene som ble samlet inn, hadde over halvparten
av individene dadd i lgpet av de siste tre arene. Det kan virke som om dgdeligheten har vaert hagyere
enn normalt i en periode for 1-3 ar siden.

Tabell 10. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Finnsrudelva i 2021
med angivelse av antall &r skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar), vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a, Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(@1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 1 5 4 1 3 14
Prosentandel 7,1 35,7 28,6 7,1 21,4 100,0
Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt med hensyn til vekst i 2021 var 16 mm. Alderen
til denne ble antatt av veere fire ar (4+), basert pa tidligere studier av tilvekst i elva (Dunca & Sandaas
2016) og det vi vet om tilvekst basert pa tidligere undersgkelser i det nasjonale
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overvakingsprogrammet (Larsen 2017a). Veksten til muslingene var god i Finnsrudelva (figur 22), og
gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var 16 mm (figur 22). Muslinger som i september
2021 var mindre enn 20 mm, var mest sannsynlig yngre enn seks ar. Muslingene hadde en
giennomsnittlig skallengde pa 54 mm nar de var 10 ar gamle. Dermed var individer som var mindre
enn 50 mm i september 2021, mest sannsynlig yngre enn 10 &r. Den arlige tilveksten var 5-10 mm
nar muslingene var 6-11 ar gamle. Nar kjgnnsmodningen inntreffer, vil veksten raskt avta og
vekstkurven vil flate ut. Dette ser ut til & finne sted noe etter 10-arsalder i elva.

70 - .o
80 AT e
S . e Figur 22. Vekstkurve basert pa
lengde av gjennomsnittlig ar-
E . 4 . .
£ 401 ringsdiameter hos aldershestemt
9 4 o elvemusling i Finnsrudelva, fram til
2 s 14-ars alder (N = 14). Skallene var
= 20 """"""""";A """""""""""""""" erodert ved umbo slik at den fgrste
10 - bd vintersonen ikke lenger kunne
N P ,/‘ . | bestemmes med sikkerhet, og
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 vekstkurven er stipulert for det
Alder, ar farste levearet (dpen sirkel).
Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i 2021. Det ble ikke funnet noen gravide mus-
linger, men 3 av 15 undersgkte muslinger (20 %) hadde tegn pa at de hadde veert gravide, men at
larvene allerede hadde sluppet. Vi kjenner ikke til opplysninger fra andre kilder om graviditet eller
tidspunkt for frigivelse av muslinglarvene. Likevel tyder funnene pa at gytetiden inntreffer i slutten av
august.

3.7 Oppsummering

Finnsrudelva har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og ble i
den sammenheng undersgkt farste gang i 2021. En overvakingsundersgkelse ble gjennomfart med
kartlegging av tetthet (fritellinger pa fem stasjoner) og lengdefordeling (graving i substratet pa to av
stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa fire av stasjonene).

Finnsrudelva er tidligere undersgkt i 2000, 2002, 2012 og 2015 pa til sammen 10 stasjoner (oppsum-
mert i Sandaas & Enerud 2016). Utbredelsesomradet utgjgr den ca. 5,8 km lange strekningen fra
utlepet av Finnsrudtjennet til Billa, ved grensen til Sverige (tabell 11). Elvemusling finnes ogsa pa en
ca. 2.7 km lang strekning pa svensk side av grensen (Urban Nyqvist, Lansstyrelsen Varmland, upubl.
data). Til sammen utgjer dermed utbredelsesomradet ca. 8,5 km.

Gjennomesnittlig estimert tetthet i Finnsrudelva i 2000, 2002, 2012 og 2015 var henholdsvis 1,02, 0,94,
4,29 og 4,74 individer pr. m? (oppsummert i Sandaas & Enerud 2016), mens det i 2021 ble funnet en
gjennomsnittlig tetthet p& 4,97 individ pr. m2 (tetthetene i 2012, 2015 og 2021 er estimert fra gjen-
nomsnittlig tetthet pr. minutt etter Larsen 2017a; se tabell 11). Det er forskjellige stasjoner som har
blitt undersgkt i de forskjellige undersgkelsesarene, inkludert 2021, s tetthetene er ikke direkte sam-
menlignbare. Stasjonene ligger likevel i hovedsak i de samme omradene av elva og funnene tyder
pa at tettheten har gkt kraftig fra 2002 til 2012, og med en svak gkning etter dette. Pa svensk side
tyder undersgkelser pa at tettheten ogsa har gkt, spesielt mellom 2011 og 2019 (tabell 12) (Urban
Nyqvist, Lansstyrelsen Varmland, upubl. data). | 2019 ble den estimert til 3,0 individer pr. m2. Hvis
man sier at utbredelsesomradet pa svensk side er omtrent halvparten av utbredelsesomradet pa

39



NINA Rapport 2273

norsk side, blir den gjennomsnittlige tettheten for hele utbredelsesomradet 4,3 individer pr. m2 (tabell
12).

Tabell 11. Oppsummering av data fra Finnsrudelva i Norge i 2000, 2002, 2012, 2015 og 2021. Po-
engbedgmmelse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell
3. Populasjonsstgrrelsen er ikke korrigert for nedgravde individ, med unntak av i 2021 (angitt i paren-
tes). Tallene for gjennomsnittlig lengde, sta@rrelse pa musling, og prosentandel muslinger <20 og 50
mm som er angitt i parentes for 2015, er basert pa graveundersgkelser fra de to stasjonene som ble
undersgkt i 2021. Ellers har det veert store forskjeller i stasjonsutvalg og metodikk mellom de forskjel-
lige arene, sa dataene er ikke direkte sammenlignbare.
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(73+25) (11) (115) (3,2 (18,3)°
2021 58 4,97 1243 115 (166) 75+ 26 13 116 5,4 19,0 26 Il
! Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. m? etter Larsen (2017a)

2 Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. minutt etter Larsen (2017a)
3 Basert pa bakgrunnsdata fra Sandaas & Enerud (2012; 2016)

Tabell 12. Oppsummering av data fra Finnsrudelva i 2021 i Norge, 2019 i Sverige og total for hele
utbredelsesomradet. Poengbedgmmelse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er be-
skrevet neermere i tabell 3. Populasjonsstgrrelsen korrigert for nedgravde individ er angitt i parentes.
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! Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. minutt etter Larsen (2017a)

2 Vektet for at utbredelsesomradet er stgrre pa norsk enn svensk side av grensen

8 Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. m? etter Larsen (2017a)

4 Uten graving i substratet

5 Vekting ikke gjennomfert pga. at det ikke ngdvendigvis gir et mer korrekt bilde av bestanden

| 2012 og 2015 estimerte Sandaas & Enerud (2012; 2016) bestanden i Finnsrudelva til & besta av
40.000-50.000 muslinger. Dette er ca. halvparten av estimatet i 2021 uten nedgravde muslinger og
ca. én tredel av estimatet i 2021 med nedgravde muslinger (tabell 11). Det er flere mulige arsaker til
denne forskjellen. En hovedarsak er at estimatene fra 2012 og 2015 ikke inkluderer andelen
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nedgravde muslinger, selv om det ble gjennomfart gravestudier i 2015. En annen hovedarsak er at
Sandaas & Enerud (2012; 2016) antar at deres estimerte tettheter er for hgye og nedskalerer tetthe-
ten i estimatet til 1,0-1,5 individ pr. m2. | 2021 ble en estimert tetthet pa 4,97 individ pr. m2 benyttet.
Forskjellene hadde veert enda starre om ikke estimatene i 2012 og 2015 var basert p& nesten et
dobbelt sa stort areal som i 2021. P& svensk side ble bestanden estimert til & besta av ca. 65.000
individer i 2019 (tabell 12) (Urban Nyqvist, Lansstyrelsen Varmland, upubl. data). Dette estimatet
inkluderer ikke nedgravde muslinger, da det ikke ble gjennomfart graving i substratet. Uten nedgravde
musling blir estimatet for hele utbredelsesomradet pa ca. 180.000 individer (tabell 12). Hvis man
inkluderer nedgravde muslinger, blir nok estimatet pa neermere 250.000 individer.

Rekrutteringen i Finnsrudelva ble undersgkt i 2000, 2012 og 2015, men uten gravestudier i 2000 og
2012 (Sandaas & Enerud 2016), far undersgkelsene i 2021 (tabell 11). Undersgkelsene i 2000 tyder
pa at rekrutteringen var lav, mens undersgkelsene i 2012 tyder pa en gkning i rekrutteringen. Ved
stasjon 4, som ble undersgkt i bade 2012 (ikke gravestudier) og 2015, var rekrutteringen relativt dar-
lig. Ved stasjon 2 og 3, som ble undersgkt i bade 2015 og 2021, var rekrutteringen god (noe hgyere
andel av de minste muslingene i 2021; tabell 11, figur 23). Minste musling funnet var henholdsvis
11 og 13 mm i de to &rene. Muslinger mindre enn 20 mm utgjorde henholdsvis 3,2 og 5,4 % de to
arene, mens muslinger mindre enn 50 mm utgjorde henholdsvis 18,3 og 19,1 %. Det er noe varie-
rende arsklassestyrke, men det var likevel muslinger i alle lengdegruppene mindre enn 50 mm begge
ar. Hvis man inkluderer dataene fra stasjon 4 i 2015, synker andelen muslinger mindre enn 20 og 50
mm til henholdsvis 2,6 og 13,6 % (tabell 11). Dette tyder pa at undersgkelsene ved stasjon 2 og 3
overestimerer rekrutteringen noe. Pa svensk side var minste musling 25 mm i 2019 (Urban Nyqyvist,
Lansstyrelsen Varmland, upubl. data; tabell 12). Muslinger mindre enn 50 mm utgjorde 4,2 %. Hvis
man slar sammen de undersgkte muslingene i Norge i 2021 og i Sverige i 2019, utgjorde muslinger
mindre enn 20 og 50 mm henholdsvis 2,9 og 12,1 % (tabell 12).

25 -
——2015 (N = 279)
——2021 (N = 242)

N
o
I

=
ol
I

Figur 23. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Finnsrudelva i
2015 sammenlignet med 2021.
Fordelingene er basert pa stasjon
2 og 3, der det ble gravd i substra-
BRSNS RSN tetbeggeér. Lengdefordelingen for
R N RS R 2015 er basert pa data fra Sandaas
2| & Enerud (2016).
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De tidligere studiene i Finnsrudelva (Sandaas & Enerud 2016) angir ikke andelen nedgravde mus-
linger, men i 2021 var andelen s& hgy som 30,6 %. Dette er ofte en indikasjon pa god rekruttering, da
det er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd. For muslinger som er 30-60 mm lange vil
normalt 25-50 % av individene vaere synlige (Larsen 2017a). | Finnsrudelva var 57 av de 62 individene
som var mindre enn 60 mm nedgravd i substratet (tilsvarende 91,9 %). Det betyr ogsa at rekrutteringen
kan ha veert bedre i 2000 og 2012 enn det som er vist, da lengdefordelingene bare var basert pa synlige
muslinger. | Sverige er det heller ikke gjennomfert graving i substratet, sa rekrutteringen der er sannsyn-
ligvis bedre enn dataene fra 2019 tilsier.

Malinger av redokspotensial viser at habitatkvaliteten var (moderat til) god i Finnsrudelva. Mer enn
halvparten av mélingene pa alle de fire stasjonene hadde tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV),
som tilsier egnede oppvekstomrader for unge muslinger. Det ble malt redokspotensial lavere enn
300 mV bare ved én stasjon i nedre del av elva. Malingene tyder pa at habitatkvaliteten reduseres
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nedover i vassdraget, men den var fremdeles god til moderat ved de to nederste stasjonene. Den
(moderate til) gode habitatkvaliteten i elva samstemmer med det relativt haye rekrutteringsnivaet,
men reduksjonen i habitatkvalitet nedover i elva kan tyde pa at lengdefordelingene fra midtre deler
av elva overestimerer rekrutteringsnivaet noe. Siden malingene ikke ble gjennomfart pa den varmeste
tiden av aret, vil habitatkvaliteten kunne vaere darligere, spesielt i de grunne partiene, i perioder med
lav vannfgring og hgy vanntemperatur.

| 2012 (Sandaas & Enerud 2012) og 2015 (utregnet av Larsen & Magergy 2019) oppnadde bestanden
i Finnsrudelva henholdsvis 18 og 20 poeng i poengmodellen, mens den i 2021 oppnadde 26 poeng
(tabell 11; jfr. tabell 3). Pa svensk side oppnadde bestanden bare 13 poeng i poengmodellen i 2019,
men hvis man slar sammen dataene fra Norge og Sverige sa oppnadde bestanden som helhet 25
poeng. Uansett bedgmmes bestanden til & ha hgy levedyktighet og meget hay verneverdi i 2021. P&
grunn av en relativt hgy andel muslinger mindre enn 50 mm (19,0 %) og nyrekruttering (muslinger
mindre enn 20 mm), oppnadde Finnsrudelva en naturindeks pa 1,0 og gkologisk tilstand ble vurdert
a veere sveert god etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Rekrutteringen er
relativt hay og framstar som god nok til at bestanden er sikret pa lang sikt, selv om andelen muslinger
mindre enn 50 mm gjerne kunne veert noe hgyere.

For & opprettholde sveert god gkologisk tilstand for elvemuslingen i Finnsrudelva, kan det veere aktuelt
med kalkingstiltak. Johnsen et al. (2020) konkluderte med at dette ikke var nagdvendig, basert pa de
dataene som var tilgjengelig pa det tidspunktet. Dataene fra pH-loggerne tyder likevel pa at forsuring
er et problem i elva, spesielt i midtre og gvre deler. Vannkvalitetsdataene og redoksmalingene tyder
pa at avrenning og tilfgrsel av naeringsstoffer ikke er et problem i elva i dag, selv om mengden totalt
nitrogen var litt for hgy. Likevel ma det stilles strenge krav til konsekvensvurderinger av inngrep i og
langs vassdraget og vurdere effekten av all pAgaende aktivitet og pavirkning i nedbgrfeltet, for at ikke
situasjonen skal bli forverret. Hvilke endringer kan f.eks. hogst fa for avrenning mot vassdraget og
endringer i vannkvalitet? Det er gjennomfart hogst ned mot elva i flere omrader siden tusenarsskiftet
(https://norgeibilder.no/, pers. obs.). Kantsonene mellom jordbrukslandet og elva kunne ogsa stedvis
ha veert skjattet bedre (pers. obs.). Negative konsekvenser pa bestanden av grret, bade pga. forsu-
ring, hogst og jordbruk, vil i tillegg ha negative konsekvenser pa bestanden av elvemusling. Tettheten
av grret har veert lav i elva (Enerud 2001, Sandaas & Enerud 2012), og det bgr vurderes tiltak for &
gke grretbestanden. Uten grret blir det ingen rekruttering for elvemuslingen i Finnsrudelva.

Finnsrudelva bgr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Lokaliteten
har en stor og levedyktig bestand av grretmusling. Tilstanden til elvemuslingbestanden i dag tilsier at
lokaliteten har sveert god gkologisk tilstand.
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4 Sogna

Jon H. Magergy & Bjgrn Mejdell Larsen

4.1 Innledning

Forekomsten av elvemusling i Sogna (Sokna) er kjent tilbake fra 1950- og 1960-tallet (Dolmen &
Kleiven 1997). Det vi vet om bestanden i elva er farst og fremst knyttet til undersgkelser i forbindelse
med utbygging av ny riksvei 7 langs elva, med undersgkelser pa midten av 1990-tallet og i 2002,
2006, 2008 og 2017 (Eken & Larsen 2002, Gaarder 1994, Larsen 1995; 2006; 2017b, Larsen & Eken
2009). Det er pavist elvemusling fra Veme til Sargefoss/Ask, naer utlgpet i Tyrifjorden (oppsummert i
Larsen 2017b). | 2017 ble tettheten anslatt til 3,6 individ pr. m2, og populasjonen ble estimert til &
utgjere i overkant av 600.000 muslinger. Fram til 2008 ser det ut til & ha veert en bedring i rekrutte-
ringen og en reetablering av bestanden, men i 2017 var rekrutteringen sveert liten. Basert pa funn av
noen fa muslinger mindre enn 20 mm, klassifiseres bestanden likevel som antatt livskraftig
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018, Larsen 2017a). Sogna ble foreslatt inkludert som B-lokalitet
i det nasjonale overvakingsprogrammet, med farste overvakingsrunde i perioden 2018-2023 (Larsen
& Magergy 2018).

4.2 Omrade

Sogna er hovedlgpet i Sognavassdraget (vassdragsnr. 012.DA), som i hovedsak ligger i Ringerike
kommune i Viken (tidligere Buskerud) fylke. Vassdraget er et sidevassdrag til Drammenselva (vass-
dragsnr. 012.Z). Deler av vassdraget ligger ogsa i Modum, FI&, Kradsherad og Sar-Aurdal (i Innlandet
fylke) kommuner. Sognavassdragets nedbgrfelt (642 km?) utgjares av flere delfelt ovenfor Sokna tett-
sted (figur 5 side 15). Ett sidefelt (Bergsjgvassdraget) drenerer fra Bergsjg (213 moh.) til Eidselva
som renner ut i Torevannet (144 moh.) fra vest. Ett annet sidefelt (Rudsvassdraget) renner ogsa ut i
Torevannet og drenerer fra Breidvatnet (213 moh.) og Langevatnet (207 moh.). De gvre delene av
nedbgrfeltet til Sognavassdraget ligger 1000-1200 moh., og drenerer gjennom @vstevatn (402 moh.),
Langvatnet (398 moh.), Buvatnet (376 moh.) og Frisvatnet (302 moh.). Frisvasselva renner sammen
med Sandvasselva; en gren fra Sandvatnet (561 moh.), og passerer gjiennom Strgmsottbygda til
Sognevatnet (213 moh.). Elva ut fra Sognevatnet far navnet Sogna. Elva passerer tettstedet Sokna,
der utlgpet fra Torevannet (Verkenselva) renner sammen med Sogna. Vassdraget renner videre gjen-
nom Soknedalen og ender til slutt i Nordfjorden (den nordlige delen av Tyrifjorden) ved Ask (63 moh.).
Ved utlgpet har vassdraget en arlig middelvannfgring pa ca. 16 l/(s*km2). Alminnelig lavvannfering er
beregnet til 1,6 I/(s*km?) (http://nevina.nve.no/).

Det er strekningen péa ca. 5 km av Sogna, mellom Lia og Veksalplassen i Soknedalen, som er inkludert
i denne undersgkelsen. Elva veksler mellom stryk og stilleflytende partier. Landskapet er kupert
skogsterreng, med enkelte omrader med flatere kulturlandskap med gardsbebyggelse ned mot elva.
| nedbgrfeltet dekker skog 83 % av arealet. Snaufjell utgjor 5 % (Hmax 1227 moh.). Innsjger og myr
dekker begge 3 %. Det er lite dyrket mark (4 %) og 0,3 % av arealet er definert som urban bebyggelse.
Gjennomsnittlig arsnedbgr er 765 mm, fordelt p& 392 mm om sommeren og 373 mm om vinteren
(http://nevina.nve.no/). Berggrunnen bestar i hovedsak av gneis og granitt, men det er ogsa noe inn-
slag av gabbro, amfibolitt, dioritt, gravakke, tonalitt og kalkstein i de nederste delene av nedbgrfeltet
(https://geo.ngu.no/kart/minkommune/).

4.3 Vannkvalitet

Sogna hgrer til gkoregionen @stlandet. Elva har et middels til stort nedbgrfelt lokalisert hovedsakelig
i skog (200-800 moh.), mens omradet med elvemusling ligger i lavlandet (<200 moh.). | dette omradet
karakteriseres elva som kalkfattig og humgs i henhold til vannforskriftens klassifiseringsveileder for
miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R106 (Direktoratsgruppen vanndirektivet
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2018). Vi kjenner ikke til opplysninger om vannkvaliteten i Sogna innenfor undersgkelsesomradet for
elvemusling, men det finnes data fra 1988-2018 nedstrgms undersgkelsesomradet (tabell 13 og ta-
bell 14) og fra 2010-2016 oppstregms undersgkelsesomradet (tabell 15).

Tabell 13. Oppsummering av vannkvaliteten ved Ask bru (nedenfor undersgkelsesomradet for elve-
musling) i Sogna i 1988-2016, angitt ved turbiditet (Turb, FTU), fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet
(Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), totalt nitrogen (Tot-N, pg/l) og totalt fosfor (Tot-P, pg/l).
Resultatene i 1988, 1989 og 1990-1991 er basert pa henholdsvis Bratli (1989), Semb (1992) og Berge
(1992). Resten er basert pa data som er tilgjengelig i vannmiljg
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Modifisert fra Larsen (2017b).

Ar Turb Farge Kond pH TOC Tot-N Tot-P
FTU mg Pt/ mS/m mg/l ug/l pg/l
1988 2,3 48 2,48 6,47 6,0 370 14
1989 1,8 34 2,74 6,64 45 360 11
1990 1,0 34 - - 4,8 302 7
1991 1,3 38 - - 5,2 463 8
1996 2,2 - - - 6,3 560 10
2001 1,9 - - 6,55 6,2 281 8
2002 2,4 - - 6,86 6,6 333 11
2003 3,3 - - 6,66 7,5 410 8
2004 5,2 - - 6,41 9,2 403 18
2005 1,9 - - 6,69 8,3 373 7
2006 55 - - 6,68 8,7 625 12
2007 1,7 - - 6,64 7,3 388 8
2008 4,9 - - - 6,7 332 15
2009 3,1 - - - 7,6 440 8
2010 2,5 - - - 7,5 370 7
2011 1,9 - - 5,98 7,2 360 9
2012 2,2 - - 6,38 8,4 389 10
2013 2,5 - - - 9,0 470 8
2014 3,9 - - 6,73 5,7 287 12
2015 1,2 - - 6,70 8,4 313 9
2016 1,8 - - 6,53 8,5 333 11
Gj.snitt 2,3t 38 2,62 6,56 6,8 394 10?

1 Verdi malt 02.04.91 (42 FTU) er ikke med i beregning av gjennomsnittsverdi
2 Verdi malt 02.04.91 (71 pg/l) er ikke med i beregning av gjennomsnittsverdi
3 Verdi malt 02.04.91 (1400 mg/l) er ikke med i beregning av gjennomsnittsverdi

Tabell 14. Vannkvaliteten ved Sgrgefossen (nedenfor undersgkelsesomradet for elvemusling) i
Sogna i 2017-2018, angitt ved konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium
(Ca, mgl/l), totalt nitrogen (Tot-N, ug/l), totalt fosfor (Tot-P, pg/l) og sink (Zn, pg/l). Data fra Vannmiljg
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/).

Dato Kond pH TOC Ca Tot-N Tot-P Zn
mS/m mg/l mg/l. ug/l  pg/ll ugll
23.05.2017 - - - - - - 312
24.08.2017 - - - 239 360 57 3,46
19.10.2017 - - - - 390 6,0 -
23.04.2018 20 6,3 89 187 530 129 4,62
27.06.2018 3,1 6,8 5.1 - 390 3,0 -
05.09.2018 28 6,8 50 - 260 12,0 -
Gj.snitt 26 66 63 213 38 79 3,73

Sogna er utsatt for forsuring, og fem av de 57 pH-malingene som foreligger fra Ask bru i perioden
1988-2016 var lavere enn 6,2 (tabell 13). Det ble malt pH ned mot 5,9 i begynnelsen av juni 1988.
Mer markert var droppet i pH i 2011, da pH |14 mellom 5,8 og 6,1 pa alle de fire malingene som
foreligger. | de andre arene i perioden 2001-2016 varierte pH mellom 6,2 og 7,2 ved Ask Bru, og om
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lag to tredeler av pH-malingene var hgyere enn 6,5. Kalkinnholdet er bare malt enkelte ganger i 2017-
2018, men malingene tyder pa at det er lavt (1,9-2,4 mg/l; tabell 14).

Tabell 15. Oppsummering av vannkvalitetsdata fra Sokna og Barnasbrua (ovenfor undersgkelses-
omradet for elvemusling) i Sogna i 2011-2016, angitt ved turbiditet (Turb, FTU), pH, totalt karbon
(TOC, mgl/l), totalt nitrogen (Tot-N, pg/l) og totalt fosfor (Tot-P, pg/l). Resultatene er basert pa data
som er tilgjengelig i vannmiljg (https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Modifisert fra Larsen (2017b).

Stasjon Ar Turb pH TOC Tot-N Tot-P
FTU mg/l ug/l ug/l

Sokna 2014 0,9 6,47 5,8 243 25,7
2015 0,7 6,38 8,2 270 6,4
2016 0,6 6,93 7,8 270 7,0

Gj.snitt 0,7 6,57 7,4 262 12,4
Barndsbrua 2010 - - 7.9 300 7.1
2011 1,2 6,05 7,6 367 6,7

2012 1.2 6,45 7,9 383 11,7
2014 1,0 6,43 57 267 29,7
2015 0,7 6,40 8,2 320 7,1
2016 1,3 6,28 8,3 338 12,2

Gj.snitt 11 6,32 7,7 332 11,7

Vannfargen er moderat hgy i Sogna med et gjennomsnitt pa 38 mg Pt/l ved Ask bru i 1988-1991
(tabell 13). Dette skyldes vesentlig humussyrer, hovedsakelig fra naturlig avrenning fra myr og skogs-
mark i nedslagsfeltet.

Sogna er i lange perioder uklar eller grumsete pa grunn av suspenderte partikler, og turbiditeten malt
ved Ask bru var lavere enn 1,0 FTU bare i ca. 24 % av tilfellene. Gjennomsnittlig turbiditet var 2,3 FTU
i 1988-2016 (tabell 13). Etter store nedbgrmengder og flom, kunne turbiditeten gke i lgpet av kort tid
og hayeste turbiditet ble malt i april 1991 med 42 FTU. Det kan synes som om antall episoder med
hay turbiditet har gkt pa 2000-tallet. Turbiditeten gkte normalt nedover i vassdraget fra Sokna sen-
trum og var gjennomgaende hgyere ved Ask bru sammenlignet med stasjonene ved Sokna og Barn-
asbrua (tabell 15).

Vannkvaliteten ved Ask bru ble karakterisert som mindre god (tilstandsklasse IllI; Andersen et al.
(1997) med hensyn p& TOC (totalt organisk karbon) pa slutten av 1980-tallet og pa begynnelsen av
1990-tallet. Senere har mengden TOC gkt ytterligere, og fra og med 2002 tilsvarer &rsgjennomsnittet
av TOC til en vannkvalitet som karakteriseres som «darlig» med hensyn pa TOC (tilstandsklasse 1V).
TOC-verdiene var stort sett ogsa hgye ved Sokna og Barnasbrua (tabell 15), men lavere i de fa
pravene som ble tatt ved Sgrgefossen i 2017-2018 (tabell 14).

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R106 er henholdsvis 9 og 175 g/l
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Ved Ask bru var gjennomsnittlig mengde totalt fosfor litt
hayere enn referanseverdien (10 pg/l i 1988-2016) (tabell 13). Gjennomsnittlig mengde totalt nitrogen
(394 ug/l) 14 derimot naer grensen mellom god og moderat gkologisk tilstand (400 ug/l). Verdiene av
totalt fosfor var omtrent det samme ved Sokna og Barnasbrua (tabell 15), men lavere i de f& pravene
som ble tatt ved Sgrgefossen i 2017-2018 (tabell 14). Derimot var verdiene av totalt nitrogen lavere
i ovre del av vassdraget (henholdsvis 262 og 332 g/l ved Sokna og Barnasbrua). De fa malingene
som er gjort av ledningsevne (tabell 13 og tabell 14) tyder pa at denne er moderat lav. Tilferselen
av neaeringsstoff ansees som moderat, og den har endret seg lite i perioden 1988-2016.

4.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Sogna i midten av august 2021 (stasjon 5, 10 og 11; for
lokalisering se figur 5). Resultatet fra de tre stasjonene er presentert i tabell 16 og figur 24, som
medianverdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm). |
tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.
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Tabell 16. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i Sogna, pa tre stasjoner (stasjon 5, 10
og 11) i midten av august 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm
dyp i substratet (5 cm) er gitt for alle stasjonene hver for seg og samlet. Reduksjon i redoksverdi
mellom de frie vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 18. august
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
5 FW 581
5cm 307 47,2
10 FW 586
5cm 417 28,8
11 FW 590
5cm 477 19,2
5-11 FW 586
5cm 381 35,0
650 -
600 - ® P ®
550 -
c i
= 500 ®
.g 450 ¢ Male- Redokspotensial, mV
< V7o [ [ USSR WL AR B punkt Stasjon N >400 300-400 <300
8 350 - FW 5 5 1000 0 0
: I T L 10 5 1000 O 0
g 300 11 5 1000 0 0
© 250 - Gj.snitt 15 100,0 0 0
200 - 5cm 5 15 20,0 33,3 46,7
150 - 10 15 53,3 40,0 6,7
100 FW Sem — FW 5cm  FW 5cm 11 15 60,0 40,0 0
' ' ' Gj.snitt 45 444 378 17,8
5 10 11
Stasjon

Figur 24. Redoksmalinger i Sogna pa tre stasjoner (stasjon 5, 10 og 11) i august 2021. Median-,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og p& 5—7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300400 og <300 mV.

Redokspotensialet i substratet var bedre ved de to nederste (stasjon 10 og 11) enn den gverste
stasjonen (stasjon 5) i Sogna (tabell 16 og figur 24). Det var kun ved stasjon 5 at det ble malt redok-
spotensial lavere enn 300 mV (figur 24). Ved denne stasjonen var mediant redokspotensial 307 mV
i substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 47,2 % (tabell
16). Det tilsvarer moderat til darlig habitatkvalitet, da store deler av substratet ikke har tilstrekkelig
oksygeninnhold til at unge muslinger kan vokse opp (figur 24). Ved stasjon 10 var mediant redok-
spotensial 417 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet
var 28,8 % (tabell 16). Det tilsvarer en habitatkvalitet i grenseland mellom moderat og god, da det
var en del substrat med tilstrekkelig oksygeninnhold (figur 24). Ved stasjon 11 var mediant redok-
spotensial 477 mV, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 19,2 %
(tabell 16). Det tilsvarer god habitatkvalitet, da en god del av substratet har tilstrekkelig oksygeninn-
hold (figur 24). For stasjonene samlet sett var mediant redokspotensial 381 mV i substratet og re-
duksjonen i redoksverdi 35,0 % (tabell 16). Dette tilsvarer moderat habitatkvalitet.

46



NINA Rapport 2273

4.5 Fisk
Forekomst, tetthet og lengdefordeling

Sogna er et ikke-anadromt vassdrag. Det er gjennomfgrt ungfiskundersgkelser i Sogna i juni 2002
(Eken & Larsen 2002). Det ble fisket pa seks stasjoner, som tilsvarer omtrent stasjon 1, 3, 4, 5, 9 og
11 i overvakingsprogrammet. Stasjonene ble overfisket én til to ganger. Tettheten av grretunger va-
rierte fra 0-8 individer pr. 100 m2 og var vesentlig lavere i nedre del av undersgkelsesomradet i Sogna.
Ved stasjon 11 ble det ikke fanget grret (Eken & Larsen 2002). Ifglge Larsen & Eken (2009) var den
gjennomsnittlige tettheten i 2002 5,3 individer pr. 100 m2, fordelt pa 1,4 ettarige arret (1+) og 3,9 toarige
eller eldre grret (22+). Av andre arter ble det pavist elvenigye og grekyte (Eken & Larsen 2002). Det
er ogsa pavist abbor og gjedde i vassdraget, mens sgrv skal ha blitt funnet i en gjeddemage (opp-
summert i Eken & Larsen 2002).

Jrreten i Sogna vokste ikke spesielt godt (Eken & Larsen 2002). @rretyngelen (0+) var mellom 28 og
39 mm i juni, med et gjennomsnitt pa 32,5 mm (SD = 2,7; N = 20). Ettarige grret (1+) var mellom 73
og 96 mm, med et gjennomsnitt pa 85,5 mm (SD = 6,8; N = 11). Toarige grret (2+) var mellom 105
og 135 mm, med et gjennomsnitt pa 120,0 mm (SD = 8,1; N = 18). Utregningene er basert pa data
fra Eken & Larsen (2002).

Muslinglarver pa gjellene

Det er samlet inn undfisk til undersgkelser av gjellene i Sogna i juni 2002, oktober 2005 og juni 2008
(oppsummert i Larsen & Eken 2009). | 2002 ble det samlet inn fisk fra fire stasjoner, som tilsvarer
stasjon 1, 3, 4 og 9 i overvakingsprogrammet. | 2008 ble det samlet inn fisk fra de samme stasjonene,
med unntak av stasjon 1, mens det i 2005 bare ble samlet inn fisk fra stasjon 9. Det ble ikke funnet
muslinglarver pé stasjon 1 i 2002, men den ligger da ogsa ovenfor det kjente utbredelsesomradet til
elvemuslingen. Ved de andre stasjonene ble det funnet muslinglarver i alle undersgkelsesarene,
utenom ved stasjon 9 i 2008. Det var stor variasjon i prevalens, abundans og intensitet mellom arene
og arsklassene (tabell 17), men ogsa mellom stasjonene (data ikke vist). Likevel kan vi konkludere
med at infesteringsgraden var generelt lav, med unntak av stasjon 9 i 2005. Vi vil imidlertid forvente
hgyere intensitet i 2005 enn i 2002 og 2008, da grretungene er undersgkt om hgsten (oktober) i 2005
i motsetning til de andre arene som er undersgkt om varen.

Tabell 17. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til ettarige (1+) og toarige eller eldre (22+) arret-
unger i Sogna i juni 2002, oktober 2005 og juni 2008. Infesteringen av muslinglarver er presentert
som prevalens (prosentandel av undersgkt fisk som er infestert), abundans (gjennomsnittlig antall
larver p& all fisk undersgkt) og intensitet (gjennomsnittlig antall larver p& infestert fisk). N = totalt antall
fisk samlet inn; Maks = maksimum antall muslinglarver pa enkeltfisk; SD = standardavvik. Modifisert
fra Larsen & Eken (2009).

Dato Antall stasjoner Alder N Prevalens  Abundans Intensitet Maks
(%) (Gj.snitt £ SD) (G;j.snitt + SD)
08.-16.06.2002 4 1+ 11 27,3 0,3+0,5 1,0+£0,0 1
2+ 18 22,2 1,8+49 8,0+84 18
23+ 4 25,0 14,8 £ 29,5 59 59
01.10.2005 1 0+ 13 100,0 205,7 £118,8 205,7 £+118,8 406
08.06.2008 3 1+ 23 43,5 12,2 +275 28,1+36,7 108
22+ 11 0 0 0 0

4.6 Elvemusling
Utbredelse

De fem stasjonene som inngikk i overvakingen av elvemusling i Sogna i 2021 er et utvalg av de
stasjonene som ble undersgkt i 2017, i forbindelse med utbyggingen av Rv 7 (Larsen 2017b), og la

47



NINA Rapport 2273

mellom Tveita og Buringrud. Utbredelsesomradet til muslingen er starre enn dette, med pavisning fra
Veme til Sgrgefoss/Ask, naer utlgpet i Tyrifiorden. Dette utgjgr en strekning pa ca. 12 km (oppsummert
i Larsen 2017b).

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfert pa fem stasjoner i Sogna i midten av august
2021 (stasjon 3, 5, 9, 10 og 11; for lokalisering se figur 5 og figur 25). Det ble funnet levende elve-
musling pa alle de fem stasjonene og antallet varierte mellom 0,73 og 21,09 individ pr. minutt obser-
vasjonstid (figur 26 og vedlegg 13). Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 9,62 individ
pr. minutt. Det vil si at det tok bare seks sekunder i gjennomsnitt mellom hver gang det ble observert
én musling.

 Stasjon 5

Stasjon 10

Figur 25. Stasjonene som ble undersgkt i for-
bindelse med tetthet (stasjon 3, 5 og 9-11) og
lengdefordeling (stasjon 10 og 11) av elve-
musling i Sogna. For lokalisering se figur 5.
Foto: Jon H. Mageray.
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pa tidsbegrensede tellinger (opp-
0- 3 5 9 10 1 311 gitt som antall individ pr. minutt) pa
Stasjon fem stasjoner i Sogna i 2021.

Det ble talt 2123 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Sogna i 2021. Det ble bare funnet
tre tomme skall, og de utgjorde 0,1 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig tetthet
av tomme skall var 0,01 individ pr. minutt segketid pa fritellingene i 2021 (figur 26 og vedlegg 13).

Populasjonsstgrrelse

Totalt elveareal i Sogna fra Heggen til Veksalplassen er beregnet til 169.645 m2 (Larsen & Eken 2009).
Selv om fritellingene ikke er knyttet til et oppmalt areal, er det funnet en sammenheng mellom den
relative tettheten av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling og tettheten av muslinger pr. m2 i transekter.
Denne sammenhengen er tilnaermet lik y = 0,4x, der x er gjennomsnittlig antall levende muslinger funnet
pr. minutt (Larsen 2017a). For Sogna (stasjon 3, 5, 9, 10 og 11) far vi etter ligningen en gjennomsnittlig
tetthet pa 3,85 individ pr. m2 i 2021, og et estimat pa litt i overkant av 650.000 synlige muslinger. |
tillegg skal estimatet korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke er
synlige ved direkte observasjon. Dette tilsier at Sogna kan ha en totalbestand p& mer enn 710.000
muslinger (se avsnittet om lengdefordeling). Anslaget vither om at Sogna har en stor bestand av
elvemusling.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling, som ble undersgkt pa to av stasjonene (stasjon 10 og 11, for
lokalisering se figur 5 og vedlegg 3), i Sogna varierte fra 16 til 12 mm i midten av august 2021 (figur
27 og figur 28). Det var en stor overvekt av eldre muslinger og bare et fatall unge muslinger. Gjen-
nomsnittslengden var 96 mm (SD = 22; N = 148). Det var ikke store forskjeller i lengdefordelingen
mellom de to stasjonene som ble undersgkt, men stasjon 11 hadde noe bedre rekruttering enn sta-
sjon 10.

Det ble bare funnet fire muslinger som var mindre enn 20 mm i Sogna (tabell 18). Antallet muslinger
mindre enn 50 mm var heller ikke spesielt hgyt (11 individer). Dette utgjorde henholdsvis 2,7 og 7,4 %
av totalantallet pa gravestasjonene og indikerer at rekrutteringen var relativt darlig. Ved stasjon 10 og
11 var andelene muslinger mindre enn 50 mm henholdsvis 15,0 og 22,1 %, som illustrerer at rekrut-
teringsnivaet var noe bedre ved stasjon 11. Utenom undersgkelsene av skallengde ved stasjon 10
og 11, ble ogs& minste musling observert pa overflaten registrert under fritellingene. Det ble funnet
muslinger mindre enn 50 mm ved alle stasjonene (3, 5 og 9-11).

Det var noe forskjell i andelen nedgravde muslinger pa de to stasjonene som ble undersgkt i Sogna, med
3,7 % ved stasjon 10 og 13,6 % ved stasjon 11 (tabell 18). Samlet for de to stasjonene utgjorde andelen
nedgravde muslinger bare 8,1 %. Av de 11 muslingene som var mindre enn 50 mm, var bare to indi-
vider synlige ved direkte observasjon (figur 29). Dette utgjorde 18,2 % av alle muslinger mindre enn
50 mm. Den stgrste muslingen som ble funnet skjult under steiner eller nedgravd i substratet var 87,9
mm.
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Figur 28. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 10 og 11 i Sogna, basert pa graving i
substratet i midten av august 2021.

Tabell 18. Antall synlig og nedgravd elvemusling, andel nedgravde individ, og antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet p& stasjon 10 og 11 i Sogna, ved graving i substratet i august 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm

10 19.08.2021 5,7 82 79 3 3,7 1 3 1,2 4,0
11 20.08.2021 1.1 66 57 9 13,6 3 8 4,5 12,1
Samlet 6,8 148 136 12 8,1 4 11 2,7 7,4
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Figur 29. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
sammenlignet med andelen som
var synlige pa elvebunnen i Sogna
(stasjon 10 og 11) i 2021.
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Det ble bare funnet tre tomme skall i Sogna i 2021. To av dem var 89 og 106 mm lange, mens det
tredje var for nedbrutt til at det kunne lengdemales. Disse skallene tilhgrte individer som hadde dgdd
for henholdsvis ett-to, fire-fem og mer enn seks ar siden (tabell 19). Antallet skall var for lavt til &
konkludere noe om forskjeller i dgdelighet mellom aldersgrupper og forskjeller i dadelighet mellom
tidsperioder, men man kan konkludere med at dgdeligheten i elva var lav.

Tabell 19. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Sogna i 2021 med
angivelse av antall &r skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar), vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a, Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2 3(23 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 0 1 0 1 1 3
Prosentandel 0 33,3 0 33,3 33,3 100,0

Vekst

Det er tidligere utarbeidet en vekstkurve (figur 30) for elvemuslingen i Sogna, basert pa lengden av
alle synlige vintersoner til ti muslinger yngre enn 15 ar (Larsen 2017b). Veksten til muslingene var
sveert god (figur 31), og gjennomsnittlig lengde for henholdsvis 5 og 10 &r gamle muslinger var 21
og 59 mm. Den arlige tilveksten var 11-13 mm p& det meste. Nar kjgnnsmodningen inntreffer, vil
veksten raskt avta og vekstkurven vil flate ut. Dette ser ut til & finne sted noe etter 10 ars alder i
Sogna. Basert p& vekskurven, var muslinger som var mindre enn 20 mm i august 2021, mest

sannsynlig yngre enn fem ar. Muslinger som var mindre enn 50 mm, var mest sannsynlig yngre enn
ni ar.

90
80
70
60

£

£ 50 -
240
g 30

—1
20 -
10

Figur 30. Vekstkurve basert pa
lengde av gjennomsnittlig arrings-
diameter hos aldersbestemte elve-
musling i Sogna, fram til 15-arsalder
(N = 10). Fra Larsen (2017b).
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Figur 31. En liten elvemusling, lig-
gende oppa en stgrre musling, et-
ter innsamling i Sogna. Rekrutte-
ringen i elva er darlig, men mus-
lingene vokser sveert godt. Alder og
vekst pa unge muslinger er mulig &
bestemme ved & telle og male
lengden av de markerte vinterso-
nene pa utsiden av skallet. Foto:
Jon H. Magergy.

Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fra Sogna i 2021. Muslingene hadde reprodu-
sert som normalt sommeren 2021, og i midten av august var henholdsvis 53,3 og 86,7 % av musling-
ene gravide pa stasjon 5 og 10 (tabell 20). Det er antatt at gytetiden inntreffer i slutten av august.
Den hgye graviditetsfrekvensen pa stasjon 10 antyder at store deler av bestanden er hermafroditter
med evne til selvbefruktning.

Tabell 20. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Sogna i 2021. Gjennomsnittslengde (L) av de un-
dersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble undersgkt.

Dato Stasjon L (+ SD), mm N Graviditet %

18.08.2021 5 99,6 + 10,5 15 53,3

19.08.2021 10 98,7 + 6,6 15 86,7
4.7 Oppsummering

Sogna har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og ble i den
sammenheng undersakt farste gang i 2021. En overvakingsundersgkelse ble gjennomfart med kart-
legging av tetthet (fritellinger pa fem stasjoner) og lengdefordeling (graving i substratet pa to av sta-
sjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre av stasjonene). De fem stasjo-
nene som ble undersgkt i 2021 var et utvalg av stasjonene som ble undersgkt i 2008 og 2017 (Larsen
2017b, Larsen & Eken 2009). | tillegg ble fire av de fem stasjonene undersgkt i 2002 (Eken & Larsen
2002). Det har veert noe forskjell i metodikk mellom de forskjellige arene, med unntak av 2017 og
2021, sa dataene fra de ulike arene er ikke ngdvendigvis direkte sammenlignbare.

Elvemuslingen hadde en negativ bestandsutvikling i Sogna fra 1950 til 1970-1980 og videre fram mot
begynnelsen av 1990-tallet ved Heiern (E. Ellefsen i Dolmen & Kleiven 1997). En overdgdelighet farte
til at bestanden holdt pa & dg ut. | Sogna ovenfor Sokna sentrum dgde den sannsynligvis ogsa ut en
gang pa 1980-tallet (Larsen 1995). Grundigere undersgkt ble ikke bestanden fgr farste gang pa
midten av 1990-tallet, i forbindelse med planlagt utbygging av Rv 7 (Gaarder 1994, Larsen 1995).
Siden den gang er Sogna undersgkt i 2002, 2008 og 2017 i forbindelse med for- og etterundersgkel-
ser i forbindelse med utbyggingen av Rv 7 pa strekningen Ramsrud-Kjeldsbergsvingene (Eken &
Larsen 2002, Larsen 2017b, Larsen & Eken 2009).

Pa de fem stasjonene som ble undersgkt i 2021, var den gjennomsnittlige tettheten av levende elve-
musling henholdsvis 2,9, 5,4, 9,6 og 9,62 individ pr. minutt sgketid p& fritellingene i 2002 (Eken &
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Larsen 2002), 2008 (Larsen & Eken 2009), 2017 (Larsen 2017b) og 2021 (tabell 21). Dette tyder pa
en gkning i bestanden fra 2002 til 2008, og det ser ut til & ha vaert en gkning i antall muslinger i hele
undersgkelsesomradet (figur 32). Endringen i tetthet mellom 2008 og 2017-2021 gjenspeiler ikke
ngdvendigvis at det var flere elvemusling i Sogna i 2017 og 2021, men kan veere et resultat av at en
stgrre andel av muslingene var lettere & oppdage p& grunn av gkt stgrrelse som gjar at en mindre
andel av muslingene var nedgravd i substratet (se Larsen 2017a). | 2008 ble det funnet at mer enn
30 % av muslingene var nedgravd pa stasjon 10, der tettheten og rekrutteringen var hgy. |1 2017 og
2021 var andelen bare henholdsvis 9 og 8 % i gjennomsnitt pa stasjon 10-11.

Tabell 21. Oppsummering av data fra Sognha i 2002, 2008, 2017 og 2021. Poengbedgmmelse og
angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstar-
relsen er ikke korrigert for nedgravde individ, med unntak av 2021 der estimatet er angitt i parentes.
Tallene for tetthet som er angitt i parentes for 2002, 2008 og 2017, er gjennomsnittlig tetthet i tran-
sekter (ind./m?) og ved fritellinger (ind./min.) for de samme fem stasjonene som ble undersgkt i 2021.
Unntaket er 2002, da bare fire av disse stasjonene ble undersgkt.
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I 2002, 2008 og 2017 ble bestanden i Sogna estimert til & bestd av henholdsvis ca. 35.000, 360.000
0g 600.000 muslinger (Eken & Larsen 2002, Larsen 2017b, Larsen & Eken 2009; tabell 21). Estimatet
i 2021 er pa 650.000 eller 700.000, avhengig av om man tar med nedgravde muslinger eller ikke.
Som for tetthet, forklares mye av forskjellene i estimatene mellom 2008 og 2017-2021 med forskjeller
i andelen nedgravde muslinger. Selv om det er metodiske forskjeller knyttet til bestandsestimatene
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(se Larsen 2017b, Larsen & Eken 2009), tyder det likevel pa at det har vaert en gkning i bestanden
fra 2002 til 2008. Deretter ser det ut til at bestanden har stabilisert seg.

Rekrutteringen i Sogna ble undersgkt i 2008 (Larsen & Eken 2009) og 2017 (Larsen 2017b), for
undersgkelsene i 2021. Det ble gjennomfart gravestudier pa stasjon 10 og 11 i 2017 og 2021, mens
bare stasjon 10 ble undersgkt i 2008. |1 2002 ble det bare gjennomfart sveert begrensede undersgkel-
ser av synlige muslinger, men det ble funnet muslinger ned til 23 mm (tabell 21; Eken & Larsen 2002).
| 2008, 2017 og 2021 var minste musling funnet henholdsvis 25, 18 og 16 mm (tabell 21). Andelen
muslinger mindre enn 20 mm var henholdsvis 0, 0,7 og 2,7 % pa gravestasjonene i de tre arene.
Andelen muslinger mindre enn 50 mm var henholdsvis 14,0, 2,0 og 7,4 % (tabell 21). Rekrutteringen
var hgyest i 2008, men de minste muslingene manglet. | 2017 og, spesielt, 2021 var de minste mus-
lingene til stede, men det manglet muslinger i flere lengdegrupper (figur 33). Disse funnene kan tyde
pa at undersgkelsene i 2008 ble gjort i etterkant av en periode med relativt god rekruttering, og at
rekrutteringen har tatt seg opp igjen i lgpet av de siste arene, selv om den ser ut til & veere variabel
mellom ar.

35 1
2008 (N = 93)
30 1 ——2017 (N=151)
o5 ——2021 (N = 148)
gzo ]
5| Figur 33. Lengdefordeling av le-
2 vende elvemusling i Sogna i 2021
g1 sammenlignet med 2008 og 2017.
51 Fordelingene i 2017 og 2021 er ba-
0 4+ A\ ““““““““““““““ sert p& graving i substratet ved sta-

sjon 10 og 11, mens fordelingen fra
2008 bare er basert pa graving i
substratet ved stasjon 10.

En hay prosentandel nedgravde muslinger er som oftest en indikasjon pa god rekruttering. For mus-
linger som er 30-60 mm lange, vil normalt 25-50 % av individene veere synlige (Larsen 2017a). | 2021
var 10 av de 13 individene som var mindre enn 60 mm nedgravd i substratet (tilsvarende 76,9 %).

Malinger av redokspotensial viser at habitatkvaliteten var moderat i Sogna, men det var stor variasjon
mellom de undersgkte stasjonene. Stasjon 10 og 11, der gravestudiene ble gjennomfgrt, hadde hen-
holdsvis moderat til god og god habitatkvalitet. P& begge disse stasjonene hadde mer enn halvparten
av malingene tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV), som tilsier egnede oppvekstomrader for
unge muslinger. Det var kun pa stasjon 5 at det ble malt redokspotensial lavere enn 300 mV, og pa
denne stasjonen hadde bare 20 % av malingene tilfredsstillende redokspotensial. Dette tyder pa at
habitatforholdene varierer en del innad i elva. Gitt den relativt gode habitatkvaliteten pa stasjon 10 og
11, kunne man ha forventet enda bedre rekruttering i elva. Det er mulig at dette kan forklares med at
habitatkvaliteten vil kunne veere darligere, spesielt i de grunne partiene, i perioder med lav vannfgring
og hgy vanntemperatur, men ogsa andre faktorer enn habitatkvalitet pavirker rekrutteringen av elve-
musling (Larsen 2018).

| 2008 og 2017 oppnadde bestanden i Sogna henholdsvis 18 og 19 poeng (17 og 15 poeng basert
pa synlige individer, se Larsen 2017b) i poengmodellen, mens i 2021 oppnadde elva 22 poeng (tabell
21; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi i 2021. P&
grunn av noen muslinger mindre enn 50 mm (7,4 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm),
oppnadde Sogna en naturindeks pa 0,8 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere god etter kriteriene
gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Selv om det er pavist nyrekruttering i elva, sa er
rekrutteringsnivaet for lavt til at bestanden er sikret pa lang sikt.
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Muslingbestander med god status (med rekruttering) skiller seg fra svake bestander nér konsentra-
sjonen av totalt fosfor er mindre enn 15 pg/l (S6derberg et al. 2008). Vannkvalitetsdataene fra Sogna
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/) viser at elva synes a ligge innenfor dette. For totalt nitrogen
gjelder det ogsa at verdiene var lavere pa lokaliteter med sma muslinger enn pa lokaliteter med bare
eldre muslinger. For Irland er det angitt at medianverdien for nitrat ikke ma overstige 125 ug/l for &
oppna god rekruttering (Moorkens 2001, Moorkens et al. 2007). Det ble bare analysert pa totalt nitro-
gen og ikke nitrat ved Ask bru. | Simoa derimot, som er sammenlignbar med Sogna, viser data at det er
stor variasjon i mengde nitrat i forhold til mengde totalt nitrogen gjennom aret (Tysse 1990). Nitratmeng-
den utgjar en mindre andel om sommeren og tidlig pa hgsten. Dette betyr at det meste av alt tilgjengelig,
lgst nitrat blir tatt opp av vegetasjonen i vekstsesongen (jfr. Hessen 1992). | Simoa utgjorde nitratmeng-
den 53 % i gjennomsnitt av mengden totalt nitrogen, men andelen varierte fra 14 til 93 % i lgpet av aret.
Om vi antar at det kan veere om lag det samme forholdet i Sogna vil nitrat utgjgre 210 ug/l av den
gjennomsnittlige mengden totalt nitrogen (394 ug/l), eller 200 pg/l basert pad medianverdien av totalt
nitrogen (380 pg/l). Med unntak av gkte konsentrasjoner varen 2010, pga. nitrogenholdig smeltevann
fra anleggsomradet tilknyttet bygging av ny Rv 7 i 2009-2011, synes ikke konsentrasjonen av nitrogen
i Sogna & ha blitt pavirket av anleggsaktiviteten. At mengden nitrat generelt synes 4 ligge litt hgyt i
Sogna, skyldes andre lokale tilfgrsler.

Det er flere episoder med hgy turbiditet i Sogna gjennom hele 2000-tallet. Malinger har vist periodisk
hay partikkeltransport ved begynnende flom. Antatte arsaker til dette er erosjon fra jordbruksarealer
samt intern erosjon i vassdraget. Dette ble tydelig demonstrert etter noen lokale tordenbyger 2. au-
gust 2017 (figur 34). | lgpet av kort tid flommet en sidebekk ved Veksalplassen opp, og Sogna gikk
fra & veere relativt klar ovenfor bekkeutlgpet til & bli jordfarget over hele elvetverrsnittet et par hundre
meter lenger ned (Bjgrn Mejdell Larsen, pers. obs.). Slike episoder forekommer «naturlig» langs hele
den nedre delen av Sogna. Vannovervakingsprogrammet for Sogna (Ask bru) fanger i liten grad opp
disse episodene, da pravefrekvensen er for lav (3-8 arlige praver). | disse pragvene er det da heller
ingen indikasjon pa at turbiditeten har endret seg i perioden fra juli 2009 til november 2011, da byg-
gingen av den 6,3 km lange parsellen av Rv 7 mellom Ramsrud og Kjeldsbergsvingene pagikk. Maling
av turbiditet med loggere nedstrems (Sandaker bru) og oppstrgms (Tangen) anleggsomradet kunne
imidlertid vise at erosjonshendelser i fyllings- og skjeeringsomradene for veganlegget periodisk ga en
betydelig gkning av jordpartikler i Sogna (Roseth et al. 2011).

Figur 34. | forbindelse med hgy
nedbgr og flom far sidebekkene gkt
vannfgring og farer jordfarget vann
ut i Sogna. Foto: Bjgrn Mejdell Lar-
sen.

Nar elvevannet, i forbindelse med nedbgar og hgy vannfaring, tilslammes og far uvanlig hay turbiditet,
kan muslingene trekke seg sammen og lukke skallet. P& den maten kan de voksne muslingene overleve
kortvarige episoder med ugunstig vannkvalitet. De unge muslingene derimot, som lever nedgravd i
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elvegrusen i flere ar, er langt mer sarbare for nedslamming. Fortetting av substratet kan medfgre mangel
pa naering og oksygen og gi hgy dgdelighet. | en svensk undersgkelse av 111 muslingbestander i
Vasternorrlands lan, hadde elver med god status (med rekruttering) en gjennomsnittlig turbiditet pa
mindre enn 1 FNU (0,5-1,0 FNU) (Stderberg et al. 2008). | Sogna kan det se ut til at elvemuslingen
overlever hyppige episoder med vesentlig hgyere turbiditet enn dette, men de forhgyede turbiditets-
malingene pa 2000-tallet kan ha veert en medvirkende arsak til at rekrutteringen i den samme perio-
den har veert lavere og mer ustabil enn forventet. Om gkningen i rekruttering i de senere ar og relativt
hayt redokspotensial pa noen av stasjonene, kan forklares med en bedring i vannkvaliteten vet vi
ikke, pga. manglende vannkvalitetsdata.

Kalkfattig grunnfjell i den gvre delen av nedbgrfeltet til Sogna har liten motstandskraft mot sur nedbagar,
og forsuring har veert et problem i mange ar (Tysse 1988; 1989). | Buskerud ble de farste vatna fiske-
tomme pa 1950-tallet, og utover pa 1960- og 1970-tallet ble forsuringen merkbar i store deler av det
forhenvaerende fylket. Det ble antatt at forsuring var en viktig arsak til at elvemuslingen forsvant fra
Sogna ovenfor Sokna sentrum i lgpet av 1980-tallet (Larsen 1995). P& bakgrunn av dette har det veert
drevet utstrakt kalking av mange fiskevann i Soknavassdraget. Til sammen 17 stgrre og mindre vann og
tjern ble kalket i perioden 1989-2008. | perioden far 1996 ble det spredd 3-4 tonn kalkmjal/km? nedbgrfelt
(Tysse et al. 2008). Senere har spredningsvolumet gradvis avtatt.

| 2008 var en stor andel av muslingene yngre enn ca. 20 ar i Sogna (Larsen & Eken 2009). Disse
muslingene vokste opp i vassdraget etter 1988, som er sammenfallende i tid med de farste kalkings-
titakene i vassdraget. Rekrutteringen ser imidlertid ut til & avta igjen fra begynnelsen av 2000-tallet.
Alle arsklasser av elvemusling forekommer, men i lavere antall enn forventet. | 2017 ble det ikke
funnet muslinger i det hele tatt fra arsklassene 2010 og 2011, men muslinger fra arsklassene 2012
0g 2013 var til stede (Larsen 2017b). Det finnes ingen pH-malinger ved Ask bru fra 2010, men i 2011
I& de fire pH-malingene som ble tatt mellom 5,8 og 6,1 (https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Lavere
pH enn normalt ble ogs& malt ved Barnasbrua i 2011. pH i 2012 og 2013 var til sammenligning stabilt
hayere og |a hele tiden mellom 6,4 og 6,5. Anleggsaktiviteten i forbindelse med ny trasé for Rv 7 og
eventuell avrenning fra denne, synes ikke & ha pavirket pH-verdiene i Sogna (Roseth et al. 2011).
Degerman et al. (2009) angir at pH helst ma veere hayere enn 6,2 for at elvemuslingen skal oppna
vellykket rekruttering og pH-verdier lavere enn 6,2 er antatt & ha betydning bade for tilvekst og
overlevelse av de yngste arsklassene av elvemusling. Petersson (2019) analyserte elver med
og uten elvemusling i Vasternorrlands lan i Sverige og fant at sannsynligheten for a patreffe
elvemusling var starst i elver med pH ca. 6,2, men ogsa at elver med livskraftige populasjoner
normalt hadde enda hgyere pH-verdi (rundt 6,7). Om varierende rekruttering i de senere ar i Sogna,
kan forklares med variasjoner i pH vet vi ikke, pga. manglende vannkvalitetsdata.

Det er bare grret som er potensiell vertsart for muslingenes larver i Sogna (Larsen & Eken 2009). |
juni 2002 ble gjennomsnittlig tetthet beregnet til 5,3 grret pr 100 m2 fordelt pa 1,4 ettarige @rret og 3,9
toarige eller eldre grret (Larsen & Eken 2009). Tettheten av ettarig ungfisk (1+) ma imidlertid veere
stgrre enn 5 individ pr. 100 m2 i mai/juni nar muslinglarvene slipper seg av, for at tettheten av
elvemusling skal opprettholdes (Ziuganov et al. 1994). Sdderberg et al. (2008) bekreftet dette, og fant
at i muslingbestander med god status var tettheten av grretyngel (0+) stgrre enn 5 individ pr. 100 m?2
(5-25 individ). Dette ble ikke oppfylt i Sogna i 2002, og tettheten av grret var spesielt lav i nedre del.
@rekyte er en konkurrent til grreten i Sogna og i enkelte omrader har ikke muslinglarvene noen reell
vertsfisk til larvene sine. Nar det i tillegg forekommer gjedde pa strekningen opp til Heiernfossen, kan
ogsa mangel pa arret veere en av flere arsaker til at rekrutteringen ikke fungerer tilfredsstillende for
elvemuslingen i enkelte ar i deler av Sogna.

Trusselbildet mot elvemusling i Sogna er sammensatt. Det kan potensielt knyttets mot avrenning og
neeringstilfgrsel fra jordbruk, skogsdrift, bebyggelse og utbyggingsaktivitet. | tillegg er det mulig at
forsuringsproblematikk fortsatt er et problem. Disse truslene kan ogsa pavirke grreten i vassdraget
negativt. | handlingsplanen for elvemusling (Larsen 2018), er malet for arbeidet med forvaltning av
elvemusling i et langsiktig perspektiv at den skal finnes i livskraftige populasjoner i hele Norge. Alle
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naveaerende naturlige populasjoner skal opprettholdes eller forbedres. | et slikt perspektiv ma
problemene for muslingen i Sogna identifiseres ytterligere og ngdvendige tiltak settes i verk, for &
bedre miljgforholdene for muslingen i vassdraget.

Sogna bgr fortsatt inngd blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Lokaliteten har
en stor bestand av grretmusling. Rekrutteringen ved lokaliteten har vaert variabel, men ser ut til & ha
gkt i de senere ar. Den navaerende tilstanden til elvemuslingbestanden tilsier at lokaliteten har god
gkologisk tilstand.
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5 Lilleelv

Jon H. Magergy & Bjgrn Mejdell Larsen

5.1 Innledning

Lilleelv er ett av vassdragene i Verneplan IV (NOU 1991). Elvemusling var kjent fra en mye starre del
av vassdraget tidligere. Arten fantes s hgyt oppe som i Tveitelva ved Tveiten gard ovenfor Assee-
vannet (N. Tveiten pers. medd.), i flere av tillapsbekkene til vannet (P. Bjormyr pers. medd.) og i selve
hovedelva (A. Tveite pers. medd., alle videreformidlet av Larsen & Simonsen 2008). Dolmen & Klei-
ven (1997) har bestanden med i sin nasjonale oversikt, men antok at den hadde dgdd ut i lgpet av
1980-tallet (funn av et par skall i 1985 (E. Kleiven pers. medd. i Olsen 2008).

At det fremdeles fantes levende elvemusling i Lilleelv ble oppdaget i 1998 (Simonsen 1999, Bjarn
Mejdell Larsen, upubl. data). | 2000 ble bestanden tatt inn i det nasjonale overvakingsprogrammet for
elvemusling (Larsen & Simonsen 2001) og bestanden ble undersgkt pa nytt i 2006 (Larsen &
Simonsen 2008). Undersgkelsene viser at bestanden var begrenset til strekningen mellom Nedre
Sagvann og Asdal, ovenfor utlgpet i Nidelva. | 2006 Ia tettheten pa 0,01 muslinger pr. m2, og det ble
estimert at det fantes i overkant av 100 individer i elva. Dette var ikke en merkbar endring fra 2000. |
2006 fant man et individ p& 57 mm, noe som viste at det hadde veert nyrekruttering i vassdraget pa
midten av 1990-tallet. Det ble ikke funnet flere sma individer ved nye undersgkelser i nedre del av
utbredelsesomradet i 2009 (Kleiven et al. 2013). Bestanden er klassifisert som ikke livskraftig
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018, Larsen 2017a). Lilleelv ble foreslatt viderefgrt som A-loka-
litet i det nasjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018).

I 2017 og 2018 ble det samlet inn 64 muslinger fra Lilleelv, til bruk som stammuslinger i kultiverings-
programmet for elvemusling (Magergy et al. 2019). Dessverre overlevde bare ni av muslingene i
kultiveringsanlegget (Magergy et al. 2022), pga. problemer med vannkvaliteten (se f.eks. Jakobsen
et al. 2021, Sundt et al. 2022). Disse ni muslingene ble tilbakefert til Lilleelv i 2021, fer overvakings-
undersgkelsene (Magergy et al. 2022). Under overvakingen ble det funnet skall av fem nydede mus-
linger i det omradet der stammuslingene ble satt ut. Kun én av de tilbakefarte muslingene ble funnet
levende (Jon H. Magergy, pers. obs.). Vi ma derfor anta at de aller fleste av stammuslingene dade
etter tilbakefgring. Dette pavirker selvfglgelig resultatene av overvakingen i 2021 og sammenlignings-
grunnlaget med tidligere undersgkelser.

5.2 Omrade

Lilleelv (vassdragsnr. 019.A17) utgjer et sidevassdrag til Arendalsvassdraget/Nidelva (vassdragsnr.
019.2) i Agder (tidligere Aust-Agder) fylke (figur 6 side 16). Arealet pa nedbgrfeltet er ca. 40 km?2.
Elva renner sgrover i grensetraktene mellom Froland og Arendal kommuner, og sa inn i sistnevnte.
Den starter ved Ripasen i Froland kommune. Derfra renner den ned gjennom Seljestalvatnet
(88 moh.), Jovatnet (88 moh.) og inn i Arendal kommune ovenfor Lonene. Derfra fortsetter den sgr-
vestover, gjennom Lindastjern (66 moh.) og ned til Assaevannet (38 moh.). Denne delen av vassdra-
get heter Tveitelva. | Assaevannet kommer tre av de starre sidebekkene inn. Fra dette vannet fortset-
ter selve Lilleelv sgrover gjennom Brastadtjenn (36 moh.), og @vre, Midtre og Nedre Sagvann (34
moh.). Derfra fortsetter elva ned til utlgpet i Nidelva ved Asdal. Vassdraget har arlig middelvannfgring
pa 24,7 l/(s*km?2). Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 0,8 I/(s*km?) (http://nevina.nve.no/).

Lilleelv mellom Nedre Sagvann og utlgpet i Nidelva er ca. 3 km lang, og denne undersgkelsen dekker
store deler av dette omradet. Elva varierer mellom stilleflytende partier, stryk og en foss i midtre deler
(Stampefoss) samt et par fosser ned mot samlgpet med Nidelva. Landskapet er smakupert skogster-
reng, med landbruk i midtre deler og mye bebyggelse ned mot utlgpet. | nedbgrfeltet dekker skog 86
% av arealet. Det finnes ikke noe snaufjell (Hmax 204 moh.), og innsjger og myr dekker henholdsvis 5
og 1 %. Det er lite dyrket mark (4 %) og urban bebyggelse (1 %). Gjennomsnittlig arsnedber er
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1236 mm, fordelt pA 500 mm om sommeren og 736 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/). Berg-
grunnen bestar i hovedsak av gneis og granitt, men med noe innslag av amfibolitt
(https://geo.ngu.no/kart/minkommune/).

5.3 Vannkvalitet

Lilleelv hgrer til gkoregionen Sgrlandet og har et middels stort nedbgrfelt lokalisert i lavlandet
(<200 moh.). Elva karakteriseres som kalkfattig og humgs, selv om verdiene for totalt organisk karbon
ligger rett over grensen mellom klar og humgs, i henhold til vannforskriftens klassifiseringsveileder
for miljgtilstand i vann. Basert pa denne klassifiseringen hgrer den inn under elvetype R106
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Det er i forbindelse med en tiltaksanalyse for elvemusling i Lilleelv (Gosselin & Magergy 2023) gjen-
nomfart undersgkelser av vannkvaliteten i elva i 2021-2022 (tabell 22). Det ble ogsa tatt enkelte
malinger i 2018 og 2019 (tabell 23) (http://vannmiljo.no), og en del malinger i 2000-2007 (tabell 24)
(Larsen & Simonsen 2008) og 1998-1999 (tabell 25) (http://vannmiljo.no).

Tabell 22. Vannkvaliteten i Lilleelv i 2021-2022 pa stasjon 6 og 11, angitt ved turbiditet (Turb, FTU),
fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium
(Ca, mg/l), nitrat (NO3, ug/l), totalt fosfor (Tot-P, pg/l), jern (Fe, pg/l) og sink (Zn, pg/l). Fra Gosselin
& Magergy (2023).

Stasjon  Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-P Fe Zn
FTU mgPt/l mS/m mg/l mg/l _pg/l upg/l pg/ll pgl
6 22.06.2021 0,72 39 44 67 63 29 190 9 190

19.07.2021 0,80 35 46 66 51 30 25 12 260
18.08.2021 0,65 36 45 70 62 32 38 10 170
13.09.2021 0,55 30 48 6,7 60 34 45 15 190
06.10.2021 1,17 46 49 64 80 31 260 17 270
04.11.2021 1,09 47 52 67 74 35 120 13 230
07.12.2021 0,79 49 48 65 65 32 320 10 280
12.01.2022 0,71 51 54 64 65 34 390 16 250
08.02.2022 0,78 51 51 66 64 31 39 10 210
07.03.2022 0,80 51 46 64 63 25 400 11 180
05.04.2022 0,63 45 48 68 57 30 360 8 210
Gj.snitt 0,79 44 49 66 64 31 231 12 222
11 22.06.2021 1,20 40 54 68 56 33 280 17 200
19.07.2021 3,81 34 59 68 49 42 200 15 350
18.08.2021 5,14 36 55 72 60 35 130 18 250
13.09.2021 2,09 32 108 73 72 7,0 260 210 390
06.10.2021 1,83 47 52 65 78 37 300 16 290
04.11.2021 1,33 47 54 6,7 7,7 36 340 13 220
07.12.2021 1,33 47 54 66 65 35 350 13 330
12.01.2022 1,00 46 87 66 59 55 510 19 230
08.02.2022 0,87 50 59 68 65 35 410 15 230
07.03.2022 0,83 50 50 65 63 28 420 8 180
05.04.2022 0,76 44 50 68 56 33 360 9 210
Gj.snitt 1,80 43 62 68 64 40 324 15 262

*Medianverdi ble brukt pga. den sveert hgye verdien 13.09.2021.

el el ol
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Lilleelv har ingen forsuringsproblemer i dag, med gjennomsnittsverdier over 6,6 i undersgkelsene i
2018-2021 (tabell 22 og tabell 23). Det ser ut til & ha veert en viss gkning i pH fra 1998-2007, da
gjennomsnittsverdiene 1a i overkant av 6,4 (tabell 24 og tabell 25). Ogsa kalkinnholdet har gkt, fra
en gjennomsnittsverdi pa 2,59 ved Stampefoss i 2000-2007 (varierende fra 2,25 til 3,04 mg/l) til en
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giennomsnittsverdi pa 3,1 pa stasjon 6 i 2021-2022 (varierende fra 2,5 til 3,5 mg/l). Kalkinnholdet er
likevel fortsatt moderat lavt.

Tabell 23. Vannkvaliteten i Lilleelv i 2018-2019 ved utlgpet i Nidelva, angitt ved turbiditet (Turb, FTU),
fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt nitrogen (Tot-N, ug/l) og totalt fosfor
(Tot-P, pg/l). Fra http://vannmiljo.no.

Dato Turb  Farge Kond pH Tot-N Tot-P

FTU mgPt/l mS/m pg/l  pgll
22.11.2018 1,14 43 6,2 7,2 720 15
13.05.2019 1,20 42 54 6,7 600 15

Gj.snitt 1,17 43 58 7,0 660 15

Tabell 24. Vannkvaliteten i Lilleelv i 2000-2007 ved Stampefoss, angitt ved turbiditet (Turb, FTU),
fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, kalsium (Ca, mg/l), nitrat (NO3, ug/l), totalt
fosfor (Tot-P, pg/l), alkalitet (Alk, wxekv/l), natrium (Na, mg/l), klorid (Cl, mg/l), totalt syrereaktivt alumi-
nium (Tr-Al, ug/l) og uorganisk monomert aluminium (Um-Al, pg/l). Modifisert fra Larsen & Simonsen
(2008).

Dato Turb Farge Kond pH Ca NOs Tot-P Alk Na ClI Tr-Al Um-Al
FTU mgPt/l mS/m mg/l pg/l pg/l upekv/l mg/l mg/l ug/l g/l
10.05.2000 1,30 35 456 6,61 2,73 315 1,9 68 3,87 7,48 119 7
08.08.2000 0,61 33 4,42 652 2,85 82 4,1 96 3,79 6,94 65 2
27.09.2000 1,75 35 4,48 6,42 2,87 196 4.8 78 3,80 7,03 104 3
16.03.2001 1,26 41 4,08 6,22 2,30 421 3,8 47 3,85 525 199 8
06.06.2001 1,73 30 3,87 6,57 2,41 199 48 64 3,34 551 106 0
15.08.2001 1,06 32 3,96 6,62 2,42 137 6,3 77 3,73 570 108 0
05.08.2002 0,59 50 3,75 6,43 2,63 167 45 93 3,29 4,81 115 3
08.08.2003 0,78 33 360 655 239 60 40 101 3,43 461 66 0
05.08.2004 0,63 31 390 6,67 2,38 8 3,1 94 3,07 489 70 2
06.08.2005 0,88 31 4,71 6,54 3,04 160 3,7 90 4,07 6,76 85 0
01.08.2006 1,00 34 430 6,66 2,88 110 7,9 101 3,94 569 83 1
23.10.2006 0,76 74 4,10 6,38 2,60 200 5,6 77 352 4,86 214 10
27.12.2006 0,58 56 4,30 6,31 2,57 250 3,0 62 3,61 6,26 202 23
10.03.2007 1,10 44 4,70 6,13 2,25 400 3,8 40 4,13 7,69 204 9
Gj.snitt 1,00 40 419 6,47 259 199 44 78 367 596 124 5

Turbiditeten i Lilleelv var hgy i nedre del i 2021-2022 (stasjon 11: 1,80 FTU) sammenlignet med om-
radet ovenfor Stampefoss (stasjon 6: 0,79 FTU) (tabell 22). Det har veert en viss gkning sammenlig-
net med malingene i 1998-1999 (tabell 25), i bade nedre og gvre del. Malingene i 2000-2007 (tabell
24) 14 hgyere enn malingene i gvre del i 2021-2022, men lavere enn malingene i nedre del. Malesta-
sjonen |a noe nedstrgms stasjon 6. Fargetallet har gatt noe ned sammenlignet med malingene i 1998-
1999, men har holdt seg stabilt sammenlignet med malingene i 2000-2007. Totalt organisk karbon
har holdt seg ganske stabilt i hele perioden. Jern- og sinkinnholdet var moderat i 2021-2022.

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R106 er henholdsvis 9 og 175 g/l
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). | 2018-2022 1a verdiene av totalt fosfor noe over dette og
var noe hgyere i nedre enn i gvre del (tabell 22). Det samme ble observert i 1998-1999 (tabell 25),
mens verdiene av totalt fosfor var noe lavere i perioden 2000-2007 (tabell 24). Verdiene av totalt
nitrogen (bare malt i 2018-2019) 13 imidlertid langt over referanseverdiene. Det er bare malt nitrat i
de andre arene, og disse verdiene vil veere lavere enn for totalt nitrogen og er en darligere indikator
for gkologisk tilstand. Ledningsevnen var moderat hgy i gvre del og moderat i nedre del i 2021-2022.
Det ser ogsa ut til at ledningsevnen har géatt opp sammenlignet med malingene i 1998-2007, spesielt
i nedre del sammenlignet med 1998-1999.
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Tabell 25. Vannkvaliteten i Lilleelv i 1998-1999 ved utlgpet av Nedre Sagvann og Asdal, angitt ved
turbiditet (Turb, FTU), fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon
(TOC, mg/l), nitrat (NO3, pg/l) og totalt fosfor (Tot-P, pg/l). Fra http://vannmiljo.no.

Stasjon Dato Turb Farge Kond pH TOC NOs Tot-P
FTU mg mS/m mg/l g/l ng/l
P/

Nedre Sagvann 15.06.1998 0,71 38,2 423 6,56 6,1 180 8
15.07.1998 0,84 54,1 394 650 7,6 170 10
20.08.1998 0,60 50,3 422 6,67 6,9 144 9
17.09.1998 0,34 48,6 432 665 63 175 9
21.10.1998 0,68 49,9 450 6,38 6,2 270 11
15.06.1999 0,49 40,3 399 6,35 53 240 8
21.07.1999 150 51,0 425 6,62 65 260 20
18.08.1999 0,59 55,2 4,14 655 64 220 15
27.09.1999 0,72 59,3 389 6,27 7,2 195 12
03.11.1999 0,55 604 389 630 74 260 9
Gj.snitt 0,70 519 414 649 66 211 11

Asdal 15.06.1998 1,10 38,0 459 6,71 6,0 185 8
15.07.1998 1,40 57,8 467 665 81 240 13
20.08.1998 1,30 515 540 690 7,1 265 12
17.09.1998 0,59 495 481 6,78 64 220 11
21.10.1998 3,10 47,4 520 649 6,0 330 20
15.06.1999 0,63 40,7 424 650 53 255 10
21.07.1999 2,60 56,2 482 6,76 6,3 260 19
18.08.1999 0,82 56,9 441 668 65 195 14
27.09.1999 1,20 60,8 412 6,38 73 215 14
03.11.1999 140 62,7 416 646 7,1 280 10
Gj.snitt 1,41 5272 464 663 6,6 245 13

5.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Lilleelv i begynnelsen av september 2021 (stasjon 4, 9 og
11, for lokalisering se figur 6). Resultatet fra de tre stasjonene er presentert i tabell 26 og figur 35,
som medianverdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i substratet (5 cm).
I tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.

Redokspotensialet var lavere i substratet, jo lenger ned i Lilleelv malingene ble gjennomfart, men det
ble malt redokspotensial lavere enn 300 mV pa alle stasjonene i elva (figur 35 og tabell 26). P&
stasjon 4 var mediant redokspotensial 383 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de
frie vannmasser og substratet var 31,5 % (tabell 26). Det tilsvarer moderat habitatkvalitet, da deler
av substratet ikke har tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge muslinger kan vokse opp (figur 33). P&
stasjon 9 var mediant redokspotensial 314 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de
frie vannmasser og substratet var 45,9 % (tabell 26). Det tilsvarer en habitatkvalitet i grenseland
mellom moderat og darlig, da det nesten ikke var substrat med tilstrekkelig oksygeninnhold (figur
35). P& stasjon 11 var mediant redokspotensial 211 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi
mellom de frie vannmasser og substratet var 61,1 % (tabell 26). Ikke noe av substratet hadde til-
strekkelig oksygeninnhold (figur 35). Det tilsvarer darlig habitatkvalitet. Mediant redokspotensial for
alle stasjonene samlet var 295 mV i substratet og reduksjonen i redoksverdi ble beregnet til 47,2 %
(tabell 26). Dette tilsvarer en habitatkvalitet i grenseland mellom moderat og darlig.
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Tabell 26. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i Lilleelv, pa tre stasjoner (stasjon 4, 9
og 11) i begynnelsen av september 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og
pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for alle stasjonene hver for seg og samlet. Reduksjon i
redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 9. september
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
4 FW 559
5cm 383 315
9 FW 580
5cm 314 45,9
11 FW 543
5cm 211 61,1
4-11 FW 559
5cm 295 47,2
650 -
600 - (l; T
= 550 -+ (I)
E\ 500 -~
‘© 450 - Méle- Redokspotensial, mV
& 400 S i iliiilillEI i punkt Stasjon N >400 300400 <300
£ 350 - FW 4 5 100,0 0 0
Q Py 9 5 100,0 0 0
% 300 e 11 5 1000 0 0
D 250 - Gj.snitt 15 100,0 0 0
& 500 - 5cm 4 15 40,0 26,7 33,3
150 9 15 133 46,7 40,0
FW 5cm FW 5cm FW 5cm 11 15 0 6,7 93,3
100 ' ' ' Gjsnitt 45 17,8 26,7 556
4 9 11
Stasjon

Figur 35. Redoksmalinger i Lilleelv, pa tre stasjoner (stasjon 4, 9 og 11) i september 2021. Median,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og p& 5—7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300-400 og <300 mV.

5.5 Fisk

Lilleelv har i praksis veert et ikke-anadromt vassdrag i lang tid, pa grunn av et damanlegg som ble
bygget i 1915 nesten nede ved utlgpet i Nidelva (Larsen & Simonsen 2001). |1 2018 ble det bygget en
fisketrapp ved dammen, som gjgr at anadrom fisk n& kan ga opp i elva igjen (Kurt Johansen, AJFF,
pers. medd.) med Stampefoss som et sannsynlig vandringshinder (Jon H. Magergy, pers. obs.).

Forekomst, tetthet og lengdefordeling

Det er gjennomfgrt ungfiskundersgkelser i Lilleelv i mai 2000 og august 2006 (oppsummert i Larsen
2017a, Larsen & Simonsen 2008). | 2000 ble det fisket pa fire stasjoner, som tilsvarer omtrent stasjon
1, 5, 12 og 24 i overvakingsprogrammet. | 2006 ble det fisket pa fem stasjoner, pa stasjon 1, 5, 7, 9
og 11 i overvakingsprogrammet. Begge ar ble stasjonene overfisket tre ganger.
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Gjennomsnittlig tetthet av ettarige grretunger (1+) og eldre grretunger (22+) i Lilleelv var henholdsvis
24 og 3 individ pr. 100 m2 i mai 2000 (se tabell 27). Til sammenligning var tettheten av grretyngel
(0+) og eldre grretunger (=1+) henholdsvis 31 og 10 individ pr. 100 m2 i august 2006. Da det ble fisket
pa litt forskjellige stasjoner og pa forskjellig tid av aret, kan ikke tallene sammenlignes direkte. Likevel
ser det ikke ut til at bestanden av grret har forandret seg nevneverdig fra 2000 til 2006.

@rreten i Lilleelv vokste godt. @rretyngelen var mellom 40 og 71 mm lange i begynnelsen av august
2006, med et gjennomsnitt pa 53 mm (SD = 6; N = 125). Fram til slutten av oktober gkte lengden med
10 mm, og @rretyngelen, som da var mellom 47 og 83 mm lange, hadde en gjennomsnittslengde pa
63 mm (SD = 8; N = 72). Ettarige grretunger var i gijennomsnitt 120 mm lange i oktober (SD = 11; N
= 28). Av andre arter ble det pavist trepigget stingsild, &l og abbor i vassdraget.

Tabell 27. Tetthet av grretunger pr. 100 m2i Lilleelv i mai 2000 og august 2006. Modifisert fra Larsen
(2017a).

Dato Antall  Areal Antall fiske- Tetthet
stasjoner (m?) omganger  (pr. 100 m?)

10.-11.05.2000 4 483 3 26,4

01.-03.08.2006 5 447 3 41,0

Muslinglarver pa gjellene

Det er samlet inn ungfisk til undersgkelser av gjellene i Lilleelv i september 2000 og oktober 2006
(oppsummert i Larsen 2017a, Larsen & Simonsen 2008). |1 2000 ble det samlet inn fisk fra syv stas-
joner, som tilsvarer (omtrent) stasjon 1, 5, 7, 9, 11, 22 og 25 i overvakingsprogrammet. | 2006 ble det
samlet inn fisk fra de samme stasjonene, utenom stasjon 22 og 25. Det ble ikke funnet muslinglarver
pa gjellene til fisk ovenfor Sagvatnet i 2000. Nedenfor Sagvatnet, derimot, ble det funnet grretyngel
med muslinglarver p& alle de undersgkte stasjonene (figur 36). | gjiennomsnitt hadde om lag en fire-
del av grretyngelen larver pa gjellene i 2000 og noe over en tredel i 2006 (tabell 28). Intensiteten var
imidlertid lav bade i 2000 og 2006, med et gjennomsnitt pa henholdsvis 8 og 11 muslinglarver pr.
infestert grretyngel.
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5 Intensitet 2000 MMM Intensitet 2006
§ 20 | O Prevalens 2000 —@— Prevalens 2006 1 g0 . .
& - Figur 36. Forekomst av musling-
2 [} o . .
£ % . £ larver pa gjellene til grretyngel
g % (0+), presentert som prevglens
& 0l Ll & (prosentandel fisk som var infes-
[ . . . T
% © 8 tert) og intensitet (gjennomsnittlig
o . o .
%m il o o 120 antall muslinglarver pa infestert
< i fisk), i Lilleelv i september 2000
0 | . | . | Lo sammenlignet med infestasjonen i
! 5 7 ® 1 oktober 2006. Fra Larsen &
Stasj .
asion Simonsen (2008).

Tabell 28. Muslinglarver pa grret i Lilleelv i september 2000 og oktober 2006. Modifisert fra Larsen
(2017a).

Dato Antall Alder N Prevalens Abundans Intensitet Maks
stasjoner (%) (Gj.snitt £ SD) (Gj.snitt + SD)
27.09.2000 7 0+ 69 26,1 2,0+6,3 7,8 +£10,5 43
1+ 5 0 0 0 0
23.-24.10.2006 5 0+ 72 34,7 3,7+12,9 10,7 £ 20,3 96
1+ 28 21,4 2,1+8,7 9,7+18,0 46

63



NINA Rapport 2273

5.6 Elvemusling
Utbredelse

De atte stasjonene som inngikk i overvakingen av elvemusling i Lilleelv i 2021 er et utvalg av de
stasjonene som ble undersgkt i 2006, som en del av forrige runde av overvakingsprogrammet (Larsen
& Simonsen 2008). De 1& innenfor den samme strekningen der det tidligere er pavist elvemusling i
elva (Larsen & Simonsen 2001), tilsvarende den ca. 2,7 km lange strekningen fra utlgpet av Nedre
Sagvann til Asdal.

Tetthet

Tetthet av elvemusling ble undersgkt i transekter pa atte stasjoner i Lilleelv i begynnelsen av septem-
ber 2021 (stasjon 4-11; for lokalisering se figur 6 og figur 37). Gjennomsnittlig tetthet av levende
elvemusling var 0,007 individ pr. m2. P& stasjon 5 og 9 var tettheten henholdsvis 0,022 og 0,033
individ pr. m2, mens det ikke ble funnet muslinger pa de andre stasjonene (figur 38 og vedlegg 14).

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) pd de samme atte stasjonene bekreftet den lave tettheten i Lil-
leelv, men det ble funnet flere muslinger pa flere av stasjonene. Gjennomsnittlig tetthet av levende
elvemusling var 0,06 individ pr. minutt observasjonstid. Det ble funnet muslinger pa alle stasjonene,
utenom stasjon 4. Antallet varierte mellom 0,03 og 0,12 individ pr. minutt, pa stasjonene der det ble
funnet musling (figur 39 og vedlegg 14).

Figur 37. Stasjonene som ble undersgkt i forbindelse med tetthet og lengdefordeling (stasjon 4-11)
av elvemusling i Lilleelv. For lokalisering se figur 6. Foto: Jon H. Mageray.
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Stasjon 10

Figur 37 fortsetter.

0,5 -
@ Levende muslinger
BTomme skall
£ 04 1
5
2031
el
£
T 0.2
c
< Figur 38. Tettheten av levende el-
0.1 vemusling og tomme skall basert
00 . | | B - pa telllnger. |.tr.ansekter (ooppngltt
’ 4 5 5 7 8 o 10 11 411 som antall individ pr. m?) pa atte
Stasjon stasjoner i Lilleelv i 2021.

Den gjennomsnittlige tettheten av tomme skal var 0,003 individ pr. m? i transektene og 0,03 individ
pr. minutt sgketid pa fritellingene i Lilleelv i 2021 (figur 38, figur 39 og vedlegg 14). Totalt ble det
talt 25 levende elvemusling og tomme skall i elva. Av disse var atte tomme skall, men fem av disse
var nydgde (jfr. Larsen 2017a, Sandaas & Enerud 2010) og ble funnet der stammuslingene hadde
blitt tilbakefart til elva tidligere i 2021 (Magergy et al. 2022). Disse fem skallene er derfor antatt & ikke
veere et resultat av naturlig dgdelighet. Dgdeligheten blant stammuslingene som ble hentet fra elva
(bade i kultiveringsanlegget og etter tilbakefgring), gjer det vanskeligere & evaluere den naturlige
dadeligheten i elva.
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Populasjonsstgrrelse

Totalt elveareal i Lilleelv fra utlgpet av Nedre Sagvann til Aksdal neer samlgpet med Nidelva, er be-
regnet til ca. 10.400 m2 (Simonsen 1999). Basert pa en gjennomsnittlig tetthet pa 0,007 muslinger
pr. m2, gir dette en total bestand péa ca. 75 elvemusling.

Fritellingene i tilknytning til transektene er ikke knyttet opp til et oppmalt areal, men det er likevel
funnet en generell sammenheng mellom den relative tettheten av muslinger pr. minutt funnet ved fritel-
ling og tettheten av muslinger pr. m2 i transekter. Denne sammenhengen er tilneermet lik y = 0,4x, der x
er giennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017a). Basert pa en gjennomsnittlig
tetthet p& 0,06 individ pr. minutt observasjonstid i Lilleelv i 2021, far vi etter ligningen en gjennomsnittlig
tetthet pa 0,024 individ pr. m2. Dette gir et estimat pa ca. 150 elvemusling.

Begge estimatene skal korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke
er synlige ved direkte observasjon. | Lilleelv har vi ikke informasjon om andelen nedgravde muslinger,
men denne andelen er som regel lav i vassdrag med liten eller ingen rekruttering (Larsen 2017a). Selv
om estimatet fra fritellingene er noe hgyere enn estimatet fra transektene, viser begge estimatene at
Lilleelv har en sveert liten bestand av elvemusling.

Lengdefordeling

| Lilleelv ble det bare gjennomfart graving etter elvemusling i substratet pa ni smaomrader p& stasjon
9 (for lokalisering se figur 6 og vedlegg 4), men det ble ikke funnet noen nedgravde individer. | tillegg
ble alle observerte levende muslinger og tomme skall ved tellingene i elva lengdemalt, og lengdefor-
edlingen er basert pa disse malingene. Skallengden til levende elvemusling i Lilleelv varierte fra 83
til 125 mm i begynnelsen av september 2021 (figur 40). De aller fleste muslingene var lengre enn 95
mm. Gjennomsnittslengden var 104 mm (SD = 12; N = 17).
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Tomme skall som ble funnet i Lilleelv i 2021 varierte i lengde mellom 84 og 133 mm, med et gjen-
nomsnitt pa 106 mm (SD = 17; N = 8). Som nevnt, var fem av disse skallene nydgde (tabell 29) og
antatt & veere blant stammuslingene som ble tilbakefgrt til elva. De tre skallene som ble antatt &
stamme fra naturlig dgdelighet var 84, 92 og 119 mm lange. Det fgrstnevnte skallet tilhgrte et individ
som hadde dgadd for to-tre &r siden, og de to sistnevnte tilhgrte individer som hadde dadd for mer enn
seks ar siden (tabell 29). Antallet skall er for lavt til & konkludere noe om forskjeller i dedelighet
mellom aldersgrupper og tidsperioder.

Tabell 29. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Lilleelv i 2021 med
angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar), vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a, Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 5 0 1 0 2 8
Prosentandel 62,5 0 12,5 0 25,0 100,0
Vekst

Det er ikke foretatt noen egentlig aldersbestemmelse av levende elvemusling i Lilleelv, men i 2006
ble én musling pad 57 mm undersgkt i felt (Larsen & Simonsen 2008). Den ble vurdert & veere bare
11 &r gammel. Veksten var god, med en arlig tilvekst pa opp til 4-9 mm. Muslingen var henholdsvis
16 og 43 mm lang, da den var fem og 10 &r gammel.

Reproduksjon

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fra Lilleelv i 2021, da vassdraget ikke ble
besgkt i riktig periode. | begynnelsen av august 2000 og 2006 var graviditetsfrekvensen henholdsvis
79 og 49 % (Larsen & Simonsen 2001; 2008). Det er antatt at gytetiden inntreffer i lgpet av august.
Den hgye graviditetsfrekvensen i 2000 kan tyde pa at store deler av bestanden er hermafroditter.

5.7 Oppsummering

Lilleelv har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og er i den
sammenheng undersgkt tidligere i 2000 (Larsen & Simonsen 2001) og 2006 (Larsen & Simonsen
2008). | tillegg ble nedre del av utbredelsesomradet undersgkt i 2009, spesielt med henblikk pa leng-
defordeling av muslingene (Kleiven et al. 2013). En ny overvakingsundersgkelse ble gjennomfart i
2021, med kartlegging av tetthet (transekter og fritellinger pa atte stasjoner) og lengdefordeling (in-
kludert graving i substratet pa én av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksma-
linger pa tre av stasjonene). De atte stasjonene som ble undersgkt i 2021 var et utvalg av stasjonene
som ble undersgkt i 2000 og 2006 (Larsen & Simonsen 2001; 2008).

Som tidligere nevnt, har det blitt samlet inn 64 stammuslinger fra Lilleelv til bruk i kultiveringsprogram-
met for elvemusling (Mageray et al. 2019). Dessverre dgde nesten alle disse muslingene i kultive-
ringsanlegget (Magergy et al. 2022) eller etter tilbakefgring (Jon H. Magergy, pers. obs.), sannsyn-
ligvis pga. vannkvalitetsproblemene som oppstod i kultiveringsanlegget (se f.eks. Jakobsen et al.
2021, Sundt et al. 2022). Dette pavirker selvfalgelig resultatene av overvakingen i 2021 og sammen-
ligningsgrunnlaget med tidligere undersgkelser.

Pa de atte stasjonene som ble undersgkt i 2021, var den gjennomsnittlige tettheten av levende elve-
musling henholdsvis 0,018, 0,017 og 0,007 individ pr. m? pa transektene i 2000 (Larsen & Simonsen
2001), 2006 (Larsen & Simonsen 2008) og 2021 (tabell 30). P& de samme atte stasjonene, var den
gjennomsnittlige tettheten pa fritellingene henholdsvis 0,08, 0,13 og 0,06 individ pr. minutt sgketid for
de tre arene. Dette tyder pa en halvering av tettheten fra 2006 til 2021. Antall muslinger pa de ulike
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transektene var om lag det samme i 2000 og 2006, mens den var lavere pa flesteparten av stasjonene
i 2021 (figur 41). Det var noe starre forskjeller i relativ tetthet mellom stasjonene pa fritellingene, men
tettheten var likevel gjennomgaende lavere i 2021 (figur 42). Halveringen i gjennomsnittlig tetthet
mellom 2006 og 2021 skyldes i hovedsak uttaket av stammusling og dgdeligheten blant disse, men
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funn av tomme skall i 2021 tyder ogsé p& noe naturlig dgdelighet.

Tabell 30. Oppsummering av data fra Lilleelv i 2000, 2006 og 2021. Poengbedgmmelse og angivelse
av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstgrrelsen er
ikke korrigert for nedgravde individ. Tallene for tetthet som er angitt i parentes for 2000 og 2006, er
gjennomsnittlig tetthet i transekter (ind./m2) og ved fritellinger (ind./min.) for de samme atte stasjonene

som ble undersgkt i 2021.
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| 2000 og 2006 estimerte Larsen & Simonsen (2001; 2008) bestanden i Lilleelv til & besta av hen-
holdsvis ca. 125 og 115 muslinger (tabell 30), mens estimatet i 2021 er p& henholdsvis ca. 75 og 150
muslinger basert pa tetthetene fra transektene og fritellingene. | realiteten er nok estimatet i 2021 noe
hayt, siden det ikke inkluderer noen av stasjonene som hadde lave tettheter eller var uten musling i
2000 og 2006. Uansett har innhentingen av stammusling og dgdeligheten blant disse fart til en re-
duksjon av bestanden pa over 60 muslinger. Det er sveert uheldig i en bestand som i dag sannsyn-
ligvis bestar av mellom ett hundre og to hundre muslinger.

Det er ikke funnet muslinger mindre enn 50 mm under tidligere overvakingsundersgkelser i 2000
(Larsen & Simonsen 2001) og 2006 (Larsen & Simonsen 2008) eller under undersgkelser som ble
gjiennomfart i 2009 (Kleiven et al. 2013) (tabell 30 og figur 43). Heller ikke under innsamlingene av
stammusling i 2017 og 2018 ble det observert s& sma muslinger (Jon H. Magergy, upubl. data) eller
under overvakingsundersgkelsen i 2021. Dette tyder pa at rekrutteringen har veert sveert darlig i lengre
tid. Bildet har likevel ikke veert helt svart, da det i 2006 ble funnet én musling som ble anslatt til & veere
11 ar gammel. |1 2009 ble det funnet to muslinger mindre enn 70 mm og i 2018 ble det funnet én
musling mindre enn 80 mm. Disse muslingene var antagelig mindre enn 20 ar gamle, da det ble
funnet. Dermed ser det ut til at det har veert rekruttering na og da i Lilleelv, mellom midten og slutten
av 1990-tallet. Det er dessverre ikke funnet tegn pa at det har foregatt rekruttering etter den tid.

35 4

2000 (N = 33)
30 1 ——2006 (N =43)
25 — 2021 (N=17)

N
o
I

Figur 43. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Lilleelv i 2021
sammenlignet med 2000 og 2006.

Fordelingene er basert pa alle
TeTeTsTTsTTssssTssTsrressrers s s| Mmuslinger som ble observert i tran-

Prosentandel
= =
o [6)]
‘ ‘

(4]
I

o

P R R R zadizaz| sektene eller under de tidsbegren-
sende tellingene.

99
104
109
114
119

Skallengde, mm

Redokspotensial har tidligere blitt malt i Lilleelv i 2017 (Magergy 2017). Elva ble grundig undersgakt,
med malinger p& 10 stasjoner, tilsvarende stasjon 1, 4-6 og 9-11 i overvakingsprogrammet, samt
ytterligere tre stasjoner innenfor utbredelsesomradet til elvemuslingen. Malingene viser at habitatkva-
liteten var moderat i elva. Men bare pa tre av stasjonene hadde halvparten eller mer av malingene
tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV), som tilsier egnede oppvekstomrader for unge muslinger.
Det ble malt redokspotensial lavere enn 300 mV pa atte av de ti stasjonene. Redoksmalingene pa de
tre stasjonene som ble undersgkt i 2021, viser at habitatkvaliteten var i grenseland mellom moderat
og darlig. Ingen av stasjonene hadde halvparten eller mer av malingene med tilfredsstillende redok-
spotensial, og det ble malt redokspotensial lavere enn 300 mV p4 alle stasjonene. Den relativt darlige
habitatkvaliteten i elva samstemmer med fraveeret av rekruttering. Hvis man bare sammenligner de
stasjonene som ble undersgkt i begge ar (stasjon 4, 9 og 11), var habitatkvaliteten vesentlig darligere
i 2021 enn i 2017. Om dette skylles en forverring av habitatkvaliteten over tid eller tilfeldige forskjeller
i miljgforholdene, er vanskelig & avgjere. Funnene til Mageray (2022) tyder likevel pa at miljgforhol-
dene for elvemusling var bedre pa @stlandet i 2017 enn i 2021, og dette kan ogsa ha veert tilfellet pa
Sgrlandet.

Elvemuslingbestanden i Lilleelv oppnadde 5 av 36 poeng i poengmodellen i 2000 (Larsen &
Simonsen 2001), 2006 (Larsen & Simonsen 2008) og 2021 (tabell 30; jfr. tabell 3). Bestanden be-
degmmes a ha liten levedyktighet i 2021, og status har ikke endret seg pa 2000-tallet. Bestanden er
sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfattende tiltak. P& grunn av mangel pa muslinger
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mindre enn 50 mm, oppnadde Lilleelv en naturindeks pa 0,2 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere
darlig, etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Dette beskriver en utdgende
bestand.

Vannkvalitetsdataene fra Lilleelv (Gosselin & Magergy 2023, Larsen & Simonsen 2008, https://vann-
miljo.miljodirektoratet.no/) viser at det har veert en gkning i avrenning og neeringstilfgrsel, fra omkring
tusenarsskiftet og til i dag. | dag er dette et problem i hele utbredelsesomradet til elvemusling, noe
som ogsa bekreftes av redoksmalingene i 2017 (Mageray 2017) og 2021. Vannkvalitetsdataene viser
at problemet er stagrre i nedre del enn i gvre del av utbredelsesomradet. Nedre del av utbredelses-
omradet er preget av en blanding av jordbruk og bebyggelse. Kantsonene mot jordbruksarealene er
til dels darlige (Jon H. Magergy, pers. obs.), sa det er sannsynligvis avrenningsproblematikk knyttet
til disse. Det kan ogsa vaere problemer med utslipp fra kloakk i omradet, uten at det ble observert
direkte tegn pa dette (Jon H. Magergy, pers. obs.). @vre del av utbredelsesomradet til muslingen
ligger i et mindre pavirket omrade, med mye skog. Det har veert noe hogst i omradet siden tusen-
arsskiftet (https:/norgeibilder.no/, Jon H. Magergy, pers. obs.), men kantsonene ned mot elva har
likevel veert gode. Fremtidig hogst kan derimot bli et problem, hvis ikke gode kantsoner opprettholdes.
Lenger oppe i vassdraget er det mer jordbruk, bebyggelse og hogst (Jon H. Magergy, pers. obs.).
Det er sannsynlig at darlig vannkvalitet og lavt redokspotensial i gvre del av utbredelsesomradet til
elvemuslingen skyldes denne aktiviteten, siden neeromradet til elva er relativt upavirket. Tettheten av
grret har veert god i elva (Larsen & Simonsen 2001; 2008), men det er usikkert hvordan oppgang av
anadrom fisk etter &pningen av fisketrappa har pavirket denne. En reduksjon i tettheten av grret, pga.
oppgang av laks, vil kunne ha en negativ effekt pa muslingen. Fisketettheten bgr dermed undersgkes
naermere.

Om Lilleelv bar fortsette & innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge, bar vur-
deres naermere. Lokaliteten har en liten bestand av grretmusling, med manglende rekruttering. Inn-
hentingen av stammusling og dgdeligheten blant disse har redusert bestanden. Det er spesielt uhel-
dig at dette har funnet sted i en overvakingselv, men pa det tidspunktet muslingene ble samlet inn
hadde det ikke veert problemer med overlevelse hos stammusling i kultiveringsanlegget (Jakobsen
2018). Det var derfor forventet at stammuslingene skulle tilbakefares til elva, uten & pavirke overva-
kingsprogrammet. Hvis man velger a ta Lilleelv ut av overvakingsprogrammet, bgr denne lokaliteten
erstattes med Hammerbekken i Risgr kommune, for & opprettholde overvaking i én lokalitet pa Sgar-
landet. Hammerbekken er undersgkt arlig fra 2000 til 2007 og pa nytt igjen i 2018 (oppsummert i
Magergy & Larsen 2018). Grunnlaget er derfor godt for & kunne innlemme denne som en alternativ
lokalitet i overvakingsprogrammet.
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6 Ereviksbekken

Jon H. Magergy & Bjgrn Mejdell Larsen

6.1 Innledning

Elvemusling ble farste gang registrert i Ereviksbekken (Skeiviksbekken) i 1995 (Ledje 1996a; 1996b).
| 2003 ble bestanden tatt inn i det nasjonale overvakingsprogrammet for elvemusling (Larsen &
Berger 2005a), og bekken ble undersgkt pa nytt i 2010 (Larsen 2011). Undersgkelsene i 1995 anslo
bestanden til et par hundre individer, men at rekrutteringen var god (14 % av muslingene var mindre
enn 50 mm). De grundigere undersgkelsene i 2003 anslo bestanden til ca. 4100 individer, men bare
4 % av muslingene var mindre enn 50 mm. | 2010 ble bestanden anslatt til ca. 825 individer, og det
ble ikke lenger funnet muslinger mindre enn 50 mm. Basert pa den manglende rekrutteringen og den
store nedgangen i bestanden, ble bestanden klassifisert som utdgende (Direktoratsgruppen
vanndirektivet 2018, Larsen 2017a). Ereviksbekken ble foreslatt viderefart som A-lokalitet i det na-
sjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018).

| 2016 ble det samlet inn 48 muslinger fra Ereviksbekken, til bruk som stammuslinger i kultiverings-
programmet for elvemusling (Jakobsen 2019). Dessverre har bare tre av muslingene overlevd i kulti-
veringsanlegget (Katrine Amdal Sundt, UiB, pers. med.), pga. problemer med vannkvaliteten som
oppstod i anlegget (se f.eks. Jakobsen et al. 2021, Sundt et al. 2022). Disse tre muslingene er ikke
planlagt tilbakefart til bekken, da nytteverdien regnes som liten i forhold til eventuell risiko for overfa-
ring av smitte fra anlegget. Dette pavirker selvfalgelig resultatene av overvakingen i 2021 og sam-
menligningsgrunnlaget med tidligere undersgkelser.

6.2 Omrade

Ereviksbekken (ogsa kjent som Skeiviksbekken, vassdragsnr. kystfelt 032.1) utgjar et eget vassdrag,
som renner ut i Skeivik i Strand kommune i Ryfylke i Rogaland (figur 7 side 17). Arealet pa nedbgr-
feltet er ca. 3 km?2. Bekken starter ovenfor Nordravatnet (Nordre Ereviksvatnet) (35 moh.) og passerer
gjennom Ereviksvatnet (32 moh.), far bekken munner ut i sjgen i Indre Skeivik. Det kommer flere
mindre sidebekker inn i begge vannene. Vassdraget har arlig middelvannfgring pa 34,0 I/(s*km?).
Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 1,2 I/(s*km?) (http://nevina.nve.no/).

Ereviksbekken mellom Ereviksvatnet og sjgen er ca. 0,7 km lang, og denne undersgkelsen dekker
store deler av dette omradet. Bekken har lite fall (stilleflytende) ned til Kolabygdvegen. Derfra er det
strykpartier og smafosser ned til sjgen. | gvre del bestar landskapet av myr og skog, mens bekken
renner gjennom et hyttefelt i nedre del. | nedbgrfeltet dekker skog 46,4 % (i Nevina er det ikke
registrert myr i nedbgrfeltet, som ma bety at myrarealene i gvre del er registrert som skog). Det finnes
litt snaufjell (2,4 %, Hmax 409 moh.). De to innsjgene utgjgr 14,6 %. Dyrket mark utgjer 6,3 %, mens
det ikke er registrert noe urban bebyggelse. Gjennomsnittlig arsnedber er 1609 mm, fordelt pa
615 mm om sommeren og 994 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/). Berggrunnen bestar av granitt
(https://geo.ngu.no/kart/minkommune/).

6.3 Vannkvalitet

Ereviksbekken hgrer til gkoregionen Vestlandet og har et lite nedbgrfelt lokalisert i lavlandet
(<200 moh.). Bekken karakteriseres som kalkfattig og klar i henhold til vannforskriftens klassifise-
ringsveileder for miljgtilstand i vann. Basert pa denne klassifiseringen hgrer den inn under elvetype
R105 (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Det er, i forbindelse med en tiltaksanalyse for elvemusling i Ereviksbekken (Magergy et al. 2020),
gjennomfart grundigere undersgkelser av vannkvaliteten knyttet til avrenning til bekken i 2019 (tabell
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perioden 2003-2010 (tabell 32; Larsen 2011).

Tabell 31. Vannkvaliteten i Ereviksbekken i 2019. Prgvene ble tatt pa prgvetakingsstasjoner som
omtrent tilsvarer stasjon 1, 5 og 7 i overvakingsprogrammet for elvemusling. Parameterne er turbiditet
(Turb, FTU), fargetall (Farge, mg Pt/l), totalt karbon (TOC, mg/l), totalt nitrogen (Tot-N) og totalt fosfor
(Tot-P, pg/l). Modifisert fra Magergy et al. (2020). Ytterligere parametere og prgvetakingsstasjoner

ovenfor Ereviksvatnet er beskrevet i NINA Rapport 1897.

Stasjon Dato Turb Farge TOC Tot-N Tot-P
FTU  mgPtl mg/l  pg/l  pg/l
1 12.02.2019 0,87 18 3,1 790 <3
15.04.2019 0,61 15 2,8 720 11
14.05.2019 0,65 13 3,0 670 10
19.06.2019 0,88 15 34 620 23
14.08.2019 3,50 18 43 580 19
24.09.2019 1,70 * 3,9 700 6
16.10.2019 1,70 23 40 690 15
Gj.snitt 1,42 17 3,5 680 12
5 12.02.2019 0,60 18 31 780 <3
15.04.2019 0,77 15 28 720 9
14.05.2019 0,69 13 29 660 9
19.06.2019 0,69 14 33 670 21
14.08.2019 4,80 17 44 560 19
24.09.2019 1,70 * 4,7 710 7
16.10.2019 0,73 22 39 600 20
Gj.snitt 1,42 16 3,6 670 <12
7 12.02.2019 0,52 18 3,1 780 5
15.04.2019 1,10 15 29 730 10
14.05.2019 0,93 12 29 680 12
19.06.2019 0,86 12 32 620 4
14.08.2019 0,49 12 3,7 190 15
24.09.2019 14,00 * 4,7 560 26
16.10.2019 12,00 22 3,9 670 22
Gj.snitt 4,27 15 35 600 13
1-7 12.02.2019 0,66 18 3,1 783 <4
15.04.2019 0,83 15 2,8 723 10
14.05.2019 0,76 13 29 670 10
19.06.2019 0,81 14 33 637 16
14.08.2019 2,93 16 4,1 443 18
24.09.2019 5,80 * 44 656 13
16.10.2019 4,81 22 3,9 653 19
Gj.snitt 2,37 16 35 652 <13

* Fargetall ble ikke malt.

Tabell 32. Vannkvaliteten i Ereviksbekken pa stasjon 1 i 2003-2010, angitt ved turbiditet (Turb, FTU),
fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, xS/cm), pH, kalsium (Ca, mg/l), nitrat (NOs, xg/l) og

totalt fosfor (Tot-P, ng/l). Modifisert fra Larsen (2011).

Dato Turb Farge Kond pH Ca NOs Tot-P
FTU mg mS/cm mg/l ugl  poll
Pt/l
16.08.2003 1,04 14 6,53 6,87 3,48 229 3,4
30.08.2003 1,74 16 6,32 6,99 3,37 268 3,9
23.08.2004 4,50 15 580 7,00 3,23 15 5,6
18.08.2005 0,87 9 6,47 6,77 3,20 120 3,0
11.08.2006 0,59 8 6,90 7,06 4,01 350 3,1
22.10.2006 0,74 20 6,10 6,82 3,33 360 6,6
09.06.2009 0,92 11 6,50 7,00 315 270 39
23.08.2010 1,60 16 6,60 698 3,76 293 10,6
24.08.2010 26,00 61 6,50 6,63 4,74 805 64,8
Gj.snitt 1,50t 19 6,41 6,90 3,59 301 5,0!

1 Maksverdi malt 24.08.2010 er ikke med i beregning av gjennomsnittsverdi
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Vannkvalitetsdataene fra 2003-2010 (tabell 32) tyder ikke pa at Ereviksbekken har forsuringsproble-
mer i dag. Laveste pH er malt til 6,63, selv om vannprgvene er fra sommerhalvaret og begrenset i
omfang. Dataene tyder ogsa pa at kalkinnholdet er moderat lavt.

Turbiditeten var hgyest rett nedstrems Ereviksvatnet (stasjon 7) i 2019 (tabell 31). Den hadde ogsa
giennomsnittsverdier >1 FTU i nedre deler av bekken (stasjon 1 og 5), bade i 2019 og i 2003-2010
(tabell 31 og tabell 32), uten noen markert endring over tid. Fargetallet var lavt og omtrent likt pa alle
stasjonene i 2019, med liten endring over tid. Totalt organisk karbon var ogsa lavt og om omtrent likt
pa alle stasjonene i 2019 (TOC ble ikke undersgkt i 2003-2010).

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R105 er henholdsvis 6 og 200 ug/l
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). | 2019 var verdiene av totalt fosfor omtrent dobbelt s& haye
som dette, p& alle stasjonene (tabell 31), men fortsatt innenfor grenseverdiene til god gkologisk til-
stand. Dette er en vesentlig gkning sammenlignet med verdiene fra 2003-2009, mens verdiene i 2010
(tabell 32) var like hgye eller hgyere enn i 2019. Verdiene av totalt nitrogen var hgye i 2019 med et
gjennomsnitt pa 652 ug/l og tilsvarer i beste fall moderat gkologisk tilstand. Det ble ikke malt totalt
nitrogen i 2003-2010, bare nitrat (verdiene av nitrat er lavere enn verdiene av totalt nitrogen). Gjen-
nomsnittet var 301 ug/l, men varierte fra 15 til 805 pg/l. De hgyeste verdiene tilsvarer darlig gkologisk
tilstand. Ledningsevnen ble ikke malt i 2019, men var stabilt moderat hgy i 2003-2010.

6.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Ereviksbekken i begynnelsen av august 2021 (stasjon 5,
4 og 3; for lokalisering se figur 7). Resultatet fra de tre stasjonene er presentert i tabell 33 og figur
44, som medianverdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5—-7 cm dyp i substratet
(5 cm). I tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.

Tabell 33. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i Ereviksbekken, pa tre stasjoner (sta-
sjon 5, 4 og 3) i begynnelsen av august 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW)
og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Reduksjon i redoksverdi mellom
de frie vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 6. august
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
5 FW 571
5cm 511 10,5
4 FW 600
5cm 321 46,5
3 FW 555
5cm 377 32,1
3-5 FW 559
5cm 374 33,1

Redokspotensialet i substratet var bedre pa den gverste (stasjon 5) enn pa de to nederste stasjonene
(stasjon 4 og 3) i Ereviksbekken (tabell 33 og figur 44). Det var kun pa stasjon 5 at det ikke ble malt
redokspotensial lavere enn 300 mV (figur 44). P& stasjon 3 var mediant redokspotensial 377 mV i
substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 32,1 % (tabell
33). Det tilsvarer moderat habitatkvalitet, da deler av substratet ikke har tilstrekkelig oksygeninnhold
til at unge muslinger kan vokse opp (figur 44). P4 stasjon 4 var mediant redokspotensial 321 mV i
substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 46,5 % (tabell
33). Det tilsvarer darlig habitatkvalitet, da det var sveert lite substrat med tilstrekkelig oksygeninnhold
(figur 44). Pa stasjon 5 var mediant redokspotensial 511 mV, og reduksjonen i redoksverdi mellom
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de frie vannmasser og substratet var 10,5 % (tabell 33). Det tilsvarer god habitatkvalitet, da store
deler av substratet har tilstrekkelig oksygeninnhold (figur 44). For stasjonene samlet sett, var mediant
redokspotensial 374 mV i substratet og reduksjonen i redoksverdi 33,1 % (tabell 33). Dette tilsvarer
moderat habitatkvalitet.

Figur 44. Redoksmalinger i Ereviksbekken, pa tre stasjoner (stasjon 5, 4 og 3) i august 2021. Median,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og p& 5-7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300-400 og <300 mV.

6.5 Fisk
Forekomst, tetthet og lengdefordeling

Ereviksbekken er et anadromt vassdrag. Det er gjennomfart ungfiskundersgkelser i august 2003
(Larsen & Berger 2005a) og august 2010 (Larsen 2011).

Tettheten av grret var moderat god i Ereviksbekken bade i 2003 (Larsen & Berger 2005a) og 2010
(Larsen 2011) (tabell 34). | august 2003 ble det fanget til sammen 143 grret, hvorav 56 % var arsyngel
(0+). Gjennomsnittlig tetthet av grretyngel (0+) og eldre grretunger (=1+) var henholdsvis 36 og 28
individ pr. 100 m2. | august 2010 ble det fanget til sammen 155 grret, hvorav 52 % var arsyngel (0+).
Gjennomesnittlig tetthet av grretyngel og eldre grretunger var henholdsvis 56 og 38 individ pr. 100 mz.

Det var antatt at Ereviksbekken skulle veere en ren grretbekk, og lokalt ble det uttrykt overraskelse
da det ble funnet laksunger i bekken i august 2003 (Larsen & Berger 2005a; tabell 34). | 2010 ble
det ikke fanget laks i forbindelse med overvakingen (Larsen 2011), men det ble pavist laksunger i
forbindelse med annet elfiske i 2010 (Larsen & Sgyland 2010) og i 2012 (Jon H. Magergy, pers. obs.).
Under overvakingen i 2010 ble det i tillegg fanget 13 al og ca. 15 skrubbe (Larsen 2011).

Tabell 34. Tetthet av laks- og grretunger pr. 100 m2 i Ereviksbekken i august 2003 og 2010. Modifisert
fra Larsen (2017a).

Dato Antall  Areal Antall fiske- Tetthetlaks Tetthet grret
stasjoner (m?) omganger (pr. 100 m?) (pr. 100 m3)

30.8.2003 3 239 3 13,8 63,5

30.8.2010 3 239 3 0 94,2
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Veksten til fiskeunger i de sma kystneere vassdragene i Rogaland er god. | slutten av august var
grretyngelen i giennomsnitt 54 mm i 2003 (SD = 6; N = 80) og 55 mm i 2010 (SD = 8; N = 80). Bare
et mindre utvalg av de eldre grretungene ble aldersbestemt, men ut fra lengdefordelingen ble 80-
85 % av individene vurdert a vaere ettarige arret.

Muslinglarver pa gjellene

Det ble funnet muslinglarver pa henholdsvis 100 og 92 % av all grretyngel som ble undersgkt i Ere-
viksbekken i august 2003 (Larsen & Berger 2005a) og 2010 (Larsen 2011) (tabell 35). Antall mus-
linglarver pr. infestert grretyngel (intensiteten) var moderat hay i begge ar. Det er forventet at yngel
som blir infestert oppnar en immunitet mot en ny infestering, og bare et fatall av de eldre fiskeungene
vil derfor veere infestert. | Ereviksbekken var bare henholdsvis 26 og 8 % av de ettarige grretungene
infestert i august 2003 og 2010. Det var sma forskijeller i prevalens og gjennomsnittlig intensitet av
muslinglarver pa grretyngel og ettarige grretunger i august 2010 sammenlignet med undersgkelsen
i august 2003 (tabell 35). Det ble ikke funnet muslinglarver pa noen av de ettarige laksungene som
ble undersgkt i 2003 (tabell 35).

Tabell 35. Muslinglarver pa grret og laks i Ereviksbekken i august 2003 og 2010. Modifisert fra
Larsen (2017a).

Dato Antall Art Alder N Prevalens Abundans Intensitet Maks
stasjoner (%) (Gj.snitt £ SD) (Gj.snitt + SD)

30.08.2003 2 Drret 0+ 30 100,0 130,3+107,12 130,3+107,1 348
1+ 19 26,3 19,4 + 66,0 73,6 +120,8 288

Laks O+ 0 - - - -

1+ 15 0 0 0 0
30.08.2010 2 Drret 0+ 36 91,7 143,5+115,9 156,6 +112,2 402
1+ 24 8,3 11,8 +429 1420+735 194

6.6 Elvemusling
Utbredelse

De syv stasjonene som inngikk i overvakingen av elvemusling i Ereviksbekken i 2021 er de samme
stasjonene som ble undersgkt i 2003 og 2010 (Larsen & Berger 2005a, Larsen 2011). De |& innenfor
den samme strekningen der det tidligere er pavist elvemusling i bekken (Larsen & Berger 2005a,
Magergy 2018), tilsvarende den ca. 650 m lange strekningen fra utlgpet av Ereviksvatnet til utlgpet i
sjgen. Det er ikke funnet elvemusling eller skall av elvemusling i de gvre delene av Ereviksbek-
ken (ovenfor Ereviksvatnet) (Magergy 2018).

Tetthet

Tetthet av elvemusling ble undersgkt i transekter pa syv stasjoner i Ereviksbekken i begynnelsen av
august 2021 (stasjon 1-7; for lokalisering se figur 7 og figur 45). Det ble funnet levende elvemusling
pa de fem nederste stasjonene (stasjon 5, 4, 3, 2 og 1), men ikke pa de to gverste stasjonene (stasjon
7 og 6). Antallet varierte mellom 0,08 og 0,43 individ pr. m2, pa stasjonene der det ble funnet mus-
linger. Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling var 0,16 individ pr. m? (figur 46 og vedlegg
15).

Den gjennomsnittlige tettheten av tomme skal var 0,05 individ pr. m2i 2021 (figur 46 og vedlegg 15).
Totalt ble det talt til sammen 85 levende elvemusling og tomme skall. Av disse var 20 tomme skall,
som utgjorde 23,5 % av det totale antall skjell som ble funnet.
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Figur 45. Stasjonene som ble undersgkt i for-
bindelse med tetthet (stasjon 7, 6, 5, 4, 3, 2 og
1) og lengdefordeling (stasjon 5 og 3) av elve-
musling i Ereviksbekken. For lokalisering se fi-
gur 7. Foto: Jon H. Magergy.
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Populasjonsstgrrelse

Totalt bekkeareal fra utlgpet av Ereviksvatnet til utlgpet i sjgen er beregnet til ca. 1430 m? (Larsen &
Berger 2005a). Basert pa en gjennomsnittlig tetthet pa 0,16 muslinger pr. m2, gir dette en total bestand
pa ca. 230 synlige elvemusling. Nar estimatet imidlertid korrigeres for muslinger som finnes helt eller
delvis nedgravd i substratet og ikke er synlige ved direkte observasjon (se avsnittet om lengdefordeling),
gker antall muslinger til 1560 muslinger.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling, som ble undersgkt pa to av stasjonene (stasjon 5 og 3, for lo-
kalisering se figur 7 og vedlegg 5), varierte fra 10 til 137 mm i begynnelsen av september 2021
(figur 47 og figur 48). Det var en overvekt av yngre muslinger (lengdegruppene 15-55 mm), med fa
eldre muslinger (lengdegruppe 95-140 mm) og nesten ingen individer av mellomstgrrelse (lengde-
gruppe 55-95 mm). Gjennomsnittslengden var 60 mm (SD = 39; N = 150). Det var stor forskjell i
lengdefordelingen mellom de to stasjonene som ble undersgkt. Pa stasjon 3 var det en stor overvekt
av yngre individer (mindre enn 60 mm), mens det bare var et fatall muslinger i de andre lengdegrup-
pene og ingen individer i lengdegruppene 60-65 og 70-75 mm. P& stasjon 5 var det omtrent like
mange yngre (lengdegruppen 20-60 mm) som eldre muslinger (lengdegruppen 95-125 mm), mens
det var ingen muslinger av mellomstgrrelse (lengdegruppen 60-95 mm).

Det ble funnet seks muslinger som var mindre enn 20 mm i Ereviksbekken (tabell 36). Det var ogsa
muslinger i alle lengdegruppene mellom 20 og 50 mm, og til sammen 90 individer var mindre enn
50 mm. Andelen muslinger mindre enn 20 og 50 mm utgjorde henholdsvis 4,0 og 60,0 % av totalan-
tallet p& gravestasjonene og indikerer at rekrutteringen var sveert god. Muslinger mindre enn 20 mm
utgjorde 6,1 % pa stasjon 3, mens det ikke ble funnet s& sma muslinger pa stasjon 5. Muslinger
mindre enn 50 mm utgjorde henholdsvis 72,2 og 49,0 % pa stasjon 3 og 5. Utenom undersakelse av
skallengde pa stasjon 3 og 5, ble ogsé minste musling observert p& overflaten registrert under fritel-
lingene. Det ble funnet muslinger mindre enn 50 mm pé stasjon 2, 3 og 4, men ikke pa stasjon 1 og
5.

Det var omtrent ikke forskjell i andelen nedgravde muslinger p& de to stasjonene som ble undersgkt i
Ereviksbekken, med 86,9 % pa stasjon 3 og 82,4 % pa stasjon 5 (tabell 36). Samlet for de to stasjonene
utgjorde andelen nedgravde muslinger 85,3 %. Av de 90 muslingene som var mindre enn 50 mm, var
ingen synlige ved direkte observasjon (figur 49). Den stgrste muslingen som ble funnet skjult under
steiner eller nedgravd i substratet var 125 mm.

Tomme skall som ble funnet i 2021 varierte i lengde mellom 75 og 122 mm, med et gjennomsnitt p&
106 mm (SD = 13; N = 20). Dgdeligheten var stgrst blant individer fra 115 mm og oppover, men det
hadde ogsa veert noe dadelighet blant individer fra 75 til 115 mm. Dette kan tyde pa at hgy alder har
hatt starst betydning for dadeligheten i de senere ar.
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Figur 48. Lengdefordeling av levende elvemusling pé stasjon 5 og 3 i Ereviksbekken, basert pa graving
i substratet i begynnelsen av august 2021.

Tabell 36. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, og antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 3 og 5 i Ereviksbekken, ved graving i substratet i begynnelsen
av august 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm
5 05.08.2021 4.4 51 9 42 82,4 0 25 0 49,0
3 05.08.2021 4,1 99 13 86 86,9 6 65 6,1 72,2
Samlet 5+3 8,5 150 22 128 85,3 6 90 40 60,0
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Figur 49. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
sammenlignet med andelen som
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58338538 | viksbekken (stasjon 5 og 3) i 2021.

Alle de 20 dgde muslingene (tomme skallene), som ble funnet i 2021, ble undersgkt neermere. Av
disse hadde bare ett individ (5,0 %) dedd for mellom ett og to ar siden (tabell 37). Ytterligere fire
individer (20,0 %) hadde dgdd for to—tre ar siden, mens fem individer (25,0 %) hadde dedd for fire—
fem ar siden og 10 individer (50,0 %) hadde dgdd for mer enn seks ar siden. Det kan virke som om
dadeligheten har avtatt i lgpet av de siste arene.

Tabell 37. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Ereviksbekken i 2021
med angivelse av antall &r skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar), vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a, Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 0 1 4 5 10 20
Prosentandel 0 5,0 20,0 25,0 50,0 100,0
Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt med henhold til vekst i 2021 var 10 mm. Alderen
ti denne ble antatt av veere tre ar (3+), basert pa tidligere undersgkelser i det nasjonale
overvakingsprogrammet (Larsen 2017a). Veksten til muslingene var god i Ereviksbekken (figur 50),
og gjennomshnittlig lengde for fem ar gamle muslinger var 16 mm. Muslinger som i august 2021 var
mindre enn 20 mm, var mest sannsynlig yngre enn seks ar. Muslingene hadde en gjennomsnittlig
skallengde pa 52 mm nar de var 10 ar gamle. Dermed var individer som var mindre enn 50 mm i
august 2021, mest sannsynlig yngre enn 10 ar. Den arlige tilveksten var 5-10 mm nar muslingene var
5-10 a&r gamle. Nar kjgnnsmodningen inntreffer, vil veksten raskt avta og vekstkurven vil flate ut. Dette
ser ut til & finne sted noe etter 10-arsalder i bekken.

Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fra Ereviksbekken i 2021. Muslingene hadde
reprodusert som normalt sommeren 2021, og i begynnelsen av august var henholdsvis 53,3 og
26,7 % av muslingene gravide p& stasjon 5 og 3 (tabell 38). Det er antatt at muslingene kan slippe
larvene i midten av august.
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Tabell 38. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Ereviksbekken i 2021. Gjennomsnittslengde (L) av
de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble under-
sakt.

Dato Stasjon L (£ SD), mm N Graviditet %
04.08.2021 5 1185 15 26,7
04.08.2021 3 113 +13 15 53,3

6.7 Oppsummering

Ereviksbekken har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og er
i den sammenheng undersgkt tidligere i 2003 (Larsen & Berger 2005a) og 2010 (Larsen 2011). En
ny overvakingsundersgkelse ble giennomfert i 2021, med kartlegging av tetthet (transekter pa syv
stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa to av stasjonene) samt en vurdering
av substratkvalitet (redoksmalinger p& tre av stasjonene). De syv stasjonene som ble undersgkt i
2021 er de samme stasjonene som ble undersgkt i 2003 og 2010.

Det ble samlet inn 48 muslinger fra Ereviksbekken i 2016, til bruk som stammuslinger i kultiverings-
programmet for elvemusling (Jakobsen 2019). Dessverre dgde nesten alle disse muslingene i kulti-
veringsanlegget (Katrine Amdal Sundt, UiB, pers. med.), sannsynligvis pga. problemer med vannkva-
liteten i anlegget (se f.eks. Jakobsen et al. 2021, Sundt et al. 2022). De tre muslingene som overlevde,
er ikke planlagt tilbakefart til bekken. Dette pavirker selvfglgelig resultatene av overvakingen i 2021
og sammenligningsgrunnlaget med tidligere undersgkelser.

Den gjennomsnittlige tettheten av levende elvemusling i Ereviksbekken var henholdsvis 1,24, 0,44
og 0,16 individ pr. m? pa transektene i 2003 (Larsen & Berger 2005a), 2010 (Larsen 2011) og 2021
(tabell 39). Uttaket av stammusling som skjedde fra stasjon 3 og 4 (Jon H. Magergy, upubl. data),
pavirker selvfglgelig tettheten pa disse stasjonene, men det har ogsa veert en nedgang ved de andre
stasjonene i 2021 (figur 51). Hvis man korrigerer for antall musling som ble tatt ut, gker tettheten til
0,28 individ pr. m? i 2021. Dette er sannsynligvis et visst overestimat, da funn av tomme skall tyder
pa at det fremdeles er noe dadelighet i bekken. Dermed ville sannsynligvis noen av muslingene som
ble tatt inn som stammuslinger, dagdd mellom 2016 og 2021, selv om de hadde blitt veerende i bekken.
Uansett viser resultatet at det har veert en kraftig nedgang i synlige muslinger i Ereviksbekken fra
2003 til 2010, som har fortsatt fram til 2021.

Pa grunn av den store variasjonen mellom &r i andel nedgravde muslinger i bekken, er ikke den
synlige tettheten representativ for de reelle tetthetene av elvemusling i Ereviksbekken. Basert pa
synlige individer, er bestandsestimatene henholdsvis ca. 1800, 650 og 230 muslinger i 2003 (Larsen
& Berger 2005a), 2010 (Larsen 2011) og 2021 (tabell 39). Hvis man korrigerer for andelen nedgravde
muslinger i de tre arene, gker estimatene til henholdsvis ca. 3200, 825 og 1560 muslinger. Dette
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bekrefter at det har veert en kraftig nedgang i bestanden mellom 2003 og 2010, men fra 2010 til 2021
har bestanden nesten doblet seg. Dette er en positiv utvikling, selv om det fremdeles ser ut til & vaere
noe overdgdelighet i bekken.

Tabell 39. Oppsummering av data fra Ereviksbekken i 2003, 2010 og 2021. Poengbedgmmelse og
angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstar-
relsen korrigert for nedgravde individ er angitt i parentes. Tallene for tetthet som er angitt i parentes
for 2021, er gjennomsnittlig tetthet i transekter (ind./m?) og ved fritellinger (ind./min.) korrigert for inn-
samling av stammusling i 2016.
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Figur 51. Tettheten av levende el-
vemusling, basert pa tellinger i
- transekter pa syv stasjoner (oppgitt
- som antall individ pr. m2) i Ereviks-
6 7 bekken i 2003, 2010 og 2021.

Antall individ pr. m?

Stasjon

Rekrutteringen har variert mye mellom overvakingsrundene i Ereviksbekken (figur 52). 1 2003 ble det
funnet sveert lav rekruttering, da henholdsvis 0,5 og 1,4 % av muslingene var mindre enn 20 og 50
mm (tabell 39; Larsen & Berger 2005a). | 2010 var rekrutteringen fullstendig fraveerende (Larsen
2011). | 2021 ble det funnet at henholdsvis 4,0 og 60,0 % av muslingene var mindre enn 20 og 50
mm. Minste musling funnet var henholdsvis 18, 58 og 10 mm i 2003, 2010 og 2021. | 2021 var det en
overvekt av yngre muslinger (lengdegruppen 15-55 mm), med fa eldre muslinger (lengdegruppen
95-140 mm) og nesten ingen individer av mellomstgrrelsen (lengdegruppen 55-95 mm). Dette tyder
pa at det har veert en lengre periode med sveert darlige rekruttering i bekken, men at rekrutteringen
har tatt seg opp igjen for ca. 10 &r siden. Prosentandelene for 2021 mé& vurderes opp mot at store
deler av den voksne bestanden i bekken har dedd ut, men tyder likevel pd at rekrutteringen har veert
sveert god i flere av de siste arene.

En hgy prosentandel nedgravde muslinger er ofte en indikasjon pa god rekruttering. For muslinger
som er 30-60 mm lange, vil normalt 25-50 % av individene veere synlige (Larsen 2017a). | 2021 var
alle de 95 individene som var mindre enn 60 mm nedgravd i substratet (tilsvarende 100 %). Det ser ut
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til & veere en god sammenheng mellom andelen nedgravde individer og rekrutteringsnivaet gjennom
undersgkelsene. | 2003, 2010 (Larsen 2017a) og 2021 var henholdsvis 44, 23 og 85 % av muslingene
nedgravd, mens andelen muslinger mindre enn 50 mm var henholdsvis 1,4, 0 og 60,0 %. Andelen ned-
gravde muslinger er sveert hay i alle &r, sammenlignet med det man typisk finner ved liknende rekrutte-
ringsniva (Larsen 2017a). Det er mulig at lav vannfaring i bekken i perioder bidrar til at andelen nedgravde
muslinger er hgyere sammenlignet med andre vassdrag. | tillegg har den hgye dadeligheten i bekken
fart til at det er sveert fa store individer igjen i bestanden.

30 -
2003 (N = 210)
25 4  ——2010 (N=94)
——2021 (N = 150)
20
(]
©
S15
€
(0]
010 . .
DE_ Figur 52. Lengdefordeling av le-
5 vende elvemusling i Ereviksbekken
o i 2021 sammenlignet med 2003 og
2010. Fordelingene er basert pa
DRH N0 nn N0 nnY Y 1YY Y 3 b s 5| stasjon 5 og 3, der det ble gravd i
Skallengde, mm T substratet i alle ar.

Det er tidligere malt redokspotensial pa to stasjoner i Ereviksbekken i 2011 (Larsen 2012). Disse
stasjonene tilsvarer stasjon 3 og 5 i overvakingsprogrammet. Malingene viser at habitatkvaliteten var
moderat i bekken, men det var stor forskjell mellom stasjonene. Pa stasjon 3 hadde ca. én tredel av
malingene tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV) med egnede oppvekstomrader for unge mus-
linger, men det ble ogsa malt redokspotensial lavere enn 300 mV. P& stasjon 5 hadde ca. to tredeler
av malingene tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV), mens det ikke ble malt redokspotensial
lavere enn 300 mV. Larsen (2012) konkluderte med at habitatkvaliteten var henholdsvis god og darlig
ved stasjon 5 og 3.

| 2021 ble det malt redokspotensial pa stasjon 5, 4 og 3 i Ereviksbekken. Malingene viser at habitat-
kvaliteten var moderat i bekken, men det var fortsatt stor forskjell mellom stasjonene. P& stasjon 3
hadde under halvparten av malingene tilfredsstillende redokspotensial, og det ble malt redokspoten-
sial lavere enn 300 mV. P4 stasjon 4 var det nesten ikke habitat med tilfredsstillende redokspotensial
og mange av malingene var under 300 mV. Pa stasjon 5 hadde nesten alle malingene tilfredsstillende
redokspotensial, og det ble ikke malt redokspotensial lavere enn 300 mV. Habitatkvaliteten pa sta-
sjonen 5, 4 og 3 var henholdsvis god, darlig og moderat.

Redokspotensialet ser i liten grad ut til & reflektere rekrutteringsnivaet i Ereviksbekken. Moderat ha-
bitatkvalitet i 2011 (Larsen 2012) kunne tilsi en viss rekruttering, men den var fullstendig fraveerende
i 2010 (Larsen 2011). Samtidig tyder funnene fra 2021 pa at det var omtrent pa dette tidspunktet at
rekrutteringen i bekken tok seg opp igjen. | 2021 var ogsa habitatkvaliteten moderat, men rekrutte-
ringen var sveert god. P4 stasjon 3 og 5 var habitatkvaliteten henholdsvis moderat og god, mens
rekrutteringsnivaet var bedre pa stasjon 3 enn 5. Dette kan muligens forklares med at redokspoten-
sialet bare beskriver habitatkvaliteten i en gitt periode, mens rekrutteringsnivaet er et resultat av re-
krutteringen som har foregatt over flere ar. Uansett tyder funnene pa at habitatkvaliteten kunne veert
bedre i bekken. Man bgr ogsa ta med i vurderingen at habitatkvaliteten vil kunne vaere darligere,
spesielt i de grunne partiene, i perioder med lav vannfgring og hgy vanntemperatur.

| 2003 og 2010 oppnadde bestanden i Ereviksbekken henholdsvis 10 og 4 poeng etter poengmodel-
len (en verdivurdering som bedgmmer status og levedyktighet for elvemusling; Larsen 2017a), mens
bekken oppnadde 19 poeng i 2021 (tabell 39; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes & ha hay
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levedyktighet og meget hgy verneverdii 2021. P& grunn av en sveert hgy andel muslinger mindre enn
50 mm og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Ereviksbekken en naturindeks
pa 1,0 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere sveert god etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen
vanndirektivet (2018). Samtidig har bestanden i bekken over tid opplevd bade nedgang og oppgang,
med store variasjoner i rekrutteringsnivaet. Det tyder pa sveert variable miligforhold i bekken. | de
senere ar har tydeligvis miljgforholdene vaert gode nok til at rekrutteringen har gkt kraftig og fart til en
positiv utvikling og gkning i antall muslinger.

Siden nedgangen i elvemuslingbestanden i Ereviksbekken mellom 2003 og 2010 var sa kraftig og
rekrutteringen var fraveerende i 2010 (Larsen 2011), har truslene mot muslingen i bekken blitt vurdert
og flere tiltak har blitt foreslatt for & bedre forholdene i bekken. Selv om rekrutteringen har veert svaert
god i de senere ar, tyder bade redokspotensialet og vannkvalitetsanalyser (Magergy et al. 2020) pa
at avrenningen og neeringstilfarselen til vassdraget burde veert redusert. Vannkvalitetsanalysene ty-
der ogsa pa det har veert en forverring av miljgforholdene i lgpet av de siste tiarene (Magergy et al.
2020). Derfor er det viktig at tiltak gjennomfares for & hindre en ytterligere forverring og, aller helst,
en forbedring av miljgforholdene i bekken.

Larsen (2011) foreslo sveert lav vannfgring som hovedarsaken til den store dgdeligheten blant elve-
musling i Ereviksbekken mellom 2003 og 2010. | en tiltaksanalyse fra 2017, ble lav vannfgring iden-
tifisert som én av to hovedtrusler mot muslingen i bekken (Magergy 2018). Lav vannfaring kan fare
til direkte dgdelighet blant muslingene, ved at de tarker ut (Larsen 2018). | tillegg kan lav vannfgring
ha en indirekte negativ effekt pA muslingen, ved at lav stramhastighet farer til tilslamming av substra-
tet og at hgy vanntemperatur reduserer oksygenkonsentrasjonen i vannet. Begge deler bidrar til re-
dusert redokspotensial (Magergy 2022). En annen indirekte negativ effekt er at konsentrasjonen av
skadelige stoffer gker nar vannvolumet reduseres (Magergy et al. 2020).

Arsakene til den lave vannfaringen i Ereviksbekken kan bl.a. veere senkingen av Ereviksvatnet rundt
1980 og vannuttak i vassdraget (Magergy 2018, Magergy et al. 2020). | tillegg skal deler av vassdra-
get, i perioder med hgy vannfgring, drenere til nabovassdraget Lerangsbekken (Jarle Lunde, Ryfylke
vassomrade, pers. medd.). Global oppvarming kan ogsa bidra til sterkere tarkeperioder, siden klima-
modellene forutsier lengre perioder med ekstremvaer (bade nedbgr og tarke) for Norge. Det er fore-
slatt & redusere vannuttak til drikkevann og jordbruksformal i vassdraget (Magergy 2018). Det er ogsa
foreslatt & gjennomfgre tiltak for & redusere avigpet av vann til Lerangsbekken. Sammen med grunn-
eierne i omradet jobbes det n& med tiltak for & gke vannfaringen (Jarle Lunde, Ryfylke vassomrade,
pers. medd.). Man har bl.a. tenkt a tette igjen et sidelap som har blitt lagt i rar, for & gke vannfaringen
i hovedlgpet i den nederste delen av bekken.

Larsen (2011) foreslo forhgyet avrenning og nzeringstilfarsel som hovedarsaken til den manglende
rekrutteringen av elvemusling i Ereviksbekken i 2010. | tiltaksanalysen i 2017, ble dette identifisert
som den andre hovedtrusselen mot muslingen i bekken (Magergy 2018). Tiltaksanalysen ble oppda-
tert med nye data fra 2019 og 2020, inkludert vannkvalitetsdata (Magergy et al. 2020). Den viser at
bekken har for hgy tilfarsel av partikler og nzeringsstoffer. BAde hayt innhold av partikler og naerings-
stoffer er negativt for muslingen, da det bidrar til tilslamming av substratet og darlige habitatkvalitet
for elvemusling (Larsen 2018).

Arsakene til den forhgyede tilfarselen av partikler og neeringsstoffer til Ereviksbekken har i hovedsak
blitt knyttet til avrenning fra jordbruksarealene i nedbgrfeltet (Magergy et al. 2020). | tillegg har nok
hogst og byggeaktivitet, tilknyttet opparbeidingen av et hyttefelt langs bekken, hatt en negativ effekt
(Larsen 2011), men kantsonene er na i stor grad reetablert og avrenningen knyttet til dette ansees
som liten (Mageray et al. 2020). Magergay (2018) papekte ogsa at kloakkutslipp kunne vaere en arsak
til det hgye nzeringsinnholdet, men det ble ikke funnet tegn pa at dette var tilfellet i den oppdaterte
tiltaksanalysen (Mageray et al. 2020). For & redusere avrenningen og naeringstilfgrselen til vassdra-
get, er det foreslatt & gjenopprette buffersoner med naturlig vegetasjon mellom jordbruksarealene og
vassdraget (Magergy et al. 2020). | beiteomrader vil det veere ngdvendig & gjerde beitedyrene ute fra
sonene. Et annet alternativ er & opprette gjgdselfrie buffersoner med dyrket mark, men dette vil ikke
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ha like stor effekt pa avrenningen. | tillegg er det viktig & opprettholde vegetasjonen som finnes langs
vassdraget, for at avrenning fra de nzerliggende omradene ikke skal gke. Sammen med grunneierne
i omradet, jobbes det med na med a gjennomfare noen av disse tiltakene (Jarle Lunde, Ryfylke vass-
omrade, pers. medd.).

Ereviksbekken bgr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Lokalite-
ten har en liten bestand av grretmusling. Bade dadeligheten og rekrutteringen har veert sveert varia-
bel, men i de senere ar har rekrutteringen veert god og bestanden har gkt. Resultatet fra overvakingen
i 2021 tilsier at lokaliteten har sveert god gkologisk tilstand.
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7 Svinesbekken
Bjgrn Mejdell Larsen & Jon H. Magergy

7.1 Innledning

Forekomsten av elvemusling i Svinesbekken ble beskrevet farste gang i 1995 i forbindelse med en
kartlegging av elvemuslingens utbredelse i Rogaland (Ledje 1996a; 1996b). |1 1996 ble det samlet inn
arret fra vassdraget for & undersgke infestasjonen av muslinglarver pa gjellene (se Larsen & Berger
2005b). Senere er elvemuslingen undersgkt i 2003 (Larsen & Berger 2005b) og 2010 (Larsen 2011)
som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Svinesbekken ble foreslatt viderefart som A-loka-
litet i det nasjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018). Det
som inngar i overvakingen, er den om lag 650-700 m lange strekningen fra et vandringshinder for
grret/sjggrret nedenfor Heimre Svinesvatnet til utlgpet i sjgen i Sandvika, da det ikke lenger er funnet
elvemusling hgyere opp i vassdraget (Larsen 2011).

7.2 Omrade

Svinesbekken (Kvernhusbekken) (vassdragsnr. kystfelt 032.2) ligger i Strand kommune i Rogaland,
og har et nedbgrfelt pa bare 3,4 km2 (figur 8 side 18). Dette er en liten sjgarretbekk som drenerer fra
noen mindre tjern innunder Storafjellet og Hesten (421 moh.) og renner nordover til Svinesvatna (76
moh.). Fra Heimre Svinesvatnet (67 moh.) renner bekken gjennom et lite tjern (50 moh.), og munner
ut i sjgen i Sandvika. Ned mot sjgen har deler av bekken bratte partier. Ved lav vannfgring er det ikke
apent vannspeil pa en ca. 150 m lang strekning der bekken «forsvinner» ned i steinura.

Skog dominerer nedbgrfeltet (figur 53), og dekker 94,7 % av arealet. Det er ikke noe snaufjell (Hmax 420
moh.) og bare 0,6 % av arealet er klassifisert som myr. Innsjger dekker de resterende 4,1 % da det
verken er dyrka mark eller urban bebyggelse i nedbgrfeltet (http://nevina.nve.no/). Svinesbekken har en
middelvannfaring pa 41,6 I/(s*km?). Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 1,0 I/(s*km2). Gjennom-
snittlig &rsnedbgr er 1552 mm, fordelt p4 606 mm om sommeren og 946 mm om vinteren
(http://nevina.nve.nol).

Figur 53. Skog dominerer i ned-
barfeltet til Svinesbekken. Elve-
muslingen finnes bare p& to sma
omréder med liten utstrekning og
er derfor meget sarbar. Foto: Bjarn
Mejdell Larsen.

7.3 Vannkvalitet

Svinesbekken hgrer til gkoregionen Vestlandet og har et lite nedbgrfelt lokalisert i lavlandet (<200
moh.). Svinesbekken karakteriseres som kalkfattig og humgs (pd grensen mot svaert humgs) i
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henhold til vannforskriftens klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn un-
der elvetype R106 (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).

Svinesbekken har ligget utenfor de mest forsuringsutsatte omradene i Rogaland, men i 1979 var pH
pa utlgpet av Svinesvatna 5,8 (http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/) og i Svinesbekken forekom det
pH ned mot 6,2 i perioden 2003-2010 (tabell 40). Turbiditeten var moderat lav, men et hgyt fargetall
(92 mg Pt/l) viste at bekken var betydelig humuspévirket. Verdier opp til 145 mg Pt/ tilsvarer meget
darlig vannkvalitet i henhold til Andersen et al. (1997). Ledningsevnen i Svinesbekken var 4,3-4,5
mS/m i begynnelsen av juli 2021 (tabell 41), noe som samsvarer godt med tallene fra perioden 2003-
2010.

Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen (R106) er henholdsvis 9 og 175
ug/l (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Konsentrasjonen av totalt fosfor perioden 2003-2010
var 3 ug/l (tabell 40). Svinesbekken kan etter dette karakteriseres som et vassdrag med sveert god
tilstand med hensyn til totalt fosfor. Det er ikke malt totalt nitrogen, men mengde nitrat var 30 pg/l i
gjennomsnitt i 2003-2010. Nitrat inngar som en del av mengden totalt nitrogen og kan ikke benyttes
som indikator for gkologisk tilstand. Men de lave nitratverdiene indikerer at Svinesbekken har sveert
god gkologisk tilstand ogsa for totalt nitrogen.

Tabell 40. Vannkvaliteten i Svinesbekken vist som gjennomsnitt, minimum- og maksimumverdier for
utvalgte parametere basert pa ni vannprgver fra perioden 2003-2010. Fra Larsen (2017a).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/ll mS/m mg/l. Mg/l pg/l pg/l ug/l pg/ll pg/l pg/l gl
Gj.snitt 0,78 92 43 6,56 2,77 057 30 2,8 270 178 0,15 1,05 3,43
Min. 0,43 28 35 6,17 2,06 047 14 15 65 76 0,09 0,20 0,98
Maks. 1,30 145 52 6,91 332 0,73 55 54 420 265 0,20 4,50 6,71
N 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

Tabell 41. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Svinesbekken i begynnelsen av juli 2021.

Stasjon Dato Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C

3 5.7. 4,4 19,8

2 5.7. 4,3 24,0

1 5.7. 45 20,3

7.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa to stasjoner i Svinesbekken i begynnelsen av juli 2021 (stasjon 3 og 2;
for lokalisering se figur 8). Resultatet fra de to stasjonene er presentert i tabell 42 og figur 54 som
median-verdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm). |
tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figuren.

Det ble malt redokspotensial lavere enn 300 mV bare pa ett punkt pd én av stasjonene (stasjon 3)
(figur 54), og medianverdien var >400 mV pa begge stasjonene. Reduksjonen i redoksverdi mellom
de frie vannmasser og substratet var 24-26 % pa de to stasjonene (tabell 42). Redokspotensialet i
substratet tilsvarer god habitatkvalitet, og selv om reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vann-
masser og substratet tilsvarer moderat habitatkvalitet har mer enn tre firedeler av malingene i sub-
stratet tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV) og egnede oppvekstomrader for unge muslinger.
For stasjonene samlet sett, var mediant redokspotensial 450 mV i substratet og reduksjonen i re-
doksverdi 25,6 % (tabell 42). Dette tilsvarer tilnsermet god habitatkvalitet.
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Tabell 42. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i Svinesbekken pa to stasjoner (stasjon
3 0og 2) i begynnelsen av juli 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7
cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie

vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 5. juli
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
3 FW 602
5cm 449 25,5
2 FW 614
5cm 465 24,3
3-2 FW 605
5cm 450 25,6
700 -
650 -
o 600 - ¢ ¢
£ 550 -
= 500 -
g 450 - L Male- Redokspotensial, mV
Q200 Ao e punkt Stasjon N >400 300-400 <300
o
- e
x T T TTTY] TTTTTTTIIITIIIIII I !
3 300 Gj.snitt 10 100,0 0 0
& 250 7 5cm 3 16 938 63 0
200 - 2 16 625 313 6,3
150 - FW 5cm FW 5cm Gj.snitt 32 78,1 18,8 3,1
100 . .
3 2
Stasjon

Figur 54. Redoksmalinger i Svinesbekken pa to stasjoner (stasjon 3 og 2) i juli 2021. Median, mini-
mums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i substratet (5
cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og andel
av maleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300—400 og <300 mV.

7.5 Fisk
Tetthet og lengdefordeling

Svinesbekken er en ren grretbekk, og det er ikke funnet laksunger ved elfiske verken i 1996, 2003,
2006 eller 2010 (Larsen & Berger 2005b, Larsen 2011). Tettheten av grretyngel (0+) var lav bade i
2003 og 2010 (tabell 43). | august 2010 ble det fanget til sammen 39 grret pa tre stasjoner, hvorav
bare 28 % var arsyngel. Tettheten av eldre grretunger var henholdsvis 19 og 12 individ pr. 100 m? i
2003 og 2010. | tillegg til @rret er det ogsa fanget enkelte al i Svinesbekken.

Tabell 43. Tetthet av grretunger pr. 100 m? i Svinesbekken i 2003 og 2010. Fra Larsen (2017a).

Dato Antall Areal Antall Drret Kilde

stasjoner fiskeomganger o+ >1+
29.8.2003 3 270 3 6,5 18,9 Larsen & Berger 2005b
30.8.2010 3 270 3 4.6 11,9 Larsen 2011
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Veksten til fiskeunger i de sma kystnaere vassdragene i Rogaland er god, og grretyngelen var i gjen-
nomsnitt 60 mm i slutten av august 2003 (N = 25; SD = 7) og 64 mm i slutten av august 2010 (N =
10; SD = 5). De eldre grretungene ble ikke aldersbestemt, men i tillegg til ettarige grretunger ble det
fanget minst to arsklasser til.

Muslinglarver pa gjellene

| Svinesbekken er det grret som er vertsart for muslinglarvene. 1 1996, 2006 og 2010 var all grretyngel
infestert med mellom 198 og 487 muslinglarver i gjiennomsnitt pa hgsten (august-oktober; figur 55).
Dette var vesentlig hgyere enn i august 2003 da 56 % av grretyngelen var infestert med bare 10
muslinglarver i gjennomsnitt. Infesteringen varierte derfor mye mellom ar. De ettarige grretungene
hadde en lavere prevalens i alle &r, men enkelte av dem kunne derimot ha et svaert hgyt antall mus-
linglarver. Hayeste antall som er funnet i Svinesbekken var naer 4300 muslinglarver pa en ettarig
grretunge i august 1996 (Larsen & Berger 2005b).

600 L) [ @® 100 1400 - rret (14) T 100
] Drret (0+ =
£ 500 ©9 £ 1200 = Abundans
2 mmmAbundans 1 80 < o Prevalens T 80 +
2 @ Prevalens 7] 2 o}
~ £ < 1000 g
g 400 3|2 3
= +60 E[| = ® +60=
= 3 £ 800 | =
g 300 g § 600 | g
5 TS5 S 140 €
£ 200 g £ 2
E 21| 8 a00 ° £
S 100 T2 = T
g £ 200 -
< <

0 01 L o
1996 2003 2006 2010 1996 2003 2006 2010
Ar Ar

Figur 55. Gjennomsnittlig antall muslinglarver pa ungfisk av grret (alder 0+ og 1+) i gvre del av Svi-
nesbekken (stasjon F2-F3) i august 1996, august 2003, oktober 2006 og august 2010 presentert som
prevalens (= prosentandel infesterte grret av totalantallet fisk undersgkt) og abundans (= gjennom-
snittlig antall muslinglarver pa all grret). Omarbeidet fra Larsen (2011).

I 2003 og 2010 ble det ogsa funnet et lite antall muslinglarver (<10 individer) pa arretyngel og ettarige
arretunger i nedre del av Svinesbekken (stasjon F1). Sannsynligvis skyldes dette bade en nedstrgms
drift av muslinglarver fra gvre del av bekken, men ogsa en utvandring av grretunger fra gvre del
(f.eks. en todrig grretunge med 140 muslinglarver pa gjellene).

7.6 Elvemusling
Utbredelse

Utbredelsen til elvemusling er sveert begrenset i Svinesbekken. Det er bare funnet elvemusling i en
25-30 m lang strekning ved utlgpet av Tjernet og en ca. 20 m lang strekning mellom Tjernet og fossen
nedenfor Heimre Svinesvatn. Selve tjernet hadde mykbunn, og virket uegnet som oppholdssted for
muslinger. Lenger ned blir bekken grovsteinet, og tilsynelatende uegnet for musling. Det er heller ikke
funnet muslinger eller skall nedenfor riksveien, men i 2003 og 2010 ble det funnet muslinglarver pa
gjellene til grret pa denne strekningen slik at potensialet for & finne muslinger i nedre del kan veere til
stede. Men pr. i dag er det bare funnet levende elvemusling pa en ca. 50 m lang strekning, og at
utbredelsesomradet maksimalt utgjer ca. 100 m av bekken mellom fossen og utlgpet i sjgen.

Det er tidligere undersgkt om det fantes muslinger bade pa innlgpet til Heimre Svinesvatn i gstenden
av vatnet og pa utlgpet av Heimre Svinesvatn uten at det ble funnet verken skall eller levende mus-
linger p& noen av stedene (Larsen 2011). @rret som ble undersgkt fra bekken mellom fossen og
Heimre Svinesvatn i august 1996 hadde heller ikke muslinglarver pa gjellene (Larsen & Berger
2005b).
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Tetthet av muslinger ble undersgkt pa tre stasjoner i Svinesbekken i begynnelsen av juli 2021 (stasjon
3, 2 og 1; for lokalisering se figur 8 og figur 56). Det ble funnet muslinger pa to av de tre stasjonene,
noe som samsvarer med tidligere overvaking. Gjennomsnittlig tetthet av levende elvemusling pa de
tre stasjonene var 4,05 individ pr. m2. Tettheten av musling var 4,2 og 8,0 individ pr. m2 pa de to
stasjonene som hadde muslinger (figur 57 og vedlegg 16), med et gjennomsnitt pa 6,1 individ pr.

ma2.

Det ble funnet mange tomme skall pa stasjon 3 i 2021. De utgjorde 15 % av det totale antall skjell
som ble funnet, mens det til sammenligning bare var 1 % pa stasjon 2. Gjennomsnittlig tetthet av
tomme skall pa stasjon 3, 2 og 1 var 0,48 individ pr. m2 (figur 57 og vedlegg 16) eller 0,72 individ pr.
m?2 pé& de to stasjonene som hadde muslinger.

8,0

o
o
I

Antall individ pr. m2
»>
o

N
o
I

o
o
|

3 2 1
Stasjon

B Levende muslinger
ETomme skall

1-3

89

Figur 56. Stasjoner som ble undersgkt i forbin-
delse med tetthet (stasjon 3, 2 og 1) og leng-
defordeling (stasjon 3 og 2) av elvemusling i
Svinesbekken. For lokalisering se figur 8. Foto:
Bjarn Mejdell Larsen.

Figur 57. Tettheten av levende el-
vemusling basert patellinger i tran-
sekter (oppgitt som antall individ
pr. m2) pa tre stasjoner i Svines-
bekken i 2021.
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Populasjonsstarrelse

Totalt elveareal i Svinesbekken fra fossen nedenfor Heimre Svinesvatn til utlgpet i sjgen er beregnet
til ca. 2200 m2 (Larsen & Berger 2005b). Arealet nedenfor og ovenfor tjernet, der det er funnet mus-
linger, utgjer maksimalt 590 m2. Basert pa dette, og en gjennomsnittlig tetthet for stasjon 3 og 2 pa
6,1 musling pr. m2, far vi et estimat pa ca. 3600 elvemusling. Nar estimatet imidlertid korrigeres for
muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke er synlige ved direkte observasjon
(se avsnittet om lengdefordeling), gker antall muslinger til mer enn 3900 muslinger.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt i Svinesbekken i 2021 varierte fra 11 til 112
mm (figur 58 og figur 59). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppene 90-105 mm.
Gjennomsnittslengden var 96 mm (SD = 10; N = 354).

Det ble bare funnet én musling som var mindre enn 20 mm, og bare to individer til sammen var mindre
enn 50 mm. Dette utgjorde henholdsvis 0,3 og 0,6 % av totalantallet (tabell 44). Det ble notert «minste
musling funnet» under transekt-tellingene pa stasjon 3 og 2, men ingen muslinger mindre enn 50 mm
ble funnet og de to minste individene var henholdsvis 65 og 67 mm lange.

Tabell 44. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel muslinger
<20 og <50 mm funnet pa stasjon 3 og 2 i Svinesbekken ved graving i substratet i begynnelsen av juli
2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m?2 gravde gravde, % mm mm mm mm

3 5.7. 2,9 181 162 19 10,5 0 0 0 0
2 5.7. 1,7 173 161 12 6,9 1 2 0,6 1,2
Samlet 4,6 354 323 31 8,8 1 2 0,3 0,6

Det var relativt fa muslinger som ble funnet nedgravd i substratet i Svinesbekken (tabell 44). De utgjorde
8,8 % i gjennomsnitt, og reflekterer mangelen péa rekruttering og forekomsten av sma& muslinger.
Muslingene som ble funnet nedgravd varierte i lengde fra 11 til 110 mm (figur 60). Det var en del eldre
muslinger som var nedgravd, og i tillegg var flere av muslingene helt eller delvis skjult under steiner og
ikke sa lett & oppdage.

Tomme skall som ble funnet i Svinesbekken i 2021 varierte i lengde mellom 67 og 111 mm (figur 61)
med et gjennomsnitt p& 97 mm (SD = 9; N = 59). Dgdeligheten var jevnt fordelt pa alle lengdegrup-
pene som forekom i vassdraget. Dette kan tyde pa at andre arsaker enn hgy alder, for eksempel liten
vannfaring, tarke om sommeren og innfrysing om vinteren, ogsa har betydning for dadeligheten.
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o 25
2
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c
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& 10 | Figur 58. Lengdefordeling av
5 | levende elvemusling i Svinesbekken
basert p& graving i substratet pa to
0 +———=—r—=—r—"—"—"————— — . .
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SHTTVIYOOITIBLOONERR PGSO AIANN®® I I BB G - . .
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Figur 59. Lengdefordeling av levende elvemusling péa stasjon 3 og 2 i Svinesbekken basert pa graving i
substratet i begynnelsen av juli 2021.
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Det ble undersgkt 65! dgde muslinger (tomme skall) i Svinesbekken i 2021. Av disse hadde 33 individ
(50,8 %) dedd for mindre enn ett ar siden (tabell 45). Det var derimot ingen muslinger som hadde
dedd mellom ett og fem ar siden. Det hadde helt tydelig veert en akutt situasjon i lgpet av hgst/vin-
ter/var 2020/2021, som hovedsakelig hadde bergrt stasjon 3. Den andre halvparten av de dgde mus-
lingene hadde ligget mer enn seks ar i elva, men inkluderer da ogsa dedeligheten av muslinger over
flere ar. Den hagye andelen er derfor normal og som forventet.

Y Inkluderer ogsa tomme skall som var s& gdelagt at de ikke kunne lengdemales
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Tabell 45. Gruppering av elvemuslingskallene som ble funnet i Svinesbekken i 2021 (gruppe 1-5)
med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar) vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 33 0 0 0 32 65
Prosentandel 50,8 0 0 0 49,2 100,0
Vekst

Det er ikke aldersbestemt levende elvemusling fra Svinesbekken i 2021. Det ble imidlertid utarbeidet en
tilvekstkurve i 2003 (figur 62) som fortsatt kan benyttes til aldersbestemmelsen av de minste muslingene.

70 - Figur 62. Vekstkurve basert pa

lengde av gjennomsnittlig
././’/H arringsdiameter hos alders-
bestemte elvemusling i

Svinesbekken fram til 15-ars alder
(N = 8). Skallene var erodert ved
umbo slik at den farste
vintersonen ikke lenger kunne
bestemmes med sikkerhet, og
vekstkurven er stipulert for det
forste levearet (apen sirkel).
Omarbeidet fra Larsen & Berger
(2005b).
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Muslingene vokste raskt i Svinesbekken, og 10 ar gamle muslinger var 47 mm lange i gjennomsnitt
(varierende fra 42 til 49 mm) (figur 59). Muslinger pa 20 og 50 mm var henholdsvis 5-6 og 11 ar
gamle. Tilveksten var mellom 4 og 6 mm hvert ar fra de var fire ar til de var 12 &r. De to eneste
muslingene i Svinesbekken som var mindre enn 50 mm i 2021 var henholdsvis 11 og 22 mm. Alderen
til disse ble antatt & veere tre-fire og fem(-seks) ar. De resterende muslingene, som alle var 65 mm eller
starre, var sannsynligvis eldre enn 15 ar.

Reproduksjon

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling i 2021 da vassdraget ikke ble besgkt i
riktig periode. Gravide muslinger er tidligere bare pavist 11. august 2006 (tabell 46). | de andre &rene
(1996, 2003, 2010 og 2011) er undersgkelsene gjennomfart for sent (andre halvdel av august), og
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muslingene var ikke lenger gravide. Det var heller ikke forventet & finne larver i slutten av august nar
det bade 24. august 1996, 29. august 2003 og 31. august 2010 ble funnet muslinglarver pa grretung-
ene. Sannsynligvis skjer larveslippet i farste halvdel av august i Svinesbekken (Larsen 2017a).

Tabell 46. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Svinesbekken i 1996-2011. Gjennomsnittslengde
(L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble
undersgkt. Fra Larsen (2017a).

Ar Dato Stasjon L (= SD), mm N Graviditet %
1996 24.8. 2 745+ 22,1 28 0!
2003 29.8. 2 85,5+ 10,0 15 0!
2006 11.8. 2 - 15 33,32
2010 31.8. 2 89,5+4,6 15 0!
2011 19.8. 2 92,8+ 10,1 15 03

! Det ble pavist infestasjon av muslinglarver pa gjellene til grret
2 Gyteklare individer og muslinglarver i vannet
3 En av muslingene hadde nettopp avsluttet gytingen

7.7 Oppsummering

Svinesbekken har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og er i
den sammenheng undersgkt tidligere i 2003 (Larsen & Berger 2005b) og 2010 (Larsen 2011). En ny
overvakingsundersgkelse ble gjennomfgrt i 2021 med kartlegging av tetthet (transekter pa tre stasjo-
ner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa to av stasjonene) samt en vurdering av
substratkvalitet (redoksmalinger pa to stasjoner).

Svinesbekken har en liten bestand av elvemusling i gvre del av anadrom strekning. Dette utgjgr en
strekning p& maksimalt hundre meter. Det var en gjennomshnittlig tetthet pa 8,0 og 4,2 musling pr. m2
pa de to delfeltene der det ble funnet muslinger i 2021 (figur 63). Det var en markert nedgang i tetthet
pa stasjon 2 sammenlignet med 2003 og 2010, mens tettheten pa stasjon 3 har holdt seg mer stabil
pa tross av at det ble funnet en stor andel tomme skall pa denne stasjonen i 2021. Det ble beregnet
at bestanden av elvemusling utgjorde litt over 3900 individer i 2021. Av disse var 8,8 % nedgravd i
substratet slik at den synlige delen av bestanden utgjorde ca. 3600 individer. Selv om estimatet kan
veere ungyaktig gir det en bekreftelse pa at bestanden er liten og sarbar. Den gjennomsnittlige tett-
heten av levende elvemusling pa de to transektene som hadde elvemusling ble redusert fra 7,4 individ
pr. m?i 2010 (Larsen 2011) til 6,1 individ pr. m? i 2021 (tabell 47).

Selv om andelen synlige muslinger var hgyere i 2010 enn i 2003 (Larsen 2011), var det likevel en
bestandsnedgang i Igpet av de sju arene. Arsaken var manglende rekruttering (feerre nedgravde in-
divider) og hayere gjennomsnittslengde som gjar at et starre antall muslinger eksponerer seg pa
elvebunnen. Nedgangen i bestandsstgrrelse skyldtes ogsa en overdadelighet i bestanden pa grunn
av innfrysing under en kuldeperiode i januar/februar 2010 (Larsen 2011). Store mengder dgde mus-
linger med innmaten fortsatt til stede ble observert i mars 2010 (B.M. Svines pers. medd.). Samme
situasjon har mest sannsynlig inntruffet pa nytt hgst/vinter/var 2020/2021 da mer enn 50 % av de
tomme skallene som ble funnet i Svinesbekken i 2021 hadde dgdd for mindre enn ett ar siden. Be-
standen er derfor sarbar for perioder med lite vann og gjentatte episoder der muslinger fryser i hjel
om vinteren. Kombinert med en meget svak rekruttering gjer det at bestanden har gatt tilbake i lgpet
av den siste tidrs-perioden.
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Tabell 47. Oppsummering av data fra Svinesbekken i 2003, 2010 og 2021. Poengbedgmmelse og
angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Tettheten som er
oppgitt tilsvarer gjennomsnittlig tetthet for stasjon 2 og 3 som er stasjonene innenfor angitt utbredelse
0g som populasjons-estimatet er beregnet pa grunnlag av. Tallene for tetthet angitt i parentes inklu-
derer ogsa stasjon 1. Populasjonsstarrelsen korrigert for nedgravde individ er angitt i parentes.
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! Estimert ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. m?etter Larsen (2017a)
+ Levende muslinger eller tomme skall som ble funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen

| en lengdefordeling fra Svinesbekken i 1995 var det relativt mange unge muslinger i lengdegruppene
35-45 (25-55) mm (figur 64; Ledje 1996b). Disse var anslagsvis 8-9 (6-12) ar gamle ifaglge vekstkur-
ven for muslingene i Svinesbekken (jfr. figur 62; Larsen & Berger 2005b). |1 2003 finner vi relativt
mange muslinger i lengdegruppene 65-80 mm (figur 64). Vekstkurven er ikke utarbeidet for individer
eldre enn 15 ar, men tar vi utgangspunkt i at det er atte ar mellom 1995 og 2003 vil mange av disse
muslingene veaere om lag 16-17 ar, men med en spredning i alder mellom 14 og 20 ar. | denne alderen
avtar veksten slik at flere arsklasser etter hvert blir inkludert i de ulike lengdegruppene.

De dominerende arsklassene observert i 1995 vil ha blitt 23-24 (21-27) ar i 2010, da det var flest
muslinger i lengdegruppen 85-95 mm (figur 64). Det er antatt at en 20 &r gammel musling kan oppna
en gjennomsnittlig lengde pa 75-80 mm i Svinesbekken. | 2021 var det en overvekt av eldre muslinger
i lengdegruppene 90-105 mm (figur 64) med en antatt alder p& om lag 35 ar. Det kan se ut til at det
er f& gamle muslinger i Svinesbekken, og at alderen pa de starste muslingene kan veere lavere enn
forventet. Lav levealder og manglende rekruttering vil i s& fall gjare bestanden ekstra sarbar.

Rekrutteringen har avtatt i Svinesbekken fra midten av 1990-tallet og framover pa 2000-tallet. Av 49
muslinger som ble lengdemailt i 1995 var det ett individ som var <20 mm og 15 individer som var <50
mm (Ledje 1996b), tilsvarende henholdsvis 2,0 og 30,6 % av utvalget som ble lengdemalt. | 2003 var
det ingen muslinger <20 mm, og bare 1,3 % av individene var <50 mm (figur 64; Larsen & Berger
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2005b). 1 2010 ble det ikke funnet muslinger <50 mm i det hele tatt (Larsen 2011), mens det i 2021
ble funnet ett individ <20 mm, men bare to individer til sammen var <50 mm (figur 64), tilsvarende
henholdsvis 0,3 og 0,6 % av utvalget som ble lengdemalt (tabell 47). Muslingene i Svinesbekken er
om lag 45 og 75-80 mm nér de er henholdsvis 10 og 20 &r gamle. Det betyr at mindre enn fem prosent
av muslingene var yngre enn 20 ar i 2021, og mindre enn én prosent var yngre enn 10 &r. Ut fra dette
ma framtidsutsiktene for elvemuslingen i Svinesbekken betegnes som usikker, og bestanden kan ikke
uten videre karakteriseres som livskraftig.

40 1 —— 1995 (N = 49) \L l

357 ——2003(N=303)
30 | ——2010 (N=192)
——2021 (N=323) \L

Figur 64. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Svinesbekken i
2021 sammenlignet med 1995,
2003 og 2010. Dominerende leng-
degruppe (markert med pil) forsky-
ver seg stadig mot hgyre pa grunn
................. ssysssvvssseswes | avmanglende rekruttering. Data fra
bhbbbadddd Zisiaaa | 1995 er omarbeidet fra Ledje
° g | (1996bh).
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Det ble malt redokspotensial pa stasjon 2 og 3 i Svinesbekken farste gang i 2011 (Larsen 2012). Det
ble ikke malt redokspotensial mindre enn 300 mV, medianverdien var >400 mV og reduksjon i re-
doksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var bare 9-20 % (Larsen 2012). Dette tilsvarte
god habitatkvalitet pa begge stasjonene med elvemusling. Likevel har det veert manglende rekrutte-
ring fra midten av 1990-tallet og fram til 2021. Det var bare sméa endringer i redokspotensial i 2021
og medianverdien var fortsatt >400 mV pa begge stasjonene, tilsvarende god habitatkvalitet. Selv om
reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmasser og substratet var hgyere i 2021 enn i 2011,
hadde mer enn tre firedeler av malingene i substratet tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV). Det
er derfor darlig samsvar mellom redoksverdier malt i 2011 og 2021 og andelen unge muslinger i
Svinesbekken. Mangel pa vertsfisk kan imidlertid veere en ngkkelfaktor i Svinesbekken og veere be-
grensende for & opprettholde en god rekruttering hos elvemusling (Larsen 2011).

| Svinesbekken var den gjennomsnittlige tettheten av grretyngel og eldre grretunger henholdsvis 5
0g 12 individ pr. 100 m? i 2010 (Larsen 2011). Dette var noe lavere enn i 2003 (Larsen & Berger
2005b), og antall grret var hgyest i nedre del av bekken der det ikke ble funnet levende elvemusling.
Pa de to stasjonene med elvemusling var det bare 3-4 grretyngel pr. 100 m2. Det kan derfor veere
nadvendig & prioritere skjgtselstiltak i bekken for & gke bestanden av grret. Dette kan for eksempel
innebaere utlegging av gytegrus, eller utsetting (flytting) av grretunger fra andre deler av bekken til
omradet der muslingene har leveomradet sitt.

Elvemuslingbestanden i Svinesbekken oppnédde 12 av 36 poeng i poengmodellen i 2021 (tabell 30;
jfr. tabell 3). Dette var en gkning i forhold til 2010 da Svinesbekken bare oppnadde 6 poeng (Larsen
2011), men naer det samme som i 2003 da resultatet ble 10 poeng (Larsen & Berger 2005b). Det er
variasjonen i rekruttering mellom ar som gir starst utslag. Bestanden bedgmmes & veere sannsynlig
levedyktig i 2021, men tiltak bgr utredes/gjennomferes. Pa grunn av, riktignok, en meget svak nyre-
kruttering (henholdsvis 0,3 og 0,6 % muslinger mindre enn 20 og 50 mm) oppnadde Svinesbekken
en naturindeks pa 0,8 i 2021 og gkologisk tilstand ble, under tvil, vurdert & vaere god etter kriteriene
gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er
hey nok til & sikre bestanden pa lang sikt. For & oppna en gkologisk tilstand der miljgmalene er til-
fredsstilt, m& andelen muslinger mindre enn 50 mm gke og nyrekruttering ma ogsa forekomme re-
gelmessig.
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Den menneskeskapte tilfgrselen av neeringsstoff og organisk materiale til Svinesbekken er minimal
(Larsen 2011). Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for Svinesbekken er henholdsvis
9 og 175 pg/l (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Konsentrasjonen av totalt fosfor og mengde
nitrat i perioden 2003-2010 var henholdsvis 3 og 30 pg/l og vassdraget har en naturlig lav tilfgrsel av
naeringsstoff. Svinesbekken kan etter dette karakteriseres som et vassdrag med sveert god tilstand
bade med hensyn til totalt fosfor og totalt nitrogen. Vannkvaliteten er ogsd god med hensyn til turbi-
ditet, og verdier >1 FNU er bare unntaksvis malt. | forhold til det som er antatt & veere god vannkvalitet
for elvemusling er hgy vannfarge det mest alvorlige avviket i Svinesbekken (jfr. Degerman et al.
2009). Vannfargen var 92 mg Pt/l i gjennomsnitt, og maksimum ble malt i august 2010 med 145 mg
Pt/l. Bekken er derfor sterkt pavirket av humus, og dette gjgr ogsa at bekken er svakt forsuret. Den
kan i perioder ha pH-verdier lavere enn 6,2. Dette er en kritisk verdi for de unge muslingene og kan
medvirke til at rekrutteringen ikke opprettholdes. Arsaken til det hgye humusinnholdet malt som hgy
vannfarge, er ikke undersgkt neermere, og det er derfor ogsa usikkert om det er mulig & begrense
avrenningen ved tiltak (for eksempel lukking av grgfter).

Svinesbekken bar fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Lokaliteten
har en liten og sarbar bestand av grretmusling som raskt responderer pa endringer i miljget. Det er
fortsatt viktig & dokumentere utviklingen i Svinesbekken uavhengig av om tiltak blir iverksatt eller ikke.
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8 Amselva
Bjgrn Mejdell Larsen & Jon H. Magergy

8.1 Innledning

Det finnes opplysninger om flytting av elvemusling innad i Amselva p& grunn av tilslamming, sann-
synligvis en gang tidlig pa 1970-tallet (&. Vasshaug i @kland & @kland 1998). | forbindelse med en
sperreundersgkelse i Rogaland i 1995 kom det inn opplysninger om forekomst av elvemusling i Ams-
elva (Ledje 1996a; 1996b). Ifalge lokale informanter (K. Ohm pers. medd.) var det relativt tett med
muslinger i elva neer utlgpet i sjgen, men mer spredt hgyere opp i vassdraget. Dette ble ikke bekreftet
under feltundersgkelser i 1995 pa grunn av for hgy vannfgring (Ledje 1996b). Ved en kartlegging i
2010 (Larsen 2010) og en bonitering i 2016 (Lehmann et al. 2017) ble det derimot funnet elvemusling
i varierende tetthet pa hele den 2,6 km lange strekningen mellom Vatsvatnet og utlgpet i sjgen ved
Am. Amselva ble foreslatt inkludert som B-lokalitet i det nasjonale overvékingsprogrammet, med
farste overvakingsrunde i perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018).

8.2 Omrade

Amselva (vassdragsnr. 038.52) ligger i Vindafjord kommune i Rogaland fylke og har et totalt nedbgr-
felt pa 49,3 kmz2 (figur 9 side 19). Det fem kilometer lange Vatsvatnet (15 moh.) har tillgp av Aur-
dalsana og Alvseikjeana, som er de to starste tillgpselvene, i nordenden av vatnet. Utlgpet fra Vats-
vatnet er Amselva, en ca. 2,6 km lang elvestrekning som renner ut i Vatsfjorden. For en naermere
beskrivelse av Amselva, inkludert en bonitering av vassdraget, henvises det til Lehmann et al. (2015;
2017).

Skog dominerer i nedbgrfeltet som dekker 53,3 % av arealet. | tillegg er 13,0 % av nedbgrfeltet snau-
fiell (Hmax 729 moh.), men om lag tre firedeler av nedbgrfeltet ligger likevel lavere enn 300 m (figur
65). Innsjger og myr dekker henholdsvis 5,8 og 1,4 %. Det er relativt mye dyrket mark (15,2 %), men
lite urban bebyggelse (0,1 %) (http://nevina.nve.no/). Ved utlgpet til sjgen har vassdraget en middel-

vannfgring pa 54,0 l/(s*km?). Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 3,4 I/(s*km?). Gjennomsnittlig
arsnedbgr er 2128 mm fordelt p& 781 mm om sommeren og 1347 mm om vinteren
(http://nevina.nve.nol).

Figur 65. Nedre del av Amselva ved
Am er kjerneomradet for elvemusling i
vassdraget. Det er fortsatt hgy tetthet i
enkelte partier som gjar det til en ver-
difull lokalitet med hgy verdi som leve-
omrade for elvemusling. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

8.3 Vannkvalitet
Amselva harer til gkoregionen Vestlandet og har et middels nedbgrfelt lokalisert i laviandet (<200
moh.). Amselva karakteriseres som kalkfattig og klar i henhold til vannforskriftens
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klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R105 (Direkto-
ratsgruppen vanndirektivet 2018).

En trofiundersgkelse som inkluderte Vatsvatnet i 1988, 1989 og 1991, fant en gjennomsnittlig verdi
av totalt fosfor og totalt nitrogen pa henholdsvis 15,9 og 617 ug/l (Faafeng & Severinsen 1994). Den
stgrste neeringstilfarselen kom fra Aurdalsana. Avrenning fra landbruk var fortsatt den viktigste for-
urensningskilden i 2009. Tilfgrslene var likevel redusert siden slutten av 1980-tallet og gkologisk til-
stand i Vatsvatnet ble vurdert som moderat (Hobaek 2010). Den totale tilfgrselen av fosfor ma redu-
seres betydelig for & oppna god gkologisk tilstand.

Vannprgver samlet inn i 2009-2010 viste at Amselva hadde en relativt stabil vannkvalitet (tabell 48),
med liten forskjell mellom gvre og nedre del (Hobaek 2010). Det var ingen forsuringsproblemer i Am-
selva, og pH var stabil i omradet 6,8-7,0 i nedre del (jfr. Larsen 2010). Konsentrasjonen av kalsium
var moderat lav (2,7-3,8 mg/l i nedre del). Turbiditeten var giennomgéende hay, henholdsvis 2,4 og
1,8 FNU i gjennomsnitt i gvre og nedre del. Konsentrasjonen av totalt fosfor og totalt nitrogen var
henholdsvis 29 og 850 ug/l i nedre del av Amselva i 2009-2010, tilsvarende moderat (varierende fra
sveert god til sveert darlig) og darlig (tidvis moderat) gkologisk tilstand i henhold til Direktoratsgruppen
vanndirektivet (2018). Det var en tydelig utvaskingseffekt ved hgy nedbgr med en gkning i naerings-
salter fra gvre til nedre stasjon i juni og august 2010 da det var mye gjgdsling pa dyrket mark (Hobaek
2010). Konsentrasjonen av sink var noe over gjennomsnittet, henholdsvis 2,5 og 3,3 pg/l i gvre og
nedre del, nar verdiene sammenlignes med 24 andre lokaliteter med elvemusling (B.M. Larsen, upubl.
data).

Tabell 48. Vannkvaliteten i Amselva (avre og nedre del) i 2009-2010 angitt ved pH, konduktivitet
(mS/m), alkalitet (mmol/l), farge (mg PU/I), turbiditet (FNU), totalt karbon (TOC, mgC/l), totalt fosfor
(Total P, wugll), totalt nitrogen (Total N, xg/l), nitrat (NOs, wg/l), kalsium (Ca, mg/l), kalium (K, mg/l),
aluminium (Al, xg/l) og sink (Zn, pg/l). Analysedata fra A. Hobaek, NIVA Vestlandsavdelingen.

Konduktivite Alkalitet Farge  Turbiditet TOC Total P Total N NO3-N Ca K Al Zn
Stasjon Progvedato pH mS/m mmol/l mg Pt/ FNU mg C/I ug P/l ug N/I pug N/I mg/l mg/l ug/l ug/l
Amselva @vre 30.11.2009 6,74 4,85 0,144 26,7 1,33 3,1 14 720 420 3,41 0,930 77,1 4,31
Amselva gwre 29.06.2010 7,09 5,00 0,145 15,1 2,96 2,6 12 595 290 2,86 0,986 54,6 2,15
Amselva @wre 30.07.2010 6,87 511 0,155 19,0 1,55 3,8 23 750 355 3,06 0,965 34,0 1,50
Amselva gwre 25.08.2010 6,66 5,67 0,170 31,7 3,59 10,0 34 1230 580 1,87 0,522 43,8 1,90
Gj.snitt 6,84 5,16 0,154 231 2,36 4,9 21 824 411 2,80 0,851 52,4 2,47
Amselva Nedre 30.11.2009 6,79 4,74 0,140 29,4 1,38 3,1 4 590 325 2,72 0,833 78,6 4,05
Amselva nedre 29.06.2010 7,01 5,74 0,167 17,8 2,30 2,6 23 800 445 3,13 1,060 31,5 2,95
Amselva Nedre 30.07.2010 6,85 5,13 0,160 18,6 0,79 2,9 20 720 400 3,05 0,972 31,2 1,40
Amselva nedre 25.08.2010 6,81 5,62 0,181 38,7 2,82 51 68 1290 635 3,75 1,240 142,0 4,80
Gj.snitt 6,87 5,31 0,162 26,1 1,82 3,4 29 850 451 3,16 1,026 70,8 3,30

Ledningsevnen var pa samme niva (eller litt lavere) i 2021 sammenlignet med malingene fra 2009-
2010. Den gkte noe nedover i vassdraget (tabell 49), sannsynligvis som fglge av tilsig fra dyrket mark
og bebyggelse.

Tabell 49. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Amselva i manedsskiftet juni/juli 2021.

Stasjon Dato Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C

1 1.7. 4,7 22,5

2 1.7. 4,8 21,2

3 1.7. 4,9 20,4

4 30.6. 4,9 22,0

5 30.6. 5,0 18,9
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8.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa to stasjoner i Amselva i slutten av juni 2021 (stasjon 4-5; for lokalisering
se figur 9). Resultatet av redoksmalingene er presentert i tabell 50 som median-verdien av alle ma-
lingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i substratet (5 cm). | tillegg er minimums- og
maksimumsverdien angitt pa figur 66.

Tabell 50. Oppsummering av resultatene fra redoksmaélinger pa to stasjoner (stasjon 4-5) i Amselva
i slutten av juni 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i
substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser
og substratet er gitt i prosent.

Dato 30. juni
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
4 FW 571
5cm 411 28,0
5 FW 565
5cm 444 21,4
4-5 FW 568
5cm 415 26,9

Det ble ikke malt redokspotensial lavere enn 300 mV p& noen av stasjonene (figur 66), og gjennom-
snittlig medianverdi var 415 mV (tabell 50) med 81 % av malingene >400 mV. Dette tilsvarer god
habitatkvalitet i substratet. Ser vi p& reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og sub-
stratet var denne henholdsvis 28 og 21 % pa stasjon 4 og 5 (tabell 50). Dette tilsvarer moderat habi-
tatkvalitet og kan indikere at deler av substratet ikke har tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge mus-
linger kan vokse opp. Resultatet er likevel bedre enn forventet utfra vannkvalitetsmalingene tidligere
pa 2000-tallet (tabell 48).

650 -
600 - ®
®
~ 550 -
€ 500 -
© 450 -
<
B 400 R . Méle- Redokspotensial, mV
9 350 1 punkt Stasjon N >400 300-400 <300
X300 FW 4 5 100,0 0 0
B 250 - 5 5 100,0 0 0
& 200 - Gj.snitt 10 100,0 0 0
150 - FW Sem FW Scm 5cm 4 15 86,7 13,3 0
100 ‘ ‘ 5 16 750 250 0
4 5 Gj.snitt 31 80,8 19,2 0
Stasjon

Figur 66. Redoksmaélinger i Amselva pa to stasjoner (stasjon 4-5) i juni 2021. Median, minimums- og
maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt
for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og andel av male-
resultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300—400 og <300 mV.
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8.5 Fisk
Tetthet og lengdefordeling

Det er gjennomfgrt ungfiskundersgkelser i Amselva i november 2015 (elfiske pé& fem stasjoner med
én gangs overfiske). Lehmann et al. (2015) skriver: «Det ble funnet arsyngel og eldre ungfisk av bade
laks og aure. Resultatet indikerte at det var mer ungfisk av laks enn av aure pa stasjonene, anslagsvis
dobbelt s& mye eldre ungfisk av laks som av aure. Begge artene ble imidlertid funnet pa alle 5 stas-
joner». Det ble fanget fire grretyngel (0+), 26 eldre grretunger (21+), 26 laksyngel og 50 eldre laks-
unger ved én gangs overfiske av 300 m2 elveareal. For & beregne tettheten av laks og grret er fangs-
ten i en tenkt andre omgang estimert ut fra fangsten i farste omgang og en antatt fangbarhet pa alle
stasjonene lik p = 0,5. Beregning av fisketetthet beskrevet av Bohlin et al. (1989) etter fangst i to
fiskeomganger ga etter dette en samlet tetthet pa 16 grret og 51 laks pr. 100 m2.

Amselva hadde i tillegg til laks og grret ogsé l, trepigget stingsild og skrubbe (Lehmann et al. 2015).
For en nzermere beskrivelse av bestanden av laksefisk i Amselva, inkludert gytefisktellinger, henvises
det til Lehmann et al. (2015; 2017).

De ettérige laksungene som ble fanget i Amselva i mai 2010 (se nedenfor) var fra 67 til 97 mm lange,
mens de ettarige arretungene varierte i lengde fra 87 til 118 mm. De ettdrige laks- og grretungene
var henholdsvis 83 (SD=7; N=26) og 99 (SD=10; N=12) mm lange. | tillegg ble det bare fanget og
malt én todrig laksunge (120 mm) og to toarige grretunger (124 og 130 mm) (B.M. Larsen upubl.
data).

Muslinglarver pa gjellene

Det ble funnet muslinglarver pa laks p& begge stasjonene som ble undersgkt i Amselva véren 2010
(tabell 51). Det var muslinglarver pa 35-44 % av de ettarige laksungene. Infesteringen var relativt lav
med 17-22 muslinglarver i gjennomsnitt p& de infesterte laksungene. Muslinglarvene var imidlertid
neer ferdig utvokst i slutten av mai 2010, med en lengde pa 0,37 mm i gjennomsnitt (SD = 0,03; N =
17; B.M. Larsen upubl. data). Dette kan bety at enkelte larver allerede hadde falt av fra gjellene pa
laksungene, og at bade prevalens og intensitet var avtagende.

Det ble ikke funnet muslinglarver pa noen av grretungene i Amselva i 2010 (Larsen 2010). Laks er
derfor primaervert for muslinglarvene i Amselva, og bestanden ma karakteriseres som «lakse-
musling».

Tabell 51. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til laks og grret i Amselva i mai 2010. Data fra
Larsen (2010). Stasjon 11 og 12 tilsvarer stasjon 4 og 5i 2021.

Prevalens Abundans Intensitet
Art Alder Stasjon N (%) Gjsnitt + SD Gjsnitt + SD Maks
Drret 1+ 11 11 0 0 0 0
1+ 12 1 0 0 0 0
Laks 1+ 11 9 44,4 7,4+£9,0 16,8 £ 2,9 20
1+ 12 17 35,3 7,6 £2572 21,5+41,0 105
Drret 1+ 11-12 12 0 0 0 0
Laks 1+ 11-12 26 38,5 7,5+ 20,8 19,6 + 30,7 105

8.6 Elvemusling
Utbredelse

Ved undersgkelsen i 2021, ble det, som i 2010 (Larsen 2010), funnet levende elvemusling pa alle
stasjonene som ble undersgkt i Amselva. Elvemusling fantes i varierende tetthet pa hele den 2,6 km
lange strekningen mellom Vatsvatnet og utlgpet i sjgen ved Am. Det er ikke kjent lokalt at det noen
gang har veert noen bestand av elvemusling ovenfor Vatsvatnet (Larsen 2010). Muslinger som ble
flyttet fra Amselva til Aurdalséna i 1990 levde noen &r pa lokaliteten (Jgrund Velde pers. medd.).
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Muslingene har sannsynligvis dgdd ut i 1996 i forbindelse med en akutt forurensning i vassdraget
som medfarte neer total fiskedad pa den aktuelle elvestrekningen. Ved en kartlegging ovenfor Vats-
vatnet i 2010 ble det ikke funnet muslinger verken i Aurdalsana eller Alvseikjedna (Larsen 2010).

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfgrt p& fem stasjoner i Amselva i m&nedsskiftet
juni/juli 2021 (stasjon 1-5; for lokalisering se figur 9 og figur 67). Det ble funnet levende elvemusling
pa alle de fem stasjonene, men det var f& muslinger i de gverste to tredeler av elva (0,3-1,2 individ
pr. minutt sgketid pa stasjon 1-3) (figur 68 og vedlegg 17). Tettheten var derimot hgy i resten av
elva, tilsvarende en 800 meter lang strekning. Dette inkluderte stasjon 4 og 5. som hadde en tetthet
p& henholdsvis 46,8 og 35,7 individ pr. minutt sgketid. Dette ga en gjennomshnittlig tetthet for Amselva
pa 16,9 individ pr. minutt sgketid. Det vil si at det tok mindre enn fire sekunder i gjennomsnitt mellom
hver gang det ble observert en musling.

Figur 67. Stasjoner som ble undersgkt i forbin-
delse med tetthet (stasjon 1-5) og lengdeforde-
ling (stasjon 4 og 5) av elvemusling i Amselva.
For lokalisering se figur 9. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.
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mLevende muslinger
45 4 ETomme skall

Figur 68. Tettheten av levende el-
vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
individ pr. minutt) pa fem stasjoner
i Amselva i 2021.

Antall individ pr. minutt
N
ol

1 2 3 4 5 1-5
Stasjon

Det ble talt 5088 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Amselva i 2021. Det var fa tomme
skall, og de utgjorde bare 1,4 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennomsnittlig tetthet av
tomme skall var 0,25 individ pr. minutt sgketid (figur 68 og vedlegg 17).

Populasjonsstgrrelse

Totalt elveareal i Amselva fra Vatsvatnet til utlgpet i sjgen er tidligere beregnet til henholdsvis 28.600
0g 29.254 m? av henholdsvis Larsen (2010) og Lehmann et al. (2017). De fleste muslingene finnes
pa den 0,8 km lange strekningen nederst i vassdraget, og de gverste 1,8 km av elva har bare spora-
disk forekomst av muslinger (jfr. Lehmann et al. 2017). En beregning av populasjonsstarrelse basert
pa den gjennomsnittlige tettheten for vassdraget (16,9 muslinger pr. minutt) vil mest sannsynlig over-
estimere antall muslinger. Baserer vi i stedet estimatet pa beregninger av antall muslinger p& den
nedre strekningen med hgy tetthet og den gvre strekningen med lav tetthet hver for seg, far vi et mer
realistisk anslag. Gjennomsnittlig tetthet pa stasjon 1-3 og 4-5 er henholdsvis 0,7 og 41,2 muslinger
pr. minutt. Selv om fritellingene ikke er knyttet til et oppmalt areal, er det funnet en generell sammen-
heng mellom den relative tettheten av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling og tettheten av muslinger
pr. m?i transekter. Denne sammenhengen er tilngermet lik y = 0,4x der x er gjennomshnittlig antall levende
muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017a). Dette gir en gjennomsnittlig tetthet for de to delstrekningene
pa 0,3 og 16,5 individ pr. m2i 2021. Legger vi arealet oppgitt av Lehmann et al. (2017) til grunn far vi
et estimat pa noe over 6000 individer i den gvre delen og litt i underkant av 150.000 individer i den
nedre delen. Dette gir til sammen ca. 155.000 synlige elvemusling i Amselva. | tillegg skal estimatene
korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke er synlige ved direkte
observasjon. Korrigert for dette (se avsnittet om lengdefordeling) far vi et estimat pa ca. 166.000 mus-
linger. Selv om anslagene er usikre, vitner dette om at Amselva fortsatt har en god bestand av elve-
musling.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt pa to av stasjonene (stasjon 4 og 5, for loka-
lisering se figur 9) i Amselva varierte fra 17 til 162 mm i manedsskiftet juni/juli 2021 (figur 69 og figur
70). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 105-150 mm. Gjennomsnittslengden
var 119 mm (SD = 20; N = 464).

Det ble bare funnet to muslinger mindre enn 20 mm, og antall sma muslinger var generelt lavt. Det
ble bare pavist fire individer som var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde 0,9 % av totalantallet og
indikerer en mangelfull rekruttering. Minste synlige musling funnet under fritellingene pa stasjon 2, 3
og 5 var henholdsvis 48, 52 og 38 mm lange. Dette viser at det forekom enkelte spredte muslinger
mindre enn 50 mm i deler av elva, men stgtter inntrykket av at rekrutteringen var mangelfull.

102



NINA Rapport 2273

20
N = 464
_ 15 4
(3]
T
c
s
élo—
8 . .
& Figur 69. Lengdefordeling av
51 levende elvemusling i Amselva
basert pa graving i substratet pa to
0 A stasjoner som ble undersgkt i
TEYLLL L LCLLLCLLLLLLLS LSS E S0 o i o i .
I3393838325838 722838383 A3838335838 manedsskiftet juni/juli 2021 (jfr. figur
TS giR38I93838N0383qungntenntandy 70)
©583d393833548¢ '
Skallengde, mm
20 -
Stasjon 4 (N = 250)
615* Stasjon 4
° Minste musling 17,4
g 10 Stagrste musling 161,6
g Gj.snitt + SD 129,1 +15,8
DQ_ Antall undersgkt (N) 250
A A T
S oo oYoTOoOYTOoOoOTOoOTOoOTOTOITOOTOTOTOT OSSO
SHTTYYQAOITIHLHOON BB IV 0SS 00 Q
T oo IT383I% 33332383 cunnnteonenly
©28d2383333498
Skallengde, mm
30
Stasjon 5 (N = 214)
25
— Stasjon 5
3] T N
o 20 Minste musling 17,5
I Starste musling 141,0
g Gj.snitt + SD 107,9+17,5
o Antall undersgkt (N) 214
& 10 A
57 |
A A A A T
SoovdTogdToToYToTotodToTodTotoToToT ST o
QY PTPPYROYIIDDOONE DD ddNNNO I IO G
D B R O R N N Y Y A N Y N Y S T RV Y
232JIRIBIIBIBIRIBIosgosdrasosa
©283498883384
Skallengde, mm

Figur 70. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 4 og 5 i Amselva basert pa graving i
substratet i manedsskiftet junifjuli 2021.

Det var generelt f& muslinger som var nedgravd i substratet i Amselva (tabell 52). Dette er ofte en indi-
kasjon pa manglende rekruttering da det er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd i sub-
stratet. Det er farst ndr muslingene har en skallengde som overstiger 10-25 mm at de begynner a bli
synlige pa elvebunnen (Larsen 2017a). For muslinger som er 30-60 mm lange vil fortsatt bare 25-50
% av individene veere synlige. | Amselva ble flere voksne muslinger med lengde helt opp til 162 mm
funnet nedgravd i substratet (figur 71). Selv om det varierte en del mellom de ulike omradene som ble
undersgkt, utgjorde andelen nedgravde individer bare 7,1 % i gjennomsnitt (tabell 52). | rekrutterende
bestander kan andelen muslinger som lever nedgravd veere sa hay som 50-60 % (Larsen 2017a).
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Tabell 52. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-

linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 4
junifjuli 2021.

og 5 i Amselva ved graving i substratet i m&nedsskiftet

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm
4.1 1.7. 1,8 120 115 5 4,2 1 1 0,8 0,8
4.2 30.6. 2,1 130 125 5 3,8 0 0 0 0
5.1 30.6. 1,7 106 88 18 17,0 1 2 0,9 1,9
5.2 30.6. 34 108 103 5 4,6 0 1 0 0,9
Samlet 9,0 464 431 33 7,1 2 4 0,4 0,9
20
——Nedgravde muslinger (N = 33)
——Synlige muslinger (N = 431)
15 A
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©°
8
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Figur 71. Andelen levende elve-
S S AYS /\,\A “““ musling som ble funnet nedgravd
3535353595355 5Y5355555%53555Y55555 | sammenlignet med andelen som
Ska”engde‘mrnaaaaaaaaaaaaa e|VaI2021.

Tomme skall som ble funnet i Amselva i 2021 varierte i lengde mellom 99 og 158 mm (figur 72) med
et gijennomsnitt p& 136 mm (SD = 13; N = 88). Det ble ikke funnet tomme skall av de yngste arsklas-
sene, men ellers var dgdeligheten fordelt pa de fleste lengdegruppene som forekommer i vassdraget.
Dette kan tyde pa at ogsa andre arsaker enn hgy alder, for eksempel liten vannfaring og tgrke om
sommeren, har betydning for dgdeligheten.
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Figur 72. Lengdefordeling av
tomme skall av elvemusling i
Amselva i méanedsskiftet juni/juli
2021.
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Det ble undersgkt 1032 dgde muslinger (tomme skall) i Amselva i 2021. Av disse hadde bare fire
individ dedd for mindre enn ett ar siden (tabell 53). Seks individ (5,8 %) hadde dgdd for mellom ett

2 Inkluderer ogsa tomme skall som var s gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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og to ar siden, mens 11 individ (10,7 %) hadde dgdd for to—tre ar siden. Av de dgde muslingene som
ble samlet inn hadde om lag en femdel av individene dgdd i lgpet av de siste tre arene. Dgdeligheten
ser dermed ut til & veere relativt stabil over tid, men ikke vesentlig hayere enn forventet i de siste
arene. Det er en overvekt av skall som har ligget mer enn seks ar i elva, men dette er normalt da det
er summen av dadeligheten over flere ar. Dgdeligheten var dessuten jevnt fordelt mellom de under-
sgkte stasjonene.

Tabell 53. Gruppering av elvemuslingskallene som ble funnet i Amselva i 2021 (gruppe 1-5) med
angivelse av antall &r skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dade (ar) vurdert etter
graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 4 6 11 10 72 103
Prosentandel 3,9 5,8 10,7 9,7 69,9 100,0
Vekst

Det ble bare samlet inn én seks ar gammel musling til vekststudier i 2021. Med bakgrunn i dette
individet ble samtidig et materiale som ble samlet inn i 2010 (Larsen 2010) revidert og justert med ett
ar, da arlig tilvekst var lavere enn tidligere antatt i de farste tre-fire levearene. Veksten var ellers svaert
god, og arlig tilvekst hos enkelte muslinger i enkelte ar var 10-12 mm pa det meste. Gjennomsnittlig
tilvekst fra muslingene var fire ar til de ble 12 ar var 6-11 mm. Gjennomsnittlig lengde for fem ar gamle
muslinger var 13 mm (figur 73), men varierte fra 10 til 16 mm. Nar muslingene var 10 ar gamle,
hadde gjennomsnittlig lengde gkt til 58 mm (variasjon 55-60 mm). Veksten avtar nar muslingene blir
13-15 ar i forbindelse med kjgnnsmodningen. Lengden av en 15 ar gammel musling vil variere en
del, men den antas & vaere 80-90 mm for de fleste individene.

90 -
80 - /.,-—.“'.

70 1 ’-"‘ Figur 73. Vekstkurve basert pa
60 - o lengde av gjennomsnittlig arrings-
E 50 A ’,V' diameter hos aldersbestemte elve-
L 40 - ’ musling i Amselva fram til 15-arsal-
§30 , b4 der (N = 8). Skallene var erodert
20 | vy ved umbo slik at den fgrste vinter-
10 | =3 sonen ikke lenger kunne bestem-
0 Le-0 ,,‘_.Q'T“ . mes mec_i sikkerhet, og vekstkur-
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | Ven er stipulert for det farste leve-

Alder, &r aret (apen sirkel).

Reproduksjon

Det ble ikke undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling fra Amselva i 2021 da vassdraget ikke ble
besgkt i riktig periode. Det er heller ikke opplysninger fra andre kilder om graviditet eller tidspunkt for
frigivelse av muslinglarvene.

8.7 Oppsummering

Amselva har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvéking av elvemusling» og ble i den
sammenheng undersgkt fgrste gang i 2021. Da ble det gjennomfart en enkel basisundersgkelse med
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kartlegging av tetthet (fritellinger pa fem stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet
pa to av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa to stasjoner).

Amselva er den eneste kjente lokaliteten med elvemusling i Vindafjord kommune, men med et estimat
pa 166.000 elvemusling er det ogsa den starste bestanden i Haugalandet vannomrade. Bestanden
er imidlertid begrenset til en liten del av elva, og er derfor sarbar for inngrep i og langs vassdraget.

Amselva ble undersgkt farste gang i 2010 (Larsen 2010). Det er de samme stasjonene som ble un-
dersgkt pa nytti 2021. Den relative tettheten av muslinger gkte fra 5,5 individ pr. minutt i 2010 til 16,9
individ pr. minutt i 2021, tilsvarende om lag 2,2 og 6,8 individ pr. m? (tabell 54). Fordelingen av mus-
linger var imidlertid lik innad i elva i begge arene, og det var hgyest tetthet pa en ca. 800 m lang
strekning i den nedre delen av elva (stasjon 4 og 5).

Tabell 54. Oppsummering av data fra Amselva i 2021. Poengbedgmmelse og angivelse av verne-
verdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstarrelsen korrigert for
nedgravde individ er angitt i parentes.
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o} k=l S 2o £ = )] [0}
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2010 2,6 2,19° 548 50 (59)  112+27 35  157(1604) 0 05 12 i
2021 26 6,78 16,94 155 (166) 119+ 20 17 162 0,4 0,9 18 11l

# Levende muslinger eller tomme skall som ble funnet utenom det tilfeldige utvalget til lengdefordelingen
! Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. minutt etter Larsen (2017a)

@vre del av Amselva bzerer preg av at elva er senket og kanalisert (figur 74). Dette forklarer ogsé i
noen grad den lave tettheten av elvemusling i denne delen av elva. | nedre del av Amselva ble det
bygd terskler i 1995 (se Ledje 1996b; figur 74). Det er usikkert hvor stor tettheten av muslinger var
pa strekningen den gangen, men anslagsvis 5-10 tusen muslinger kan ha blitt drept som falge av
gravearbeidet i elva (Larsen 2010). Flytting av muslinger fra anleggsomradet kunne avbgtet dette,
men det var ikke tema pa den tiden. Men tiltaket hadde likevel en utilsiktet positiv side. Gravingen i
elvelgpet vasket ut slam og finpartikuleert materiale fra substratet. Grusen ble «luftet», og vanngjen-
nomstramningen ned i substratet ble gjenopprettet. Dette ga gode oppvekstsvilkar for smamuslinger
i noen ar etter at tersklene var anlagt. Men tilfgrselen av finpartikulzert materiale stoppet ikke opp, og
i lzpet av en ti-arsperiode ble hulrommene i substratet fylt opp igjen. Dette gjorde at rekrutteringen i
terskelomradet opphgrte igjen etter noen ar. De minste muslingene som ble funnet i 2010 var seks
ar gamle, men de fleste muslingene var mellom 80 og 95 mm lange og andelen muslinger stgrre enn
110 mm var sveert liten i terskelomrédet (stasjon 5). | resten av Amselva dominerte muslinger med
lengder mellom 120 og 150 mm i 2010 (Larsen 2010). P4 stasjon 4 var det fa muslinger mindre enn
120 mm, og det hadde veert liten eller ingen rekruttering siden 1970-tallet.

| 2021 var det fortsatt stor forskjell i lengdefordeling og beregnet gjennomsnittslengde av muslinger
funnet pa stasjon 4 og 5. P& stasjon 5 var det flest muslinger i lengdegruppene 105-120 mm, tilsva-
rende en lengdegkning pa 25 mm siden 2010, eller en arlig tilvekst p& 2,3 mm. Pa stasjon 4 var det
fortsatt en dominans av muslinger mellom 120 og 150 mm, noe som tyder p& at veksten stagnerer
nar muslingene kommer opp i denne starrelsen. Det innebzerer at det kan vaere stor aldersforskijell
pa muslinger med om lag samme lengde. Det var ogsa flest tomme skall (dgde muslinger) med skal-
lengde mellom 130 og 150 mm. | sum gir manglende rekruttering en markert forskyvning i lengdefor-
delingen av muslinger mot hgyre i figur 75, som sammenligner lendefordelingene i 2010 og 2021.
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Figur 74. Graving og bygging av terskler i nedre del av Amselva pd midten av 1990-tallet endret
fordelingen og alderssammensetningen av muslinger (bildet til venstre). | gvre del av Amselva er
bestanden av muslinger sveert tynn, noe som kan skyldes kanalisering av elvelgpet (bildet til hayre).
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Figur 75. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Amselva i 2021
e sammenlignet med 2010. Data fra
oot odToTotTotTototodTogTototToodTotTOT TR
LTV IOITHLOONT SISO IINNANITHD GO .
Thggegeoggnntataeiihsiasssangss | 2010 er omarbeidet fra Larsen
Skallengde, mm ’

Det har vaert en mangelfull rekruttering i Amselva det meste av 2000-tallet. | 2021 ble det heller ikke
funnet mer enn to muslinger mindre enn 20 mm. Bare til sammen fire individer var mindre enn 50
mm, noe som utgjorde 0,9 % av totalantallet (tabell 54). Det var generelt f4 muslinger som var ned-
gravd i substratet i Amselva. Dette er ofte en indikasjon p& manglende rekruttering da det er en overvekt
av juvenile muslinger som lever nedgravd i substratet.

Bestander som har opprettholdt populasjonsstrukturen i lang tid har minst 20 % muslinger som er
yngre enn 20 &r, men i tillegg méa noen av disse vaere yngre enn 10 &r (Young et al. 2001). | Amselva
vokser muslingene sveert godt, og lengden av en 10 &r gammel musling er i gjennomsnitt 66 mm. |
terskelomradet (stasjon 5) var 14 % av muslingene ti ar eller yngre i 2010. Pa stasjon 4 derimot var
alle muslingene eldre enn 10 ar. |1 2021 var henholdsvis 5,6 og 0,4 % av muslingene ti ar eller yngre
pa stasjon 5 og 4. Hvor stor andel av muslingene som var yngre enn 20 &r er noe mer usikkert, men
Larsen (2010) antar at de neppe er stgrre enn 95-100 mm. Dette innebeerer at 75-80 % av alle mus-
lingene i terskelomradet kan ha veert yngre enn 20 ar i 2010, men mindre enn 10 % ellers i elva. |
2021 var andelen sunket til 13-14 % pa stasjon 5 og 2-3 % pa stasjon 4. Rekrutteringen har dermed
avtatt i terskelomradet i lgpet av 2000-tallet, og trenden er negativ for hele Amselva. Rekrutteringen
er heller ikke stor nok i dag til & opprettholde bestanden pé lang sikt.

En bestand av musling vil heller ikke klare seg langsiktig uten at det ogsa er laks eller grret til stede i
elva. Larvene til elvemusling har et obligatorisk stadium pé fiskens gjeller. | Amselva ble det funnet
muslinglarver bare pa laksungene, og laks er primaervert for elvemusling i vassdraget. En god
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laksebestand er derfor en forutsetning for & opprettholde en god muslingbestand. Det er gjennomfert
ungfiskundersgkelser i Amselva i november 2015 (elfiske p& fem stasjoner; Lehmann et al. 2015).
Det ble funnet arsyngel og eldre ungfisk av bade laks og grret og med en samlet tetthet pa 16 grret
og 51 laks pr. 100 m2. | bestander av laksemusling ma, ifglge Ziuganov et al. (1994), tettheten av
ettarige laksunger (1+) veere stgrre enn 5 individ pr. 100 m2 om varen nar muslinglarvene slipper seg
av fra gjellene til fisken. Dette ser ut til & vaere oppfylt med god margin i Amselva, og tilgjengelighet
pa vertsfisk er ikke begrensende for & opprettholde rekrutteringen og tettheten av elvemusling.

Derimot kan vannkvaliteten og habitatkvaliteten veere avgjgrende. Grus- og sandsubstratet i Amselva
er i varierende grad overgrodd av makrovegetasjon (Lehmann et al. 2015). | tillegg er substrat og
muslinger ogséa stedvis dekket av rester av pavekstalger (figur 76). Dette henger sammen med at
vassdraget tilfgres plantenaeringsstoffer fra jordbruksarealene rundt vassdraget (Lehmann et al.
2015). | tillegg har Amselva en fallgradient pa bare 0,5 %. Dette gir generelt lav stremhastighet i
vassdraget, utenom i enkelte strykpartier, som medfgrer at plantevekst har gode muligheter til & etab-
lere seg (Lehmann et al. 2015). Eutrofiering gir gkt sedimentering, og gkt forbruk av oksygen i substratet
som gar ut over overlevelsen til de unge muslingene. Pa tross av dette ble det ikke malt redokspotensial
lavere enn 300 mV pa stasjon 4 eller 5i 2021, og gjennomsnittlig medianverdi var 415 mV, med 81 %
av malingene >400 mV. Dette tilsvarer god habitatkvalitet i substratet. Reduksjonen i redoksverdi
mellom de frie vannmasser og substratet var 20-30 %, og resultatet er bedre enn forventet utfra
vannkvalitetsmalingene tidligere pa 2000-tallet. N& kan dette vaere en indikasjon pa at forholdene har
bedret seg i de siste arene, da det i 2021 ble funnet muslinger mindre enn 20 mm, noe som ikke var
tilfellet i 2010.

Funn av nyrekruttering (muslinger <20 mm) gjorde ogsé& at Amselva oppnadde 18 poeng i 2021 mot
bare 12 poeng i 2010 i poengmodellen (tabell 54; jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes & ha hgy
levedyktighet, riktignok pa grensen til sannsynlig levedyktig, og tiltak bar nok fortsatt utredes/gjen-
nomfares for & sikre bestanden av elvemusling. P& grunn av noen muslinger mindre enn 50 mm (0,9
%) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) i 2021, oppnédde Amselva likevel en naturindeks
pa 0,8 og gkologisk tilstand ble, under tvil, vurdert & vaere god etter kriteriene gitt av Direktoratsgrup-
pen vanndirektivet (2018).

Figur 76. Substrat og elve-
muslinger er stedvis dekket av
rester av makrovegetasjon og pa-
vekstalger. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.

Selv om forurensningsnivaet i innlgpselvene til Vatsvatnet er betydelig redusert siden slutten av 1980-
tallet, spesielt i forhold til fosformengder, er fortsatt avrenning fra landbruket hovedkilden til forurens-
ning av vassdraget (Hobaek 2010). Det var, og er, fortsatt Aurdalsdna som bidrar med den starste
tilfgrselen av fosfor. Vatsvatnet far dermed starre belastning av naeringsstoff enn det taler, og tilstan-
den i vatnet klassifiseres som moderat (Hobaek 2010). Den totale tilfgrselen av fosfor til Vatsvatnet
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ble estimert til ca. 2,5 tonn i 2009. Modellbetraktninger tilsier at tilfarselen bgr reduseres med neer
50 % for & oppna god eller svaert god tilstand. Naeringsrikt vann i Vatsvatnet gir ogsa darlig vannkva-
litet i Amselva.

| en svensk undersgkelse (Séderberg et al. 2008) ble det funnet at muslingbestander med god status
kunne skilles fra svake bestander nar konsentrasjon av totalt fosfor var mindre enn 15 pg/l (gjennom-
snittsverdien for livskraftige bestander var ca. 5 pg/l). | Irland er det foreslatt at medianverdien for tilfar-
sel av naeringsstoff ikke méa overstige 5 ug/l nar det gjelder totalt fosfor og 125 g/l for nitrat (Moorkens
et al. 2007). Dette er neer det samme som den naturlige tilferselen i Amselva (naturtilstanden). | 2009-
2010 var medianverdien av totalt fosfor og nitrat i nedre del av Amselva 3-4 ganger hgyere enn dette.
En annen parameter som ogsa sier noe om vannets egnethet for muslinger er turbiditet. | en svensk
undersgkelse (Soderberg et al. 2008) ble det funnet at muslingbestander med god status kunne skil-
les fra svake bestander nér turbiditeten var mindre enn 1 (0,5-1,0 FNU). Amselva har i perioder noksa
hay turbiditet (spesielt i gvre del) med verdier starre enn 1,5 FTU pa to av fem pravetidspunkt i 2009-
2010.

Vi vet imidlertid lite om hvordan pH, turbiditet, farge, naeringsinnhold, andel finpartikuleert materiale og
andre pavirkningsfaktorer samvirker, og hvilken effekt dette til sammen har pé rekrutteringen hos elve-
musling. Generelt er det sannsynligvis mest & hente p& a redusere neeringsstilfgrselen samt & redusere
erosjon og tilfgrsel av finpartikuleert materiale tii Amselva. En ny undersgkelse av vannkvaliteten i
Amselva ville veere nyttig for bedre & kunne vurdere resultatet fra redoksmalingene og funn av nyre-
kruttering i bestanden av elvemusling.

En viktig faktor som er med p& & opprettholde bestanden av elvemusling i Amselva er den velutviklede
kantvegetasjonen langs nedre del av vassdraget. En gkologisk funksjonell kantsone er viktig for &
regulere lys og temperatur (skygge), filtrere jord- og leirpartikler og naeringspartikler fra overflateav-
renning fra omkringliggende mark, samt tilfgre dgd ved som naering og skjul for fisk og muslinger i
elva. Elvemusling finnes normalt i omrader med 30-100 % skyggedekning langs elvebredden, men
det optimale er mer enn 60 % skyggedekning (Moog et al. 1993).

Amselva er en interessant lokalitet for elvemusling som er en god indikator pa gkologisk tilstand i
vassdraget. Amselva bar derfor fortsatt inngd blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i
Norge. Amselva har en relativt stor bestand av laksemusling, men rekrutteringen er mangelfull. An-
delen muslinger yngre enn 20 ar er for liten til & opprettholde bestanden pé lang sikt. | «Regionalt
tiltaksprogram for vannregion Rogaland 2016-2021», som er et vedlegg til «<Regional plan for vann-
forvaltning i vannregion Rogaland 2016-2021», er Vatsvassdraget med Amselva satt opp som ett av
vassdragene der det er behov for tiltak og kartlegging. | forbindelse med bonitering og fiskeundersg-
kelser i 2015 og 2016 ble det foreslatt tiltak for & gke produksjonen av laks og sjg@rret i vassdraget
(Lehmann et al. 2017). Foruten begrensning av tilfgrsler av gjgdselstoffer til Vatsvassdraget er det
ogsé vurdert ombygging eller fierning av terskler i gvre del av Amselva, samt behov for harving av
gyteomrader. Selv om tettheten av muslinger er lav i gvre del, er det viktig & utrede hvilke konsekven-
ser disse tiltakene ogsa kan fa for elvemuslingen i nedre del av Amselva.

For & oppna malsettingene som er satt i handlingsplanen for elvemusling (Larsen 2018) og vannfor-
skriftens krav om god gkologisk tilstand (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018) kan det veere ngd-
vendig & utarbeide en helhetlig tiltaksplan for vassdraget der tiltak for fisk og elvemusling ses i sam-
menheng. En overvaking av vannkvaliteten bar med fordel supplere en videre overvaking i vassdra-
get.
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9 Orstavassdraget (Amdalselva/Bjordalselva)
Bjgrn Mejdell Larsen & Jon H. Magergy

9.1 Innledning

Bestanden av elvemusling i Amdalselva har veert kjent pa folkemunne i lange tider (Wangen & Olsen
1993a). Dolmen & Kleiven (1997) nevner elvemusling fra bade @rstaelva, Amdalselva og Bjerdals-
elva, og opplyser om kraftig nedgang i bestanden i Amdalselva «fgr 1975». Det vises ogsa til perle-
fiske i Amdalselva fgr 1940-tallet og i @rstaelva p& 1960-tallet. Det ble gjennomfart en kartlegging av
Amdalselva i 1992 der tettheten av muslinger skjgnnsmessig ble angitt og tegnet inn pa kart for hele
vassdraget (Wangen & Olsen 1993a). Bestanden ble estimert til om lag 1,6 millioner individ, tilsva-
rende en gjennomsnittlig tetthet pa 30 individ pr. m2. Senere har Sandaas & Enerud (2011) gjennom-
fert en undersgkelse i 2010 som paviste god rekruttering og muslinger med lengde ned til 9 mm. Ved
undersgkelser pa utvalgte seksjoner av elva i 2014 var det stedvis sveert hay tetthet av elvemusling
og bestanden s& ut til & ha holdt seg relativt stabil siden begynnelsen av 1990-tallet (Norconsult 2014).
| Bjgrdalselva var det ogsa kjent at det skulle finnes elvemusling, men etter senkning av elvelgpet og
kraftverksutbygging har de forsvunnet fra store deler av vassdraget (Wangen & Olsen 1993b). | 1993
ble det bare funnet elvemusling pa et mindre avgrenset parti i gvre del. Ved nye undersgkelser i 2010
0g 2013 ble det ikke pavist elvemusling, men dette skyldtes nok sgk pa «feil» strekning (Sandaas &
Enerud 2010) og flomvannfgring (Sandaas et al. 2013). Oddvar Olsen (pers. medd. i Sandaas et al.
2013) paviste at muslingene var til stede i Bjgrdalselva i 2013. @rstavassdraget ble foreslatt som A-
lokalitet av Larsen & Magergy (2018) i det nasjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-
2023. Overvakingen av elvemusling ble foreslatt begrenset til Amdalselva og Bjerdalselva (jfr.
Wangen & Olsen 1993a; 1993b).

9.2 Omrade

@rstavassdraget (vassdragsnummer 095.7) har utlgp i Drstafjorden i @rsta kommune, Mgre og
Romsdal. Vassdraget har et nedbgrfelt p& 160 km2. Omradet er kupert med fielltopper pd 1200-1400
moh. og mellomliggende dype daler. @rstavassdraget bestar av tre greiner (Ngtsund et al. 2004).
Hovedgreina er Follestaddalselva som mgter Amdalselva om lag fem kilometer fra fijorden. Etter sam-
lzpet skifter elva navn til Storelva. Like ved fjorden renner Rossana til, den tredje greina av vassdra-
get. Ved utlgp til sjg er middelvannfgringen beregnet til 11,8 m3¥/s (Kalds & Kambestad 2019).

Amdalselva og Bjgrdalselva har et samlet nedbgrfelt pa 55 km?2 (figur 10 side 20). Vassdraget heter
Amdalselva fra samlgpet med Follestaddalselva til utlgpet av Vatnevatnet (90 moh.). Bjagrdalselva er
elvestrekningen fra innlgpet til Vatnevatnet og opp til Litledalsvatnet (204 moh.). | nedbgrfeltet til
Bjgrdalselva finner vi ogsa Kvanndalsvatnet (494-488 moh.) som er regulerings- og inntaksmagasin
for Bjgrdal kraftverk. Det er en overfgring av vann til Kvanndalsvatnet fra Geitvikelva, et lite vassdrag
like sgr for Kvanndalsvatnet. Et stykke nedstreams Bjgrdal kraftverk ligger inntaket til det andre kraft-
verket i vassdraget, Vatne kraftverk, som ligger ved Vatnevatnet.

Nedbagrfeltet til Amdalselva og Bjgrdalselva bestar av 52 % skog, 25 % snaufiell, 7 % dyrka mark,
6 % myr og 8 % innsjger (http://nevina.nve.no/). Ved samlgpet med Follestaddalselva har vassdraget
en middelvannfaring pa 62,7 l/(s*km?). Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 4,3 I/(s*km?). Gjen-
nomsnittlig arsnedbgr er 2410 mm fordelt pd 818 mm om sommeren og 1592 mm om vinteren
(http://nevina.nve.no/).

9.3 Vannkvalitet

Amdalselva og Bjardalselva hgrer til gkoregionen Vestlandet og har et middels nedbgrfelt lokalisert i
lavlandet (<200 moh.). Amdalselva karakteriseres som kalkfattig og klar i henhold til vannforskriftens
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klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R105 (Direkto-
ratsgruppen vanndirektivet 2018). Det er mangelfulle data om vannkvaliteten i Bjgrdalselva, men det
antas inntil videre at den ogsa harer inn under samme elvetype.

Amdalselva hadde et kalsiuminnhold pd 1,2 mg/l i 2021 (tabell 55), noe som samsvarer godt med
data fra utlgpet av Vatnevatnet i 1986 (tabell 56). Elva viste tegn til forsuring i 1986 med pH = 6,5,
men i 2021 var pH henholdsvis 6,7 og 7,2 i mai og august. Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt
nitrogen for elvetypen (R105) er henholdsvis 6 og 200 pg/l (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).
Konsentrasjonen av totalt fosfor og totalt nitrogen var henholdsvis 5 og 90-160 ug/l i mai og august
2021 (tabell 55). Amdalselva kan etter dette karakteriseres som et vassdrag med sveert god tilstand
bade med hensyn til totalt fosfor og totalt nitrogen. Vatnevatnet hadde pa 1980- og 1990-tallet noe
hgyere konsentrasjon av totalt fosfor (6-16 pg/l) og totalt nitrogen (140-285 ng/l) (tabell 56). Hvorvidt
Vatnevatnet generelt har et hgyere naeringsinnhold eller om forholdene har bedret seg pa 2000-tallet,
er usikkert. Men eutrofiering synes likevel ikke & veere noe problem i dag for elvemuslingen i Amdals-
elva.

Tabell 55. Vannkvaliteten i Amdalselva (stasjon 9) i @rstavassdraget i 2021 angitt ved turbiditet (Turb,
FTU), fargetall (Farge, mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium
(Ca, mgl/l), nitrat (NOs, ug/l), totalt fosfor (Tot-P, ng/l), jern (Fe, ug/l) og sink (Zn, wgll).

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-N Tot-P Fe Zn

FTU mg Pt/ mS/m mg/l mg/l pg/l  ug/  pg/ll  pg/l upgll
07.05.2021 0,38 13 29 668 1,7 124 8 160 50 52 0,7
31.08.2021 0,31 7 25 716 1,7 123 16 86 46 30 03

Tabell 56. Vannkvaliteten i Vatnevatnet og utlgpet av Vatnevatnet pd 1980- og 1990-tallet. Data fra
http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.

Turb Farge Kond TOC Ca NO; Tot-N  Tot-P
Lokalitet Dato FNU mg Pt/ mS/m pH mg/l mg/ll  pg/l g/l ng/l
Utlgp Vatnevatnet 03.10.86 - - 2,5 6,47 1,9 1,23 92 - -
31.10.86 - - 2,7 6,51 1,8 1,27 151 - -
Vatnevatnet 05.06.88 - - - - - - - 218 9
29.06.88 - - - - - - - 140 6
24.07.88 - - - - - - - 156 10
22.08.88 - - - 6,50 - 1,43 55 249 16
22.05.89 - 12 - - - - - 180 12
29.06.89 - 9 - - - - - 176 10
25.07.89 - 8 - - - - - 156 9
31.08.89 - 11 - - - - - 161 11
28.05.91 - 13 - - 0,4 - - 276 9
29.06.91 0,20 11 - - 0,2 - - 225 9
30.07.91 0,20 12 - - 0,2 - - 170 12
05.09.91 0,20 10 - - 0,4 - - 174 8
23.05.96 0,55 10 - - 0,3 - - 265 13
20.06.96 0,59 12 - - 0,5 - - 250 8
17.07.96 0,65 15 - 6,69 05 - - 285 14
21.08.96 0,61 15 - 660 06 1,68 - 270 8

Ledningsevnen var stabil pd 2,4-2,6 mS/m i Amdalselva i slutten av august 2021, men noe hayere i
begynnelsen av mai (2,7-2,9 mS/m; tabell 57). Dette stemmer godt overens med data fra utlgpet av
Vatnevatnet i 1986 (tabell 56). Ovenfor Vatnevatnet var ledningsevnen i Bjgrdalselva lav nedenfor
samlgpet med Kvanndalselva (Bjgrdal kraftverk) (1,8-1,9 mS/m), men gkte til henholdsvis 3,6 og 3,1
mS/m i mai og august 2021 i den gvre delen av Bjgrdalselva.

Amdalselva er ellers karakterisert med klart vann (vannfarge <15 mg Pt/l og TOC <2 mg/l), lav turbi-
ditet (<0,5 FTU) og lavt innhold av jern (30-52 pg/l) i 2021 (tabell 55).
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Tabell 57. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Amdalselva/Bjgrdalselva i @rstavassdraget i begynnelsen av mai og i slutten av august 2021.

Dato 7.-8. mai 27.-31. august
Stasjon Ledn.evne, Vanntemp., Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C mS/m °C
1 3,6 7,8 3,1 12,8
2 - - 1,8 13,7
3 - - 1,9 14,2
4 - - 2,4 16,5
5 2,7 8,0 2,4 16,4
6 - - 2,4 16,5
7 2,8 7,7 2,4 15,6
8 - - 2,4 15,9
9 2,9 8,5 2,4 15,5
10 - - 2,5 16,0
11 - - 2,6 14,3

Relling & Otnes (2000) har oppsummert flere resultater fra undersgkelser som er gjort i Drstavass-
draget, inkludert Vatnevatnet og Amdalselva, fra rene fram til 2000, og det henvises til dette for
ytterligere detaljer.

9.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble mélt p& tre stasjoner i Amdalselva og én stasjon i Bjgrdalselva i slutten av august
2021 (stasjon 1, 7, 9 og 11; for lokalisering se figur 10). Resultatet av redoksmalingene er presentert
i tabell 58 som median-verdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i
substratet (5 cm). | tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt pa figur 77.

Tabell 58. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger i pa fire stasjoner i @rstavassdraget
(stasjon 1 i Bjgrdalselva og stasjon 7, 9 og 11 Amdalselva) i slutten av august 2021. Medianverdien
for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt
stasjon. Reduksjon i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet er gitt i prosent.

Dato 27.-30. august
Stasjon  Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
1 FW 600
5cm 340 43,3
7 Fw 601
5cm 348 42,2
9 Fw 601
5cm 435 27,6
11 FW 601
5cm 538 10,5
1-11 FW 601
5cm 387 35,6

| august 2021 var medianverdien av redoksmalingene pa 5-7 cm dyp i substratet 340 mV pé stasjon 1
i Bjgrdalselva (tabell 58). Dette tilsvarer moderat habitatkvalitet for ungmuslinger. Det var imidlertid
variasjon innad pa stasjonen og lommer bade med god habitatkvalitet (>400 mV) og darlig habitat-
kvalitet (<300 mV; anaerobe forhold) ble funnet (figur 77). Ser vi pa reduksjonen i redokspotensial
mellom de frie vannmasser og substratet var denne 43 %, noe som normalt vil tilsvare darlig habitat-
kvalitet for ungmuslinger.
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| Amdalselva var det stor variasjon i redokspotensial innad p& alle de tre stasjonene som ble under-
sgkt, men medianverdien gkte fra 348 mV pa stasjon 7 til 538 mV pa stasjon 11 (figur 77). Dette
tilsvarte moderat habitatkvalitet pa stasjon 7, men god habitatkvalitet for ungmuslinger pa stasjon 9
og 11. Ser vi pa reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmasser og substratet ble denne
redusert fra 42 % pa stasjon 7 til henholdsvis 28 og 11 % pé stasjon 9 og 11 (tabell 58). Dette tilsvarte
dérlig habitatkvalitet for ungmuslinger i midtre del av Amdalselva, men moderat og god habitatkvalitet
i nedre del.

Figur 77. Redoksmalinger pa fire stasjoner i @rstavassdraget (stasjon 1 i Bjgrdalselva og stasjon 7,
9 og 11 i Amdalselva) i august 2021. Median, minimums- og maksimumsverdi for mélinger i de frie
vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten
angir antall malinger som ligger til grunn og andel av maleresultatene fordelt pa redokspotensial >400,
300-400 og <300 mV.

9.5 Fisk

@rstavassdraget er et anadromt vassdrag med en total laksefgrende strekning pd om lag 23 km. Av
dette utgjer Amdalselva, fra Vatnevatnet til samlgp med Follestaddalselva, bare 5 km elvestrekning
som har laks og sj@grret. Amdalselva har imidlertid relativt store gyteomrader, og det er sannsynlig
at denne sideelva gir et stort bidrag til @rstavassdragets totale produksjon av laksefisk (Hansen et al.
2022). | tillegg kan Bjgrdalselva veere laksefgrende noen hundre meter ovenfor Vatnevatnet. | Bjgr-
dalselva for gvrig finnes det en bestand av innlandsgrret. | tillegg til laks og @rret ble det bare pavist
trepigget stingsild ved elfiske i Amdalselva i 2018 (K&las & Kambestad 2019).

Tetthet og lengdefordeling

Laks er dominerende fiskeart i Amdalselva (Kal&s & Kambestad 2019). Ved elfiske pa tre stasjoner
(253 m?) i oktober/november 2018 (tabell 59) var gjennomsnittlig tetthet av laks og grret henholdsvis
31,3 og 8,5 individ pr. 100 m2. Det var dominans av arsyngel (alder 0+) bade hos laks og @rret,
henholdsvis 73 og 91 % av individene som ble fanget. Tettheten av eldre laks- og grretunger (alder
>1+) var henholdsvis 8,5 og 0,8 individ pr. 100 m=2.

Arsyngelen av laks (0+) var i gjennomsnitt 50 mm i oktober/november 2018 og lengden varierte mel-
lom 35 og 64 mm (tabell 59; Kalds & Kambestad 2019). De ettarige laksungene (1+) var i gjennom-
snitt 83 mm med variasjon fra 67 til 111 mm. Arsyngelen av grret var i gjennomsnitt 58 mm og lengden
varierte mellom 39 og 72 mm.

113

650 -
600
E 550
= 500 Male- Redokspotensial, mV
.g 450 punkt Stasjon N >400 300-400 <300
$ 400 Fw 1 5 100,0 0 0
a
5 350 7 5 100,0 0 0
o 9 5 100,0 0 0
é 300 11 5 100,0 0 0
S 250 - 1-11 20 100,0 0 0
& 200 - 5cm 1 15 20,0 53,3 26,7
7 16 37,5 43,8 18,8
150 1 FWsam  PWStm AW sem AW Sem 9 15 600 400 0
100 T T T T 11 15 733 26,7 0
1 7 9 11 1-11 61 475 41,0 11,5
Stasjon



NINA Rapport 2273

Tabell 59. Tetthet av laks og @rret basert pa elfiske pa tre stasjoner i Amdalselva i manedsskiftet
oktober/november 2018. Stasjon 10-12 hos Kalas & Kambestad (2019) ligger pa strekningen som
tilsvarer stasjon 7-11 i denne rapporten. Omarbeidet fra Kalds & Kambestad (2019).

Lengde, mm
Art Alder Fangst, Beregnet tetthet, Gj.snitt Min Max
antall ind./100 m?
Laks 0+ 42 22,8 50 35 64
1+ 18 7,2 83 67 111
22+ 3 1,3 129 116 135
Drret 0+ 17 7,7 58 39 72
1+ 2 0,8 98 84 112
22+ 0 0 - - -

De ettarige laksungene (1+) som ble samlet inn i begynnelsen av mai 2021 i forbindelse med gjelle-
undersgkelser og paslag av muslinglarver, varierte i lengde fra 44 til 60 mm og var i gjennomsnitt 52
mm lange (SD = 5; N = 57). De toarige laksungene (2+) varierte i lengde fra 64 til 119 mm og var i
gjennomsnitt 87 mm lange (SD = 10; N = 51). Det ble ogsa aldersbestemt tre og fire &r gamle laks-
unger.

De ettarige grretungene vokste bedre enn laksungene og i begynnelsen av mai 2021 varierte de i
lengde fra 47 til 94 mm og var i gjennomsnitt 67 mm lange (SD = 10; N = 54). De todrige grretungene
varierte i lengde fra 85 til 148 mm og var i gjiennomsnitt 109 mm lange (SD = 18; N = 12).

@rretungene i Bjgrdalselva hadde tilnsermet samme vekst som grretungene i Amdalselva. | begyn-
nelsen av mai 2021 var de ettarige grretungene mellom 54 og 70 mm lange med et gjennomsnitt pa
61 mm (SD = 6; N = 13). De todrige grretungene var i gjennomsnitt 109 mm med variasjon fra 84-
129 mm. Det ble ogsa aldersbestemt trearige grretunger i Bjgrdalselva.

Muslinglarver péa gjellene

| Bjgrdalselva er det grret som er vertsfisk for larvene til elvemusling og bestanden kan karakteriseres
som en «@rretmusling». Tre firedeler av de ettarige grretungene og en firedel av de toarige grretung-
ene var infestert med muslinglarver i begynnelsen av mai 2021 (figur 78 og tabell 60). Antall mus-
linglarver var hgyere enn forventet og gjennomsnittlig antall muslinglarver pa alle de ettarige grretung-
ene som ble fanget, dvs. snitt av bade infesterte og uinfesterte fisk (= abundans) og gjennomsnittlig antall
muslinglarver pa infestert fisk (= infesteringsintensitet) var henholdsvis 260 og 338 muslinglarver (tabell
60). Hayeste antall pd ett enkelt individ var 612 muslinglarver. De todrige grretungene hadde en
abundans og intensitet p4 henholdsvis 324 og 1295 muslinglarver (tabell 60). Hayeste antall pa ett
enkelt individ var 3100 muslinglarver.

| Amdalselva ble det funnet muslinglarver p& bade laks og @rret p& alle de tre stasjonene som ble
kontrollert. Det var lite larver pa laksungene i gvre del (stasjon F2), men bade prevalens og abundans
gkte betydelig nedover i vassdraget (figur 78). For de ettarige laksungene gkte prevalensen fra 50
til 100 % og abundansen gkte fra 3 til 266 muslinglarver (tabell 60). Samme tendens ble funnet hos
de ettarige grretungene der prevalensen gkte fra 35 til 91 % og abundansen gkte fra 1 til 217 mus-
linglarver (tabell 60). Det var noe lavere prevalens hos de todrige laks- og grretungene, men antall
muslinglarver var gijennomgaende hgyt og opptil ett tusen muslinglarver ble funnet pa én av laksung-
ene. Det ble ogsa funnet muslinglarver pé tre- og firedrige laksunger i Amdalselva. Hayeste antall p&
ett enkelt individ var neermere 4500 muslinglarver.

114




NINA Rapport 2273

Antall muslinglarver pr. infestert laks

350 T+

300 +

250 +

200 +

150 +

100 +

50 +

1+ Laks

C—Abundans

=O==Prevalens

2+ Laks

F2

F3

Stasjon

F2

L

F3 F4

[N
o
o

+ 80

+ 60

N
o

Prosentandel infesterte fisk

o

Antall muslinglarver pr. infestert arret

350 T

300 +

250 +

200 +

150 +

100 +

50 +

C—Abundans

1+ Drret

=O=Prevalens

— 2+ QDrret T

FL F2 F3 F4

FL F2 F3 F4

Stasjon

=
o
[s]

Prosentandel infesterte fisk

Figur 78. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til laks i Amdalselva (stasjon F2-F4) og grret i Bjar-
dalselva (stasjon F1) og Amdalselva (stasjon F2-F4) i begynnelsen av mai 2021 presentert som pre-
valens og abundans (jfr. tabell 60).

Tabell 60. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til laks og grret i Bjgrdalselva (stasjon F1) og

Amdalselva (stasjon F2-F4) i @rstavassdraget 7.-8. mai 2021.

Lokalitet Art Alder Stasjon N Prevalens Abundans Intensitet Maks
(%) Gjsnitt + SD Gjsnitt + SD
Bjgrdalselva Qrret 1+ F1 13 76,9 260,2_+ 223,3 338,3+192,6 612
2+ F1 28 25,0 323,7+776,7 12948 +1117,0 3100
Amdalselva Laks 1+ F2 18 50,0 32+82 6,4 +10,9 35
1+ F3 17 88,2 144,8 £ 145,8 164,1 + 144,6 470
1+ F4 22 100,0 266,0 £ 190,9 266,0 +£190,9 750
2+ F2 21 33,3 0,5+0,9 1411 4
2+ F3 13 46,2 67,1 +138,3 145,3 £179,7 380
2+ F4 17 82,4 216,8 + 313,9 263,2 + 328,7 1000
Drret 1+ F2 17 35,3 16 £33 45+45 13
1+ F3 26 80,8 158,0 + 245,3 195,6 + 259,8 1160
1+ F4 11 90,9 138,6 £ 108,0 152,5 £ 103,0 340
2+ F2 5 40,0 57,0 £ 98,7 142,5 £ 120,9 228
2+ F3 5 20,0 156,0 + 348,8 780,0 780
2+ F4 2 0 - - 0
Laks 1+ F2-F4 57 80,7 146,9+£178,8 182,0 £182,4 750
2+ F2-F4 51 52,9 89,5 +212,3 169,1 + 269,7 1000
3+/4+ F2-F4 12 41,7 459,3+1276,9 1102,3+1896,9 4467
Drret 1+ F2-F4 54 68,5 104,8 + 188,8 152,9 +211,9 1160
2+ F2-F4 12 25,0 88,8 + 227,5 355,0+377,9 780

9.6 Elvemusling

Utbredelse

Elvemusling er tidligere nevnt fra @rstaelva, Amdalselva og Bjgrdalselva (Dolmen & Kleiven 1997). |
@rstaelva (Storelva) er det fanget musling pa krok under laksefiske og «mange hundre muslinger skal
ha blitt &pna i 1960» (Dolmen & Kleiven 1997). | forbindelse med harpunering av pukkellaks hgsten
2019 ble det pa nytt observert elvemusling ved Mosflata/Hagebakken (Elveeigarlagat og M. Selbervik
pers. medd.). Ved kartleggingen i 2021 ble det funnet elvemusling i Amdalselva pa hele strekningen
fra Amotet til Vassenden. Dette samsvarer med tidligere opplysninger og kartlegging foretatt av
Wangen & Olsen (1993a). Ved kartleggingen av Bjgrdalselva i 2021 ble det bare undersgkt og funnet
elvemusling pa en ca. 100 m lang strekning i gvre del av elva, noe som samsvarer med utbredelsen
angitt av Wangen & Olsen (1993b). Det er ikke funnet muslinger i Videlva (Norconsult 2014).

Tetthet

Tetthet av muslinger ble undersgkt i transekter/flater pa &tte stasjoner i Amdalselva i slutten av august
2021 (stasjon 4-11; for lokalisering se figur 10 og figur 79). Gjennomsnittlig tetthet av levende
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elvemusling mellom Vassenden og Amotet var 25,10 individ pr. m2 i 2021. Antall elvemusling varierte
mellom 0,21 og 45,12 individ pr. m2 pa de ulike stasjonene (figur 80 og vedlegg 18).

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) pd de samme atte stasjonene bekreftet at det var stgrst tetthet
p& strekningen mellom Geitelva og Amotet og (stasjon 6-11; figur 81). Det ble funnet levende elve-
musling pa alle stasjonene og antallet varierte mellom 1,37 og 97,40 individ pr. minutt observasjonstid
(figur 81 og vedlegg 18). Gjennomsnittlig tetthet var 44,49 individ pr. minutt.

Figur 79. Stasjonene som ble undersgkt i forbindelse med tetthet (stasjon 4-11) og lengdefordeling
(stasjon 7 og 9) av elvemusling i Amdalselva. For lokalisering se figur 10. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Stasjon 11) 12021.

I tillegg ble det gjennomfart fritellinger pa tre stasjoner i Bjgrdalselva (stasjon 1-3; for lokalisering se
figur 10 og figur 82). Det ble funnet levende elvemusling bare pa én av stasjonene. P4 stasjon 1 ble
det observert 560 levende muslinger, tilsvarende en tetthet pd 18,67 individ pr. minutt sgketid (figur
81 og vedlegg 18).

Det ble talt 24114 levende elvemusling og tomme skall til sammen i Amdalselva i 2021. Det ble funnet
litt mer enn tusen tomme skall, men de utgjorde likevel bare 4,2 % av det totale antall skjell som ble
funnet. Det ble funnet flest tomme skall pa stasjon 7 og 8 pa strekningen ved Storegyna.
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Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 1,16 individ pr. m? i transektene og 1,88 individ pr. minutt
seketid pa fritellingene i Amselva i 2021 (figur 80, figur 81 og vedlegg 18).

| Bjgrdalselva ble det talt 567 levende elvemusling og tomme skall til sammen i 2021. Det ble bare
funnet sju tomme skall, noe som utgjorde 1,2 % av det totale antall skjell som ble funnet. Gjennom-
snittlig tetthet av tomme skall var 0,08 individ pr. minutt sgketid pa de tre stasjonene (figur 81 og
vedlegg 18).

Figur 82. Stasjonene som ble undersgkt i for-
bindelse med tetthet (stasjon 1-3) og lengde-
fordeling (stasjon 1) av elvemusling i Bjgrdals-
elva. For lokalisering se figur 10. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

Populasjonsstgrrelse

Amdalselva har elvemusling pa en ca. 4,7 km lang strekning fra Vatnevatnet til samlgpet med Folle-
staddalselva. Bredden varierer, men Wangen & Olsen (1993a), som undersgkte hele Amdalselva,
oppgir at total elveflate utgjorde 54.250 m?2. Legger vi dette til grunn sammen med en gjennomsnittlig
tetthet pa 25,10 individ pr. m2 far vi et estimat pa litt i underkant av 1,4 millioner synlige muslinger. |
tillegg skal estimatet korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke er
synlige ved direkte observasjon. Korrigert for dette (se avsnittet om lengdefordeling) far vi et estimat
p& mer enn 1,9 millioner muslinger. Selv om anslagene er usikre, vitner dette om at Amdalselva har
en sveert stor bestand av elvemusling.

| Bjgrdalselva er forekomsten av de fleste muslingene begrenset til en 75-100 m lang strekning. Bred-
den pa elva er 3-6 m og det viktigste leveomradet til elvemuslingene utgjgr neppe mer enn 300-
400 m2. | tillegg kan det forekomme noen spredte individer pa en 100-150 m lang strekning, hoved-
sakelig nedstrams kjerneomradet, men dette er ikke undersgkt. Det ble funnet 18,67 individer pr.
minutt sgketid pa stasjon 1 i Bjgrdalselva. Det er funnet en sammenheng mellom den relative tettheten
av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling og tettheten av muslinger pr. m2 i transekter (Larsen 2017a).
Denne sammenhengen er tilnaermet lik y = 0,4x, der x er gjennomsnittlig antall levende muslinger funnet
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pr. minutt. For Bjgrdalselva far vi etter ligningen en gjennomsnittlig tetthet pa ca. 7,5 individ pr. m2 i
2021 og et estimat pa 2000-3000 synlige muslinger. Dette estimatet kan synes noe optimistisk utfra
observasjonene som ble gjort i 2021, men vitner uansett om at bestanden i Bjgrdalselva er liten og

sarbar.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling ble undersgkt pa én av stasjonene (stasjon 1; for lokalisering se
figur 10) i Bjgrdalselva i 2021. Skallengden varierte fra 22 til 116 mm hos levende elvemusling. De
fleste muslingene var mellom 80 og 105 mm (figur 83), og gjennomsnittslengden var 85 mm (SD =
18; N = 218). Det var ingen muslinger mindre enn 20 mm, men dette kan komme av at det bare delvis
ble gravd i substratet. Det ble derimot funnet 15 individ som var mindre enn 50 mm, noe som utgjorde

6,9 % av de lengdemalte individene.

20 +
N =218

Prosentandel
= =
o [6;]
. .

(2]
I

o
|
1

Stasjon 1
Minste musling 21,6
Starste musling 116,3
Gj.snitt + SD 84,8 +18,0
Antall undersgkt (N) 218

Figur 83. Lengdefordeling av
levende elvemusling i Bjgrdalselva
basert (delvis) pa graving i substratet
pa stasjon 1 som ble undersgkt i
slutten av august 2021.

Skallengden til levende elvemusling ble undersgkt pa to stasjoner (stasjon 7 og 9; for lokalisering se
figur 10) i Amdalselva i 2021. Skallengden varierte fra 5 til 141 mm hos levende elvemusling. De
fleste muslingene var mellom 60 og 80 mm (figur 84 og figur 85), og gjennomsnittslengden var 63
mm (SD = 28; N = 574). Det var fa muslinger starre enn 90 mm, og det var faerre individer enn
forventet i de stgrste lengdegruppene. Det var til sammen 184 individ som var mindre enn 50 mm.
Dette utgjorde 32,1 % av de lengdemalte individene, og av disse var 38 individ (6,6 %) mindre enn
20 mm. Dette tegner et bilde av en bestand med sveert god rekruttering.

10 +
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Figur 84. Lengdefordeling av
levende elvemusling i Amdalselva
basert pad graving i substratet pa
stasjon 7 og 9 som ble undersgkt i
slutten av august 2021 (jfr. figur 85).
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Figur 85. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 7 og 9 i Amdalselva basert p& graving i
substratet i slutten av august 2021.

Ved telling pa telleflatene og under fritellingene ble det i tillegg notert «minste» musling observert (uten
graving i substratet) pa alle stasjonene (tabell 61). Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 50 mm pé
de tre gverste stasjonene i Amdalselva (stasjon 4-6). Lengden av minste synlige musling avtok nedover
i vassdraget og pa stasjon 10 og 11 ble det observert muslinger mindre enn 20 mm. Vi ser samtidig at

graving i substratet avdekket vesentlig mindre muslinger pa stasjon 7 og 9 enn det som ble observert pa
overflaten.

Tabell 61. Lengde av «minste musling funnet» under fritellingene i Amdalselva i august 2021. | tillegg er
lengden av den minste muslingen som ble funnet pa gravestasjonene (i utvalget som inngar i
lengdefordelingen) pa stasjon 1, 7 og 9 oppgitt (angitt med *).

Stasjon Skallengde, mm
1 29,4 (21,6%)
4 82,5

5 68,0

6 53,0
7
8
9

27,4 (6,2%)
218

20,1 (4,7%)
10 17,5
11 13,1
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Det var noe forskjell i andelen nedgravde muslinger pa de to stasjonene som ble undersgkt i Amdalselva,
med 39,3 % ved stasjon 7 og 20,0-21,2 % ved stasjon 9 (tabell 62). Samlet for de to stasjonene utgjorde
andelen nedgravde muslinger 30,3 %. Av de 184 muslingene som var mindre enn 50 mm, var 63
individer synlige ved direkte observasjon (figur 86). Dette utgjorde om lag en tredel av alle muslinger
<50 mm. Av disse var det bare to muslinger som var mindre enn 20 mm. Den minste muslingen som
var synlig ved direkte observasjon var 15 mm. Den stgrste muslingen som ble funnet skjult under
steiner eller nedgravd i substratet var 84 mm.

Pa den ene stasjonen i Bjgrdalselva ble det bare funnet ett nedgravd individ som var 90 mm. P& den
andre stasjonen ble det funnet flere muslinger under steiner og ved lett graving i lommer med grus
mellom steinene. Andelen nedgravde muslinger er likevel ikke kjent da det p& grunn av mye stor stein
ikke var mulig & gjennomfare en fornuftig graving innenfor et stort nok areal.

Tabell 62. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet p& stasjon 1 i Bjgrdalselva og stasjon 7 og 9 i Amdalselva ved graving i
substratet i slutten av august 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm

1.1 27.8. 1,2 118 117 1 0,8 0 0 0 0
1.2 27.8. 3,4 100! - - - 0 15 0 15,0
Samlet 1 4,6 218 - - - 0 15 0 6,9
7 30.8. 1,9 295 179 116 39,3 21 103 7,1 34,9
9.1 29.8. 0,8 184 145 39 21,2 13 61 7,1 33,2
9.2 29.8. 0,3 95 76 19 20,0 4 20 4,2 211
Samlet 7+9 3,0 574 400 174 30,3 38 184 6,6 32,1

! Innsamling av de 100 «ferste» observerte muslinger innenfor arealet inkludert litt graving i lommene med grus

10 4 ——Nedgravde muslinger (N = 174)

—— Synlige muslinger (N = 400)

Prosentandel

Figur 86. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
}535IsysyoyryovoysysysYavayataray | sammenlignet med andelen som
R e g e O 0 heasass | var synlige pa elvebunnen i Am-
A H NN TN O ON~NDNO O . .
dalselva (stasjon 7 og 9) i 2021.

Tomme skall som ble funnet i Bjgrdalselva i 2021 varierte i lengde mellom 72 og 120 mm (figur 87) med
et giennomsnitt pa 98 mm (SD = 12; N = 23). Det ble funnet flest tomme skall av de eldste arsklassene
og dedeligheten s ut til & veere lav i de yngre arsklassene. Det ble bare funnet to skall ble var mindre
enn 80 mm.

Tomme skall som ble funnet i Amdalselva i 2021 varierte i lengde mellom 22 og 147 mm (figur 88)
med et gjennomsnitt pd 113 mm (SD = 16; N = 323). Det ble bare funnet én musling mindre enn 50
mm, og hovedvekten av de tomme skallene tilhgrte de eldste arsklassene (100-135 mm).
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Figur 87. Lengdefordeling av
tomme skall av elvemusling i
Bjgrdalselva i slutten av august
2021.

Figur 88. Lengdefordeling av
tomme skall av elvemusling i
Amdalselva i slutten av august 2021.

Det ble undersgkt 313 dgde muslinger (tomme skall) i Bjgrdalselva i 2021. Av disse hadde bare to
individer (6,5 %) dedd for mindre enn ett ar siden (tabell 63). Ytterligere to individer (6,5 %) hadde
dedd for mellom ett og to ar siden, mens seks individer (19,4 %) hadde dgdd for to—tre ar siden. Av
de dgde muslingene som ble samlet inn, hadde derfor en tredel dedd i lgpet av de siste tre arene.
Dette er likevel ikke vesentlig hgyere enn forventet. Mer enn halvparten av skallene hadde ligget mer
enn seks ar i elva.

Det ble undersgkt 4323 dgde muslinger (ftomme skall) i Amdalselva i 2021. Av de 31 individene (7,2
%) som hadde dadd for mindre enn ett ar siden (tabell 63), ble de fleste individene funnet pa stasjo-
nene 7, 9 og 10. Av de 53 individene (12,3 %) som hadde dadd for mellom ett og to ar siden, ble de
fleste individene funnet pa stasjonene 7 og 10. Dgdeligheten ser ut til & veere relativt stabil over tid,
og ikke vesentlig hgyere enn forventet i de siste arene. Mer enn halvparten av skallene hadde ligget
mer enn seks ar i elva, men dette er ikke unormalt da det inkluderer dgdeligheten av muslinger over
flere ar.

Tabell 63. Gruppering av elvemuslingskallene som ble funnet i Bjgrdalselva og Amdalselva i 2021
(gruppe 1-5) med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen
dade (ar) vurdert etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a og Sandaas & Enerud 2010).

Lokalitet Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum

Bjgrdalselva Antall skall 2 2 6 5 16 31
Prosentandel 6,5 6,5 19,4 16,1 51,6 100,0

Amdalselva Antall skall 31 53 58 66 224 432
Prosentandel 7,2 12,3 13,4 15,3 51,9 100,0

3 Inkluderer ogsa tomme skall som var sd gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt i Amdalselva i 2021 var 5 mm, og alderen til
denne ble antatt av veere tre ar (3+). Veksten til muslingene i Amdalselva var god, og gjennomsnittlig
lengde for fem ar gamle muslinger var 11 mm (figur 89), varierende fra 10 til 12 mm. Muslinger som
i slutten av august 2021 var mindre enn 20 mm var seks-sju ar gamle. Muslingene hadde en
gjennomsnittlig skallengde pa 45 mm nar de var 10 ar gamle og individer som var mindre enn 50 mm
i slutten av august 2021 var mest sannsynlig yngre enn 11-12 ar. Den arlige tilveksten var 1-3 mm i
de fire fgrste levedrene, men gkte til 4-8 mm fra muslingene var fem ar gamle og fram til
kignnsmodningen inntreffer i 12-14-arsalder. Da vil veksten raskt avta, og vekstkurven vil flate ut.

ZZ | e@Amdalselva .'__Q_,_.—f—. Figur 89. Vekstkurve basert pa
@Bjgrdalselva s lengde av gjennomsnittlig
707 . arringsdiameter ~ hos  alders-
£ 60 1 ""‘ bestemte elvemusling i Amdalselva
g 50 | ’,,,"' P fram til 19-arsalder (N = 9) og i
g 40 A o . Bjerdalselva fram til 17-arsalder (N
= 30 | o __.—"' = 3). Skallene fra Bjgrdalselva var
@ .

20 | 2 o2 erodert ved umbo slik at de fgrste
10 | __‘:::__t‘. vintersonene ikke lenger kunne
o --|:=!7‘.'T'T N bestemmes med sikkerhet, og
012345678 910111213141516171819 | Vekstkurven er stipulert for de tre

Alder, &r farste levearene (apne sirkler).

Muslingene i Bjgrdalselva vokste betydelig saktere og muslinger som i slutten av august 2021 var
mindre enn 20 mm var ni &r gamle. Muslingene hadde en gjennomsnittlig skallengde p& 24 mm néar
de var 10 &r gamle og individer som var mindre enn 50 mm i slutten av august 2021 var mest sann-
synlig yngre enn 16-17 ar. Den arlige tilveksten var 2-4 mm fra muslingene var fem ar gamle og fram
til 16-arsalder, som er sa langt vi har data.

Reproduksjon

Det ble undersgkt for mulig graviditet hos elvemusling for farste gang i 2021. Undersgkelsen ble ikke
gjort far i slutten av august og det ble ikke lenger funnet muslinglarver i gjellene hos grretmuslingene
i Bjgrdalselva (tabell 64). Mest sannsynlig var muslinglarvene sluppet ut i vannet allerede pa det
tidspunktet, og det er antatt at slippet av muslinglarver kan ha skjedd allerede i midten av august.

I Amdalselva derimot var henholdsvis 40 og 37 % av muslingene gravide pa stasjon 7 og 9 (tabell
64). Det ble notert at muslinglarvene var i en tidlig fase, og det er antatt at slippet av muslinglarvene
farst skjer mot midten av september.

Tabell 64. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Amdalselva og Bjgrdalselva 27.—29. august 2021.
Gjennomsnittslengde (L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall
elvemusling som ble undersgkt.

Lokalitet Stasjon L (+ SD), mm N Graviditet %
Bjgrdalselva 1 96,5+6,1 30 0
Amdalselva 7 - 30 40,0
Amdalselva 9 103,9+ 15,1 30 36,7
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9.7 Oppsummering

Amdalselva/Bjgrdalselva har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elve-
musling» og ble i den sammenheng undersgkt farste gang i 2021. En overvakingsundersgkelse ble
gjennomfart med kartlegging av tetthet (transekter/arealer og fritellinger p& atte stasjoner i Amdals-
elva og fritellinger pa tre stasjoner i Bjgrdalselva) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa
tre av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa fire stasjoner). | tillegg
ble det gjennomfgrt innsamling av laks og grretunger for & kontrollere gjellene med hensyn til mus-
linglarver (fastsettelse av vertsart).

Amdalselva er tidligere undersgkt i 1992 (Wangen & Olsen 1993a), da tettheten av muslinger ble
anslatt til 30 individer pr. m2. Amdalselva ble undersgkt pa nytt i 2010, men med data bare fra én
stasjon (Sandaas & Enerud 2011). Tettheten ble vurdert som «meget god», med relativ tetthet pa
55,0 individer pr. minutt sgketid (tilsvarende 22,0 individ pr. m2). Norconsult (2014) kartla tre stasjoner
i Amdalselva i 2014 som hadde en gjennomsnittlig tetthet pa 46 individ pr. m2. Antall muslinger gkte
nedover i vassdraget, varierende fra 3,5 til 119,5 individ pr. m2. Alle tidligere undersgkelser i Amdals-
elva gir inntrykk av at den gjennomsnittlige tettheten av muslinger er hgy, men at tettheten varierer
mye innad i vassdraget. Dette stemmer godt overens med det som ble funnet i 2021. Gjennomsnittlig
tetthet av levende elvemusling pa de &tte stasjonene mellom Vassenden og Amotet var 25,1 individ
pr. m2 (tabell 65) og antall muslinger varierte mellom 0,2 og 45,1 individ pr. m2 pa de ulike stasjonene.
Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) i 2021 pa de samme atte stasjonene bekreftet at det var starst
tetthet pa strekningen mellom Geitelva og Amotet (stasjon 6-11). Gjennomsnittlig tetthet var 44,5
individ pr. minutt (tabell 65) som tilsvarer en tetthet pa om lag 17,8 individ pr. m2 (jfr. Larsen 2017a).

Tabell 65. Oppsummering av data fra Amdalselva/Bjerdalselva i @rstavassdraget i 2021. Poengbe-
dgmmelse og angivelse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3.
Populasjonsstarrelsen korrigert for nedgravde individ er angitt i parentes.
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Wangen & Olsen (1993a) estimerte bestanden av elvemusling i Amdalselva til litt i overkant av 1,6
millioner individer. Basert pa undersgkelsen i 2021 er bestanden na estimert til naer 1,4 millioner
synlige individer (tabell 65). Inkluderer vi ogsa muslinger som er nedgravd i substratet gker estimatet
til mer enn 1,9 millioner muslinger. Amdalselva har dermed klart & opprettholde en stor og livskraftig
bestand av elvemusling helt siden 1990-tallet.

Det ble ikke foretatt lengdemalinger av muslinger i 1992, men i Amdalselva ble det pavist muslinger
ned til 3-4 cm (Wangen & Olsen 1993a). Sandaas & Enerud (2011) malte derimot lengden pé et
utvalg muslinger ved Leitafossen i 2010 (tilsvarende stasjon 9 i overvakingsprogrammet). Det ble i
tillegg til lengdemaling av synlige muslinger (N = 108) ogsa gjennomfart graving i substratet og leng-
demalt nedgravde muslinger p& to mindre arealer (N = 59) (Sandaas & Enerud 2011). Det var en hay
andel med muslinger mindre enn 50 mm (39,5 % av de lengdemalte individene) og sveert hgy nyre-
kruttering (muslinger <20 mm) med 19,2 % av individene (figur 90). Det var fortsatt hgy rekruttering
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i 2021 med henholdsvis 6,6 og 32,1 % av muslingene som var mindre enn henholdsvis 20 og 50 mm
(tabell 65). Om lag 30 % av muslingene som ble lengdemalt ble funnet nedgravd i substratet. En sa
hay prosentandel nedgravde muslinger er da ogsa en indikasjon pa at rekrutteringen er god. For
muslinger som er 30-60 mm lange, vil normalt 25-50 % av individene veere synlige (Larsen 2017a).
Av de 184 muslingene som var mindre enn 50 mm i Amdalselva i 2021, ble bare 65 individer oppdaget
uten graving i substratet (tilsvarende 35 %). Minste synlige musling var 15 mm lang.

Den gode rekrutteringen, spesielt i midtre og nedre del av Amdalselva samsvarer bra med resultatet av
redoksmalingene som viser at habitatkvaliteten var moderat til god. Mer enn halvparten av malingene pa
de tre stasjonene i Amdalselva hadde tilfredsstillende redokspotensial (>400 mV), som tilsier egnede
oppvekstomrader for unge muslinger. Medianverdien gkte fra 348 mV pa stasjon 7 til 538 mV pa sta-
sjon 11, noe som tilsvarte henholdsvis moderat og god habitatkvalitet. Reduksjonen i redokspotensial
mellom de frie vannmasser og substratet ble redusert fra 42 % pa stasjon 7 til henholdsvis 28 og
11 % pa stasjon 9 og 11, noe som samsvarer med moderat og god habitatkvalitet i nedre del.

De fleste muslingene i 2021 var mellom 60 og 80 mm, noe som tilsvarer en alder pa 13-17 ar (jfr.
vekstkurven, figur 89). De sterke arsklassene samsvarer med det hgye antallet muslinger som var
mellom 10 og 20 mm i 2010 (figur 90). Det kan se ut til at det har veert en reetablering i bestanden
pa begynnelsen av 2000-tallet. Dette har resultert i en betydelig styrking av antall unge muslinger.
Samtidig ser vi at andelen store og eldre muslinger er lav i 2021, og lavere enn forventet (jfr. 2010;
figur 90). Dette kan skyldes tilfeldigheter ved lokaliseringen av gravestasjonene, men det ble stedvis
funnet mange tomme skall i Amdalselva i 2021 (figur 91). O. Olsen (pers. medd.) observerte ogsa
mange dgde skjell i midtre del av elva i 2021 («ikke mulig & telle»). Etter graden av erosjon pa skallene
kan det tyde pa at det har veert en overdadelighet av muslinger for minst 6-10 ar siden.
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Figur 90. Lengdefordeling av le-
vende elvemusling i Amdalselva i
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& | Sandaas & Enerud (2011).

En viktig faktor for at elvemuslingene skal overleve er et stabilt vanndekt areal som bestemmes av
vannfaringen gjennom aret. Amdalselva er ikke en typisk flomelv, men har likevel store variasjoner i
vannfgring gjennom aret. Perioder med lav vannfaring (tarrlegging av elvebredden) om sommeren i
kombinasjon med hgy Iufttemperatur kan veere arsak til hgy dadelighet av muslinger. Men oftere skjer
det akutt dgdelighet ved spesielt lav vintervannfaring i kombinasjon med lav lufttemperatur. Da star
muslinger pa& grunt vann i fare for & fryse inne i isen og dg. En malestasjon for vannfering i vassdraget
(95.4.0 Vatnevatnet) har veert i drift siden november 1999. Vannfgringer mindre enn 1,0 m3/s er uvan-
lig i Amdalselva (se https://sildre.nve.no/). | perioden 2000-2022 har det forekommet om vinteren eller
tidlig p& varen bare i seks av arene, og det var bare i 2001, 2002, 2010 og 2013 at dette varte over
noe tid. Av disse arene skiller 2010 seg negativt ut. | februar/mars 2010 var vannfaringen <1,0 m3/s
sammenhengende i 39 dggn, med laveste dagnmiddel pa 0,3 m3/s. | de andre arene som er nevnt
var laveste vannfgring 0,84-0,97 m3/s. Den langvarige perioden med lite vann i 2010 kan derfor med
stor sannsynlighet vaere arsaken til det hgye antallet tomme skall som ble funnet i deler av vassdraget
i 2021.
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Figur 91. Det var stedvis hgy dg-
delighet av voksne muslinger i Am-
dalselva, men skallene hadde
minst ligget 6-10 ar siden episoden
med overdgdelighet inntraff. Foto:
Bjgrn Mejdell Larsen.

Amdalselva har ogsa veert utsatt for flere store flommer p& 2000-tallet. En 5-&rsflom ligger p& 19,4-27,0
m3/s, og vannfgringer stgrre enn dette benevnes som en 50-arsflom (https://sildre.nve.no/). Det er
ikke registrert noen 50-arsflom pa 2000-tallet, men vannfaringer tilsvarende en 5-arsflom har fore-
kommet i atte av arene i lgpet av perioden september-januar (https:/sildre.nve.no/). Flom kan veere
kritisk for bestander av elvemusling, og ekstreme situasjoner kan gi stor skade og hgy dadelighet
(Hastie et al. 2001). Samtidig kan det endre fordelingen av muslinger innad i vassdraget og muslinger
som drifter med flomvannet kan havne pé steder som senere blir tarrlagt.

| Amdalselva ser vi at elvemuslingene benytter b&de laks og grret som vertsart for muslinglarvene. Om
det betyr at Amdalselva har bestander av b&de «laksemusling» og «arretmusling» er imidlertid usikkert,
men laks er dominerende fiskeart i Amdalselva (K&las & Kambestad 2019). Ved elfiske pé tre stasjo-
ner i oktober/november 2018 var gjennomsnittlig tetthet av all laks og grret henholdsvis 31,3 og 8,5
individ pr. 100 m2. Det var dominans av arsyngel (alder 0+) bade hos laks og grret, henholdsvis 73
og 91 % av individene som ble fanget. Tettheten av ettarige laksunger (1+) ma veere stgrre enn 5
individ pr. 100 m2 i mai/juni nar muslinglarvene slipper seg av, for at tettheten av elvemusling skall
opprettholdes (Ziuganov et al. 1994). Soderberg et al. (2008) bekreftet dette, og fant at i muslingbe-
stander med god status var tettheten av grretyngel (0+) stgrre enn 5 individ pr. 100 m2 (5-25 individ).
Samtidig som prevalens (andel infesterte fisk av det totale antall fisk som er undersgkt) og abundans
(gjennomsnittlig antall muslinglarver pa all fisk, dvs. snitt av bade infesterte og uinfesterte fisk) er hay
hos all laksefisk i Amdalselva, er den samlede tettheten av laksefisk mer enn tilstrekkelig for & opp-
rettholde en god rekruttering hos elvemusling.

Bjgrdalselva er tidligere undersgkt i 1993 (Wangen & Olsen 1993b). P& en ca. 40 m lang strekning
registrerte Wangen & Olsen (1993b) en tetthet tilsvarende ca. 7,5 individer pr. m2. | tillegg ble det pa
to andre strekninger (henholdsvis 30 og 40 m lange) registrert spredte muslinger tilsvarende en tetthet
pa 0,1 individ pr. m2. Denne utbredelsen stemmer godt overens med det som ble funnet i 2021. P&
strekningen med hgyest tetthet ble det observert 560 levende muslinger, tilsvarende en tetthet pa
18,67 individ pr. minutt sgketid (tilsvarende ca. 7,5 individ pr. m?). Et optimistisk estimat antyder at
det kan veere 2000-3000 muslinger totalt i Bjgrdalselva. En senking av Bjgrdalselva, sannsynligvis
pa 1960-tallet, medfgrte hgy dadelighet av elvemuslinger (Wangen & Olsen 1993b, Dolmen & Kleiven
1997). Bare tre individ ble funnet i den gvre delen av denne strekningen i 1993, og generelt er fore-
komsten av elvemusling i Bjgrdalselva bare en liten rest av den tidligere bestanden (Wangen & Olsen
1993b).

Det er ikke tidligere lengdemalt muslinger fra Bjgrdalselva. | 2021 ble det ikke funnet muslinger mindre
enn 20 mm, men dette kan komme av at det bare delvis ble gravd i substratet. Det ble derimot funnet
15 individ som var mindre enn 50 mm, noe som utgjorde 6,9 % av de lengdemalte individene.
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Redoksmalinger i 2021 viste imidlertid en medianverdi pd 340 mV og en reduksjon i redokspotensial
mellom de frie vannmasser og substratet p& 43 %. Dette tilsvarer moderat til darlig habitatkvalitet for
ungmuslinger (figur 92) og antyder at det er mangel pa omrader med god habitatkvalitet.

Figur 92. Elvemuslingen i Bjgrdalselva er negativt pavirket av nedslamming og det er mangel pa
omrader med god habitatkvalitet for ungmuslinger. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Elvemuslingen i Bjgrdalselva er en «grretmusling». Vi har ingen opplysninger om fisketetthet, men
inntrykket fra innsamlingen av grretunger til gjelleundersgkelser varen 2021 var at tettheten var mo-
derat. Da tre firedeler av de ettarige agrretungene var infektert med 338 muslinglarver i giennomsnitt
burde det vaere mer enn tilstrekkelig for & opprettholde rekrutteringen. Muslingene i Bjgrdalselva har
mindre totallengde enn muslingene i Amdalselva, henholdsvis 116 og 141 mm (tabell 65). @rretmus-
lingene i Bjgrdalselva vokste da ogsd mye saktere eller darligere enn muslingene i Amdalselva (se
figur 89). Det samme er funnet i flere vassdrag med grretmusling i gvre del av vassdraget, som er
adskilt fra laksemuslingene i anadrom del (se f.eks. Larsen et al. 2002).

Elvemuslingbestanden i Amdalselva oppnédde 33 av 36 poeng i poengmodellen i 2021 (tabell 65;
jfr. tabell 3). Det er bare lengden av utbredelsesomradet som gjgr at lokaliteten ikke oppnar full score.
Om vi regner med @rstaelva som pr. definisjon er samme lokalitet som Amdalselva vil poengsummen
oke med ytterligere et par poeng. Bestanden i Amdalselva bedgmmes & ha hgy levedyktighet og
meget hay verneverdi i 2021. P& grunn av en hagy andel muslinger mindre enn 50 mm og nyrekrutte-
ring (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Amdalselva en naturindeks p& 1,0 og gkologisk til-
stand ble vurdert & vaere sveert god etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018).

Bjgrdalselva oppnadde bare 12 av 36 poeng i poengmodellen. Dette kommer av f& muslinger med
liten utbredelse og manglende rekruttering. Bestanden bedgmmes & veere sannsynlig levedyktig i
2021, men tiltak bar utredes/gjennomferes. Pa grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre
enn 20 mm) oppnadde ikke Bjgrdalselva en naturindeks pad mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble
vurdert & veere moderat etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Da rekrutte-
ringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestanden pa lang sikt. For & oppna god
okologisk tilstand méa det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm ogsa forekomme nyrekruttering.

Amdalselva og Bjgrdalselva har veert utsatt for flere inngrep og miljgmessige utfordringer gjennom
lang tid. Kvanndalsvatnet ble demt opp i 1942 og fallrettighetene benyttes til kraftproduksjon i Bjgrdal
og Vatne kraftverk, beliggende ved henholdsvis Kvanndalselva og Bjgrdalselva. Bjgrdal kraftverk ble
satt i drift allerede i 1931, mens Vatne kraftverk (med inntaksdam i Bjgrdalselva) ble satt i drift i 1987.
Bjgrdalselva inkludert Bjgrdalsvatnet ble senka pa en strekning pa ca. 1,7 km, sannsynligvis pa 1960-
tallet (figur 93). Dette har mest sannsynlig redusert utbredelsen av elvemusling tilsvarende. | tida
etter senkingen av Bjgrdalselva (oppslamming av vannet) var det stor dgdelighet av muslinger i Am-
dalselva og antall muslinger i elva ble sterkt redusert (R. @rstavik pers. medd. i Wangen & Olsen
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1993a). Byggingen av inntaksdam og rgrgate til Vatne kraftverk i 1986 skal ogsa ha gitt misfarging
av Vatnevannet. Andre episoder er i forbindelse med jordras til Vatnevatnet i november 2013 (Sandgy
et al. 2017). Amdalselva ble ogsa utsatt for slam under byggingen av Hovdenakk trafostasjon i 2012-
2015 (O. Olsen pers. medd.).

Figur 93. Kvanndalsvatnet med
Kvanndalselva (til venstre i bildet)
og Bjardalselva er regulert til kraft-
verksformal (Bjerdal og Vatne
kraftverk). Bjgrdalselva (til hayre i
bildet) ble senket pa en 1,7 km
lang strekning og er i dag delvis
gjengrodd ovenfor samlgpet med
Kvanndalselva. Restbestanden av
elvemusling som fortsatt finnes i
Bjgrdalselva er i dag begrenset til
en kort strekning hgyere opp i elva.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Avrenning til Amdalselva fra et nedlagt avfallsdeponi p& Ambghola har inneholdt bade kvikksglv og
tungmetaller (Sunnmgrsposten 19. september 2012). Ambghola var i drift fram til 1992, men det har
veert en lang prosess og flere planer, fgr det i 2016 ble vedtatt en avslutningsplan som skal hindre at
forurensning fra avfallsdeponiet fortsatt skal skade miljget (Mgre-Nytt 11. april 2016).

Neeringstilfarselen til Amdalselva har bedret seg over tid, men p& 1990-tallet var det tegn til «groing»
i elva og punktutslipp ble registrert (Wangen & Olsen 1993a). Vatnevatnet hadde pa 1980- og 1990-
tallet hgyere konsentrasjon av totalt fosfor og totalt nitrogen enn det som er vist ved vannprgvene tatt
i 2021. Hvorvidt Vatnevatnet generelt har et hgyere neeringsinnhold eller om forholdene har bedret
seg pa 2000-tallet, er usikkert. Men eutrofiering synes likevel ikke & veere noe problem lenger for
elvemuslingene i Amdalselva.

Det er kjent et par episoder med fiskedgd i Amdalselva, i 2000 (Sunnmgrsposten 6. januar 2001) og
2012 (Sunnmgrsposten 7. november 2012). | 2012 ble det funnet mellom 150 og 200 dgde laks i
@rstavassdraget uten at arsaken til fiskedaden ble klarlagt. Det finnes ingen opplysninger om dgde-
lighet av muslinger i forbindelse med disse episodene, men det har veert mange uheldige episoder i
lzpet av 2000-tallet som kan ha forarsaket stress og gkt dgdelighet ogsa hos elvemusling. Det har
generelt vaert mye aktivitet i @rstavassdraget som har satt, og fortsatt setter, press pa elvemiljget og
leveomréadet til elvemuslingen i Amdalselva (nydyrkingsplaner, utbyggingssaker (bl.a. Melsgjerdet in-
dustriomrade), skogsdrift, utskifting av broer, legging av kraftkabler m.m.).

Amdalselva og Bjgrdalselva bgr fortsatt inngd blant vassdragene i overvékingen av elvemusling i
Norge. Amdalselva har en stor og levedyktig bestand av elvemusling (grretmusling og laksemusling)
som det er viktig & felge utviklingen til over tid. Bevaring av rekrutterende bestander ma ha hay prio-
ritet for & oppfylle malsettingene som er satt i handlingsplanen for elvemusling (Larsen 2018) og
vannforskriftens krav om sveert god gkologisk tilstand (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).
Samtidig er det viktig & viderefare en enkel overvaking av utbredelse og forekomst av muslingene i
Bjgrdalselva.
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10 AelvalLiaelva

Bjgrn Mejdell Larsen

10.1 Innledning

Elvemuslingen i Aelva/Liaelva nevnes fgrste gang av Dolmen & Kleiven (1997) som refererer en lokal
observasjon fra 1995 (A.L. Sgrensen pers. medd.). Status var usikker, men i 2013 observerte Hanssen
(2014) flere tusen muslinger i omrédet Rgstvollen og Astad. Berger (2014) undersgkte ogsé
Aelva/Rgstlielva i 2013 og anslo antall individer pa laksefgrende strekning til neer 214.000 individer
(oppjustert av B.M. Larsen til neer tre hundre tusen individer) samtidig som det ogséa ble funnet nyre-
kruttering (muslinger <20 mm). Berger (2014) og Seeland et al. (2019) fant ikke elvemuslinger opp-
stroms laksefgrende strekning i Aelva. Aelva/Liaelva ble foreslatt inkludert som B-lokalitet i det na-
sjonale overvakingsprogrammet, med farste overvakingsrunde i perioden 2018-2023 (Larsen &
Magergy 2018).

10.2 Omrade

Aelva/Liaelva (vassdragsnr. 116.Z) munner ut ved Hellandsjgen i Heim (tidligere Hemne) kommune
i Trendelag fylke. Vassdraget har et totalt nedbgrfelt pad 117 km2 (figur 11 side 22). Aelva/Liaelva
drenerer fra Stormorrovatnet (319 moh.) og Nesvatnet (46 moh.), men far i tillegg et tillap fra vest ca. 1,5
km opp i vassdraget ved A (Jordbaergya). Det er Svanemselva (Svana) som drenerer fra Steinvatnet
(317 moh.), Botnvatnet (258 moh.), Oldervatnet (156 moh.), Setervatnet (Sengelsvatnet/Djupsetervatnet;
38 moh.) og Svanemsvatnet (38 moh.). Nedbgrfeltet avgrenses i gst av Heimsfjellet, Fagerliheia, Alm-
lifiellet og Dalemsfijellet, i sgr av Klgftheia og Kjellarfjellet, og mot vest av Nordfjellet og Sengsdals-
fiellet. Nedre del av vassdraget opp til Nesvatnet kalles Aelva (benevnes Rgsta ved Rastvollen). Fra
Nesvatnet og opp forbi fossen ved Hansgarden til Vegavollan kalles elva Liaelva, men Ragstlielva
videre oppover. Elva har periodevis stor vannfgring og er stedvis kanalisert og forbygd.

Figur 94. Skog dominerer nedbgrfeltet i Aelva/Liaelva. Det lille som finnes av dyrket mark, er ved
Nesvatnet og i nedre del av Aelva. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Nedbagrfeltet utgjgres av lave fjell (400-600 moh.) og skogsomrader med mye myrlendt terreng og
mange tjern og innsjger. Skog dominerer nedbgrfeltet til Aelva/Liaelva og dekker 52,0 % av arealet
(figur 94). | tillegg er 20,9 % av nedbgrfeltet snaufjell (Hmax 640 moh.), og innsjger og myr dekker hen-
holdsvis 6,1 og 9,4 %. Det lille som finnes av dyrket mark (2,7 %) er ved Nesvatnet (figur 94) og i nedre
del av Aelva, og bare 0,1 % av arealet er definert som urban bebyggelse (http://nevina.nve.no/). Ved
utlgpet til sjgen har vassdraget en middelvannfaring pa 43,2 I/(s*km?). Alminnelig lavvannfaring er
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beregnet til 5,4 I/(s*km?2). Gjennomsnittlig arsnedbgr er 1668 mm fordelt pA 568 mm om sommeren
0g 1100 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/).

10.3 Vannkvalitet

AelvalLiaelva hgrer til gkoregionen Midt-Norge og har et middels til stort nedbgrfelt lokalisert i lavlan-
det (<200 moh.). Aelva/Liaelva karakteriseres som kalkfattig og humgs i henhold til vannforskriftens
klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R106 (Direkto-
ratsgruppen vanndirektivet 2018).

Det ble ikke malt hgye verdier av naeringssalter i vassdraget i 1995 (tabell 66) og begroingspravene
indikerte heller ikke store tilfgrsler av organisk stoff eller naeringssalter (Haugen 1998). Tilstanden ble
klassifisert som god. Referanseverdiene for totalt fosfor og totalt nitrogen for elvetypen R106 er hen-
holdsvis 9 og 175 ng/l (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Konsentrasjonen av totalt fosfor og
totalt nitrogen var henholdsvis 5-6 og 140 pg/l i 2021 (tabell 67). Tidligere har neeringsinnholdet tidvis
oversteget referanseverdiene, men Aelva/Liaelva kan likevel karakteriseres som et vassdrag med
sveert god tilstand med hensyn til totalt fosfor og god tilstand (men varierende fra sveert god til moderat
tilstand pa 2000-tallet) med hensyn til totalt nitrogen. Ledningsevnen varierte lite innad i vassdraget
og 1a i 2021 mellom 3,9 og 4,9 mS/m (tabell 68). | slutten av juli var verdiene noe hayere ovenfor
Nesvatnet enn nedenfor.

Tabell 66. Vannkvaliteten i Aelva (Rgsta), Nesvatnet og Liaelva samt Svanemselva i 1995, 2003,
2009 og 2011 angitt ved fargetall (Farge, mg Pt/l), kalsium (Ca, mg/l), kiemisk oksygenforbruk (KOF,
mgO/l), totalt nitrogen (Tot-N, wg/l), totalt fosfor (Tot-P, ug/l) og totalt karbon (TOC, mg/l). Navn pa
lokalitet og data fra http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/.

Lokalitet Dato Farge  Kalsium KOF Tot-N Tot-P TOC
mg Pt/ mg/| mangan ua/l pa/l. mgl/l
mg O/l
Rgsta 10.5.1995 - - - 173 5,2 -
6.6.1995 - - - 129 4,9 -
8.7.1995 - - - 185 13,0 48
8.8.1995 - - - 230 8,4 -
Nesvatnet 20.6.2003 - - - 230 12,1 -
31.7.2003 - - - 330 8,6 -
Utlgp Nesvatn/Rgsta 20.6.2003 - - - 160 6,8 -
31.7.2003 - - - 210 8,7 -
Svanemselva 4.6.2009 32 0,75 7,0 160 4.5 -
Aelva 4.6.2009 51 0,92 10,0 310 8,0 -
Liaelva ved Vegan 4.6.2009 52 0,41 10,0 160 3,5 -
Aelva ved Reitan 7.6.2011 45 2,0 6,0 100 2,0 -
16.8.2011 84 3,0 12,0 300 7,5 -
25.10.2011 64 2,0 9,0 410 5,0 -
Nesvatn/Rgsta innlgp 7.6.2011 53 2,0 7,0 100 2,0 -
16.8.2011 59 3,0 9,0 150 23,0 -
25.10.2011 50 2,0 7,0 520 4,0 -

Tabell 67. Vannkvaliteten i Aelva i 2021 (stasjon 5) angitt ved turbiditet (Turb, FTU), fargetall (Farge,
mg Pt/l), konduktivitet (Kond, mS/m), pH, totalt karbon (TOC, mg/l), kalsium (Ca, mg/l), nitrat (NOs,
ugll), totalt nitrogen (Tot-N, wg/l), totalt fosfor (Tot-P, xg/l), jern (Fe, ug/l) og sink (Zn, wgll).

Dato Turb Farge Kond pH TOC Ca NOs Tot-N Tot-P Fe Zn

FTU mg Pt/ mS/m mg/l mg/l ug/  ugl  pg/l pg/l pgll
06.05.2021 1,90 31 47 668 30 159 51 140 58 134 0,9
29.07.2021 0,45 36 42 6,75 41 1,80 <15 140 49 98 0,9
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Kalsiumkonsentrasjonen varierte mellom 1,6 og 1,8 mg/l i 2021 (tabell 67), men i 2009 ble det malt
verdier som var mindre enn 1,0 mg/l (tabell 66). Aelva/Liaelva viste likevel ingen saerlige tegn pa
forsuring (pH 6,7-6,8; tabell 67). Vannfargen var mark i 2011 (45-84 mgPt/l; tabell 66). Selv om Aelva
var noe mindre humgs i 2021 (31-36 mgPt/l; tabell 67), er vassdraget pavirket av humusrikt avren-
ningsvann. Konsentrasjonen av jern var imidlertid lav (98-134 mg/I; tabell 67).

Tabell 68. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Aelva/Liaelva i begynnelsen av mai og slutten av juli 2021.

Dato 6. mai 29.-31. juli

Stasjon Ledn.evne, Vanntemp., Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C mS/m °C

1 - - 4,6 16,8

2 4,3 7,1 4,9 15,3

3 - - 3,9 19,0

4 4,7 7,0 3,9 21,1

5 4,8 5,6 4,3 19,7

10.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Aelva/Liaelva i slutten av juli 2021 (stasjon 2, 3 og 4; for
lokalisering se figur 11). Resultatet av redoksmalingene er presentert i tabell 69 som median-verdien
av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet (5 cm). | tillegg er mini-
mums- og maksimumsverdien angitt pa figur 95.

Tabell 69. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 2, 3 og 4) i
Aelva/Liaelva i slutten av juli 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—7
cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for alle stasjonene hver for seg og samlet. Reduksjonen i redoksverdi
mellom de frie vannmasser og substratet som er angitt i prosent.

Dato 30.-31. juli
Stasjon  Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
2 FW 551
5cm 348 36,8
3 FW 592
5cm 362 38,9
4 FW 587
5cm 355 39,5
2-4 FW 581
5cm 359 38,2

Mediant redokspotensial i substratet var tilnaermet likt i hele Aelva/Liaelva, men variasjonen innad pa
stasjonen var minst pa stasjon 4 (tabell 69 og figur 95). Ved stasjon 2 var mediant redokspotensial
348 mV i substratet, og reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 36,8
% (tabell 69). Ved stasjon 3 var mediant redokspotensial 362 mV i substratet, og reduksjonen i re-
doksverdi var 38,9 % (tabell 69). Ved stasjon 4 var mediant redokspotensial 355 mV i substratet, og
reduksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet var 39,5 % (tabell 69). For alle
de tre stasjonene tilsvarer det moderat til darlig habitatkvalitet. | gijennomsnitt hadde mindre enn en
firedel av substratet tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge muslinger kan vokse opp (>400 mV; figur
95).
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Figur 95. Redoksmalinger i Aelva/Liaelva p& tre stasjoner (stasjon 2, 3 og 4) i juli 2021. Median,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og p& 5-7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300400 og <300 mV.

10.5 Fisk

Aelva/Liaelva er et anadromt vassdrag med oppgang av laks og sj@grret. Ved elfiske varen 2021 ble
det i tillegg til laks og @rret ogsa fanget al og tre-pigget stingsild. De samme artene ble ogsa funnet
ved elfiske i august 2022 (Berger 2023).

Tetthet og lengdefordeling

Det ble gjennomfart elfiske pa sju stasjoner (743 m2) pa anadrom strekning i Aelva/Liaelva (inkludert
en stasjon i nedre del av Svanemselva) i slutten av august 2022 (Berger 2023). Laks var dominerende
art og utgjorde 70 % av fangsten. Det ble totalt fanget 315 laksunger fordelt pa 124 arsyngel (75 %)
og 118 eldre ungfisk (parr) (25 %). Det ble fanget 136 grret fordelt pa 81 arsyngel (60 %) og 55 eldre
ungfisk (40 %).

Den gjennomsnittlige tettheten av arsyngel (0+) laks var 70,8 individer pr. 100 m2 (Berger 2023).
Tettheten varierte betydelig innad i vassdraget, fra 7,2 individer pr. 100 m2 i nedre del av Aelva til
184,4 individer pr. 100 m? i midtre del (nedenfor Nesvatnet) og 52,6 individer pr. 100 m2 i gvre del
(Liaelva ovenfor Nesvatnet). Den gjennomsnittlige tettheten av eldre laksunger (=1+) var 6,2 individer
pr. 100 m2 (Berger 2023). Den gjennomsnittlige tettheten av arsyngel og eldre grretunger var hen-
holdsvis 13,6 og 8,1 individer pr. 100 m? (Berger 2023).

| august 2022 varierte lengden til arsyngelen av laks (0+) i Aelva/Liaelva fra 39 til 75 mm og var i
gjennomsnitt 54 mm lange (SD = 7; N = 236) (Berger 2023; tabell 70). De ettarige (1+) laksungene
var i gjennomsnitt 100 mm lange med variasjonsbredde 76—-110 mm, mens de todrige (2+) laksung-
ene var 122 mm lange i gjennomsnitt med variasjonsbredde 113-133 mm.

Gjennomsnittslengden til arsyngel (0+) av grret var 62 mm i august 2022 (tabell 70), med variasjons-
bredde 46—70 mm. De ettarige grretungene (1+) var i gjennomsnitt 76 mm med variasjonsbredde 71—
87 mm.
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Tabell 70. Gjennomsnittslengde, mm (L * sd (95 % konfidensintervall)) for laks og grret i
Aelva/Liaelva i august 2022. N = Antall individer i hver aldersgruppe. Data fra Berger (2023).

Laks Drret
Alder L+sd N L +sd N
0+ 54,0+6,5 236 62,1+5,9 81
1+ 99,7+8,3 31 75,7+ 3,9 45
2+ 122,4+5,8 35 114,6 £ 6,3 5
3+ 142,4+7,6 5 137,6 + 6,6 5

De ettarige laksungene (1+) som ble samlet inn i begynnelsen av mai 2021 i forbindelse med gjelle-
undersgkelser og paslag av muslinglarver (se nedenfor), varierte i lengde fra 40 til 73 mm og var i
giennomsnitt 58 mm lange (SD = 7; N = 67). De toarige laksungene (2+) varierte i lengde fra 78 til
122 mm og var i gijennomsnitt 102 mm lange (SD = 12; N = 54). Det ble ogsa aldersbestemt tre og
fire &r gamle laksunger (137-149 mm lange).

De ettarige grretungene vokste bedre enn laksungene og i begynnelsen av mai 2021 varierte de i
lengde fra 50 til 92 mm og var i gjennomsnitt 70 mm lange (SD = 10; N = 70). De todrige grretungene
varierte i lengde fra 104 til 140 mm og var i gjennomsnitt 123 mm lange (SD = 10; N = 16). Det ble
ogsa aldersbestemt tre ar gamle grretunger (148-154 mm lange).

Muslinglarver pa gjellene

| Aelva/Liaelva ble det funnet muslinglarver pa bade laks og grret pa alle de tre stasjonene som ble
kontrollert. Det var gjennomgaende mange larver bade pa laks- og grretungene i hele vassdraget, og
det var ingen klar trend mellom stasjonene (figur 96). For de ettarige laksungene varierte prevalen-
sen fra 68 til 86 % og abundansen varierte fra 68 til 210 muslinglarver (tabell 71). Bade prevalensen
og abundansen til de ettarige grretungene var noe lavere enn for laksungene. Prevalensen varierte
fra 19 til 58 % og abundansen varierte fra 23 til 55 muslinglarver (tabell 71). Sammenlignet med de
ettarige fiskeungene var det noe lavere prevalens hos de todrige eller eldre laksungene, men omtrent
den samme for de toarige eller eldre grretungene. Antall muslinglarver var imidlertid hayt p& enkelte
av individene og det ble funnet 1333 muslinglarver pa én av de todrige laksungene og hele 3333
muslinglarver pa én av de tredrige grretungene.

Tabell 71. Forekomst av muslinglarver p& gjellene til laks og arret i Aelva/Liaelva (stasjon F1-F3)
6. mai 2021.

Art Alder Stasjon N Prevalens Abundans Intensitet Maks
(%) Gjsnitt + SD Gjsnitt £ SD
Laks 1+ F1 24 75,0 209,8 £174,3 279,7+142,8 554
F2 21 85,7 81,1 +101,5 94,7 £ 103,7 328
F3 22 68,2 67,6 +116,8 99,2 +130,8 382
22+ F1 16 93,8 476,9 £418,4 508,7 £412,6 1333
F2 19 42,1 32,1+85,6 76,3 +122,5 310
F3 23 47,8 62,0 + 151,6 129,5 £ 202,3 522
Drret 1+ F1 19 57,9 55,3+ 139,1 95,5+174,9 566
F2 19 26,3 50,2 + 206,1 190,8 +396,9 900
F3 32 18,8 22,7+110,1 120,8 + 246,8 618
22+ F1 6 33,3 568,7 £1354,7 1706,2 +2301,2 3333
F2 5 40,0 22+44 55+6,4 10
F3 9 33,3 16,4+ 35,5 49,3+51,0 106
Laks 1+ F1-F3 67 76,1 122,8 +149,5 161,3 £152,3 554
22+ F1-F3 59 59,3 164,4 + 305,6 277,1 + 356,6 1333
drret 1+ F1-F3 70 31,4 39,0 £147,7 124,0 £ 246,1 900
22+ F1-F3 20 35,0 178,6 + 743,1 510,2 £ 1245,5 3333
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10.6 Elvemusling
Utbredelse

Det er tidligere foretatt sgk etter elvemusling p& anadrom strekning i Aelva/Liaelva (Hanssen 2014,
Berger 2014), men ogsa pa fire stasjoner ovenfor anadrom strekning (mellom fossen ved Hansgarden
i Liaelva til Lona i Rastlielva; Berger 2014). Det ble ikke pavist levende muslinger eller tomme skall
ovenfor fossen ved Hansgarden, og det ble konkludert med at elvemusling bare var utbredt pa den
anadrome strekningen (Berger 2014). Dette sammenfaller med resultatet fra overvakingsundersgkel-
sene i 2021. Utbredelsen tilsvarer en elvestrekning pa& 8,5-9,0 km (mua. Nesvatnet). | tillegg er det
funnet skall av elvemusling i Svanemselva (Hanssen 2016) som ogsa tilhgrer nedbgrfeltet til
Aelva/Liaelva, og ved miligDNA-analyser ble det bekreftet forekomst av elvemusling b&de i Leegdelva
og Valan (Seeland et al. 2019).

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfart p& fem stasjoner i Aelva/Liaelva i slutten av juli
2021 (stasjon 1-5; for lokalisering se figur 11 og figur 97). Det ble funnet levende elvemusling pa alle
stasjonene som ble undersgkt, og antallet varierte mellom 1,0 og 38,0 individ pr. minutt observasjons-
tid (figur 98 og vedlegg 19). Antall muslinger er antagelig underestimert pga. vannvegetasjon pa sta-
sjon 3 og 4. Mange muslinger var ute av syne eller s begrodd at de ikke ble observert uten a kjenne
med handa mot elvebunnen. Gjennomsnittlig tetthet var 16,7 individ pr. minutt. Det vil si at det tok i
underkant av fire sekunder i giennomsnitt mellom hver gang det ble observert en musling.

Det ble talt opp 2509 levende muslinger og 78 tomme skall til sammen ved fritellingene i Aelva/Liaelva i
2021. Det ble funnet en del tomme skall, spesielt pa stasjon 3, og de utgjorde 3,0 % av det totale antall
skijell som ble funnet. Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 0,5 individ pr. minutt sgketid pa fritel-
lingene i 2021 (figur 98 og vedlegg 19).

Populasjonsstgrrelse

Totalt elveareal i Aelva/Liaelva fra fossen ved Hansgarden til utlapet i sjgen (anadrom strekning) er be-
regnet av Berger (2014) til 186.550 m2. Deler av dette arealet er uegnet for elvemusling pga. liten dybde
(fare for inntarking eller innfrysing), substratkvalitet og vannhastighet. Ved & redusere gjennomsnittlig
elvebredde til 15 m (angitt til 20,5 m av Berger (2014)) og lengden av utbredelsesomradet til 8,5 km, far
vi i stedet et totalt elveareal pa 127.500 m2. Selv om fritellingene ikke er knyttet til et oppmalt areal, er
det funnet en sammenheng mellom den relative tettheten av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling og
tettheten av muslinger pr. m2i transekter. Denne sammenhengen er tilngermet lik y = 0,4x, der x er gjen-
nomsnittlig antall levende muslinger funnet pr. minutt (Larsen 2017a).
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.. Stasijon 4

Figur 97. Stasjoner som ble undersgkt i for-
bindelse med tetthet (stasjon 1-5) og lengde-
fordeling (stasjon 2-4) av elvemusling i
Aelva/Liaelva. For lokalisering se figur 11.
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Figur 98. Tettheten av levende el-
vemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
individ pr. minutt) pa fem stasjoner
15 i Aelva/Liaelva i 2021.
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For Aelva/Liaelva (stasjon 1-5) far vi etter ligningen en gjennomsnittlig tetthet pa 6,69 individ pr. m2 i
2021, og et estimat pa litt i overkant av 850.000 synlige muslinger. | tillegg skal estimatet korrigeres
for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet og ikke er synlige ved direkte observasjon.
Med en andel p& 9,5 % nedgravde muslinger (se avsnittet om lengdefordeling) tilsier dette at
AelvalLiaelva kan ha en totalbestand p& naer 940.000 muslinger. Uavhengig av usikkerheten omkring
estimatet vitner dette om at Aelva/Liaelva har en stor bestand av elvemusling.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt i Aelva/Liaelva i 2021 varierte fra 19 til
149 mm (figur 99 og figur 100). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 110-135
mm. Gjennomsnittslengden var 108 mm (SD = 23; N = 493).

15 4
N =493
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Figur 99. Lengdefordeling av
levende elvemusling i Aelva/Liaelva
basert pa graving i substratet pa tre
stasjoner som ble undersgkt i
slutten av juli 2021 (jfr. figur 100).
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Pa gravestasjonene (grunnlaget for lengdefordelingen) ble det bare funnet én musling som var mindre
enn 20 mm, men til sammen 17 individer var mindre enn 50 mm. Dette utgjorde henholdsvis 0,2 og
3,4 % av totalantallet (tabell 72). Under fritellingene ble det i tillegg notert «minste musling funnet»
pa alle stasjonene (tabell 73). Det ble ikke funnet muslinger mindre enn 20 mm p& noen av stasjo-
nene og det ble bare pavist muslinger mindre enn 50 mm pa tre av de fem stasjonene. Dette bekrefter
inntrykket av at rekrutteringen er svak, og svakere enn forventet, i Aelva/Liaelva.

Tabell 72. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pé stasjon 2, 3 og 4 i Aelva/Liaelva ved graving i substratet i slutten av
juli 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m? gravde gravde, % mm mm mm mm

2 31.7. 2,2 106 99 7 6,6 1 7 0,9 6,6
3 30.7. 2,3 76 65 11 14,5 0 3 0 3,9
4 29.7. 2,1 311 282 29 9,3 0 7 0 2,3
Samlet 6,6 493 446 47 9,5 1 17 0,2 3,4
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Skallengde, mm

Stasjon 2
Minste musling 19,4
Starste musling 149,4
Gj.snitt + SD 111,1+26,1
Antall undersgkt (N) 106
Stasjon 3
Minste musling 41,4
Starste musling 143,1
Gj.snitt + SD 109,9 +29,0
Antall undersgkt (N) 76
Stasjon 4
Minste musling 38,3
Starste musling 137,4
Gj.snitt + SD 106,0 +20,4
Antall undersgkt (N) 311

Figur 100. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 2, 3 og 4 i Aelva/Liaelva basert pa graving
i substratet i slutten av juli 2021.

Tabell 73. Lengde av «minste musling funnet» under fritellingene i Aelva/Liaelva i juli 2021. | tillegg er
lengden av den minste muslingen som ble funnet pd gravestasjonene (i utvalget som inngar i
lengdefordelingen) pa stasjon 2, 3 og 4 oppgitt (angitt med *).

Stasjon

Skallengde, mm

a b~ wnN -

56,6
39,2 (19,4%)
57,0 (41,4%)
38,3 (38,3%)
36,0
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Det var generelt fA muslinger som var nedgravd i substratet i Aelva/Liaelva (tabell 72 og figur 101). |
Aelva/Liaelva ble enkelte muslinger med lengde opp til 129 mm funnet gjemt under steiner eller ned-
gravd i substratet. Selv om det varierte noe mellom de ulike omradene som ble undersgkt, utgjorde
andelen nedgravde individer bare 9,5 % i gjennomsnitt i Aelva/Liaelva (tabell 72).

15 -
——Nedgravde muslinger (N = 47)
——Synlige muslinger (N = 446)
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Figur 101. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
0 T e i ) Sammen"gnet med andelen som
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P32IRIFILIBIBNIRIBIgSovoTaTaTasd . :
EEEEEEEE R AL E: Aelva/Liaelva i 2021.
Skallengde, mm

I tillegg til levende muslinger ble ogsa muslingskall (dede muslinger) talt opp og et utvalg ble samlet inn
fra fritelingsomrédene i Aelva/Liaelva i 2021. Det kunne males lengde p& 150 av skallene som varierte
fra 42 til 152 mm (figur 102), med et gjennomsnitt pa 120 mm (SD = 18; N = 150). Det ble bare funnet
én musling mindre enn 50 mm som var dgd, og hovedvekten av de tomme skallene tilhgrte de eldste
arsklassene (115-140 mm).
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Det ble undersgkt 1594 dade muslinger (tomme skall) i Aelva/Liaelva i 2021. Av disse hadde 67 individ
(42,1 %) dadd for mindre enn ett ar siden (tabell 74). | tillegg hadde 21 individ (13,2 %) dadd for
mellom ett og to ar siden. Dette skyldes en akutt situasjon, mest sannsynlig forarsaket av innfrysing
i farste del av 2020. Av de 88 individene som hadde dgdd for mindre enn to &r siden ble 66 individer
(75,0 %) funnet pa stasjon 3 ved Astad nedenfor utlapet av Nesvatnet. Neer en tredel av de dede
muslingene hadde ligget mer enn seks ar i elva, men dette inkluderer dadeligheten av muslinger over
flere &r og den hgye andelen er derfor normal, og som forventet.

4 Inkluderer ogsa tomme skall som var sd gdelagt at de ikke kunne lengdemaéles
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Tabell 74. Gruppering av elvemuslingskallene som ble funnet i Aelva/Liaelva i 2021 (gruppe 1-5) med
angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dede (ar) vurdert etter
graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 67 21 9 12 50 159

Prosentandel 42,1 13,2 57 7,5 31,4 100,0
Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble undersgkt i 2021 var 19 mm, og alderen til denne ble antatt
av veere seks ar (6+). Veksten til muslingene i Aelva/Liaelva var god, og gjennomsnittlig lengde for
fem ar gamle muslinger var 13 mm (figur 103).
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80 - . 5
10 | Figur 103. Vekstkurve basert pa
£ 60 lengde av gjennomsnittlig arrings-

diameter hos aldersbestemte elve-
musling i Aelva/Liaelva fram til 21-
arsalder (N = 12). Skallene var ero-
dert ved umbo slik at de fgrste vin-
tersonene ikke lenger kunne be-
oleoo° | stemmes med sikkerhet, og vekst-

0123456 7 8 9101112131415161718192021 | kurven er stipulert for de tre farste

Alder, &r levearene (&pne sirkler).

Muslinger som i slutten av juli 2021 var mindre enn 20 mm var yngre enn seks ar. Muslingene hadde
en gjennomsnittlig skallengde pa 48 mm nar de var 10 &r gamle og individer som var mindre enn 50
mm i slutten av juli 2021 var mest sannsynlig yngre enn 10-11 ar. Den arlige tilveksten var 5-8 mm
nar muslingene var 5-14 ar gamle. Nar kjgnnsmodningen inntreffer, vil veksten raskt avta og
vekstkurven flater ut.

Reproduksjon

Tretti elvemuslinger ble undersgkt i Aelva/Liaelva for mulig graviditet i slutten av juli 2021. Som for-
ventet var dette for tidlig pa aret, og det var ingen tegn til muslinglarver hos noen av individene. Det
er ikke opplysninger fra andre kilder om graviditet eller tidspunkt for frigivelse av muslinglarvene.

10.7 Oppsummering

Aelva/Liaelva har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og ble
i den sammenheng undersgkt farste gang i 2021. Da ble det gjennomfart en enkel basisundersgkelse
med kartlegging av tetthet (fritellinger pa fem stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i sub-
stratet pa tre av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa tre stasjoner).
| tillegg ble det gjennomfart innsamling av laks- og arretunger for & kontrollere gjellene med hensyn
til muslinglarver (fastsettelse av vertsart).

Aelva/Liaelva er tidligere undersgkt i 2013 (Hanssen 2014, Berger 2014). Berger (2014) gjennomfgrte
fritellinger pa fire stasjoner p& anadrom strekning innenfor det samme undersgkelsesomradet som i
2021. Gjennomsnittlig relativ tetthet av muslinger var henholdsvis 5,68 og 16,73 individ pr. minutt i
2013 og 2021 (tabell 75). Sa lenge det ikke er ngyaktig de samme stasjonene som er undersgkt kan
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heller ikke tettheten i de to &rene sammenlignes direkte med hverandre. Tre av stasjonene ligger
likevel innenfor de samme omradene av elva og kan i noen grad sammenlignes. Tendensen for alle
disse er at tettheten har gkt; fra 2,5-12,1 individ pr. minutt i 2013 til 6,3-38,0 individ pr. minutt i 2021.
Hanssen (2014) dokumenterte forekomster av elvemusling ved brua ved Rgstvollen, oppstrgms brua
pa Nes og ved Astad, men det var vanskelig & f& oversikt over starrelse og antall, da elva var sveert
begrodd. Et velutviklet mosedekke og en del algevekst gjorde ogsa at tellingene i 2021, spesielt pa
stasjon 3 og 4, ble utfordrende (figur 104).

Tabell 75. Oppsummering av data fra Aelva/Liaelva i 2021. Poengbedgmmelse og angivelse av ver-
neverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Populasjonsstarrelsen korrigert for
nedgravde individ er angitt i parentes. Data fra 2013 er omarbeidet fra Berger (2014) og senere kor-
rigert (H.M. Berger pers. medd.).
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* Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. minutt (y = 0,4x; Larsen 2017a)

Figur 104. Vannvegetasjon kunne gjare tellingene utfordrende, eksempelvis pa stasjon 4 der tetthe-
ten av muslinger var hgy. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Det er gjennomfart lengdemalinger av elvemusling i Aelva/Liaelva bade i 2013 (Berger 2014) og i
2021. Det var en stagrre andel av muslinger mindre enn 20 og 50 mm i 2013 enn i 2021 (tabell 75).
Minste musling var henholdsvis 13 og 19 mm i 2013 og 2021, og andelen muslinger <50 mm var
henholdsvis 18,5 og 3,4 % (tabell 75). 1 2013 var det foruten noen fa muslinger mellom10 og 20 mm,
to mer markerte grupper av muslinger i lengdegruppene 25-40 og 60-80 mm i tillegg til gruppene med
eldre muslinger i fra 85 til 140 mm (Berger 2014 og H.M. Berger pers. medd.; figur 105). | 2021 var
det prosentvis faerre muslinger i lengdegruppene opp til 80 mm. Hvorvidt dette er tilfeldig og bare et
utslag av at antall individer som ble lengdemalt var mye stgrre i 2021 enn i 2013 eller om det er en
reell nedgang i rekrutteringen, er noe usikkert. Men det ble ogsa sekt etter «minste musling» under
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fritellingene pa alle stasjonene i 2021. Da det ikke ble funnet synlige muslinger mindre enn 36 mm,
antas det at andelen unge muslinger faktisk var lavere i 2021 enn det undersgkelsen i 2013 viser.
Det var ogsa generelt f& muslinger som var nedgravd i substratet i Aelva/Liaelva (9,5 %). | rekrutterende
bestander kan andelen muslinger som lever nedgravd vaere sa hgy som 50-60 % (Larsen 2017a).
Det er derfor ofte en indikasjon pa manglende rekruttering nar andelen nedgravde muslinger er lavt. Det
er fgrst ndr muslingene har en skallengde som overstiger 10-25 mm at de begynner & bli synlige pa
elvebunnen (Larsen 2017a). Minste synlige musling i Aelva/Liaelva var 39 mm lang. Bare 3 av 17
muslinger mindre enn 50 mm var synlige pa elvebunnen.

15 -
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Figur 105. Lengdefordeling av le-
0 / S vende elvemusling i Aelva/Liaelva i

2021 sammenlignet med 2013.
Data fra 2013 er omarbeidet fra
Berger (2014).

Malinger av redokspotensial viser at habitatkvaliteten var moderat til darlig i Aelva/Liaelva. Mediant
redokspotensial i substratet var tilnaermet likt i hele Aelva/Liaelva (348-362 mV). Det samme var re-
duksjonen i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet som varierte mellom 36,8 og 39,5
%. | giennomsnitt hadde mindre enn en firedel av substratet tilstrekkelig oksygeninnhold til at unge
muslinger kan vokse opp. Dette forklarer langt pa vei den svake rekrutteringen som ble funnet i 2021.

Aelva er bergrt av ulike inngrep og er pévirket av landbruksavrenning spesielt ved A og Nes. | Vann-
Nett (https://vann-nett.no/) er det under pavirkning nevnt «diffus avrenning fra annen jordbrukskilde»
med pavirkningsgrad angitt som middels. Tidligere har neeringsinnholdet, malt som totalt fosfor og
totalt nitrogen, tidvis oversteget referanseverdiene, men Aelva/Liaelva kan likevel karakteriseres som
et vassdrag med sveert god tilstand med hensyn til totalt fosfor og god tilstand (men varierende fra
sveert god til moderat tilstand pa 2000-tallet) med hensyn til totalt nitrogen (jfr. https://vann-nett.no/).
Det kan derfor se ut til at det er misforhold mellom malt neeringsinnhold, malt redokspotensial og
andelen unge muslinger (<50 mm) i Aelva/Liaelva. Det ble pavist termostabile koliforme bakterier p&
innlgpet til Nesvatnet i 2011 (www.vannmiljo.no/), noe som trolig har sammenheng med gjgdsling
og/eller avrenning fra tilliggende beitemark. Hvor omfattende dette er bgr utredes naermere. Ovenfor
Nesvatnet var det mye alger pa elvebunn og muslinger i 2021 (figur 106). Grgnske er ofte den fgrste
indikasjonen pa at noe ikke er helt som det skal veere.

Gjennomshnittlig tetthet for laksefisk (&rsyngel og ungfisk av b&de laks og grret) i Aelva/Liaelva er
beregnet til 110,9 individer per 100 m2, som ma vurderes som hgyt (Berger 2023). Nar tettheten av
laksefisk er >81 individer pr. 100m2 og at alle forventede arsklasser er til stede, oppnas miljgmalet
sveert god gkologisk tilstand for fisk (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Berger (2023) konklu-
derer likevel med at det fortsatt er strekninger av elva, der det bgr vurderes habitatforbedrende
tiltak. Det foreslas a tilfare stein og storstein (naturstein) for & stabilisere elvebunnen og gke
andelen hulrom og skjul for ungfisk. Dette vil kunne gke produksjonspotensialet for laks og sja-
grret, spesielt i midtre del av vassdraget.

For at tettheten av elvemusling skal opprettholdes behgver ikke tettheten av ettarige laksunger
(1+4) veere starre enn 5 individ pr. 100 m2 i mai/juni nar muslinglarvene slipper seg av (Ziuganov et al.
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1994). Soderberg et al. (2008) bekreftet dette, og fant at i muslingbestander med god status behgvde
ikke tettheten av grretyngel (0+) vaere stgrre enn 5 individ pr. 100 m2 (5-25 individ). | Aelva/Liaelva
var bade prevalens (andel infesterte fisk av det totale antall fisk som er undersgkt) og abundans (gjen-
nomsnittlig antall muslinglarver pa all fisk, dvs. snitt av bade infesterte og uinfesterte fisk) hgy hos all
laksefisk. Det betyr at den samlede tettheten av laks- og @rretunger er mer enn tilstrekkelig for &
opprettholde en god rekruttering hos elvemusling.

Figur 106. «Grgnske» som i all ho-
vedsak bestar av ulike arter trad-
formede grgnnalger, og noen ki-
selalger har lagt seg som et teppe
over elvemuslingene. Foto: Bjarn
Mejdell Larsen.

| 2013 og 2021 oppnadde Aelva/Liaelva henholdsvis 26 og 22 poeng i poengmodellen (tabell 75; jfr.
tabell 3). Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hay verneverdi. Men rekrutteringen
har avtatt fra 2013 til 2021, og dette er arsaken til at antall poeng er redusert. P& grunn av en lav
andel muslinger mindre enn 50 mm (3,4 %) og en meget svak nyrekruttering (0,2 % muslinger mindre
enn 20 mm) i 2021, oppnadde imidlertid Aelva/Liaelva en naturindeks pa 0,8. @kologisk tilstand ble,
under tvil, vurdert & veere god etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018). Det
skal imidlertid lite til far tilstanden blir redusert til moderat og tiltak blir nedvendig for & oppna miljg-
malene mht. elvemusling i vassdraget.

Aelva/Liaelva bgr fortsatt inngé blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Lokaliteten
har fortsatt en stor bestand av elvemusling, men det er en negativ utvikling og rekrutteringen er for
liten til & opprettholde bestanden pa lang sikt. For & oppnd malsettingene som er satt i handlingspla-
nen for elvemusling (Larsen 2018) og vannforskriftens krav om sveert god gkologisk tilstand for elve-
musling (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018) kan det vaere ngdvendig a utarbeide en tiltaksplan
for vassdraget som ikke bare prioriterer laks og sjgarret, men som ogsa inkluderer elvemuslingen.
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11 Slerdalselva
Bjgrn Mejdell Larsen

11.1 Innledning

Elvemusling er nevnt fra Slgrdalselva i den nasjonale oversikten til Dolmen & Kleiven (1997) med
informasjon fra kommunen om at det fantes musling i Slgrdalselva «ca. 1925-1975 i alle fall». Dolmen
bekreftet at det fortsatt forekom elvemusling i nedre del i 2006 (Dolmen 2009). Senere er bestanden
undersgkt i 2008/2009 og 2015 av henholdsvis Johnsen et al. (2008), Johnsen (2009) og Esplund &
Julien (2016). Det ble funnet elvemusling pa mindre enn 1 km av strekningen mellom Nervatnet og
vandringshinderet for anadrom fisk nedenfor Tjgrna. Det er ikke tidligere funnet levende elvemusling
(eller tomme skall) nedenfor Nervatnet (Johnsen et al. 2008) eller i bekken fra Hattvatnet (Esplund &
Julien 2016). Med dette som bakgrunn ble Slgrdalselva valgt ut som B-lokalitet i det nasjonale over-
vakingsprogrammet med farste overvakingsrunde (basisundersgkelse) i 2021 (Larsen & Magergy
2018). Da MOWI Norway ASA, region Midt (tidligere Marine Harvest AS, avdeling Slgrdal) skulle
gjennomfgre en resipientvurdering og statusoppdatering av tilstanden for ungfisk, elvemusling og
bunndyr i Slgrdalsvassdraget i 2021, ble dette samkjgrt med overvakingsundersgkelsene for a styrke
datainnsamlingen.

11.2 Omrade

Slgrdalselva (vassdragsnr. 119.61Z) renner ut i Sagfjorden innerst i Asfjorden i Orkland (tidligere
Snillfjord) kommune i Trandelag og har et nedbgrfelt p& 34,7 km2 (figur 12 side 23). Hayeste punkt
er 572 moh., og mer enn halvparten av nedbgrfeltet ligger under 400 moh. Vassdraget drenerer indre
deler av Tannvikhalvgya og selve Slgrdalen. Hovedstrengen i vassdraget starter ved Svarthammaren
og renner gjennom Slgrdalsvatnet (90 moh.), Tjgrna (38 moh.) (figur 107) og Nervatnet (6 moh.) far
det munner ut i sjgen. Berggrunnen bestar for det meste av naeringsfattig gneis og granitt, men det
er ogsa noe innslag av mer naeringsrik glimmerskifer og amfibolitt.

Snaufjell og skog dominerer i nedbgrfeltet og dekker henholdsvis 48,7 og 33,0 % av arealet
(http://nevina.nve.no/). Det er bare 0,7 % dyrket mark, og innsjger og myr dekker henholdsvis 9,2 og 6,1

%. lkke noe av arealet er klassifisert som urban bebyggelse. Nedbgrfeltet inkluderer ca. 13 km elve-
lengde, og Slgrdalselva har en middelvannfgring pa 42,1 I/(s*km2). Alminnelig lavvannfgring er be-
regnet til 4,0 I/(s*km2). Gjennomsnittlig arsnedbgr er 1517 mm fordelt pa 515 mm om sommeren og
1002 mm om vinteren (http://nevina.nve.no/).

Figur 107. Snaufjell og skog do-
minerer i nedbgrfeltet til Slgrdals-
elva. Bildet er tatt ved utlgpsen-
den av Tjgrna. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.
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11.3 Vannkvalitet

Slgrdalselva hgrer til gkoregionen Midt-Norge og har et middels nedbgrfelt lokalisert i lavlandet (<200
moh.). Slgrdalselva karakteriseres som kalkfattig og klar i henhold til vannforskriftens klassifiserings-
veileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R105 (Direktoratsgruppen
vanndirektivet 2018).

Vannprgver tatt fra utlgpet av Melvatnet, Slgrdalsvatnet og Tjgrna i 1991-1992 viste at vassdraget
hadde en stabilt lav pH, varierende mellom 5,8 og 6,2 pa utlgpet av Tjgrna, samtidig som kalsium-
innholdet var lavt (0,7-0,8 mg/l) (Grande 1992). Marine Harvest Norway AS har hatt tillatelse til &
kalke Slgrdalsvatnet siden 2005 (Klausen & Bjglstad 2015). Bakgrunnen for kalkingen var & sikre god
nok vannkvalitet til settefiskanlegget. Vannpraver fra Slgrdalsvatnet som var analysert i forbindelse
med Marine Harvest Norway AS sin palagte overvaking av vannkvaliteten i vassdraget i 2013-2014
viste at pH-verdiene varierte mellom 6,2 og 7,2, og hadde dermed gkt betydelig sammenlignet med
forholdene i 1991-1992 (far kalking). Det samme gjelder for kalsium som hadde gkt til 1,1-2,5 mg/I.
Konsentrasjonen av jern var lav (31-85 pg/l). Totalt aluminium var i perioder litt forhgyet, men Klausen
& Bjglstad (2015) antok at mengden labilt aluminium likevel ikke var noe problem for fisken i vass-
draget.

Oppdaterte vannkvalitetsdata fra utlgpet av Slgrdalsvatnet for perioden 2017-2021 er vist i tabell 76.
Det er bare sma endringer i vannkvalitet sammenlignet med 2013-2014. pH og kalsium varierte en
del gjennom aret, men de hgyeste verdiene var sannsynligvis knyttet opp mot tidspunktet for kal-
kingen av Slgrdalsvatnet (Larsen 2022).

Tabell 76. Vannkvaliteten i utlgpet av Slgrdalsvatnet i 2017-2021 angitt ved gjennomsnittlig pH, al-
kalitet (Alk, mmol/l), totalt organisk karbon (TOC, mg/l), kobber (Cu, wg/l), total aluminium (Al, wg/l),
aluminium fraksjoner: Al-illabilt og Al-reaktivt (xg/l), jern (Fe, ug/l), kalsium (Ca, mg/l) og silisium (Si,
ugl/l). Data fra MOWI AS Slgrdal.

pH Ak TOC Cu Al Alllabilt Al-reaktivt Fe Ca Si

mmol/l_ mg/l  ug/l pg/l  pgll pg/l pg/l_mg/l ugll
Gj.snitt 65 006 36 026 90 24 31 45 15 524
SD 0,2 003 0,7 008 14 7 9 13 05 89
Min 62 003 25 0,06 65 <8 11 23 10 330
Maks 72 015 51 0,50 120 36 46 85 3,2 660
N 31 30 31 30 30 26 28 31 31 29

Neeringsinnholdet i Slegrdalselva er undersgkt ved flere anledninger i arene 1995-2011
(http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). Innholdet av totalt fosfor har variert mellom 2 og 20 pg/l og
innholdet av totalt nitrogen varierte mellom 85 og 410 ug/l (tabell 77).

Tabell 77. Vannkvalitetsdata fra Slgrdalselva i 1995-2011 angitt ved totalt karbon (TOC, mg/l), totalt
nitrogen (Tot-N, ug/l) og totalt fosfor (Tot-P, wg/l). Data fra http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/. Data
fra 28. august 2002 er ikke tatt med. Mengden totalt fosfor og totalt nitrogen er oppgitt til henholdsvis
1030 og 4330 wg/l, noe som antas & veaere feil.

Dato TOC Tot-N Tot-P Dato TOC Tot-N Tot-P

mg/l  ug/l  pg/l mg/l  ug/l  pg/l
07.03.1995 - 186 5,3 11.09.2006 - - 5,8
14.06.1995 - 147 4.2 03.05.2008 - 85 2,4
12.07.1995 - 140 4,7 11.07.2008 - 200 9,2
16.08.1995 4,9 150 7,8 25.07.2011 - 410 19,8

Ledningsevnen malt i Slgrdalselva i 2021 var relativt stabil bade innad i vassdraget og i lgpet av aret
(tabell 78). Verdiene er dessuten sammenlignbare med resultatet fra 1991-1992.
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Tabell 78. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt p4 noen av stasjonene som ble un-
dersgkt i Slgrdalselva i begynnelsen av mai, juni og august 2021.

Dato 5. mai 4.-5, juni 9. august
Stasjon Ledn.evne, Vanntemp., Ledn.evne, Vanntemp., Ledn.evne, Vanntemp.,

mS/m °C mS/m °C mS/m °C
2 - - 3,3 20,5 4,0 19,5
3 - - 3,3 21,6 - -
4 - - 3.3 21,4 - -
5 - - - - 4,0 21,0
8 - - - - 4,0 20,3
9 - - 3,3 23,5 4,0 18,7
10 3,9 6,1 3.4 19,6 4,1 16,5
11.4 Redokspotensial

Det ble malt redokspotensial farste gang i Slardalselva 4.-6. september 2018 (Magergy & Larsen
2019). Da ble det gjennomfgrt malinger ved ti stasjoner som var representative for de delene av elva
som hadde elvemusling (stasjon 1-10; for lokalisering se figur 108). Det ble gjennomfgrt nye malinger
i 2021 pa fem av de samme stasjonene for & se pa eventuelle endringer over tid (bl.a. som kontroll
pa tilslamming). Det er viktig & legge merke til at stasjonene endret nummerering fra 2018 til 2021.
Det er stasjon 10, 6, 4, 3 og 2 i 2018 som tilsvarer stasjon 2, 5, 8, 9, og 10 i 2021 (for lokalisering se
figur 12).

Medianverdien for redokspotensialet i substratet i Slgrdalselva var 314 mV i 2018 (figur 108 og tabell
79), noe som er neer nedre grense for det som er ngdvendig for & opprettholde en viss rekruttering i
bestanden av elvemusling (Geist & Auerswald 2007).
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Figur 108. Redoksmalinger pa ti stasjoner (1-10) i Slgrdalselva i
september 2018. Diagrammet viser median, maksimum og mini-
mum redokspotensial for de frie vannmassene (FVM) og substra-
tet (S) for hver stasjon samt gjennomsnittsverdiene for elva. Mini-
mumsgrensene for god (400 mV) og moderat (300 mV) habitat-
kvalitet er indikert med henholdsvis grann og rad strek. Fra Ma-
gergy & Larsen (2019). Kartet er et utsnitt av figur 6.2 hos Mage-
roy & Larsen (2019).
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Gjennomesnittlig reduksjon i mediant redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet var
45 % i 2018. Mindre enn en firedel av substratet hadde redokspotensial hgyere enn 400 mV, det
som tilsvarer god habitatkvalitet for juvenil elvemusling. Malingene viser at den generelle tilstanden i
elva var moderat til darlig i 2018. Redokspotensialet var imidlertid noe bedre i gvre del av undersg-
kelsesomradet (stasjon 7-10) sammenlignet med nedre del (stasjon 1-6) (figur 108 og tabell 79).

Tabell 79. Redoksmalinger pa ti stasjoner (1-10) i Slgrdalselva i september 2018 og gjennomsnittet
for hele elva. Gjennomsnittlig redokspotensial (median) med maksimum og minimum redokspotensial
(mV) for de frie vannmassene (FVM) og substratet er vist i de to gverste radene. Deretter vises pro-
sent reduksjon i mediant redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet. De nederste
fire radene viser prosentandel redokspotensial over 400 mV i de frie vannmassene, og prosentandel
redokspotensial over 400, mellom 400 og 300, og under 300 mV i substratet. Fra Magergy & Larsen

(2019).

Parameter Medium | Stasjon1 | Stasjon2 | Stasjon3 | Stasjon4 | Stasjon5 | Stasjon6 ( Stasjon7 | Stasjon8 | Stasjon9 | Stasjon10 | Gjennomsnitt
FUM 574 569 550 564 575 558 594 582 574 577 574
Gjennomsnittlig (571-575) | (564-580) | (535-557) | (527-569) | (563-587) | (527-584) | (580-609) | (574-601) | (565-603) | (554-603) (527-609)
redokspotensial
(min-max) (mV) Substrat 267 281 268 293 282 294 524 414 346 330 314
(94-377) | (205-367) | (208-391) | (207-570) | (181-411) | (148-459) | (383-608) | (235-585) | (231-577) | (246-438) (94-608)
% reduksjon NA 53 51 51 48 51 47 12 29 40 43 45
FVM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

% =400 mV

Substrat

19

13

87

53

37

19

23

% 400-300 mV

Substrat

33

a7

31

31

40

33

27

25

44

33

% < 300 mV

Substrat

67

53

69

50

53

54

20

38

37

44

Det var tilsvarende lavt redokspotensial i store deler av Slgrdalselva i august 2021. Forholdene var
best i gvre del (stasjon 2) der medianverdien i substratet var naer 400 mV (figur 109). Pa de andre
stasjonene derimot varierte medianverdien mellom 255 og 330 mV og reduksjonen i redoksverdi mel-
lom de frie vannmasser og substratet var 41-53 % (tabell 80). | gjennomsnitt var det bare 13 % av
substratet som hadde redokspotensial stgrre enn 400 mV. Dette var sammenlignbart med resultatet
fra 2018, og habitatkvaliteten var darlig for ungmuslinger i store deler av utbredelsesomradet bade i
2018 og 2021.

Tabell 80. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa fem stasjoner (stasjon 2, 5, 8, 9 og
10) i Slgrdalselva i begynnelsen av august 2021. Medianverdien for malinger i de frie vannmasser
(FW) og p& 5-7 cm dyp i substratet (5 cm) er gitt for alle stasjonene hver for seg og samlet. Reduksjon
i redoksverdi mellom de frie vannmasser og substratet er angitt i prosent.

Dato 9. august 2021
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi
Median (%)
2 FW 564
5cm 392 30,6
5 FW 523
5cm 298 43,0
8 FW 556
5cm 330 40,6
9 FW 539
5cm 255 52,7
10 FW 541
5cm 281 48,2
2-10 FW 543
5cm 294 45,9
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Figur 109. Redoksmalinger i Slgrdalselva pa fem stasjoner (stasjon 2, 5, 8, 9 og 10) i august 2021.
Median, minimum- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i
substratet (5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til
grunn, og andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300—-400 og <300 mV.

11.5 Bunndyr

Det finnes bunndyrundersgkelser fra 2014 (Klausen & Bjglstad 2015) og 2021 (Bergan 2022). |1 2021
ble det avdekket problemer med vannkvaliteten i enkelte partier av vassdraget, men alle stasjonene
oppnadde likevel minimum god gkologisk tilstand (Bergan 2022). Stgrst problem var det ovenfor Slar-
dalsvatnet der bunndyrfaunaen viste tegn til forsuring. Det manglet mange pH-sensitive arter som
tydet pa et surt vannmilja. | nedre del gkte bunndyrproduksjonen, og det var oppblomstring av en del
arter/grupper som er tolerante mot eutrofiering og organisk belastning. Dette ble satt i sammenheng
med tilfarsel av naeringssalter og avrenning fra landbruket (Bergan 2022). Alge- og mosebegroingen
gkte dessuten mye i nedre del, og nedslammingen var merkbart mer omfattende. | 2021 var det 27-
29 EPT-arter i Slgrdalselva, noe som regnes som sveert hgyt for denne typen vassdrag i regionen
(Bergan 2022). ASPT-indeksen var 6,1 og 6,7 pa de to stasjonene som ble undersgkt pa strekningen
med elvemusling. For en mer detaljert beskrivelse av forholdene for bunndyr i Slgrdalsvassdraget
henvises det til Bergan (2022).

11.6 Fisk
Tetthet og lengdefordeling

Innenfor utbredelsesomradet til elvemuslingen i Slgrdalselva er det pavist laks, grret, trepigget sting-
sild og &l (Johnsen et al. 2008, Klausen & Bjglstad 2015, B.M. Larsen pers. obs.).

Det ble utfgrt en enkel ungfiskundersgkelse pa tre stasjoner i laksefgrende del av Slgrdalsvassdraget
i 2008 (Johnsen et al. 2008). Det ble konkludert med at det var en tynn til middels tett forekomst av
laks og sjggrret i vassdraget. Det var to til tre arsklasser med grret, men en noe mer sporadisk fore-
komst av laks, hovedsakelig ettaringer. Ved et elfiske i 2013 ble det funnet en gjennomsnittlig tetthet
av laksyngel og eldre laksunger pa henholdsvis 14,5 og 10,8 individer pr. 100 m2, mens gjennom-
snittlig tetthet av grretyngel og eldre grretunger var henholdsvis 33,0 og 5,9 individer pr. 100 mz,

Ved et nytt elfiske i 2021 (Bergan 2022), ble det undersgkt fem stasjoner i laksefgrende del av Slar-
dalselva. Tettheten av laksefisk var relativt hgy, og laks dominerte i antall i forhold til grret. Tettheten
av laksyngel varierte mellom 0 og 106,7 individer pr. 100 m2 pa de fem stasjonene, mens tettheten
av eldre laksunger varierte mellom 0 og 24,0 individer pr. 100 m2. Dette tilsvarte en gjennomsnittlig
tetthet av laksyngel og eldre laksunger p& henholdsvis 49,6 og 14,1 individer pr. 100 m2. For
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grretyngel varierte tettheten mellom 12,5 og 146,7 individer pr. 100 m2, mens tettheten av eldre grre-
tunger varierte mellom 0 og 4,0 individer pr. 100 m2. Dette tilsvarte en gjennomsnittlig tetthet av or-
retyngel og eldre grretunger pa henholdsvis 52,2 og 1,8 individer pr. 100 m2. Resultatene viser at
Slgrdalselva oppnéar en samlet ungfisktetthet som er hgyere enn grenseverdien for sveert god gkolo-
gisk tilstand i 2021.

Laks som ble fanget i Slgrdalselva i mai 2021 var fra 39 til 140 mm lange (tilhgrende fire arsklasser),
mens grretungene varierte i lengde fra 42 til 165 mm (tilhgrende tre arsklasser). De ett- og toarige
laksungene var henholdsvis 54 (SD=5; N=55) og 86 (SD=14; N=33) mm lange. Til sammenligning
var de ett- og toarige grretungene 64 (SD=11; N=39) og 124 (SD=7; N=4) mm.

Muslinglarver pa gjellene

Muslinger fra Slgrdalselva infesterte arret sa vel som laks i kar pa kultiveringsanlegget pa Austevoll i
2015/2016 (Per Jakobsen pers. medd.). Det ble funnet at 73 % av laksungene (av Bjoreio-stamme)
og 54 % av grretungene (av Botsvann-stamme) ble infestert (Marwaha et al. 2021). | tillegg ble det
funnet at dgdeligheten var hgyere blant grretungene som var infestert sammenlignet med de infes-
terte laksungene, henholdsvis 82 og 12 %. Det ble konkludert med at laks var primaervert for elve-
muslingen i Slgrdalselva, og at grret var mindre egnet.

Hasten 2009 ble det fanget 13 laksyngel og 131 grretyngel i selve Slgrdalselva (Johnsen 2009). Av
disse var det muslinglarver bare pa to av laksungene (1 og 16 larver) og pa to av grretungene (2 og
3 larver; Johnsen 2009). Dette tilsvarte en prevalens hos laks og grret pa henholdsvis 15,4 og 1,5 %.
Tre ettarige grretunger fra Slgrdalselva som ble undersgkt i juni 2012 hadde derimot 6, 191 og 192
muslinglarver pa gjellene, mens en femarig grret hadde 479 muslinglarver (B.M. Larsen upubl. data).

Hva som er naturlig primzervert for elvemuslingen i Slgrdalselva, har derfor veert noe usikkert da bade
laks og grret har fungert som vertsart for muslinglarvene. Dette ble bekreftet pa nytt i 2021, men
prevalens og abundans/intensitet av muslinglarver pa gjellene til bade laks og grret var lavere enn
forventet. Det var bare henholdsvis 7,7 og 12,7 % av de ettarige grret- og laksungene som var infes-
tert varen 2021 (tabell 81 og figur 110). For todrige eller eldre grret- og laksunger ble det funnet en
prevalens pa henholdsvis 28,6 og 22,2 %. Det hagyeste antall musllinglarver ble funnet pa en tredrig
grretunge som hadde 350 muslinglarver til sammen pa gjellene. Da det bare ble undersgkt sju eldre
arretunger ble bade abundans og intensitet av muslinglarver pa eldre grretunger hgyere enn det som
var forventet nar vi sammenligner med de eldre laksungene.

Tabell 81. Forekomst av muslinglarver pa gjellene til grret og laks i Slgrdalselva (stasjon F1-F2) 5.
mai 2021. Infesteringen av muslinglarver er presentert som prevalens (prosentandel av undersgkt
fisk som er infestert), abundans (gjennomsnittlig antall larver pa all fisk undersakt) og intensitet (gjen-
nomsnittlig antall larver pa infestert fisk). N = totalt antall fisk samlet inn; SD = standardavvik; Maks =
maksimum antall muslinglarver pa enkeltfisk.

Prevalens Abundans Intensitet
Art Stasjon Alder N (%) Gjsnitt £ SD Gjsnitt + SD Maks
Drret F1 1+ 14 7,1 0,1+0,3 1,0 1
F2 1+ 25 8,0 04+14 45+35 7
F1 22+ 3 0,0 0,0 0,0 0
F2 22+ 4 50,0 87,8 +174,8 175,5 + 246,8 350
Laks F1 1+ 34 14,7 04+1,1 24+19 5
F2 1+ 21 9,5 0,6+1,8 6,0+0,0 6
F1 22+ 17 29,4 2,4+8,2 8,0+ 14,5 34
F2 22+ 19 15,8 1,4+57 9,0+ 13,9 25
Qrret  F1-F2 1+ 39 7,7 0,3+1,2 3,3+3,2 7
F1-F2 22+ 7 28,6 50,1 +£132,2 175,5 + 246,8 350
Laks F1-F2 1+ 55 12,7 04+14 34124 6
F1-F2 22+ 36 22,2 1,9+6,9 8,4+13,3 34
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11.7 Elvemusling
Utbredelse

Det ble funnet levende elvemusling p& en ca. 800 m lang strekning mellom Nervatnet og vandringshin-
deret for anadrom fisk nedenfor Tjgrna.

Tetthet

Tidsbegrensede tellinger (fritellinger) ble gjennomfart pa ti stasjoner i Slgrdalselva i begynnelsen av juni
2021 (stasjon 1-10; for lokalisering se figur 12 og figur 111). Det ble funnet levende elvemusling pa ni
av de ti stasjonene som ble undersgkt, og antallet varierte mellom 0,3 og 57,1 individ pr. minutt
observasjonstid (figur 112 og vedlegg 20). Gjennomsnittlig tetthet var 15,5 individ pr. minutt. Det vil
si at det tok om lag fire sekunder i gjennomsnitt mellom hver gang det ble observert en musling.

Det ble talt opp 3712 levende muslinger og 204 tomme skall til sammen ved fritellingene i Slgrdalselva i
2021. Det ble funnet en del tomme skall, og de utgjorde 5,2 % av det totale antall skjell som ble funnet.
Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 1,1 individ pr. minutt sgketid pa fritellingene i 2021 (figur
112 og vedlegg 20).

Populasjonsstarrelse

Det ble ved fritellingene talt opp 3712 levende elvemuslinger pa de ti stasjonene som ble undersgkt
i 2021. Dette er flere individer enn det som Esplund & Julien (2016) oppga som antatt
populasjonsstgrrelse i hele vassdraget i 2015.

- Stasjon 1

Figur 111. Stasjoner som ble undersgkt i forbindelse med tetthet (stasjon 1-10) og lengdefordeling
av elvemusling (stasjon 2, 4 og 8-10) i Slgrdalselva. For lokalisering se figur 12. Foto: Bjgrn Mejdell
Larsen.
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Figur 111 fortsetter.
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Figur 112. Tettheten av levende
elvemusling basert pa tidsbegren-
sede tellinger (oppgitt som antall
individ pr. minutt) pa ti stasjoner i
Slgrdalselva i 2021.

Na fanger ikke metoden med fritellinger opp alle muslingene som star innenfor det omradet som
undersgkes. | andre studier er det funnet at det er en god sammenheng mellom den relative tettheten
av muslinger pr. minutt funnet ved fritelling og tettheten av muslinger pr. m2 i transekter. Denne
sammenhengen er tilngermet lik y = 0,4x der x er gjennomsnittlig antall levende muslinger funnet pr.
minutt (Larsen 2017a).

Med en gjennomsnittlig tetthet pa 15,5 individ pr. minutt sgketid, far vi etter ligningen ovenfor en gjen-
nomsnittlig tetthet i Slgrdalselva pa 6,2 individ pr. m2. Ifalge Johnsen et al. (2008) varierer elva i
bredde fra 4 til 10 meter, med en antatt gjennomsnittsbredde pa 7 m. Deler av elvelgpet er ikke egnet
for elvemusling og elva er stedvis for grunn til at muslingene kan overleve. Det er kanskje bare en
tredel av elva som har et vanndekt areal med stor nok vanndybde som kan veere egnet leveomrade
for elvemuslingen over tid. Dette gjgr at det potensielle leveomradet for elvemusling ikke behgver &
veere mer enn 1955 m2 (850 m x 2,3 m). Basert pa dette, far vi et grovt estimat p& ca. 12.000 synlige
muslinger i Slgrdalselva. | tillegg skal estimatet korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis
nedgravd i substratet og ikke er synlige ved direkte observasjon. Med en andel pa 8,0 % nedgravde
muslinger (se avsnittet om lengdefordeling) tilsier dette at Slgrdalselva kan ha en totalbestand pa litt
i overkant av 13.000 individer.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt i Slgrdalselva i 2021 varierte fra 20 til 155
mm (figur 113 og figur 114). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 125-140 mm.
Gjennomsnittslengden var 106 mm (SD = 36; N = 225).

N =225

=
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I

Figur 113. Lengdefordeling av
levende elvemusling i Slgrdalselva
basert pa graving i substratet pa tre
stasjoner som ble undersgkt i
begynnelsen av juni (N = 218, jfr.
figur 114) og supplert med graving
pa to stasjoner til i begynnelsen av
oktober 2021 (N = 7).
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Figur 114. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 8, 9 og 10 i Slgrdalselva basert pa graving
i substratet i begynnelsen av juni 2021.

Det ble bare funnet én musling som var mindre enn 20 mm, men til sammen 30 individer var mindre
enn 50 mm. Dette utgjorde henholdsvis 0,4 og 13,3 % av totalantallet. Under fritellingene ble det
notert «minste musling funnet» pa alle stasjonene (tabell 82). Det ble bare funnet muslinger mindre
enn 20 mm pé stasjon 9, der det ble funnet to individer som var 19,3 og 19,4 mm lange. Det ble pavist
muslinger mindre enn 50 mm pa i alt atte av de ni stasjonene som hadde muslinger. Likevel var
andelen muslinger mindre enn 20 mm lavere enn forventet i 2021, spesielt fordi det ogsa ble sgkt
etter sma, nedgravde muslinger i omrader der det ble satt ut oppdrettede juvenile muslinger i 2018
og 2019.
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Tabell 82. Lengde av «minste musling funnet» under fritellingene i Slgrdalselva i juni 2021. 1 tillegg er
lengden av den minste muslingen som ble funnet pa gravestasjonene (i utvalget som inngar i
lengdefordelingen) pa stasjon 2, 4, 8, 9 og 10 oppgitt (angitt med *).

Stasjon Skallengde, mm
33,8 (21,6%)
57,4
41,1 (19,7%)
41,5
28,8
34,1
39,3 (34,7%)
19,3 (41,0%)
29,7 (22,1%)

© oo ~NOOO~WN

[y
o

Det var generelt fa muslinger som var nedgravd i substratet i Slgrdalselva (tabell 83 og figur 115). Dette
er ofte en indikasjon p& manglende rekruttering da det er en overvekt av juvenile muslinger som lever
nedgravd i substratet. Det er fgrst ndr muslingene har en skallengde som overstiger 10-25 mm at de
begynner & bli synlige p& elvebunnen (Larsen 2017a). For muslinger som er 30-60 mm lange vil
fortsatt bare 25-50 % av individene veere synlige. | Slgrdalselva ble enkelte muslinger med lengde
opp til 74 mm funnet nedgravd i substratet. Selv om det varierte en del mellom de ulike omradene som
ble undersgkt, utgjorde andelen nedgravde individer bare 8,0 % i gjennomsnitt i Slgrdalselva (tabell 83).
| rekrutterende bestander kan andelen muslinger som lever nedgravd vaere sa hgy som 50-60 %
(Larsen 2017a).

Tabell 83. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet i Slgrdalselva ved graving i substratet pa stasjon 8, 9 og 10 i begynnelsen
av juni 2021 og stasjon 2, 4 og 10 i begynnelsen av oktober 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato Areal, Totalt  Synlige Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m2 gravde gravde, % mm mm mm mm
21 09.10.2021 0,5 2 0 2 100,0 0 2 0 100,0
2.2 09.10.2021 1,1 1 1 0 0 0 0 0 0
4 09.10.2021 1,3 4 3 1 25,0 1 1 250 25,0
8 05.06.2021 2,7 52 50 2 3,8 0 5 0 9,6
9.1 04.06.2021 9,0 28 27 1 3,6 0 1 0 3,6
9.2 07.06.2021 4,0 91 87 4 4,4 0 8 0 8.8
10.1 09.10.2021 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0
10.2 07.06.2021 2,2 18 17 1 5,6 0 1 0 5,6
10.3 04.06.2021 4,0 29 22 7 24,1 0 12 0 41,4
2-10 26,4 225 207 18 8,0 1 30 0,4 13,3

Det ble funnet sveert f& muslinger i de fire omradene som ble undersgkt pa lokaliteter der det var satt ut
muslinger i 2018/2019 (stasjon 2.1, 2.2, 4 og 10.1; tabell 83). Av de sju individene som ble funnet var tre
individer nedgravd i substratet. Skallengden til de nedgravde muslingene varierte mellom 20 og 28 mm,
mens de resterende var 74 til 120 mm lange.

I tillegg til levende muslinger ble ogsa muslingskall (dede muslinger) talt opp og et utvalg ble samlet inn
fra fritellingsomradene. Det ble undersgkt 94 skall til sammen i Slgrdalselva i 2021. Det kunne males
lengde pa 82 av skallene som varierte i lengde fra 67 til 168 mm (figur 116), med et gjennomsnitt pa
126 mm (SD = 16; N = 82). Det ble ikke funnet noen yngre muslinger (< 50 mm) som var dgde, og
hovedvekten av de tomme skallene tilhgrte de eldste arsklassene (120-145 mm).
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Figur 115. Andelen levende elve-
musling som ble funnet nedgravd
sammenlignet med andelen som
var synlige pa elvebunnen i Slar-
dalselva i 2021.

Figur 116. Lengdefordeling av
tomme skall av elvemusling i
Slgrdalselva i begynnelsen av juni
2021.

Skallene som ble funnet varierte fra helt ferske skall fra muslinger som nettopp hadde dgdd til skall
som var kraftig erodert og hadde ligget noen ar i elva. Av de 94 dgde muslingene som ble undersakt
i 2021 hadde bare to individ (2,1 %) dadd for mindre enn ett ar siden (tabell 84). Ytterligere fire individ
(4,3 %) hadde dadd for mellom ett og to ar siden, mens fem individ (5,3 %) hadde dedd for to—tre ar
siden. Av de dgde muslingene som ble samlet inn i 2021 hadde bare 12 % dgdd i lgpet av de tre
foregdende arene. Det har ikke veert noen unormal overdgdelighet i bestanden i lgpet av de siste fem
arene. De aller fleste muslingene hadde dadd for mer enn seks ar siden, kanskje s& mye som 10 ar,
sannsynligvis i forbindelse med en episode som har forarsaket mange dgde muslinger innenfor et

kort tidsrom.

Tabell 84. Gruppering i fem grupper (1-5) av elvemuslingskall som ble funnet i Slgrdalselva i 2021
med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at muslingen dgde (ar) vurdert
etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a og Sandaas & Enerud 2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(@1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 2 4 5 3 94
Prosentandel 2,1 4,3 53 3,2 85,1 100,0

Vekst

Elvemuslingen vokste normalt raskt i Slgrdalselva. En fem ar gammel musling var om lag 16 mm lang
(varierte mellom 12 og 20 mm) (figur 117), mens en ti &r gammel musling var 47 mm (varierte mellom
43 0g 52 mm). Muslinger som var 20 og 50 mm lange hadde en alder pa henholdsvis seks og 10-11
ar. Den arlige tilveksten var mellom 4 og 8 mm fra muslingen var fire ar til den ble ca. 14 ar.
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Muslingene som i 2021 var mindre enn 65 mm lange, var i all hovedsak 13-14 ar gamle. Veksten
avtar til 2-4 mm fra denne alderen i sammenheng med at muslingene blir kjgnnsmodne. Fra 14-
arsalder er vekstforlgpet noe mer usikkert da vekstkurven bare er basert pa ett individ. Men et 20 ar
gammelt individ kan, som vi ser av figur 117, oppnéa en lengde pa 90-95 mm.

110 -
100 | ®
90 -
80 | Figur 117. Vekstkurve basert pa
E 70 | lengde av gjennomsnittlig arrings-
g 60 - diameter hos aldersbestemte
g 50 1 elvemusling i Slgrdalselva fram til
— 40 1 23-arsalder (N = 16). Skallene var
30 1 erodert ved umbo slik at de farste
20 1 vintersonene ikke lenger kunne
10 | .
o e bestemmes med sikkerhet, og
012345678 91011121314151617181920212223 | Vekstkurven er stipulert for de to
Alder, &r farste levearene (apne sirkler).
Reproduksjon

| begynnelsen av august 2021 ble det undersgkt 15 muslinger pa stasjon 8 med hensyn til graviditet
(tabell 85). Fem av muslingene var gravide (33,3 %), men det er antatt at denne andelen ville gke
utover i august. | 2013 var graviditetsfrekvensen 36,7 % i slutten av august (B.M. Larsen upubl. data),
og det ble angitt at graviditetsfrekvensen gkte til anslagsvis 50-55 % fram mot en ny kontroll den 3.
september.

Tabell 85. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Slgrdalselva i 2013 og 2021. N = antall elvemusling
som ble undersgkt.

Dato Stasjon N Graviditet, %
30.08.2013 - 30 36,7
09.08.2021 8 15 33,3

| forbindelse med planene om kultivering og utsetting av juvenile muslinger i Slgrdalselva ble det
samlet inn 52 stammuslinger fra Slgrdalselva 20. august 2015 (H.M. Berger pers. medd.). Et ukjent
antall av disse var gravide ved innsamling, men det ble antatt at halvparten av individene deltok i
gytingen i perioden 5.-21. september 2015 (Jakobsen & Jakobsen 2016).

Feltobservasjonene viser at det i flere ar er pavist muslinglarver i gjellene hos muslingene fra farste
halvdel av august og i hvert fall fram til begynnelsen av september. Dette viser at elvemuslingen
reproduserer normalt i Slgrdalselva. Gytetidspunktet vil imidlertid variere mellom ar, men vil nok i de
fleste tilfellene veere avsluttet i lgpet av farste halvdel av september.

11.8 Oppsummering

Slgrdalselva har status som B-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og ble i
den sammenheng undersgkt fgrste gang i 2021. Da ble det gjennomfgrt en enkel basisundersgkelse
med kartlegging av tetthet (fritellinger pa ti stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet
pa fem av stasjonene) samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger pa fem stasjoner). |
tillegg ble det gjennomfart innsamling av laks- og grretunger for & kontrollere gjellene med hensyn til
muslinglarver (fastsettelse av vertsart).
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Det var stor variasjon i tetthet av muslinger innad i Slgrdalselva i 2021, men fordelingen stemmer overens
med det som ble funnet av Esplund & Julien (2016). Det ble funnet levende elvemusling pa ni av ti
stasjoner i 2021 varierende i tetthet mellom 0,3 og 57,1 individ pr. minutt observasjonstid. Gjennom-
snittlig tetthet var 15,5 individ pr. minutt, tilsvarende en tetthet pa 6,2 individ pr. m2 (tabell 86). Be-
standen var stgrre enn tidligere oppgitt, og 3712 individer ble talt opp under fritellingene. Basert pa
kjent utbredelse, potensielt leveomrade og relativ tetthet pa de ti stasjonene som ble undersgkt i 2021
far vi et grovt estimat pa ca. 12.000 synlige muslinger i Slgrdalselva. Korrigert for nedgravde mus-
linger gker estimatet til litt i overkant av 13.000 individer.

Andelen tomme skall (dgde muslinger) var 5,2 % i 2021, men dette er innenfor det vi kan forvente, og
sammenlignbart med det som ble funnet i 2015 (3,0 %; Esplund & Julien 2016).

Tabell 86. Oppsummering av data fra Slgrdalselva i 2021. Poenghedgmmelse og angivelse av ver-
neverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet neermere i tabell 3. Populasjonsstarrelsen korrigert for
nedgravde individ er angitt i parentes.

Ar
Utbredelse, km
Tetthet, ind./m?
Tetthet, ind./min.

Populasjonsstarrelse,
antall oppgitt i 1000
Gj.snitt lengde * sd, mm
Minste musling, mm
Stgrste musling, mm
Prosentandel <20 mm
Prosentandel <50 mm
Poeng

Klasse

2021 09 6,20 1551  12(13) 106+36 20 (194)  155(1684) 04 13,3 15 (17)

* Estimert verdi ut fra gjennomsnittlig tetthet pr. minutt (y = 0,4x; Larsen 2017a)
# Levende muslinger eller tomme skall som ble funnet utenom gravestasjonene i utvalget til lengdefordelingen
! Hgyeste poengsum er et resultat av kultivering og utsetting av smamuslinger i 2018 og 2019

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt i Slgrdalselva i 2021 varierte fra 20 til 155
mm (tabell 86). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 125-140 mm. Det ble bare
funnet én musling som var mindre enn 20 mm, men til sammen 30 individer var mindre enn 50 mm.
Dette utgjorde henholdsvis 0,4 og 13,3 % av totalantallet. Selv om vi utelater muslingene som var
nedgravd i substratet nar vi sammenligner med tidligere undersgkelser der lengdefordelingen bare er
basert pa synlige individer, var det en gkning i antall yngre muslinger i 2021 sammenlignet med un-
dersgkelsene i 2008 og 2015 (figur 118).

Det var relativt fA muslinger som var nedgravd i substratet i Slgrdalselva (8,0 %). Dette er ofte en indika-
sjon pa manglende rekruttering da det er en overvekt av juvenile muslinger som normalt blir funnet ned-
gravd i substratet. Det ser da ogsa ut til & veere en sammenheng mellom lav rekruttering hos elve-
musling og malt redokspotensial i substratet. Medianverdien i 2018 og 2021 var henholdsvis 314 og
294 mV. Dette ligger lavere enn det som er ngdvendig for a opprettholde rekrutteringen hos elve-
musling. | tillegg var reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet hen-
holdsvis 45 og 46 % i 2018 og 2021. Dette tilsvarer darlig habitatkvalitet (figur 119). Det var generelt
lite av substratet som var av god habitatkvalitet for juvenil elvemusling (henholdsvis 23 og 13 % av
substratet i 2018 og 2021 hadde redokspotensial hgyere enn 400 mV). Det betyr at habitatkvaliteten
har veert darlig for ungmuslinger i store deler av utbredelsesomradet i flere ar.
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Figur 118. Lengdefordeling av levende elvemusling i Slardalselva basert pa synlige individer (uten
graving i substratet) i 2021 sammenlignet med 2008 (figur fra Johnsen et al. 2008) og 2015 (Esplund &
Julien 2016).

Figur 119. Levende elvemusling i
Slgrdalselva var preget av
nedslamming og redusert vann-
giennomstrgmming i substratet (jfr.
resultatet av redoksmalingene).
Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Bade laks og grret bidrar som vert for muslinglarvene i Slgrdalselva. | karforsgk p& kultiveringsanleg-
get for elvemusling pa Austevoll ble det konkludert med at laks var primaervert, og at grret var mindre
egnet. Feltundersgkelser fra 2009 og 2012 har vist at bade laks og grret kan fungere som vertsart for
muslinglarvene, og dette ble bekreftet i 2021. Men bade prevalens og abundans/intensitet av mus-
linglarver pa gjellene var lavere enn forventet, og bare henholdsvis 7,7 og 12,7 % av de ettarige arret-
og laksungene var infektert varen 2021. Tendensen er at en starre andel av laksungene er infektert,
men at enkelte av grretungene kan ha et veldig hgyt antall muslinglarver pa gjellene. Selv om hva
som er primaervert kan virke usikkert, viser genetiske analyser at muslingene fra Slgrdalselva grup-
perer seg sammen med andre laksemuslingbestander i Norge (Wacker et al. 2021).

Elvemusling har mest sannsynlig hatt en stgrre utbredelse i Slgrdalsvassdraget tidligere. Det har veert
omfattende hydromorfologiske inngrep og endringer i Nervatnet og Hattvatnet (senking av vannstand
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og terrlegging av elvelgp), gijennomfart for mange ar siden. Samtidig er deler av elvestrekningene i
Slgrdalselva rettet ut og kanalisert (se Bergan 2022). Dette har pavirket innlgpet til Nervatnet, elve-
lzpet mellom Nervatnet og Hattvatnet og utlgpet av Nervatnet ned mot riksveien. Dette utgjar til sam-
men ca. 500 m elvestrekning der det ikke lenger forekommer elvemusling.

Bestanden av elvemusling i Slgrdalselva oppnadde 15 (17) av 36 poeng i poengmodellen (tabell 86;
jfr. tabell 3). Bestanden bedgmmes & vaere sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak ma settes inn for
a opprettholde bestanden pa lang sikt. Andelen muslinger mindre enn 50 mm var relativt hay
(13,3 %), men pavist nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) var mest sannsynlig et resultat av
utsetting av kultivert musling. Dette gkte poengsummen fra 15 til 17 poeng. Pavist nyrekruttering gjar
at Slardalselva oppnar en naturindeks pa 0,8 mot 0,6 uten bidrag fra kultiveringen. @kologisk tilstand
ble vurdert & veere god etter kriteriene gitt av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018), men bare
moderat om vi ser bort fra utsettingen av kultivert musling. For & oppna sveert god gkologisk tilstand
ma andelen muslinger mindre enn 50 mm gke noe, men viktigere er det at nyrekruttering forekommer
mer regelmessig.

Det er flere ting som kan vaere arsaken til at elvemuslingen sliter i Slardalselva. Reguleringen av elva
i forbindelse med vannuttak til settefiskproduksjon kan veere én medvirkende arsak (jfr. Johnsen et
al. 2008, Klausen & Bjglstad 2015). Generelt vil en regulering med frafgring av vann kunne fgre til en
reduksjon i vanndekt areal, redusert flomvannfgring og endringer i vanntemperatur. Alt dette kan bidra
til gkt nedslamming av substratet og pavirke elvemuslingen negativt (Larsen 2018, Larsen & Osterling
2012). En annen viktig arsak er eutrofiering pa grunn av neaeringstilfarsel fra landbruksaktivitet langs
elvelgpet og spredt avligp fra boliger og fritidseiendommer i omradet. Spesielt sarbart blir det nar
naeringstilfarselen skjer i kombinasjon med redusert vannfgring og hgy vanntemperatur om somme-
ren. En tredje viktig faktor, eller hendelse, var en omfattende hogst av skog (Igvtreer) pa strekningen
med elvemusling varen 2015 (Larsen 2022). Dette ga betydelige endringer i landskapet langs ana-
drom strekning. Dette har mest sannsynlig medfart en forhgyet partikkeltilfarsel til elvelgpet og ned-
slamming av substratet (jfr. Esplund & Julien 2016). Samtidig har det bidratt til gkt vanntemperatur
ved at lgvverket ikke lenger skygger mot direkte soloppvarming. Hogst gker dermed den samla be-
lastningen i omradet og kan ha pavirket bade fisk og elvemusling negativt (Larsen 2022).

En siste pavirkningsfaktor er anleggsarbeidet i forbindelse med ny fylkesveg 714 (veganlegg og tun-
nel) som potensielt kan ha veert en kilde til avrenning og spredning av finpartikuleert materiale i en
lengre periode (2019-2021). | Slgrdalselva og Nervatnet ble det likevel ikke funnet synlige tegn til gkt
partikkelbelastning, og biologiske undersgkelser av bunndyr og ungfisk i 2022 viste ingen tegn til
pavirkninger som kan knyttes til vegarbeid og avrenning fra aktiviteten (Bergan 2022).

Forsuring framstar som en negativ pavirkningsfaktor i gvre deler av Slgrdalsvassdraget (bl.a. Bergan
2022). pH-verdier mellom 5,8 og 6,2 ser ut til & ha veert vanlig p& utlapet av Tjgrna tidlig pa 1990-
tallet (Grande 1992). | arene etter kalking (data fra 2013-2014 og 2017-2021) har pH variert mellom
6,2 og 7,2 pa utlgpet av Slgrdalsvatnet. Det ble igangsatt kalkingstiltak i Slardalsvatn i 2005 og dette
har mest sannsynlig hatt en positiv effekt pa overlevelse og vekst hos elvemusling, men en forhayet
mengde aluminium kan veere en negativ faktor (Larsen 2022).

Slgrdalselva bgr fortsatt inngd blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Lokaliteten
har en moderat bestand mest sannsynlig av laksemusling selv om muslinglarver ogsa utvikler seg pa
grret. Rekrutteringen ved lokaliteten er lav, og det er forsgkt med utsetting av smamuslinger fra kul-
tiveringsanlegget pa Austevoll. Den naveerende tilstanden til elvemuslingbestanden i Slagrdalselva
tilsier at lokaliteten har moderat/god gkologisk tilstand.
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12 Aursunda

Bjgrn Mejdell Larsen & Jon H. Magergy

12.1 Innledning

Aursunda er ett av vassdragene i Verneplan |, og er varig vernet mot kraftutbygging (NOU 1976).
Forekomsten av elvemusling ble farste gang beskrevet i 1995 i forbindelse med kartlegging av el-
vemusling i Nord-Trgndelag (Prytz 1995). Bestanden var meget bra, og bade sma (4-5 cm lange) og
store (10-12 cm lange) muslinger ble pavist. Elvemusling skulle finnes stort sett i hele vassdraget
mellom Storvatnet og Fjalbotnet. Senere er elvemuslingen undersgkt i 2002 (Larsen & Berger 2004)
0g 2010 (Larsen & Saksgard 2011) som ledd i det nasjonale overvakingsprogrammet. Elvemusling
ble funnet i om lag 8 km av Aursundavassdraget, men med starst tetthet pa den 3,8 km lange lakse-
forende delen opp til Gjermundfossen. Bestanden av elvemusling var livskraftig, og mer enn halvpar-
ten av bestanden var yngre enn 20 ar i 2002. Antallet muslinger som var eldre enn 40 ar, var lavere
enn forventet pa grunn av temmerflgtingen som ble drevet i vassdraget fram til 1963. Elvemuslingen
i Aursunda tilhgrte to ulike populasjoner som skilte seg fra hverandre med hensyn til hvilken fiskeart
muslinglarvene kunne utvikle seg normalt pa: «Laksemusling» dominerte opp til Gjermundfossen,
mens det var overvekt av «grretmusling» ovenfor Gjermundfossen. | Gammelsagelva var det uteluk-
kende «grretmusling». Med dette som bakgrunn ble Aursunda foreslatt viderefgrt som A-lokalitet i det
nasjonale overvakingsprogrammet for perioden 2018-2023 (Larsen & Magergy 2018).

12.2 Omrade

Aursunda-vassdragets nedbgrfelt dekker et areal pd 163,9 km2 fordelt pA kommunene Steinkjer,
Namsos og Namdalseid i Trondelag (figur 13 side 24). Aursunda har sine kilder ved vatnet Gilten
(202 moh.) og Ragrdalsbukta i Steinkjer kommune. Andre store vatn gverst i vassdraget er Skjersjgen
(210 moh.) og Hornburu (163 moh.). Videre nedstrgms ligger Rgrvatnet (97 moh.), Langvatnet (92
moh.), Lille Langvatnet (90 moh.) og Storvatnet (82 moh.). Aursunda renner ut i Fjalbotnet (= Fjeer-
botn), et stort tidevannspavirket brakkvannsomrade ca. 2,5 km sar for Bangsund. Vassdraget er va-
riert med et stort utvalg av stillestdende partier, sma tjern, store vatn og til sammen 11 fosser og stryk.

Aursunda-vassdraget har flere eldre flatningsdammer og dammer med trerenner til vannforsyning,
kraftforsyning og tammerflagting. Hayfaettdammen har vaert brukt arlig som fiskeforbedringstiltak siden
1963 da temmerflgtingen opphgarte. Vannfgringen ble regulert fram til og med 2009 i forbindelse med
oppgangen av laks og for & forebygge furunkuloseutbrudd.

Den dominerende vegetasjonstypen i Aursundas nedbgrfelt er fattig granskog i kombinasjon med
myr (figur 120), som dekker henholdsvis 68,2 og 12,9 % av arealet (http://nevina.nve.no/). Det er bare
0,1 % dyrket mark, og innsjger og snaufjell dekker henholdsvis 9,4 og 3,3 % av arealet. Ikke noe av
arealet er klassifisert som urban bebyggelse. Aursunda har en middelvannfaring pa 36,1 I/(s*km?) til-
svarende ca. 6 m3/s ved utlgp i Fjalbotnet. Alminnelig lavvannfagring er beregnet til 4,3 I/(s*km?). Mid-
delvannfgringen for februar, mai, august og november er beregnet til henholdsvis 7,9, 11,7, 4,1 og
2,9 m3¥/s (Hansen 1994). Det er store og raske vannstandsendringer i Aursunda, og normalt vil det
veere hgyest vannfgring om varen. Gjennomsnittlig arsnedber er 1428 mm fordelt p& 480 mm om
sommeren og 949 mm om vinteren (http:/nevina.nve.no/).

12.3 Vannkvalitet

Aursunda hgrer til gkoregionen Midt-Norge og har et middels til stort nedbgrfelt lokalisert i lavlandet
(<200 moh.). Aursunda karakteriseres som et kalkfattig og humgst vassdrag i henhold til vannforskrif-
tens klassifiseringsveileder for miljgtilstand i vann, og hgrer etter dette inn under elvetype R106 (Di-
rektoratsgruppen vanndirektivet 2018).
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Verken berggrunn eller lasmasser gir saerlig neeringsrike forhold i Aursunda. Analyse av vannkvalite-
ten viser tilneermet naturtilstand (Hansen 1994) og ved Gjermundfossen var verdiene av totalt nitro-
gen og totalt fosfor henholdsvis 224 og 6 pg/l. Dette endret seg lite fram mot begynnelsen av 2000-
tallet da vannkvaliteten ble karakterisert som sveert god med hensyn til innhold av naeringssalter (jfr.
tabell 87). Aursunda har ingen forsuringsproblemer, og pH ser ogsa ut til & ha gkt noe fra begynnel-
sen av 1990-tallet (6,52-6,61 varen 1993; NINA, upubl. data) til perioden 2002-2010 da pH-verdien
malt i nedre del av Aursunda varierte mellom 6,9 og 7,2 (tabell 87).

Figur 120. Den dominerende
vegetasjonstypen i Aursundas
nedbgrfelt er fattig granskog i
kombinasjon med myr. Berg-
grunnsforhold og lgsmasser gir
vassdraget et generelt neerings-
fattig preg der det sure jords-
monnet og berggrunnen i ned-
barfeltet gjer vannets bufferka-
pasitet sveert liten. Foto: Bjgrn
Mejdell Larsen.

Ledningsevnen i 2020-2021 (tabell 88) er sammenlignbar med forholdene tidligere pa 2000-tallet
(tabell 87), noe som ogsa tyder pa at vannkvaliteten holder seg stabil over tid.

Tabell 87. Vannkvaliteten i Aursunda nedre del (stasjon V1) vist som gjennomsnitt, minimum og mak-
simum for utvalgte parametere basert pa seks vannprgver i perioden 2002-2010 (en prgve i 2002, to
praver i 2008, en prgve i 2009 og to pragver i 2010). Fra Larsen (1997a).

Turb Farge Kond pH Ca Mg NOs Tot-P Al Fe Ni Cu Zn
NTU mgPt/ll mS/m mg/l mg/l ug/  pg/l  pg/l pg/l ugl wpg/l ugl
Gj.snitt 0,66 52 43 7,01 283 068 11 22 86 144 0,14 0,33 0,46
Min. 044 41 36 6,90 2,49 0,60 4 14 40 96 0,10 0,27 0,20
Maks. 0,96 65 50 7,17 3,40 0,80 19 3,0 138 229 0,20 0,40 0,90
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Tabell 88. Ledningsevne (mS/m) og vanntemperatur (°C) malt pa stasjonene som ble undersgkt i
Aursunda i midten av august 2020 og midten av august 2021.

Dato 14. august 2020 11.-14. august 2021
Stasjon Ledn.evne, Vanntemp., Ledn.evne, Vanntemp.,
mS/m °C mS/m °C
25 - - 4,4 18,3
12 - - 4.7 18,3
10 4,1 18,0 4.7 18,9
9 - - 4.5 17,5
8 4,2 17,8 4,6 19,4
6 4,1 17,0 4,4 17,9
5 - - 45 16,1
4 - - 45 16,3
1 - - 4,6 17,7
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12.4 Redokspotensial

Redokspotensial ble malt pa tre stasjoner i Aursunda i midten av august 2020 (stasjon 10, 8 og 6; for
lokalisering se figur 13). Pa grunn av en feil ved maleutstyret ble nivaet pa de malte verdiene hayere
enn forventet i de frie vannmasser, noe som ogsa sannsynligvis gjelder malingene i substratet. De
malte tallverdiene er oppgitt i tabell 89, men blir ikke diskutert videre. Den relative forskjellen i re-
doksverdi mellom de frie vannmasser og substrat er imidlertid, med forbehold, antatt & veere korrekt
og oppgis som prosent reduksjon (tabell 89). Nye redoksmalinger ble gjennomfgrt i midten av august
2021 pa de samme stasjonene som i 2020. Resultatet av disse redoksmalingene er presentert i tabell
89 som median-verdien av alle malingene i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet
(5 cm). I tillegg er minimums- og maksimumsverdien angitt p& figur 121.

Tabell 89. Oppsummering av resultatene fra redoksmalinger pa tre stasjoner (stasjon 10, 8 og 6) i
Aursunda i midten av august 2020 og i midten av august 2021. Nivaet pa medianverdien i august
2020 for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5—-7 cm dyp i substratet (5 cm) avviker fra det
forventede pa grunn av en antatt feil ved maleutstyret (se Larsen & Magergy 2022). Verdiene det
gjelder er derfor vist med avvikende farge. De er oppgitt for & kunne beregne reduksjonen i re-
doksverdi mellom de frie vannmasser og substratet som er gitt i prosent.

Dato 14. august 2020 11.-13. august 2021
Stasjon Male- Redoksverdi Reduksjon i Redoksverdi Reduksjon i
punkt (mV) redoksverdi (mV) redoksverdi
Median (%) Median (%)
10 FW 569
5cm 25,5 368 35,3
8 FW 574
5cm 31,0 395 31,2
6 Fw 581
5cm 23,5 464 20,1
6-10 FW 574
5cm 27,7 417 27,4
650 -
600 -
- 550 - ® o ¢
€ 500 -
© 450 - Méle- Redokspotensial, mV
2 400 bbb punkt _Stasjon N _>400 300-400 <300
2 350 4 FW 10 5 1000 0 0
o 8 5 100,0 0 0
é 300 .t RN 6 5 100’0 O O
T 250 Gj.snitt 15 100,0 0 0
200 - 5cm 10 15 26,7 73,3 0
150 - 8 15 46,7 467 6,7
FW 5cm FW 5cm FW 5cm 6 15 100,0 0 0
100 ' ' ' Gjsnitt 45 57,8 40,0 2.2
10 8 6
Stasjon

Figur 121. Redoksmalinger i Aursunda pa tre stasjoner (stasjon 10, 8 og 6) i august 2021. Median,
minimums- og maksimumsverdi for malinger i de frie vannmasser (FW) og pa 5-7 cm dyp i substratet
(5 cm) er gitt for hver enkelt stasjon. Tabelloversikten angir antall malinger som ligger til grunn og
andel av méleresultatene fordelt pa redokspotensial >400, 300-400 og <300 mV.

Aursunda hadde en medianverdi for redokspotensialet i substratet pa 417 mV i 2021 (tabell 89),
reduksjon i redokspotensial mellom de frie vannmassene og substratet var 27,4 %, og mer enn
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halvparten av substratet (57,8 %) var godt habitat for unge elvemuslinger (redokspotensial >400 mV).
Dette skal veere tilstrekkelig for & opprettholde en viss rekruttering i bestanden av elvemusling (Geist
& Auerswald 2007). Forholdene var best pa stasjon 6 med en medianverdi pa 464 mV og en reduk-
sjon i redokspotensial mellom de frie vannmasser og substratet pa 20 %. Dette tilsvarer god habitat-
kvalitet for ungmuslinger. Forholdene var noe darligere pa de to andre stasjonene der medianverdien
for redokspotensialet i substratet var noe lavere (368-395 mV) og reduksjonen i redokspotensial mel-
lom de frie vannmassene og substratet var mer enn 30 %. Det tilsier likevel at habitatkvaliteten er
moderat selv om det stedvis kan forekomme redoksverdier <300 mV.

12.5 Fisk

Aursunda er et smélaksvassdrag, og laks vandrer naturlig opp til Gjermundfossen som ligger ca. 3,8
km fra sjgen. Det ble i lgpet av fgrste halvdel av 1960-tallet foretatt utskyting i Gjermundfossen, og
en laksetrapp ble bygd i 1972. Senere er det sprengt kulper i fossen for & lette laksens oppgang.
Dette gjar at laks na kan vandre videre til Sagfossen (9,5 km fra sjgen) eller helt opp til Heyfaettdam-
men (ca. 90 moh.) som ligger 11,3 km fra sjgen.

Tetthet og lengdefordeling

Fisken i Aursunda er relativt godt undersgkt. Tettheten av laksunger var moderat hgy i arene 1990-
1993 med 33-40 individ pr. 100 m? i gjennomsnitt og gkte noe i 1994-1996 (57-72 individer pr. 100
m32). Fiskeundersgkelser pa to stasjoner i Aursunda i fem av arene i perioden 1999-2007 bekreftet at
tettheten av laksunger var god (Gorseth 2007).

Tettheten av grret var imidlertid lav i Aursunda, og mindre enn fem individ pr. 100 m2 i arene 1990-
1993, og 10-13 individ i 1994-1996. Tettheten var fortsatt lav pa begge de to stasjonene som ble
undersgkt i fem av arene i perioden 1999-2007. | tillegg til laks og sjg@rret har vassdraget innlands-
arret, rgye, trepigget stingsild og al.

Veksten til laksungene i Aursunda var moderat god, og det var bare sma vekstforskjeller innad i
vassdraget. | begynnelsen av juni 2010 var, for eksempel, de ettarige laksungene mellom 47 og 73
mm lange, med et gjennomsnitt pa 59 mm (SD = 6; N = 41) (Larsen & Saksgard 2011). Toarige
laksunger var mellom 68 og 97 mm lange, med et gjennomsnitt pa 83 mm (SD = 7; N = 35).

Ettarige arretunger var mellom 63 og 80 mm lange i begynnelsen av juni 2010, med et gjennomsnitt
pa 70 mm (SD = 6; N = 13). Toarige grret var mellom 91 og 120 mm lange.

Muslinglarver pa gjellene

I juni 2010 ble det funnet muslinglarver pa alle de ettarige laksungene nedenfor Gjermundfossen
(Larsen & Saksgard 2011), og intensiteten var 135 muslinglarver i gjennomsnitt. Det er undersgkt til
sammen 66 ettarige og 77 toarige laksunger pa varen i 2002, 2004 og 2010. Av disse var henholdsvis
85 og 70 % infestert med muslinglarver. Hgyeste antall p& én enkelt ettarig og toarig laksunge var
henholdsvis 486 og 978 muslinglarver.

@rret framstar som en ustadig vertsfisk pa laksefgrende strekning nedenfor Gjermundfossen. Av alle
de ettdrige og toarige grretungene som var samlet inn pa varen i 2002, 2004 og 2010 var henholdsvis
37 og 45 % infestert (Larsen 2017a). Av de totalt sju infesterte ettarige arretungene var det bare to
individer som hadde mer enn 15 muslinglarver pa gjellene. Fire av de totalt ni infesterte toarige arre-
tungene hadde bare to til 12 muslinglarver pa gjellene. De fem andre grretungene derimot var kraftig
infestert; fra 1200-1600 til mer enn 4000 muslinglarver pa gjellene.

Det ble ikke undersgkt laksunger fra strekningen mellom Gjermundfossen og Storvatnet i 2010, men
i 2002 var bare tre av 20 ettarige laksunger (15 %) infestert, og det ble bare funnet én muslinglarve
pa hver av dem (Larsen & Berger 2004). | 2004 var ingen ettarige laksunger infestert ved Ragnhild-
tigrna, og bare tre av ni todrige laksunger (33 %) hadde én eller to muslinglarver pa gjellene. |
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Gammelsagelva ovenfor Storvatnet er det kontrollert til sammen 53 laksunger uten & finne musling-
larver (Larsen 2017a). Det er derfor grretavhengig musling som lever i Aursunda ovenfor Gjermund-
fossen, og i Gammelsagelva kommer dette tydeligst til uttrykk.

12.6 Elvemusling
Utbredelse

Det finnes elvemusling i Aursunda pa strekningen mellom Lille Langvatnet og utlgpet i Fjalbotnet
(Larsen & Berger 2004). Det er 3,8 km fra sjgen til foten av Gjermundfossen, og totalt 11,3 km opp til
Hgyfeettdammen. Av dette utgjer innsjgene Lille Langvatnet og Storvatnet ca. 3 km, slik at elve-
musling kan utnytte om lag 8 km av Aursundavassdraget (Larsen & Saksgard 2011). Det ble ikke
funnet muslinger i Giltelva i 2002 (Larsen & Berger 2004), men det kan likevel ikke utelukkes at elve-
musling kan finnes pa enkelte lokaliteter ovenfor Hgyfeettdammen.

| 2021 ble det bekreftet elvemusling pa hele strekningen mellom Fjalbotnet og Gjermundfossen (sta-
sjon 1-12) samt i Gammelsagelva (stasjon 25).

Tetthet

Det ble gjennomfgrt tidsbegrensede tellinger bare pa én stasjon i Gammelsagelva som kontroll pa
status i gvre del av vassdraget (figur 122). Basert pa tre tellinger av 15 minutters varighet ble den
gjennomsnittlige tettheten beregnet til 6,9 individ pr. minutt sgketid.

Figur 122. Stasjon 25 som ble undersgkt i for-
bindelse med tetthet av elvemusling i Gammel-
sagelva i Aursunda-vassdraget. For lokalise-
ring se figur 13. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.

Tetthet av muslinger ble undersgkt i transekter/flater pa atte stasjoner i Aursunda nedenfor Gjer-
mundfossen i midten av august 2021 (stasjon 12, 10, 9, 8, 6, 5, 4 og 1; for lokalisering se figur 13 og
figur 123). Det ble funnet levende elvemusling pa alle stasjonene og gjennomsnittlig tetthet var 33,0
individ pr. m2. Det var stgrst tetthet i gvre del av laksefgrende strekning (stasjon 6-10 ovenfor Hyll-
fossen) med opptil 157,5 individ pr. m2 pa stasjon 8 (figur 124 og vedlegg 21). Den hgye tettheten i
denne delen av elva ble bekreftet ved de tidsbegrensede tellingene («fritellingene») som ble gjen-
nomfart pa de samme stasjonene (figur 125 og vedlegg 21). Antall elvemusling varierte mellom 40,4
og 121,0 individ pr. minutt sgketid pa stasjon 6-10. Gjennomshnittlig tetthet i hele vassdraget var 40,7
individ pr. minutt.

Det ble telt 36.602 levende elvemuslinger og 729 tomme skall til sammen i Aursunda (stasjon 1-12) i
2021. Det ble stedvis funnet mye tomme skall i vassdraget og andelen var starst i nedre del (hen-
holdsvis 10,4 og 24,3 % pa stasjon 1 og 4). Andelen tomme skall utgjorde likevel bare 2,0 % av det
totale antall muslinger som ble funnet. Gjennomsnittlig tetthet av tomme skall var 0,7 individ pr. m2
eller 0,8 individ pr. minutt sgketid i Aursunda (figur 124, figur 125 og vedlegg 21).
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Figur 123. Stasjoner som ble undersgkt i forbindelse med tetthet (stasjon 12, 10, 9, 8, 6, 5, 4, 1) og
lengdefordeling (stasjon 10, 8 og 6) av elvemusling i Aursunda nedenfor Gjermundfossen. For loka-
lisering se figur 13. Foto: Bjgrn Mejdell Larsen.
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Populasjonsstarrelse

Totalt elveareal i Aursunda fra Gjermundfossen til Fjalbotnet er beregnet til 74.480 m2 basert pa en
lengde av elva pa 3,8 km og en gjennomsnittlig bredde pa 19,6 m (Larsen & Berger 2004). Noe av
dette arealet er naturlig nok uegnet for elvemusling, og det er valgt & redusere bredden til 15 m for a
ta noe hensyn til dette. Med et elveareal pa 57.000 m2 og en gjennomsnittlig tetthet pa 33,0 muslinger
pr. m2 pa strekningen, gir dette en total bestand p& neermere 1,9 millioner synlige elvemusling i Aur-
sunda. Estimatet ma imidlertid korrigeres for muslinger som finnes helt eller delvis nedgravd i substratet
og ikke er synlige ved direkte observasjon. | flatene som ble gravd ut i forbindelse med lengdemaling
av muslinger i Aursunda ble det funnet at 6-26 % av muslingene var nedgravd (se avsnittet om leng-
defordeling nedenfor). Legger vi gjennomsnittsverdien til grunn far vi et korrigert estimat pa mer enn
2,2 millioner elvemusling i Aursunda. Anslaget vitner om at Aursunda fortsatt har en stor og levedyktig
bestand av elvemusling. | tillegg kommer et mindre antall muslinger pa strekningen mellom Gjer-
mundfossen og Storvatnet (se Larsen & Berger 2004) og i Gammelsagelva, men disse bidrar lite til
det totale antallet muslinger i vassdraget.

Lengdefordeling

Skallengden til levende elvemusling som ble undersgkt i Aursunda i 2021 varierte fra 10 til 171 mm
(figur 126 og figur 127). Det var en overvekt av eldre muslinger i lengdegruppen 80-100 mm. Gjen-
nomsnittslengden var 88 mm (SD = 31; N = 672).
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| utvalget til lengdefordelingen (N = 672) ble det funnet 16 muslinger som var mindre enn 20 mm, og
til sammen 88 individer som var mindre enn 50 mm (tabell 90). Dette utgjorde henholdsvis 2,4 og
13,1 % av totalantallet. | tillegg ble det under fritellingene notert «minste musling funnet» pa alle
stasjonene (tabell 91). Det ble funnet muslinger mindre enn 20 mm pa tre av de atte stasjonene i
Aursunda nedenfor Gjermundfossen og det ble pavist muslinger mindre enn 50 mm pa alle stasjo-
nene. Dette styrker inntrykket av at Aursunda har en levedyktig bestand med varierende grad av
rekruttering pa hele strekningen opp til Gjermundsfossen.

| Gammelsagelva ble fem individer kontrollert under fritellingene som «minste musling funnet». Bare
to av disse var mindre enn 50 mm, henholdsvis 44 og 47 mm. Det ble ikke gravd i substratet, men
andelen unge individer virket & veere lav.

Tabell 90. Antall synlige og nedgravde elvemusling, andel nedgravde individ, antall og andel mus-
linger <20 og <50 mm funnet pa stasjon 10, 8 og 6 i Aursunda ved graving i substratet i midten av
august 2021.

Antall Antall Andel, %
Stasjon Dato  Areal, Totalt Synlige  Ned- Andel ned- <20 <50 <20 <50
m?2 gravde gravde, % mm mm mm mm
10 12.8. 1,3 322 238 84 26,1 7 58 2,2 18,0
8 13.8. 1,2 217 205 12 55 3 14 1,4 6,5
6 11.8. 2,0 133 119 14 10,5 6 16 4,5 12,0
Samlet 4,5 672 562 110 16,4 16 88 2,4 13,1

Tabell 91. Lengde av «minste musling funnet» under fritellingene i Aursunda i august 2021. | tillegg er
lengden av den minste muslingen som ble funnet pa gravestasjonene (i utvalget som inngar i
lengdefordelingen) pa stasjon 10, 8 og 6 oppgitt (angitt med *).

Stasjon Skallengde, mm

215
30,6 (15,3%)
13,6
21,8 (13,9
17,8 (10,0%)
42,1
13,5
42,1
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Figur 127. Lengdefordeling av levende elvemusling pa stasjon 10, 8 og 6 i Aursunda basert pa graving

i substratet i midten av august 2021.

Andelen muslinger som var nedgravd i substratet varierte mellom 5,5 og 26,1 %, med et gjennomsnitt
pa 16,4 % (tabell 90). Dette var feerre muslinger enn forventet og er en indikasjon pa stedvis noe mang-
lende rekruttering, da det nettopp er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd i substratet.
Det er farst ndr muslingene har en skallengde som overstiger 10-25 mm at de begynner & bli synlige
pa elvebunnen (Larsen 2017a). | Aursunda var minste synlige musling 20 mm pa gravestasjonene
(figur 128), men det ble notert muslinger ned til 14 mm under fritellingene. Stgrste musling funnet

nedgravd i substratet var 89 mm lang. Av muslingene som var mindre enn 50 mm var det bare 14 av

88 individer (15,9 %) som var synlige p& elvebunnen.

| tillegg til levende muslinger ble ogsa muslingskall (dede muslinger) talt opp og et utvalg ble samlet inn
fra fritellingsomradene. Det ble undersgkt 594 skall til sammen i Aursunda i 2021. Det kunne males
lengde pa 348 av skallene som varierte i lengde fra 9 til 151 mm (figur 129), med et gjennomsnitt pa
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92 mm (SD = 22; N = 348). Det ble funnet to skall som var mindre enn 20 mm (henholdsvis 9 og 10
mm lange) og til sammen 14 muslinger var mindre enn 50 mm. Hovedvekten av de tomme skallene
tilhgrte lengdegruppene 70-110 mm og samsvarte i stor grad med lengdefordelingen til levende mus-

linger i vassdraget. Dette tyder pa at hay alder alene ikke er hovedarsaken til dadeligheten i Aur-
sunda.
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Skallene som ble funnet varierte fra helt ferske skall fra muslinger som nettopp hadde dgdd til skall
som var kraftig erodert og hadde ligget mange ar i elva. Av de 594 dgde muslingene som ble under-
sgkt i 2021 hadde 45 individ (7,6 %) dgdd for mindre enn ett ar siden (tabell 92). Yitterligere 57 individ
(9,6 %) hadde dadd for mellom ett og to ar siden, mens 60 individ (10,1 %) hadde dadd for to—tre ar
siden. Av de dgde muslingene som ble samlet inn i 2021 hadde dermed mer enn en firedel (27,3 %)
dgdd i lgpet av de tre foregaende arene. Det har likevel ikke veert noen unormal overdgdelighet i
bestanden i lgpet av de siste fem arene. De aller fleste muslingene hadde dgdd for mer enn seks ar

siden, men denne gruppen er summen av dgdeligheten over flere ar, kanskje sa lenge som en tiars-
periode.

Tabell 92. Gruppering av elvemuslingskallene som ble funnet i Aursunda nedenfor Gjermundfossen
i 2021 (gruppe 1-5) med angivelse av antall ar skallene sannsynligvis har ligget i elva etter at mus-

lingen dade (&r) vurdert etter graden av erosjon pa skallene (jfr. Larsen 2017a og Sandaas & Enerud
2010).

Gruppe (ar) 1(<1) 2(1-2) 3(2-3) 4 (4-5) 5 (>6) Sum
Antall skall 45 57 60 63 369 594
Prosentandel 7,6 9,6 10,1 10,6 62,1 100,0
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Vekst

Lengden til den minste muslingen som ble funnet i Aursunda i 2009-2010 var 14 mm, og alderen til
denne ble antatt & veere seks ar (Larsen & Saksgérd 2011). Den minste muslingen som ble alders-
bestemt i 2002 derimot var 4 mm lang og hadde tre vintersoner i skallet (Larsen & Berger 2004).
Muslingene vokste moderat godt i Aursunda, og gjennomsnittlig lengde for fem &r gamle muslinger
var 10 mm (figur 127), varierende fra 8 til 13 mm. Muslingene hadde en gjennomsnittlig skallengde
pa 35 mm nar de var 10 ar gamle. Den arlige tilveksten var mindre enn én millimeter i de to farste
levearene, men gkte gradvis fram til muslingene var 5-6 ar, og la deretter mellom 4 og 6 mm fram til
15-arsalder. Individer mindre enn 20 mm var yngre enn 6-7 ar, og individer mindre enn 50 mm var
yngre enn 13-14 ar (figur 130). | lengdefordelingen fra 2021 var 65 muslinger (9,4 % av antall under-
sgkte muslinger) antatt & veere yngre enn 10 ar. Dette gir et bilde av en livskraftig bestand med god
rekruttering.
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0 stagrste lengde av vintersoner hos
O 1 2 3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 | musling som er aldersbestemt til gitt
Alder, &r alder. Fra Larsen (2017a).

| 2009 og 2010 ble det aldersbestemt fem voksne muslinger fra Aursunda,; tre individer fra Gammel-
sagelva som var 85, 88 og 95 mm lange, og to individer fra Svartfossen som var 131 og 140 mm
lange (figur 131). Muslingene fra Gammelsagelva var henholdsvis 39, 38 og 53 ar, mens muslingene
fra Sagfossen var 53 og 91 ar (Dunca & Larsen 2012). Nar dette sammenlignes med de generelle
vekstkurvene som er laget for elvemusling i Sverige (Dunca & Mutvei 2009, Dunca et al. 2011) ser vi
at muslingene fra Svartfossen hadde en tilvekst som l& ovenfor normalkurven og vokste bedre enn
muslingene fra Gammelsagelva som hadde en tilvekst som |4 nedenfor normalkurven. Tilveksten til
grretmuslingene er lavere enn tilveksten til laksemuslingene.
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169




NINA Rapport 2273

Reproduksjon

Det er tidligere undersgkt for mulig graviditet pa én stasjon i Aursunda (stasjon 6) og én stasjon i
Gammelsagelva (stasjon 25) i 2008, 2009 (Larsen & Saksgard 2011) og i 2011 (B.M. Larsen upubl.
data). Andelen gravide muslinger varierte bade mellom &r og innad i vassdraget (tabell 93). Det var
hayest graviditetsfrekvens i Aursunda i alle arene, og frigivelsen av muslinglarvene var forskjellig pa
de to lokalitetene. Muslingene hadde «gytt» allerede i Gammelsagelva i 2009, men var pa samme
tidspunkt fortsatt i en tidlig fase i nedre del av vassdraget (stasjon 6). | begynnelsen av august 2011
hadde bare én av muslingene i Gammelsagelva (stasjon 25) muslinglarver i gjellene, men disse mus-
linglarvene var fullt utviklet og modne, slik at larveslippet var neer avsluttet pa dette tidspunktet. Mus-
linglarvene i Aursunda (stasjon 6) derimot, var fortsatt i en tidlig fase.

Tabell 93. Undersgkelser av graviditetsfrekvens hos elvemusling i Aursunda i 2008 og 2009. Gjen-
nomsnittslengde (L) av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall el-
vemusling som ble undersgkt. Data fra Larsen & Saksgéard (2011) og B.M. Larsen upubl. data.

Stasjon Dato L (£ SD), mm N Graviditet %

6 19.8.2008 85,9+8,2 25 32,0
24.8.2009 94,0 + 15,8 25 12,0
4.8.2011 82,2+8,0 20 10,0

25 19.8.2008 85,877 25 8,0
24.8.2009 91,1+6,8 25 0
4.8.2011 87870 20 5,0

Graviditeten ble undersgkt pa nytt pa tre stasjoner i Aursunda i 2020 og pa to stasjoner i 2021 (tabell
94). | midten av august 2021 var larveslippet i full gang i Gammmelsagelva, og ansamlinger av mus-
linglarver ble flere steder observert pa elvebunnen (graviditetsfrekvensen ble ikke undersgkt). | Aur-
sunda (stasjon 6 og 10) var graviditetsfrekvensen 35-40 % den samme dagen. | midten av august
2020 var graviditetsfrekvensen i Aursunda 40-80 %. Det ble samtidig notert at fyllingen av larver i
gjellene var lav, noe som antydet at graviditeten var i en tidlig fase.

Tabell 94. Graviditetsfrekvens hos elvemusling i Aursunda i 2020 og 2021. Gjennomsnittslengde (L)
av de undersgkte muslingene er oppgitt med standardavvik (SD); N = antall elvemusling som ble
undersgkt.

Dato Stasjon L (£ SD), mm N Graviditet %
14.8.2020 10 116,1 £+ 11,2 15 80,0
14.8.2020 8 107,2+14,5 15 40,0
14.8.2020 6 90,0 + 10,6 15 40,0
12.8.2021 10 - 20 35,0
11.8.2021 6 - 20 40,0
12.7 Oppsummering

Aursunda har status som A-lokalitet i programmet «Nasjonal overvaking av elvemusling» og er i den
sammenheng undersgkt tidligere i i 2002 (Larsen & Berger 2004) og 2010 (Larsen & Saksgard 2011).
En ny overvakingsundersgkelse ble gjennomfart i 2021 med kartlegging av tetthet (transekter og
fritellinger pa atte stasjoner) og lengdefordeling (inkludert graving i substratet pa tre av stasjonene)
samt en vurdering av substratkvalitet (redoksmalinger péa tre stasjoner) i Aursunda nedenfor Gjer-
mundfossen samt fritelling pa én stasjon i Gammelsagelva.

Pa de atte stasjonene som ble undersgkt i 2021, var den gjennomsnittlige tettheten av levende elve-
musling 21,14 individ pr. m2. | 2002 (Larsen & Berger 2004) og 2010 (Larsen & Saksgard 2011) var
tettheten til sammenligning henholdsvis 26,70 og 32,98 individ pr. m?2 pd de samme transektene
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(tabell 95). | 2002, 2010 og 2021 var den gjennomsnittlige tettheten pa fritellingene pa de samme
atte stasjonene henholdsvis 43,70, 39,53 og 40,69 individ pr. minutt sgketid. Tettheten pa transektene
har gkt i den gvre delen av Aursunda (stasjon 12, 10, 9 og 8) siden begynnelsen av 2000-tallet, mens
det har veert en reduksjon i tettheten i nedre del (figur 132). Det var den samme endringen i relativ
tetthet mellom stasjonene pa fritellingene (figur 133). Den gjennomsnittlige tettheten mellom ar var
likevel omtrent den samme pa hele 2000-tallet da gkningen av antall muslinger i gvre del kompens-
erte for tapet i nedre del.

Tabell 95. Oppsummering av data fra Aursunda i 2002, 2010 og 2021. Poengbedgmmelse og angi-
velse av verneverdi og levedyktighet (klasse) er beskrevet naermere i tabell 3. Tallene for tetthet som
er angitt i parentes i 2002 og 2010 er gjennomsnittlig tetthet i transekter (ind./m?2) og ved fritellinger
(ind./min.) for de samme atte stasjonene som ble undersgkt i 2021. Populasjonsstgrrelsen korrigert
for nedgravde individ er angitt i parentes.
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1 2002 og 2010 estimerte Larsen & Berger (2004) og Larsen & Saksgard (2011) bestanden i Aursunda
til henholdsvis 1,6 og 1,4 millioner synlige individer. Ved a ta hensyn til at deler av elva ikke er egnet
leveomrade for elvemusling er estimatene for 2002 og 2010 justert ned til henholdsvis 1,2 og 1,1
millioner synlige individer, mens estimatet for 2021 er angitt til 1,9 millioner (tabell 95). Andelen ned-
gravde muslinger har variert mellom &r og omrader, men var i gjiennomsnitt henholdsvis 37, 22 og
16 % i 2002, 2010 og 2021. Dette er en indikasjon pa at rekrutteringen har avtatt utover p& 2000-
tallet da det er en overvekt av juvenile muslinger som lever nedgravd i substratet. Andelen muslinger
mindre enn 50 mm har da ogsa avtatt fra 26 % i 2002 til 20 % i 2010, med en ytterligere reduksjon i
2021 til 13 %. Andelen individer mindre enn 20 mm (nyrekruttering) er redusert fra 7 til 2 % i perioden.
Likevel har tettheten og populasjonsestimatet gkt, men dette kommer av at gjennomsnittslengden péa
muslingene har gkt. Dette gjgr at de er lettere & oppdage samtidig som en stgrre andel av de ned-
gravde muslingene har kommet opp fra substratet.

Det var fa eldre muslinger i Aursunda i 2002 og 2010 (figur 134). Det ble riktignok funnet levende
muslinger som var nzer henholdsvis 150 og 160 mm i de to arene, men antallet muslinger som var
stgrre enn henholdsvis 100 og 110 mm var lavere enn forventet. Aursundas nedbgrfelt har veert sterkt
pavirket av skogsdrift, og vassdraget var fram til 1963 et viktig flatningsvassdrag. Elvemuslingene i
Aursunda er ca. 80 mm nar de er 20 ar, og den arlige tilveksten vil veere mellom 1 og 2 mm for eldre
individer (Larsen & Berger 2004). Muslingene vil da kunne oppnéa en lengde pa ca. 100 mm nar de
er 40 ar gamle. | 2002 var det da ogsa ca. 40 ar siden teammerflgtingen opphgrte i Aursunda, og
muslinger som var mindre enn 100 mm hadde derfor vokst opp i vassdraget etter at tammerflgtingen
ble avsluttet. | 2021 var det neermere 60 ar siden tgammerflatingen ble avsluttet og andelen eldre
muslinger med lengder opp til 130-135 mm har gkt (figur 134). Bestanden har dermed tatt seg opp
igjien, og vi har fatt en reetablering av muslinger i vassdraget. P& lang sikt vil vi forvente at bestanden
vil gke ytterligere. De stgrste og eldste muslingene er 160-170 mm lange i Aursunda. Det stgrste
individet som ble malt i 2021 var 171 mm. Dette er den stgrste kjente levende elvemuslingen som sa
langt er kontrollert i Norge.
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Aursunda har en naturlig lav tilfarsel av naeringssalter, og har sveert god tilstand med hensyn til totalt
fosfor og totalt nitrogen. Vannkvaliteten for gvrig er ogsd god med hensyn til forsuring, turbiditet og
vannfarge. De unge muslingene er avhengig av god vanngjennomstrgmning i substratet, og kan bare
overleve i sedimenter med lavt innhold av organisk materiale (Bauer 1988). Det er antatt at det er et
naert samsvar mellom lavt innhold av nitrat/nitrogen og fosfor og andelen av unge muslinger. Dette
stgttes da ogsa av redoksmalinger i vassdraget.

Redokspotensial har tidligere blitt malt i 2011 (Larsen 2012) p& de samme stasjonene som ble un-
dersgkt i Aursunda i 2021. Aursunda hadde en medianverdi for redokspotensialet i substratet pa
henholdsvis 416 og 417 mV i 2011 og 2021, reduksjon i redokspotensial mellom de frie vannmassene
og substratet var henholdsvis 24,6 og 27,4 %, og mer enn halvparten av substratet (henholdsvis 53,3
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og 57,8 %) var godt habitat for unge elvemuslinger (redokspotensial >400 mV). Det var med andre
ord relativt like forhold mellom de to arene og variasjonen mellom stasjonene var ogsa omtrent den
samme. Begge ar var forholdene best pa stasjon 6 med en medianverdi pa henholdsvis 493 og 464
mV i 2011 og 2021, og reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmasser og substratet var
pa henholdsvis 11 og 20 %. Dette tilsvarer god habitatkvalitet for ungmuslinger pa stasjon 6. Forhol-
dene var noe darligere pa de to andre stasjonene der medianverdien for redokspotensialet i substratet
var noe lavere i 2021 (368-395 mV) og reduksjonen i redokspotensial mellom de frie vannmassene
og substratet var mer enn 30 %. Redokspotensial <300 mV ble malt pa stasjon 8 bade i 2011 og
2021.

Det er ingen fysiske inngrep i eller langs Aursunda som paviselig har betydning for tetthet eller forde-
ling av muslinger i vassdraget. Elva har imidlertid varierende vannfaring i lgpet av aret, og lav vass-
faring om sommeren vil naturlig begrense utbredelsen av elvemusling i de grunneste delene av elva.
Det er observert flere episoder med tarrlegging eller kritisk lav vannfaring i omrader med mye mus-
linger bl.a. i juni 2002 (Larsen & Berger 2004) og i august 2008 (Larsen & Saksgard 2010). Det ble
ogsa observert muslinger pa tart land eller isolert i sm& vannansamlinger i august 2021. Det ble i
2021 funnet to skall som var 9 og 10 mm lange og til sammen 14 dgde muslinger var mindre enn 50
mm. Dette viser at dgdeligheten skyldes andre ting enn hgy alder, og lav vannfgring i perioder om
sommeren er nok den viktigste arsaken. | tillegg til tarrlegging kan ogsa sekundeere effekter (lavt
oksygeninnhold og hgy vanntemperatur) gke dgdeligheten i de omradene som fortsatt er vanndekte
(Haag & Warren 2008). Liten vannfgring om vinteren i kombinasjon med lav temperatur kan pa
samme mate begrense utbredelsen i de grunneste delene av elva pa grunn av innfrysing i kalde
vintre.

Flom kan ogsa veere kritisk for elvemuslingen, og ekstreme situasjoner kan gi stor skade og hgy dg-
delighet i bestander av elvemusling (Hastie et al. 2001). Samtidig kan det endre fordelingen av muslinger
innad i vassdraget, og muslinger som drifter med flomvannet kan havne pa steder som senere blir tarr-
lagt. Store nedbgrmengder farte for eksempel til uvanlig stor flom i Aursunda i januar/februar 2006.
Dette farte til isgang og oversvgmmelser. | Aursunda flyttet store steinblokker seg og elvelgpet for-
andret seg mye i nedre del. Dette ga seg utslag i en omfordeling av muslinger. Det var ogsa hgyere
tetthet avtomme skall i hele vassdraget i 2010 sammenlignet med 2002, og andelen tomme skall var
henholdsvis 4,4 og 1,0 % i de to &rene. | 2021 ble det ogséa stedvis funnet mye tomme skall i vass-
draget og andelen var stgrst i nedre del (henholdsvis 10,4 og 24,3 % pa stasjon 1 og 4). Andelen
tomme skall utgjorde likevel bare 2,0 % av det totale antall muslinger som ble funnet pa stasjonene.

En bestand av musling vil ikke klare seg langsiktig uten at det ogsa er laks eller grret til stede. Laks
er den viktigste vertsarten for muslinglarvene til elvemusling nedenfor Gjermundfossen, @rret funge-
rer bare i mindre grad som vert for muslinglarvene pa denne strekningen. Bestanden av elvemusling
nedenfor Gjermundfossen karakteriseres derfor som laksemusling. Ovenfor Gjermundfossen derimot
er laks en ny innvandrer da den er hjulpet opp i vassdraget ved bygging av laksetrapp i fossen. drret
var tidligere eneste vertsfisk for muslingene i gvre del av vassdraget, og de viser fortsatt en prefe-
ranse for grret. | Gammelsagelva har det etter undersgkelser av laksunger i 2003, 2004 og 2010 ikke
blitt funnet en eneste muslinglarve p& noen av laksungene. En god grretbestand er derfor en forut-
setning hvis man gnsker a opprettholde en god muslingbestand mellom Gjermundfossen og Heg-
feettdammen. Tettheten av laksunger er hgy i Aursunda og mangel pa vertsfisk (laksunger) er ikke
med pa a begrense rekrutteringen hos elvemusling nedenfor Gjermundfossen. Ovenfor Gjermund-
fossen er situasjonen mer usikker. Der bgr bestanden av laks holdes pa et lavt niva, og det bgr i
stedet satses pa & styrke bestanden av grret.

| 2002 og 2010 oppnadde elvemuslingbestanden i Aursunda henholdsvis 34 og 29 poeng etter po-
engmodellen, mens elva oppnadde 28 poeng i 2021 (tabell 95; jfr. tabell 3). Reduksjonen i antall
poeng kommer av en reduksjon i andelen muslinger <20 mm og <50 mm. Bestanden bedgmmes
likevel & ha hay levedyktighet og meget hay verneverdi i 2021. Da andelen muslinger mindre enn
50 mm var 13,1 % og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) forekommer, oppnadde Aursunda
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en naturindeks pa 1,0 og gkologisk tilstand ble fortsatt vurdert & vaere sveert god etter kriteriene gitt
av Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018).

Aursunda bgr fortsatt innga blant vassdragene i overvakingen av elvemusling i Norge. Vassdraget
har en stor og tilsynelatende levedyktig bestand av elvemusling. Lokaliteten ligger i et skogsomrade
uten pavirkning fra landbruk eller bosetting, selv om det i enkelte omrader avvirkes en del skog. Se-
nere undersgkelser i Aursunda bar opprettholde overvakingen av laksemusling i vassdraget mellom
Gjermundfossen og Fjalbotnet, men ogsa inkludere elvestrekningen ved Ragnhildtjgnna og Gammel-
sagelva med fritellinger pa to-tre stasjoner for a fglge bestanden av grretmusling. En bestand av
elvemusling som fortsatt opprettholder en naturlig god rekruttering i Aursunda vil veere det synlige
beviset pa god vannkvalitet og god gkologisk tilstand.
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13 Oppsummering av tilstand

Kriteriene for fastsettelse av gkologisk tilstand, naturindeks og bedgmmelse av verneverdi ved hjelp
av poengmodellen er benyttet til & bedgmme status og levedyktighet for elvemusling i lokalitetene i
overvakingsprogrammet.

Det primaere er & skille mellom en tilstand der miligmalene er tilfredsstilt (sveert god eller god gkologisk til-
stand) og en tilstand der tiltak er ngdvendig for & n& miljgmalene (moderat, darlig eller sveert darlig gkologisk
tilstand). En vellykket rekruttering og forekomst av sma muslinger i de fleste arsklasser er generelt det synlige
beviset pa en velfungerende bestand og god eller sveert god @kologisk status.

| poengmodellen med bedgmmelse av levedyktighet inngar bade populasjonsstarrelse og utbredelse
som to av kriteriene. Dette, sammen med elvestgrrelse, er forelgpig ikke tatt hensyn til eller inkludert
som et kriterium i klassifiseringen i vannforskriften (Larsen 2017a). | naturindeksen er det i noen grad
forsgkt & ta hensyn til bestandsstgrrelse. Det er imidlertid viktig & papeke at enkelte bestander kan
veere naturlig sma, men likevel levedyktige.

De unge elvemuslingene er spesielt sensitive overfor forverrede miljgforhold. Graden av rekruttering
hos elvemusling er dermed den beste indikatoren for & beskrive gkologisk tilstand i vannforekomster.
For at elvemusling skal kunne brukes som en indikator, ma det derfor foreligge lengdemalinger av et
representativt utvalg av muslinger (normalt ved hjelp av graving i substratet) som indirekte ogsa viser
aldersfordelingen i bestanden (se Larsen et al. 2000).

Rekrutteringssvikt er som regel et tegn pa habitatadeleggelse eller forurensninger (Larsen 1997;
2005). Hvis lengdemalingene viser at det er nyrekruttering i bestanden (funn av muslinger mindre
enn 20 mm), indikerer dette god eller svaert god gkologisk tilstand. Blir det bare pavist tilfeldige indi-
vider mindre enn 50 mm, eller det bare pavises muslinger starre enn 50 mm (men bestanden er
fortsatt stor), vil tilstanden til vassdraget bli klassifisert som moderat. Nar det bare blir funnet en re-
dusert bestand av voksne muslinger (der alle individer er stgrre enn 50 mm) er gkologisk tilstand
antatt a veere darlig.

En oppsummering med angivelse av gkologisk tilstand for lokalitetene som inngikk i overvakingspro-
grammet i 2018 og 2019 er vist hos Larsen & Magergy (2020), mens oppsummeringen for 2020 er
vist hos Larsen & Magergy (2022) og oppsummeringen for 2021 er gitt i tabell 96. Bedgmmelse etter
poengmodellen og verdien som lokalitetene ville fatt i naturindeks er vist til sammenligning. For loka-
litetene som har veert med i overvakingsprogrammet tidligere er verdiene fra tidligere basisundersg-
kelse og overvakingsrunde tatt med for & vise en eventuell utvikling over tid.

Enkelte lokaliteter kan komme ut med bedre gkologisk tilstand enn forventet. Det kan komme av at det er
funnet sma muslinger bare i en mindre del av elva eller pa en spesielt gunstig lokalitet. Det tilstrebes da ogsa
a lete i omréder av elva der man ville forvente & finne de yngste arsklassene («hotspots»).

Finnsrudelva: Bestanden bedemmes a ha hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi i 2021 (26
poeng i poengmodellen). Pa grunn av en relativt hgy andel muslinger mindre enn 50 mm (19,0 %) og
nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Finnsrudelva en naturindeks pa 1,0 og gko-
logisk tilstand ble vurdert & veere sveert god.

Sogna: Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi i 2021 (22 poeng i
poengmodellen). Pa grunn av noen muslinger mindre enn 50 mm (7,4 %) og nyrekruttering (muslinger
mindre enn 20 mm), oppnadde Sogna en naturindeks pa 0,8 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere
god.

Lilleelv: Bestanden bedgmmes a ha liten levedyktighet i 2021, og status har ikke endret seg pa 2000-
tallet (5 poeng i poengmodellen). Bestanden er sarbar for ytterligere reduksjon og kan kreve omfat-
tende tiltak. P& grunn av mangel pa muslinger mindre enn 50 mm, oppnadde Lilleelv en naturindeks
pa 0,2 og gkologisk tilstand ble vurdert & veere darlig. Dette beskriver en utdgende bestand.
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Ereviksbekken: Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hagy verneverdi i 2021 (19
poeng i poengmodellen). P& grunn av en sveert hgy andel muslinger mindre enn 50 mm (60,0 %) og
nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Ereviksbekken en naturindeks pa 1,0 og
gkologisk tilstand ble vurdert & vaere sveaert god. Ereviksbekken har hatt store variasjoner i rekrutte-
ringsnivaet pd 2000-tallet. | 2010 ble det ikke pavist muslinger mindre enn 50 mm, og bestanden
hadde liten levedyktighet. Det tyder pa sveert variable miljgforhold i bekken og det er gledelig na & se
at en positiv endring har fart til en positiv utvikling og gkning i antall muslinger.

Tabell 96. @kologisk tilstand for lokaliteter som inngar i overvakingsprogrammet for elvemusling i
2021. Data fra basisundersgkelse og overvaking i perioden 1999-2015 er inkludert for a vise utvik-
lingen over tid. Til sammenligning er verdisetting etter poengmodellen og naturindeks vist for alle
lokalitetene.

Lok.nr. Lokalitet Vertsfisk Ar Poengmodellen Natur- Pkologisk
Poeng Klasse indeks tilstand
4 Finnsrudelva (Billaelva) @rret 2021 26 1 1,0 Sveert god

6 Sogna Drret 2021 22 1 0,8

10 Lilleelv Drret 2000 5 | 0,2 Moderat
2006 5 | 0,2 Moderat
2021 5 | 0,2 Darlig

12 Ereviksbekken Drret 2003 10 1] 0,8 God
2010 4 | 0,4 Moderat
2021 19 1] 1,0

13 Svinesbekken Drret 2003 10 1] 0,8
2010 6 | 0,4
2021 12 1] 0,8

14 Amselva Laks 2021 18 1] 0,8

18 @rstavassdraget Laks/grret 2021 33 1] 1,0

@Drret 2021 12 1] 0,6

22 Aelva/Liaelva Laks/grret 2021 22 1! 0,8

23 Slgrdalselva? Laks/grret 2021 15(17) I 0,6 (0,8)

28 Aursunda Laks 2002 34 1] 1,0 Sveert god
2010 29 1l 1,0 Sveert god
2021 28 1] 1,0 Sveert god

! Hgyeste poengsum/naturindeks og beste gkologiske tilstand er et resultat av utsetting av smamuslinger i 2018 og 2019

Svinesbekken: Bestanden bedgmmes & veere sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak bgr utre-
des/gjennomfgres (12 poeng i poengmodellen). Dette var en positiv utvikling fra 2010, da det ikke ble
pavist muslinger mindre enn 50 mm og bestanden hadde liten levedyktighet. P& grunn av, riktignok,
en meget svak rekruttering (henholdsvis 0,3 og 0,6 % muslinger mindre enn 20 og 50 mm) i 2021,
oppnadde Svinesbekken en naturindeks pa 0,8 og gkologisk tilstand ble, under tvil, vurdert & veere
god. Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til & sikre bestanden pa lang sikt.
For & oppnd en gkologisk tilstand der miligmalene er tilfredsstilt, ma andelen muslinger mindre enn
50 mm gke og nyrekruttering mé& ogsa forekomme regelmessig.

Amselva: Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet, riktignok pa grensen til sannsynlig levedyk-
tig, i 2021, og tiltak bar fortsatt utredes/gjennomferes for & sikre bestanden av elvemusling (18 poeng
i poengmodellen). P& grunn av noen muslinger mindre enn 50 mm (0,9 %) og nyrekruttering
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(muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Amselva likevel en naturindeks pé 0,8 og gkologisk tilstand
ble, under tvil, vurdert & veere god.

@rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva): Bestanden i Amdalselva bedemmes & ha hgy levedyk-
tighet og meget hgy verneverdi i 2021 (33 poeng i poengmodellen). P& grunn av en hgy andel mus-
linger mindre enn 50 mm (32,1 %) og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm), oppnadde Am-
dalselva en naturindeks pa 1,0 og @kologisk tilstand ble vurdert a veere sveert god. Bestanden i Bjgr-
dalselva bedgmmes & veere sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak begr utredes/gjennomfares (12
poeng i poengmodellen). Pa grunn av manglende nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) opp-
nadde ikke Bjgrdalselva en naturindeks pa mer enn 0,6 og gkologisk tilstand ble vurdert & vaere mo-
derat. Da rekrutteringen er svak, er det usikkert om den er hgy nok til a sikre bestanden pa lang sikt.
For & oppna god gkologisk tilstand ma det i tillegg til muslinger mindre enn 50 mm ogséa forekomme
nyrekruttering.

AelvelLiaelva: Bestanden bedgmmes & ha hgy levedyktighet og meget hgy verneverdi (22 poeng i
poengmodellen). Rekrutteringen har imidlertid avtatt fra 2013 til 2021. Pa grunn av en meget svak
nyrekruttering (0,2 % muslinger mindre enn 20 mm) i 2021, oppnéadde imidlertid Aelva/Liaelva fortsatt
en naturindeks pa 0,8 og gkologisk tilstand ble, under tvil, vurdert & vaere god. Det skal imidlertid lite
til far tilstanden blir redusert til moderat og tiltak blir nadvendig for & oppna miljgmalene mht. elve-
musling i vassdraget.

Slgrdalselva: Bestanden bedgmmes & veaere sannsynlig levedyktig i 2021, men tiltak ma settes inn
for & opprettholde bestanden pa lang sikt (15 poeng i poengmodellen, men 17 poeng nar vi tar hensyn
til utsetting av kultivert musling). Andelen muslinger mindre enn 50 mm var relativt hgy (13,3 %), men
pavist nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) var mest sannsynlig et resultat av utsetting av
kultivert musling. Pavist nyrekruttering gjer at Slgrdalselva oppnar en naturindeks pa& 0,8 mot 0,6 uten
bidrag fra kultiveringen. @kologisk tilstand ble vurdert a veere god, men bare moderat om vi ser bort
fra utsettingen av kultivert musling. For & oppna svaert god gkologisk tilstand ma andelen muslinger
mindre enn 50 mm gke noe, men viktigere er det at nyrekruttering forekommer mer regelmessig.

Aursunda: Poengmodellen viser en reduksjon fra henholdsvis 34 og 29 poeng i 2002 og 2010, til 28
poeng i 2021. Dette kommer av en nedgang i rekrutteringen. Bestanden bedgmmes likevel & ha hgy
levedyktighet og meget hgy verneverdi i 2021. Da andelen muslinger mindre enn 50 mm var 13,1 %
og nyrekruttering (muslinger mindre enn 20 mm) forekommer, oppnéadde Aursunda en naturindeks
pa 1,0 og @kologisk tilstand ble fortsatt vurdert & veere svaert god.
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15 Vedlegg

Vedlegg 1. Lokalitetene i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018-2023.

Se tabell pa neste side for lokalitetsnavn og forklaring av fargekoder.
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Lokaliteter i overvakingsprogrammet for elvemusling i Norge 2018-2023. Lokaliteter fra det opprinne-
lige overvakingsprogrammet (1999-2015) er angitt med rgd skrift. Svart skrift angir de fire nye
lokalitetene som skal inngd i utvidelsen av dette programmet. Bla skrift angir de 20 lokalitetene som
skal inngd i det nye og enklere overvakingsprogrammet. Kolonne «A» (gruppe A-lokaliteter) angir
lokaliteter som skal undersgkes med standard overvakingsmetodikk, kolonne «B» (gruppe B-lokali-
teter) angir lokaliteter med et nytt, enklere overvakingsprogram. «Lok nr GINT» er lokalitetsnummer
i elvemuslingbasen hos Statsforvalteren i Trgndelag.

Lok nr Fylke Lok nr GINT Lokalitet A B
1 @stfold 01010001 Enningdalselva X
2 Akershus 02360001 Kampaa X
3 Oslo 03010028 Sérkedalselva X
4 Hedmark 04200002 Finnsrudelva (Billaelva) X
5 Oppland 05290001 Hunnselva X
6 Buskerud 06050003 Sogna X
7 Buskerud 06240007 Hoenselva X
8 Vestfold 07190001 Skorgeelva X
9 Telemark 08170001 Svarthglbekken X
10 Aust-Agder 09060006 Lilleelv X
11 Rogaland 11190001 Haelva X
12 Rogaland 11290002 Ereviksbekken X
13 Rogaland 11300003 Svinesbekken X
14 Rogaland 11600001 Amselva X
15 Hordaland 12410001 Hopselva X
16 Hordaland 12430001 Oselva X
17 Sogn og Fjordane 14010001 Nyttingneselva X
18 Mgre og Romsdal 15200001 @rstavassdraget (Amdalselva/Bjgrdalselva) X
19 Mgre og Romsdal 15280001 Aureelva X
20 Mgre og Romsdal 15480002 Farstadelva X
21 (Sgr-)Trgndelag 16170009 + 16170020 Grytelva + Laksbekken X
22 (Ser-)Trgndelag 16120001 Aelva/Liaelva X
23 (Sgr-)Trgndelag 16130003 Slgrdalselva X
24 (Sgr-)Trgndelag 16630001 Sagelva X
25 (Sgr-)Trgndelag 16270002 Oldelva X
26 (Nord-)Trgndelag 17140004 Borraselva (Graelva) X
27 (Nord-)Trgndelag 17020005 Figga X
28 (Nord-)Trgndelag 17250004 Aursunda X
29 (Nord-)Trgndelag 17480003 Nufsfjordbekken X
30 (Nord-)Trgndelag 17400006 Mellingselva X
31 Nordland 18240002 Halsanelva (Halsvika) X
32 Nordland 18270001 Hestadelva X
33 Nordland 18370002 Halsoselva X
34 Nordland 18480002 Marhaugelva (Botnelva) X
35 Nordland 18600001 Borgelva X
36 Nordland 18660002 Gryttingsvassdraget X
37 Nordland 18710005 + 18710006 Aelva/Bgdalselva + Grunnvasselva X
38 Troms 19270003 Vardnesvassdraget X
39 Finnmark 20300019 Skjellbekken X
40 Finnmark 20300030 Karpelva X
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Vedlegg 2. Lokalisering av stasjoner i Finnsrudelva (Billaelva)

Fritelling
Stasjon Sone N [0} Sone N @
1 33V 6653900 0350510 StartT1l 33V 6653919 0350546 Slutt T2
2 33V 6653219 0351311 StartT1l 33V 6653238 0351282 Slutt T2
3 33V 6651811 0351490 StartT1 33V 6651827 0351451 Slutt T3
4 33V 6651640 0351612 StartT1 33V 6651655 0351568 Slutt T3
5 33V 6650534 0351515 StartT1 33V 6650564 0351554 Slutt T2
Gravestasjon
Stasjon Sone N 0]
2 33V 6653238 0351288 Senter
3.1 33V 6651803 0351463 Senter
3.2 33v 6651803 0351462 Senter
Vedlegg 3. Lokalisering av stasjoner i Sogna
Fritelling
Stasjon Sone N @ Sone N 0]
3 32V 6673799 0563335 StartT1 32V 6673058 0563299 Slutt T2
5 32V 6673058 0564513 StartT1 32V 6673071 0564492 Slutt T2
9 32V 6671648 0565646 StartT1 32V 6671671 0565649 Slutt T3
10 32V 6671428 0565641 StartTl 32V 6671444 0565612 Slutt T3
11 32V 6670885 0566092 StartT1 32V 6670909 0566091 Slutt T3
Gravestasjon
Stasjon Sone N [0)]
10 32V 6671438 0565625 Senter
11 32V 6670920 0566122 Senter
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Vedlegg 4. Lokalisering av stasjoner i Lilleelv

Transekt
UTM nede UTM oppe
Stasjon Sone N [0) Sone N 0]
4 32V 6478696 0481770 | 32V 6478715 0481759
5 32V 6478627 0481779 | 32V 6478655 0481770
6 32V 6478476 0481813 | 32V 6478491 0481805
7 32V 6478337 0481845 | 32V 6478349 0481845
8 32V 6478127 0481902 | 32V 6478131 0481891
9 32V 6477965 0482119 | 32V 6477976 0482100
10 32V 6477807 0482443 | 32V 6477816 0482429
11 32V 6477499 0482461 | 32V 6477514 0482464
Fritelling
Stasjon Sone N [0} Sone N [0}
4 32V 6478675 0481764 StartT1 32V 6478730 0481758 Slutt T2
5 32V 6478553 0481805 StartT1 32V 6478675 0481764 Slutt T2
6 32V 6478435 0481821 StartTl 32V 6478501 0481808 Slutt T2
7 32V 6478322 0481839 StartTl 32V 6478364 0481843 Slutt T2
8 32V 6478096 0481924 StartT1 32V 6478139 0481835 Slutt T2
9 32V 6477955 0482177 StartT1 32V 6477992 0482075 Slutt T2
10 32V 6477807 0482443 StartT1 32V 6477883 0482318 Slutt T3
11 32V 6477514 0482464 StartTl 32V 6477590 0482494 Slutt T2
Gravestasjon
Stasjon Sone N @
9 32V 6477974 0482106 Senter av ni sma utvalgte punkt

Vedlegg 5. Lokalisering av stasjoner i Ereviksbekken

Transekt
UTM nede UTM oppe

Stasjon Sone N 1) Sone N 0]

7 32V 6535727 0330678 | 32V 6535709 0330688
6 32V 6535822 0330555 | 32V 6535805 0330572
5 32V 6535846 0330415 | 32V 6535830 0330426
4 32V 6535871 0330379 | 32V 6535866 0330396
3 32V 6535854 0330307 | 32V 6535850 0330330
2 32V 6535900 0330257 | 32V 6535876 0330273
1 32V 6535941 0330229 | 32V 6535923 0330243
Gravestasjon

Stasjon Sone N [0}

5 32V 6535837 0330418 Senter

3 32V 6535855 0330320 Senter
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Vedlegg 6. Lokalisering av stasjoner i Svinesbekken

Transekt
UTM nede UTM oppe
Stasjon Sone N [0) Sone N 0]
3 32V 6542729 0330238 | 32V 6542728 0330244
2 32V 6542751 0330123 | 32V 6542746 0330131
1 32V 6542795 0329750 | 32V 6542797 0329773
Gravestasjon
Stasjon Sone N [0}
3 32V 6542741 0330238 Senter
2 32V 6542750 0330126 Senter

Vedlegg 7. Lokalisering av stasjoner i Amselva

Fritelling
Stasjon Sone N [0} Sone N [0}
1 32V 6599217 0314448 StartTl 32V 6599292 0314454 Slutt T2
2 32V 6598592 0314411 StartTl 32V 6598639 0314393 Slutt T2
3 32V 6598367 0314820 StartT1 32V 6598405 0314742 Slutt T2
4 32V 6598184 0314895 StartT1 32V 6598232 0314881 Slutt T4
5 32V 6597872 0315102 StartT1 32V 6597919 0315053 Slutt T4
Gravestasjon
Stasjon Sone N @
4.1 32V 6598192 0314887 Senter
4.2 32V 6598254 0314885 Senter
5.1 32V 6597888 0315105 Senter
5.2 32V 6597887 0315093 Senter
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Vedlegg 8. Lokalisering av stasjoner i @rstavassdraget (Amdalselva/Bjardalselva)

Transekt
UTM nede UTM oppe
Stasjon | Sone N [0)] Sone N @
4 32v 6894958 0355427 | 32V 6894952 0355421
5 32v 6895345 0355388 | 32V 6895339 0355388
6 32v 6895630 0355244 | 32V 6895622 0355246
7 32v 6896301 0354685 | 32V 6896298 0354694
8 32v 6896407 0354574 | 32V 6896401 0354577
9 32v 6896696 0354189 | 32V 6896689 0354190
10 32v 6897035 0353840 | 32V 6897039 0353844
11 32V 6897367 0353445 | 32V 6897375 0353443
Fritelling
Stasjon Sone N @ Sone N 0]
1 32v 6891634 0359132 StartT1 32v 6891601 0359131 Slutt T2
2 32v 6892073 0358752 StartT1 32v 6891994 0358732 Slutt T2
3 32v 6892871 0357943 StartT1 32v 6892840 0357973 Slutt T2
4 32v 6894972 0355426 StartT1 32v 6894938 0355400 Slutt T2
5 32v 6895360 0355384 StartT1 32v 6895328 0355388 Slutt T2
6 32v 6895639 0355244 StartT1 32v 6895616 0355254 Slutt T2
7 32v 6896304 0354675 StartT1 32v 6896300 0354700 Slutt T2
8 32v 6896414 0354575 StartT1 32v 6896396 0354584 Slutt T2
9 32v 6896718 0354180 StartT1 32v 6896688 0354196 Slutt T2
10 32v 6897026 0353834 StartT1 32v 6897041 0353846 Slutt T2
11 32V 6897383 0353428 StartT1 32V 6897365 0353446 Slutt T2
Gravestasjon
Stasjon Sone N [0}
11 32v 6891600 0359132 Senter
1.2 32v 6891634 0359129 Senter for graving i gruslommer
7 32v 6896303 0354681 Senter
9.1 32v 6896681 0354202 Senter
9.2 32V 6896690 0354197 Senter

Elfiskestasjon —innsamling av muslinglarver

UTM nede UTM oppe
Stasjon Sone N @ Sone N 0]
F1 nedre del |32V 6891726 0358971 | 32V 6891674 0359102
F1 gvre del 32V 6891639 0359124 | 32V 6891580 0359138
F2 32v 6895281 0355384 | 32V 6895215 0355395
F3 32v 6896251 0354861 | 32V 6896226 0354936
F4 32V 6896724 0354171 |32V 6896680 0354203
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Vedlegg 9. Lokalisering av stasjoner i Aelva/Liaelva

Fritelling

Stasjon Sone N [0} Sone N @

1 32V 7025348 0501209 StartT1l 32V 7025298 0501222 Slutt T2
2 32V 7025681 0501525 StartT1 32V 7025654 0501507 Slutt T2
3 32V 7027182 0500414 StartT1 32V 7027169 0500401 Slutt T2
4 32V 7028211 0500069 StartT1 32V 7028184 0500080 Slutt T2
5 32V 7029772 0500205 StartT1 32V 7029740 0500170 Slutt T2
Gravestasjon

Stasjon Sone N 0]

2 32V 7025652 0501507 Senter

3 32V 7027168 0500403 Senter

4 32V 7028194 0500076 Senter

Elfiskestasjon — innsamling muslinglarver

UTM nede UTM oppe

Stasjon Sone N [0} Sone N [0}

F1 32V 7025842 0501530 | 32V - -

F2 32V 7028478 0499851 | 32V 7028418 0499936

F3 32V 7029748 0500190 | 32V 7029648 0500094
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Vedlegg 10. Lokalisering av stasjoner i Slgrdalselva

Fritelling
Stasjon Sone N [0} Sone N @
1 32v 7036478 0524602 StartT1 32v 7036464 0524587 Slutt T1
2 32v 7036528 0524665 StartT1 32v 7036493 0524664 Slutt T2
3 32v 7036587 0524704 StartT1 32v 7036593 0524691 Slutt T1
4 32v 7036600 0524785 StartT1 32v 7036570 0524776 Slutt T2
5 32v 7036665 0524792 StartT1 32v 7036648 0524791 Slutt T1
6 32v 7036693 0524695 StartT1 32v 7036685 0524711 SluttT1
7 32v 7036712 0524647 StartT1 32v 7036714 0524680 Slutt T1
8 32v 7036702 0524570 StartT1 32v 7036717 0524604 Slutt T2
9 32v 7036750 0524486 StartT1 32v 7036732 0524485 Slutt T2
10 32V 7036857 0524525 StartT1 32V 7036822 0524510 Slutt T2
Gravestasjon
Stasjon Sone N @
2.1 32V 7036518 0524677 Senter
2.2 32V 7036514 0524676 Senter
4 32v 7036590 0524779 Senter
8 32v 7036712 0524608 Senter
9.1 32V 7036727 0524484 Senter
9.2 32V 7036733 0524482 Senter
10.1 32V 7036792 0524498 Senter
10.2 32v 7036822 0524510 Senter
10.3 32V 7036826 0524523 Senter
Elfiskestasjon —innsamling muslinglarver
UTM nede UTM oppe
Stasjon Sone N [0} Sone N @
F1 32v 7036677 0524778 | 32V 7036575 0524781
F2 32V 7036790 0524497 | 32V 7036728 0524492
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Transekt
UTM nede UTM oppe

Stasjon | Sone N [0)] Sone N @
12 32W 7136546 0615516 | 32W 7136534 0615514
10 32W 7136961 0615368 | 32W 7136959 0615360
9 32W 7137305 0615472 | 32W 7137297 0615466
8 32W 7137523 0615421 | 32W 7137514 0615423
6 32W 7138154 0615460 | 32W 7138140 0615464
5 32W 7138411 0615452 | 32W 7138401 0615452
4 32W 7138615 0615423 | 32W 7138608 0615424
1 32W 7139568 0615347 | 32W 7139567 0615357

Fritelling
Stasjon Sone N @ Sone N 0]
25%* 32W 7132570 0618118 StartT1 32W 7132430 0618177 Slutt T3
12 32W 7136553 0615516 StartT1 32W 7136525 0615517 Slutt T2
10 32W 7136967 0615363 StartT1 32W 7136959 0615364 Slutt T2
9 32W 7137304 0615467 StartT1 32W 7137289 0615463 Slutt T2
8 32W 7137526 0615420 StartTl 32W 7137516 0615424 Slutt T2
6 32W 7138166 0615461 StartTl 32W 7138133 0615467 Slutt T2
5 32W 7138433 0615441 StartT1 32W 7138393 0615452 Slutt T2
4 32W 7138629 0615434 StartT1 32W 7138600 0615424 Slutt T2
1 32W 7139568 0615343 StartT1 32W 7139551 0615366 Slutt T2

*T1, T2 og T3 er ikke sammenhengende, men tre adskilte omrader pa strekningen

Gravestasjon

Stasjon Sone N @

10 32W 7136956 0615363 Senter
8 32W 7137516 0615430 Senter
6 32W 7138142 0615467 Senter
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Vedlegg 12. Tetthet av elvemusling i Finnsrudelva (Billaelva)

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) ble i forbindelse med overvakingsprogrammet
undersgkt pa fem stasjoner i Finnsrudelva (Billaelva) i begynnelsen av september 2021 basert pa
tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 18. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr.
minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 4.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.

1 30 117 0 3,90 0
2 30 474 1 15,80 0,03
3 45 1135 4 25,22 0,09
4 45 626 8 13,91 0,18
5 30 100 0 3,33 0

1-5 180 2452 13 13,62 0,07

Gjsnitt + sd 12,43+9,12 0,06 £ 0,08

Vedlegg 13. Tetthet av elvemusling i Sogna

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) ble i forbindelse med overvakingsprogrammet
undersgkt pa fem stasjoner i Sogna i midten av august 2021 basert pa tidsbegrensede tellinger (fri-
telling), jfr. figur 26. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og
tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 5.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
3 30 22 0 0,73 0
5 30 69 0 2,30 0
9 45 473 1 10,51 0,02
10 45 607 1 13,49 0,02
11 45 949 1 21,09 0,02
3-11 195 2120 3 10,87 0,02
Gjsnitt £ sd 9,62 £ 8,36 0,01+0,01

194




NINA Rapport 2273

Vedlegg 14. Tetthet av elvemusling i Lilleelv

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa atte stasjoner i Lilleelv (stasjon 4-11) som
ble undersgkt i begynnelsen av september 2021 basert pa tellinger i transekter, jfr. figur 38. Tetthet
er oppgitt som antall muslinger pr. m2 (levende dyr: N/m2 og tomme skall: NS/m?). Stasjonenes belig-
genhet er vist pa figur 6.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?
4 96 0 0 0 0
5 91 2 0 0,022 0
6 62 0 0 0 0
7 115 0 0 0 0
8 93 0 1 0 0,011
9 61 2 1 0,033 0,016
10 76 0 0 0 0
11 76 0 0 0 0
4-11 670 4 2 0,006 0,003
Gjsnitt £ sd 0,007 £0,013 0,003 £ 0,006

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa atte stasjoner i Lilleelv (stasjon 4-11) som
ble undersgkt i begynnelsen av september 2021 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr.
figur 39. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme
skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 6.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
4 22,5 0 0 0 0
5 39 1 0 0,03 0
6 30 2 0 0,07 0
7 25 1 0 0,04 0
8 30 3 5 0,10 0,17
9 25 3 1 0,12 0,04
10 35 2 0 0,06 0
11 30 1 0 0,03 0
4-11 236,5 13 6 0,05 0,03
Gjsnitt + sd 0,06 £ 0,04 0,03 £ 0,06

Vedlegg 15. Tetthet av elvemusling i Ereviksbekken

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa sju stasjoner i Ereviksbekken (stasjon 1-
7) som ble undersgkt i begynnelsen av august 2021 basert pa tellinger i transekter, jfr. figur 46.
Tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. m2 (levende dyr: N/m2 og tomme skall: NS/m2). Stasjonenes
beliggenhet er vist pa figur 7.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?

7 65 8 4 0,12 0,06
6 37 3 0 0,08 0
5 68 15 2 0,22 0,03
4 46 20 8 0,43 0,17
3 67 19 5 0,28 0,07
2 51 0 1 0 0,02
1 38 0 0 0 0

1-7 372 65 20 0,17 0,05

Gjsnitt + sd 0,16 £ 0,16 0,05 £ 0,06
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Vedlegg 16. Tetthet av elvemusling i Svinesbekken

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa tre stasjoner i Svinesbekken som ble
undersgkt i begynnelsen av juli 2021 basert pa tellinger i transekter, jfr. figur 57. Tetthet er oppgitt

som antall muslinger pr. m2 (levende dyr: N/m2 og tomme skall: NS/m?). Stasjonenes beliggenhet er
vist pa figur 8.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?
3 38 303 53 7,97 1,40
2 44 184 2 4,18 0,05
1 70 0 0 0 0
1-3 152 487 55 3,20 0,36
Gjsnitt + sd 4,05 £ 3,99 0,48 £0,79

Vedlegg 17. Tetthet av elvemusling i Amselva

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) p& fem stasjoner i Amselva som ble undersgkt
i manedsskiftet juni/juli 2021 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 68. Relativ tetthet
er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes
beliggenhet er vist pa figur 9.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
1 30 8 0 0,27 0
2 30 22 0 0,73 0
3 30 37 2 1,23 0,07
4 60 2808 50 46,80 0,83
5 60 2140 21 35,67 0,35
1-5 210 5015 73 23,88 0,35
Gjsnitt + sd 16,94 +£ 22,53 0,25+0,36
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Vedlegg 18. Tetthet av elvemusling i @rstavassdraget (Bjerdalselva/Amdalselva)

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) p& atte stasjoner i @rstavassdraget (Amdals-
elva (stasjon 4-11)) som ble undersgkt i slutten av august 2021 basert pa tellinger i transekter, jfr.
figur 80. Tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. m2 (levende dyr: N/m2 og tomme skall: NS/m?).
Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 10.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?

4 63 13 0 0,21 0
5 72 63 0 0,88 0

6 64 1205 26 18,83 0,41

7 75 2467 37 32,89 0,49

8 56 2299 311 40,83 5,52

9 55 1130 27 20,62 0,49

10 65 2924 125 45,12 1,93

11 56 2332 26 41,42 0,46

4-11 506 12433 552 24,58 1,09

Gjsnitt £ sd 25,10+17,89 1,16 £ 1,86

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa 11 stasjoner i @rstavassdraget (Bjgrdals-
elva (stasjon 1-3) og Amdalselva (stasjon 4-11)) som ble undersgkt i slutten av august 2021 basert
pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 81. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr.
minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 10.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
1 30 560 7 18,67 0,23
2 30 0 0 0 0
3 30 0 0 0 0
4 30 41 3 1,37 0,10
5 30 135 0 4,50 0
6 30 1018 9 33,93 0,30
7 30 1422 169 47,40 5,63
8 30 1322 218 44,07 7,27
9 30 1687 10 56,23 0,33
10 30 2922 29 97,40 0,97
11 30 2130 14 71,00 0,47
1-3 90 560 7 6,22 0,08
Gjsnitt £ sd 6,22 £ 10,78 0,08 £0,13
4-11 240 10677 452 44,49 1,88
Gjsnitt + sd 44,49 £ 32,11 1,88 + 2,87
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Vedlegg 19. Tetthet av elvemusling i Aelva/Liaelva

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) ble i forbindelse med overvakingsprogrammet
undersgkt p& fem stasjoner i Aelva/Liaelva i slutten av juli 2021 basert pa tidsbegrensede tellinger
(fritelling), jfr. figur 98. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min.
og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 11.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
1 30 30 1 1,00 0,03
2 30 668 7 22,27 0,23
3 30 481 47 16,03 1,57
4 30 1141 22 38,03 0,73
5 30 189 1 6,30 0,03
1-5 150 2509 78 16,73 0,52
Gjsnitt £ sd 16,73 £ 14,50 0,52 £+ 0,65

Vedlegg 20. Tetthet av elvemusling i Slgrdalselva

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) ble undersakt pa ti stasjoner i Slgrdalselva i
begynnelsen av juni 2021 basert pa tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 112. Relativ tetthet
er oppgitt som antall muslinger pr. minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes
beliggenhet er vist pa figur 12.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.

1 10 0 0 0 0
2 30 36 0 1,20 0

3 15 5 22 0,33 1,47

4 30 590 18 19,67 0,60

5 15 856 32 57,07 2,13

6 15 37 77 2,47 5,13

7 15 44 2 2,93 0,13

8 30 264 41 8,80 1,37

9 30 1694 5 56,47 0,17

10 30 186 7 6,20 0,23

1-10 220 3712 204 16,87 0,93

Gjsnitt + sd 15,51 +22,50 1,12+1,59
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Vedlegg 21. Tetthet av elvemusling i Aursunda

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa atte stasjoner i Aursunda (stasjon 1-12)
som ble undersgkt i midten av august 2021 basert pa tellinger i transekter, jfr. figur 124. Tetthet er
oppgitt som antall muslinger pr. m? (levende dyr: N/m2? og tomme skall: NS/m?). Stasjonenes belig-
genhet er vist pa figur 13.

Stasjon Areal N NS N/m? NS/m?

12 75 353 2 4,71 0,03

10 100 5400 8 54,00 0,08

9 100 2507 20 25,07 0,20

8 100 15747 269 157,47 2,69

6 100 1637 124 16,37 1,24

5 75 36 8 0,48 0,11

4 75 415 84 5,53 1,12

1 75 13 33 0,17 0,44

1-12 700 26108 548 37,30 0,78

Gjsnitt £ sd 32,98 £53,40 0,74 £0,92

Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) pa atte stasjoner i Aursunda (stasjon 1-12)
og én stasjon i Gammelsagelva (stasjon 25) som ble undersgkt i midten av august 2021 basert pa
tidsbegrensede tellinger (fritelling), jfr. figur 125. Relativ tetthet er oppgitt som antall muslinger pr.
minutt (levende dyr: N/min. og tomme skall: NS/min.). Stasjonenes beliggenhet er vist pa figur 13.

Stasjon Tid N NS N/min. NS/min.
25 45 309 5 6,87 0,11
12 30 279 2 9,30 0,07
10 30 2617 5 87,23 0,17
9 30 1380 12 46,00 0,40
8 30 3630 139 121,00 4,63
6 30 1211 15 40,37 0,50
5 30 241 5 8,03 0,17
4 30 308 0 10,27 0
1 30 99 3 3,30 0,10
1-12 240 9765 181 40,69 0,75
Gjsnitt + sd 40,69 +43,13 0,75+1,58
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