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FYLKESMANNEN | NORD-TR@NDELAG

FYLKESMANNEN | NORD-TRONDELAG
MILJOVERNAVDELINGEN

Miljovernavdelingen er en del av Fylkesmannsembetet i Nord-Trgndelag.
Avdelingen ble opprettet 1. september 1982 og bestar av fglgende
faggrupper:

Ferskvannsfisk

Forurensning (V.A.R.)

Kart og data (Fylkeskartkontoret)

- Naturvern og friluftsliv

- Vassdragsforvaltning

- Vilt

1

L}

Miljovernavdelingen har 27 personer ansatt i fast eller midlertidige stillinger.

Resultatene av en del av avdelingens virksomhet trykkes bl.a. i denne rap-
portserien. | tillegg vil resultatene av enkelte konsulenttjenester som er utfort
for avdelingen bli presentert i serien. Opplaget er begrenset. Rapportens form
og innhold er bestemt av hurtig prestasjon av resultater og datagrunnlaget
for den enkelte undersokelse. Det er tillatt og enskelig at data og vurderinger
i rapporten gjengis og benyttes av andre, sa fremt kildene oppgis. En liste
over tidligere utarbeidete rapporter er gjengitt bak i heftet.

Forespersel kan rettes til:

Fylkesmannen i Nord-Trendelag
Miljevernavdelingen

Postboks 145

7701 Steinkjer

TIf. 077/64 400



1sSN 0800 - 3432

FYLKESMANNEN I NORD-TR@NDELAG., MILJGVERNAVDEL INGEN

RADIOAKTIVITET
I FERSKVANNSFISK
I NORD-TRONDELAG

I 1986

AV
ANTON RIKSTAD

KJELL AURSTAD
STURLA HYNNE 0G
ODD SILSET

RAPPORT NR 2 - 1987
STEINKJER, FEBRUAR 1987



FORORD

I lepet av 1986 ble det samlet inn ca 500 prever av
ferskvannsfisk i Nord-Trencdelag for maling av radioaktivitet.
Dette materialet er na bearbeidet og kartfestet. Arbeidet er
utfort 1 samarheid med Kijptt- og naringsmiddelkontrollene i
Namcdal, Innherred og Serinnherred, som har analysert de fleste
proven. De fleste tilberecdningsforsekene er utfert av
kontrollveterinar Eli Vaadal,

Rapporten er skrevet av tfiskerikonsulent Anton Rikstad i
samarbeid med hyveteriner Tor Odd Silset, Kjell Aurstad og
kommuneveterinar Sturla Hynne. Knut Kinderds har tegnet kart
0g figurer. Fagsekretar Bjernar Wiseth har deltatt 1
provetaking og bearbeiding av materialet. Rapporten er
maskinskrevet av kontaorfullmektig Tove Buoy.

Steinkjer, februar 19@a7.

Torsteln @Wyen Anton Rikstad
miljevernleder fiskerikonsulent
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1. SAMMENDRAG

0gsd innlandsfisk 1 Nord-Trendelag er berert av

radioaktivt nedfall etter ulykken med atomreaktoren 1
Tsjernobyl den 26. april 1986. Forste miling pad fisk ble
foretatt i Svarttjern i Lierne i begynnelsen av Junli og viste
vel 6 000 Bg totalt-Cesium pr kg fisk. Den relativt hege
verdien var uventet og dannet utgangspunktet for grundigere
undersokelser,

Den ferste tiden etter at malinger av fisk ble offentliggijort
var preget av infermasjonsforvirring, manglende samordning og
mangelfull analysekapasitet,

Etter hvert som radioaktiviteten i fisk okte utover sommeren,
ga Helsedirektoratet feplgende kostholdsrid:

undey 600 Bqg/kg = ingen begrensning
§00-10 000 Bg/kg = et fiskem3ltid pr uke
aver 10 000 Bq/kg = et fiskemialtid pr mnd

Den 4. Jjuli ble det innfert omsetningsforbud for
ferskvannsfisk 1 hele Nord-Trendelag. Det lokale helserad ble
gitt myndighet til & frigi enkeltvatn forutsatt at
micddelverdien av grundig prevetaking 13 lavere enn 600 Bg/kg.
Pr 1.1.87 var kun RByvatnet 1 Heyvlandet kommune og

Gjevsieen i1 Sndsa unntatt fra omsetningsforbudet.

I alt ble det malt radicaktivitet i ca 500 fiskeprever fra
omlag 200 vatn i Nord-Trendelag 1 1986. Prevene er innsamlet
vederlagsfritt av innlandsfiskenemnder, fjellstyrer,
grunneierlag, fiskeforeninger og enkeltpersoner. Pravene er
analysert ved Universitetet i Trondheim, Forsvarets
forskningsinstitutt, Statens institutt for stralehygiene og
ved Kjott-og naringsmiddelkontrollene i Namdal, Innherred og
Ser-innherred.

Prevene av fisk fanget for Tsjernobylulykken wviste lavt
radioaktivt innhold.

De hegste malingene av radioaktivitet i fisk er gjort i
kaommunene Rpyrvik, Namsskogan, Lierne, Verdal, Grong, Snasa,
Levanger og Frosta. I 18 vatn er det malt innhold hegere enn
10 000 Bg/kg fisk. 38 vatn har verdier mellom 4 000 - 10 00O
Bg/kg.

Innlandsfiskebestanden 1 vytre deler av Nord-Trendelag
(Flatanger, Namdalseid, Verran, Fosnes og Vikna)ser
forelepig ut til a vere mindre berert enn i indre strok.

Med visse unntak er det god overensstemmelse mellom kart over
nedfall o0og hege verdier 1 fisk.

Den hogste enkeltmalingen av radiocaktivitet i fisk er gjort pa
reye fra Svarttjern 1 Lierne med 54 816 Bg/kg. Deretter kommer
Nedre Nesavatn 1 Grong {37 330 Bg), Ytre Vekteren i Reyrvik
(33 200 Bg) cog Heysjeen 1 Verdal (25 456 Bqg).



Felles for vatn med hegt radicaktivt innhold i fisk er
neringsfattighet og heg beliggenhet i vannsystemet.

Det er stor individuell variasjon 1 radioaktivitet, sjel for
fisk av samme art i ett og samme vatn. I de fleste vatn gkte
radioaktiviteten 1 fisk fra Juni til november 1986, sarlig for
roeyvebestander.

Tilberedningsforsek viste at speking og utvatning av fisk
reduserte radioaktiviteten med hele 70/Z. Frysing av
fiskefileter 1 blokk reduserte det radiocoaktive innholdet med
L0JL og koking med 2817, Dgsa raking av fisk reduserte
radicaktiviteten betraktelig.

Radioaktiviteten i1 fisk har fert til merkbar nedgang 1
fiskeaktiviteten i deler av fylket. Dette er uheldig, ikke
bare for fisketurismen, men ogsa for fiskekultiveringen.
Stans i fisket kan feore til overtallige fiskebestander av
dirlig kvalitet, darligere vannkvalitet og at gamle
fisketradisjoner gar tapt. Det er derfor viktig at folk
fortsetter & fiske som for, men felger helsemyndighetenes rad
for konsum.

Omsetningsforbudet for ferskvannsfisk har skapt reduserte
inntekter for fiskerne i de ca 50 vatn hvor fiske for salg
foregar. Det ber derfor vurderes om tiltaksgrensen for
omsetning av ferskvannsfisk kan gkes fra 600 til 6 000 Bqg/kg
som for reinkjett og vilt.

Forelepig vet vi ikke hvor lenge det vil ga for
radiocoaktiviteten 1 fisk er nede pa et akseptabelt niva. Om
radioaktiviteten vil ha virkning pa reproduksjonen eller
arveanleggene hos fisk er ogsd usikkert.

Det er viktig at fiskebestanden overvakes noye i tida framover
og at forseksvirksomheten fortsetter. Infarmasjonen om
radioaktivitet md bedres.



2. INNLEDNING

Ulykken med atomreaktoren i Tsjernobyl skiedde 26. april 1986.
De radicaktive stoffene ble brakt med vinden il Norge og
andre land. Stoffene er enten falt ned til Jordoverflaten av
seg selv eller er bhlitt bhrakt ned med regnet., En stor cdel av
stoffene satte seg pd vegetasjonen eller havnet ned i
jordsmonn og vatn., S1lik er de radioaktive stoffene havnet i
neringskjeden til fisk.

I de nermeste ukene etter ulykken foretok Norges Geologiske
underseikelse (NGU) malinger av radicaktivitet fra helikopter,
hil og fly over hele landet. P3 dette grunnlag utarbeidet NGU
et kart som er wist i fig 1.

Statens institutt for Strilehygiene (SIS) organiserte en
lLandsomfattende innsamling og maling av Jjordprever. Kart aver
disse mdlingene er vist i fig 2.

Nord-Trendelag er sammen med Oppland de fylkene i1 landet som
hle verst rammet av nedfallet.

I lepet av mai ble det i Nord-Trendelag registrert hoge
verdier av radicaktivitet 1 grpnnsaker som ferte til
midlertidig omsetningsforbud. Fd& trodde likevel pi dette
tidspunkt at nedfallet skulle vere noe problem for fisk.

31. mai tok Kristian Stevik pd egen initiativ preve fra reye i
Svarttjern 1 Lierne. Denne ble ferst sendt ti) Kjeott-~ og
neringsmiddelkontrollen 1 Namcal. Proven viste urovekkende
hegt innhold av radiocaktivitet mélt 1 Namsos. Maleinstrumentene
var imidlertid upalitelige, og preven ble derfor videresendt
til Institutt for energiteknikk ved Kjeller. Resultatet kom

14. Juni og viste 6 164 Bg/kg tot Cs. De hege verdiene var
uventet o0g dannet utgangspunktet for en grundigere
underseokelse,

2.1. INFORMASIJON

Med ujevne melloemrom kle det sendt ut informasjon om
situasjonen fra Helsedirektoratet, Oirektoratet for
naturforvaltning, KINTEKIT {(Koordineringsgruppen 1 Nord-
Trencdelag etter kjernekraftulykken 1 Tsjernobyl), og fra
fylkesmannens miljevernavdeling med flere. Det er holdt
pressekonferanser og maleresultatene er offentliggjort 1
massemedia. I tillegg har det kommet utallige henvendelser fra
enkeltpersoner.,

Den forste tiden etter at malinger av tisk bhle offentliggjort
var preget av informasjonsforvirring, manglende samordning og
mangelfull analysekapasitet.

I Helsedirektoratets informasjonsrapport av 20. Juni 1986
heter det:"Funn av radioaktivitet i ferskvannsfisk har fert
til at Helsedirektoratet forelepig anbefaler folk a begrense
korsumet av ferskvannsfisk fra de omradene som ble hardest
rammet av nedtfallene”.
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Direktoratet for naturforvaltning sier 1 sin pressemelding av
14, Fuli: "Det er Helsedirektoratet som fastsetter grensene
for tillatt omsetting av matvarer nar det gjelder
radicaktivitet. Det er imidlertid full enighet mellom Helse-
direktoratet og DN ndr det gjelder konsum av fisk under
kortvarige opphold f eks i fjellet om sommeren. Ingen steder
er det madlt sa hege verdier i ferskvannsfisk at selv daglig
konsum 1 et par uker representerer noen helsefare.
Anbefalingene om 4 begrense inntaket fra sentrale nedfalls-
omrader til en gang pr uke gJjelder Jjevnllig bruk av
ferskvannsfisk pi arsbasis. Likeledes er grensene for
omsetning av ferskvannsfisk pa 600 Bg/kg satt 1lik den som
gjelder for alle matvarer, ogsa de som inngar i det daglige
kosthold som melk, kjott, ost, grennsaker med mere. Dette skal
sikre at det arlige inntak av radioaktivitet ikke skal
overskride 400 000 Ba/kg".

Etter hvert som radioaktiviteten i fisk okte utover
sommeren hle kostholdsradene endret til felgende:

under 500 B8g/kg : ingen begrensning
600 - 10 000 Bg/ky: et fiskemaltid pr uke
over 10 000 Bg/kg : et fiskemaltid pr mnd

Disse gjelder fortsatt (1.1.,87).

2.2. OMSETNINGSFQORBUD

Verdiene av radlicaktivitet i1 fisk fra Jjuni 1986 dannet
grunnlaget for at Fylkeslegen i Nord-Trendelag i brev til
Helsedirektoratet av 30.6.86 foreslo midlertidig
omsetningsforbud for all ferskvannsfisk i Nord-Trendelag.
Omsetningsforbudet kom 4. juli. Det lokale helserad ble gitt
muligheter for opphevelse av forbudet for enkeltvatn,
forutsatt at middelverdien av grundiy prevetaking 1a lavere
enn 600 Bg pr kg fisk.

Pr 1.1.87 er cdet kun @yvatnet pa Heovylandet og Gjevsjoen i
Snasa som er unntatt fra omsetningsforbudet, samt élesalg tfra
Leksdalsvatnet 1 Steinkjer. All +isk i Leksdalsvatnet ble
Frigitt for salg midtsommers 1986, men forbudet bhle
gleninnlfert da de radioaktive verdiene okte utover sommeren.



3. METODER 0G MATERIALE

Medic Junl tok miljevernavdelingen kontakt med Direktoratet
for natutrforvaltning (DN) am innsamling uoug maling av
fiskeprever, DN var pad det tidspunkt kun tildelt malekapasitet
for 30 fiskeprever ved Institutt for energiteknikk beregnet
for hele landet. Dette ville kun gi 7-80 prever for Nord-
Trendelag, noe scm tvang oss til 4 skaffe egen mialekapasitet,
Ctter avtale med Knut Lonvik ved Institutt for
eksperimentalfysikk, Universitetet 1 Trondheim fikk vi malt 95
fiskeprever fra 25 vatn i ulike deler av fylket.

Proevene ble samlet inn vecderlagsfritt gjennom lokale kontakter
(innlandsfiskenemnder, fJlellstyrer, grunneicerliag,
fiskeforeninger) i perioden 16. - 23. Jjuni. Resultatet foreld
27, Juni.

Etter hvert ble innsamling av prever utvidet 1 samarbeide med
DN og Keoordineringsgruppen i Nord-Trendelag etter kjernekratt-
Wlykken 1 Tsdernobyl (KINTEKIT). I tillegg kom det 1inn en
rekke prever fra privatpersoner.

Fram til 1. september ble prevene analysert ved Instaitutt for
energiteknikk ved Forsvarets forskningsinstitutlt og ved
Institutt Tor eksperimental- fysikk ved Universitetet i
Trondheim. I begynnelsen av september fikk de tre
neringsmiddelkontrollene i Novd-Trendelag eget maleutstyr.
(Canberra type 510/1002). Etter den tid er de fleste malingene
foretatt lokalt.

Tilberedningsforsekene gjengitt i1 denne rapporten er ogsi
utfert ved kjeott- og naringsmiddelkontrellene i Nord-
Trendelag.

Fram til 1.1.87 er det analysert ca 3500 fiskeprever fra
omtrent 200 wvatn i Nord-Trendelag. De fleste resultatene
Telger som vedlegg til denne rappoarten.

Det radioaktive nedfallel hesto av flere radiocaktive
grunnstoffer/isotoper. Det som utgjorde stersteparten av
nedtfallet var cesium 117 o0g cesium 134, Disse er i denne
rapporlen slatt sammen til totalt cesium og er oppgitt i
antall becquerel (8q) pr kg fisk.

Hver preve hestdr av ca 250 g filét m/skinn fra en til fem
fisker, Hvor mange fisker som inngdr i hver preve er angitt i
vedlegget.
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4. RESULTATER

4.1. BAKGRUNNSVERDIER AV RADIOAKTIVITET I FISK

For a underseoke bakgrunnsverdier av vadioaktivitet i fisk ple
det samlet inn fisk fra feor Tsjernobylulykken. Tabell 1 viser
resultatet av malingene.

TABELL 1

Médlinger av radiocaktivitet i fisk fpr Tsijernobvlulvkken

Tot Cs pr kKg fisk

Lenglingen lLierne host 1985 reye 12 Bg
Bangsjwen Steinkjer 1985 2 aure 9 Bqg
Leksdalsvatn Verdal 1985 1 raoye & Bqg
Leksdalsvatn Verdal 1985 1 aure 3 Bqg
Fijergen Merdker 1885 3 reye 0 Bqg
Liavatnet Frosta 1984 aure 3 Bg
Hammerwvatn l.Levanger okt 85 roye 59 Bqg
Bvavatn Levanger 1985 roye 24 Bq
Snadsavatn Snasa 13.7.85 aure 37 Bq
Svarttjern Lierne feb. 86 roye 51 Bgq
Lovsijeen Lierne 1985 roye 14 Bq
LovsJjoen Lierne 19.8.84 aure 12 Bg
Som det gar fram av tabell 1 er verdiene lave og varierer

mellom O -

59 Bg totalt Cesium pr

kg fisk.



4.2,
TRAND

GEOGRAFISK OVERSIKT

ELAG

12

OVER RADIOAKTIVITET I FISK I NORD-

Geografisk fordeling av radioaktivitet i fisk 1 Nord-Trendelag

@r vist 1

200 vatn,
sesorngen,

fig.

3 og tabhell 2.
men da verdiene har

er kun maleresultat etter

Totalt er

det malt fisk
steget 1 de fleste vatn gjennom
Juli vaist,

fra ca

Tabell 2: Kommunevis fordeling av radioaktivitet i fisk i
Nord-Trendelag. Malinger i perioden 1. - 31.1. 86.
KOMMUNE Antall <6008q 500- 4 000~ >10 000 Hoegste
vatn 4 000 Bg 10 000 BRq Bq maling
8q
Namsskogan 7 1 2 3 1 151486
Neray 3 1 2 0 0 2469
Leksvik 6 8} 6 0 0 2441
Inderay 1 1 0 0 0 409
Sniasa 18 1 9 7 2 14520
Overhalla 2 0 2 0 0 1775
Verdal 9 Q 7 1 1 25456
verran 9 4 5 0 0 1724
Heylandet 8 5 3 0 0 2050
Flatanger 1 1 0 0 0 T1
Grong 4 0 K| 0 1 37330
Royrvik a5 1 10 15 9 33200
Frosta 2 0 1 1 0 9795
Lierne 125 1 10 3 2 54816
Namcalseid 3 2 1 0 0 1360
Meriker 9 3 6 0 0 3038
Levanger 10 0 7 1 2 13810
Steinkjer 22 3 16 3 0 5380
Stjerdal 12 2 9 1 0 6031
Mosvik 2 0 2 a 0 2020
Vikna 1 1 D Q 0 165
Fosnes b b 0 0] 0 691
Total 188 31 101 38 18 54816
De hegste malingene av radioaktivitet i fisk er gjort i
kommunene Reyrvik, Namsskogan, Verdal, Lierne, Grong, Snasa,
Levanger og Frosta. Tabell viser en kommunevis fordeling av
mileresultatene. I 17 vatn er det mdlt innhold hegere enn 10
000 Bg pr kg fisk. Sju av disse vatna ligger 1 Roeyrvik
kommune. Fisk fra 33 vatn har verdier mellom 4 000 - 10 000
Bq. Ca halvparten av de underseokte vatna har et radioaktivt

innhold i

fisk pa

mellom 6040

og 4 000 Bqg.

Innlandsfiskebestanden 1 ytre deler
forelopig ut til & vaere mindre berert enn 1 indre strok.

kommunene Flatanger,

Namcdalseid,

Verran,

av Nord-Trendelag ser

det forelepig ikke registrert over 2 000 Bg pr kg fisk,
det mi legges til at fa fiskebestander i omradet er undersokt.
I Narey ble det 1 oktober

Rokkvatnet

I
Fosnes og Vikna er
men

1986 registrert 2469 8qg 1 aure fra
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Innlandsfisk fra Leka er ikke undersekt, o0g det er kun &n
maling fra Vikna. Prever fra lav viser hegt innhold av
radicaktivitet bade fra Vikna og Narey.

For de fleste vatn er det god overensstemmelse mellaom
utarbeidete kart over radiocaktivt nedfall og heoge verdier i
fisk. Det finnes imidlertid flere unntak. Nedre Nesavatn i
Grong med 37 330 Bg pr kg fisk ligger ikke i omrade hvor
spesielt hegt nedfall av radioaktivitet er registrert (i falge
utgitte kart). Det samme gjelder Lakavatn i Lierne med 10 050
Bg pr kg fisk. Dette beror sannsynligvis pd at malingene av
nedfall ikke er detaljerte nok.

Vi har ogsad den omvendte situasjon hvor NGU har milt heg
radioaktivitet, men hvor det forelopig ikke er registrert
spesielt hogt innhold 1 fisk. Dette gjelder blant annet
Meraker og Overhalla.

Tabell 3: Oversikt over vatn 1 Nord-Trendelag med hegt innhold
av radioaktivitet 1 fisk. Tot cesium pr kg fisk.

Vatn Kommune Bg fiskeart
Svarttjern Lierne 54 816 roye
Nesavatn Grong 37 330 aure
Vekteren Reyrvik 33 200 roye
HoysJjoen Verdal 25 456 aure
Rekarvatn Reyrvik 22 Qoo aure
Namsvatn Roeyrvik 17 028 aure
Litjvatn Royrvik 15 600 aure
Freyningen Namsskogan 15 14686 aure
Kovatn Snasa 14 520 aure
Haugatjenna Levanger 13 810 aure
Mossingvatn Levanger 11 430 aure
Pertjenna Reyrvik 11 239 aure
Renselvatn Royrvik 10 133 aure
Saksvatn Reyrvik 10 132 aure
Lekavatn Lierne 10 050 aure
Andarsjoen Snasa 10 038 aure
Hovdalsvatn Frosta 9 795 aure
Litjvatn Lierne 3 640 roye
Tunnsjoflyan Reyrvik 9 Lb4 roeye
Karivatn Royrvik B 810 aure
Movatn Snasa g 050 roye

Tabell 3 gir en oversikt over de vatn hvor det i 1986 ble milt
hegest innhold av radioaktivitet 1 fisk. Den hoegste malingen
er gjort pa reve i Svarttjern i Lierne med 54 816 Bg. Deretter
kommer Nedre Nesavatm 1 Grong (37 330 Bgl, Ytre Vektern i
Reyrvik (33 200 Bg) ¢g Heysjeen 1 Verdal (25 456 Bq).
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4.3, INDIVIDUELL VARIASIJION I RAOIOAKTIVITET

Regsultatene viser ikke bare stor variasjon fra vatn til vatn
0g for ulike fiskearter, men ogsa fra fisk til fisk for samme
art innen samme vatn.

Eksempler pad individuell variasjon er vist i tabell 4. I
Mossingvatn 1 Levanger ble § aure individuelt malt den 29,
aug. 1986. Fisken var fanget i ett oy samme ygarn. Arealet pa
Mossingvatn er 250 da. Prevene viste en variasjon fra 4 568
til 15 225 Bg/kg. Et annet eksempel {ra Svartjern i Lierne 13.
naov. 1986 viste en varviasjon fra 7 050 til 54 8186 Bq/kgyg for &
royer. Arealet pa Svarttjern er ca 100 da.

Tabell 4: Indivicduell variasjon 1 radioaktivitet 1 fisk.

Vatn Dato Fiskeart Ant fisk Varias-son i Bg
Mossingvatn 23.08.86 aure 3 4 568 - 15 225
Snasavatn

v/Langoy 13.11.86 Toye ) 786 - 3 378
Snasavatn

v/Vegset i2.11.86 rove 9 1T 433 - 6 486
Sndsavatn

v/Klingsund 20.10.86 raeye b 1 379 - L T48B
Svarttjern 14.09.86 royve 4 7T 050 54 816
¢@. Smatjoenna 15.10.86 aure 5 1 487 - 1 931
Leksdalsvatn 22.09.86 roye 4 493 - 1 292
Fossemvatn 11.10.86 aure 3 508 - 1 385
Saksvatn N7.10.86 aure 3 7 095 - 12 033
Movatn, Sndsa 22.09.86 roye 3 B 781 - 10 145
Fossemvatn 6.2.87 roye 19 891 -~ 2 193
Snasavatn G.2.87 roeye 9 1 728 - &4 005
Snasavatn 6.2.87 aure 9 1 043 - 2 217

L.4. ENDRING I RADIOAKTIVITET QOVER TID

For enkelte vatn er uftviklingen i radicaktivt innbolcd i fisk
forseokt fulgt gjennom sesongen. Best materiale fTinnes fra
Shnasavatn (Snasa/Steinkjer), Leksdalsvatn (Steinkjer/Verdal),
Byavatn, Hammervatn og Movatn (alle Levanger), Lenglingen
(Lierne) og Ausetvatn (Stjerdal). Utviklingen i disse vatna er
vist 1 vedlegg 2-7.

Det er forskjell i utviklingen fra vatn til vatn og mellom
aure og reye. Felles for de fleste fiskebestander er
imidlertid at radioaktiviteten har steget fra juni og utover
sommeren/hesten 1986. Flere aurebestander ser ut til & ha nadd
en topp i radioaktivt innhold 1 august. I andre aurebestander
bare stiger verdiene i perioden Jjuni - november.
Radioaktiviteten 1 reyebestanden har stort sett steget gjennom
hele sesongen. Ved tolkning av disse resultatene md en
imidlertid ta hensyn til at enkelte malinger kun kommer fra en
fisk og at det er store individuelle forskjeller fra fisk til
Tisk 1 samme vatn.
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4.5 .RADIDAKTIVITET I ULIKE FISKEARTER

I 1986 ble det malt radioaktivitet i felgende fiskearter i
Nord-Trendelag: aure, reve, laks, lake, harr, gjedde, regn-
bueaure, sik o0og stingsild.

Provene av laks viste svart lave verdier. Arsaken antas 3 vare
at radioaktiviteten 1 havet forelepig er liten o0g at laksen
ikke tar nering til seg i elva. 0gsa maling av sJjgaure viste
lave verdier 1 forhold til innlandsaure i samme vatn
(Leksdalsvatn).

Nar det gjelder aure/reoye-vatn var det en tendens til at
radioaktiviteten var hegere 1 rove enn aure tidlig p& sommeren.
Av 19 aure/royevatn i Zjuni hvor begge arter ble midlt hadde

roeve hpgest radiocoaktiv verdi 1 11 vatn. I august var forholdet
omvendt., Dette har sannsynligvis sammenheng med innhold av
radioaktivitet i naringsinntaket. Vi vet blant annet at
plankton er vanligere nazring faor reyve enn for aure.

Malinger i Heysjeen i Verdal (Langeland pers. medd.) viste at
det radioaktive innholdet i1 plankton sank i lepet av sesongen,
men det var hege verdier 1 botndyr.

De hegste verdiene av radiocoaktivitet blant fisk i Nord-
Troncdelag er midlt pd revye fra Svarttjern. I Svarttjern finnes
imidlertid kun reye, og der roeye er eneste art vil den utnytte
botndyrfaunaen som n:ring.

Materialet for andre arter som gjedde, lake, harr og sik er
for lite til & dra sammenligningey artene imellam.

L.6. TILBEREDNINGSFORSAK

For 4 underseke om radioaktiviteten i fisk endres ved
tilberedning er det utfert forsek ved Kjott- oy naringsmiddel-
kontrollene i Nord-Trendelag. Fisken ble malt fer og etter
koking. Mengden pa kokevatnet var ca 4 ganger fiskemengden.
Vatnet ble kokt opp og fisken "trukket” i1 5 minutter. Til
kokevatnet ble det 1 de fleste forsek tilsatt 17 salt.

Tabell 5: Radioaktivitet 1 fisk for og etter koking.

Vatn Kommune Dato Fersk Kokt Reduks-ion
Buetjern verran 15.09.86 1724 1211 127%
Grensjoen Leksvik 10.10.8686 455 503 11,517
Grensjoen Leksvik 20.10.86 221 144 357%
Ormsetvatn Verran 15.09.86 1581 1390 127
bue Granavatn Inderay 28.10.86 409 313 23,51

nglir koking uten salt)

u
u

u
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Tabell G Radioaktivitet 1 fisk for og etter
Salting/utvanning. Fi1sk fra Snasavatn 6.2.87
Middel
Art Antall Yekt (g) Fersk Saltet Reduks-jon (Z)
Aure 2 462 1143 367 68
Aura 3 175 2632 737 70
Rpye 2 152 6391 1266 71
Ruye 3 205 1895 D&k 71
(ake 3 337 2470 8435 66
Fer salting ble fisken filetevt. Det ble nyttet ca 107 salt av
fiskens vekt. Fisken 1d 1 salt 1 14 dager ved ca 5 grader C.
Deretter ble den wutvannet 1 ca 12 timer. Sum tabell 6 viser
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var reduksjonen av radioaktivitet etter salting/utwvanning hele
T0%.

Tabell 7 Radicaktivitet i fisk fer oy etter frysing i blokk.
Fisk fra Sndsavatn 6§.2.87

Middel
Antall vekt(g) Fersk Frosset Reduks-jon{?)
2 265 14280 B96 37
2 313 2127 1479 30
2 228 2059 1323 36
z 224 27456 1439 48

For frysing ble fisken filetert og lagt i1 melkekartaonger med
vatn (blokkfrysing). Fisken 1a i dypfryser i 14 dager fer
opptining. Som tabell 7 wviser var reduksjonen av
racdioaktivitet etter frysing i gJjennomsnitt 407.

Aure lagt i kalkvatn 1 3 timer hadde en reduksjon 1
radicaktivitet p3d ca 407 (fra 1 630 til 970 Bg/kg). Ogsa et
par forsek med raking av fisk viser betydelig reduksjon 1
radiocaktivitet.
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5. DISKUSJON

Felles for de vatna 1 Nord-Trendelag som har hegest
radicaktivitet 1 fisk er at de er naringsfattige og ligger
hegt i vannsystemet (Svarttjern, Nesdvatn, Vekteren, Haysjeen,
Rekarvatn, Namsvatn). Haugatjenna og Movatnet i Levanger
ligger med 2 km' s avstand. Hegste maling i fisk fra Movatnet
er 1 193 Bg/kg, mens fisk i Haugatjonna er malt til 13 810
Ba/kg. Haugatjenna er naringsfattig og har lite areal og lite
nedslagsfelt. Movatnet har stort areal og er pavirket av
landbruksforurensning.

Hvor lenge det vil gd fer det radioaktive innholdet i fisk er
nedr pd et akseptabelt nivd er vanskelig & si. Halveringstida
for cesium 137 er ca 30 ar. Den bhiologiske halveringstida i
fisk er imidlertid langt lavere (ca 1 ar?)

Radioaktivileten eokte 1 de fleste fiskebestandene i1 Nord-
Trendelag utover hesten 1986. Med varflommen vil radioaktive
ctoffer sannsynligvis vaskes ut og feores nedover i
vassddragene. Samtidig vil radioaktivitet avsatt i sedimentene
kunne {rigjeres. Muligheten er derfor tilstede for fortsatt
pkning av radinaktivitet 1 fisk utover varen, men for sAa
forhdpentligvis & synke framover.

Det er sannsynlig at reduksjonen gdr raskere i naringsrike enn
neringslfattige vatn. Arsaken er at sedimentasjon av
partikulert materiale er langt hegere 1 naringsrike 2nn I
neringsfattige vatn. Dermed vil radioaktivt hotnmateriale bli
begravd og utilgjengeliyg for naringskjeden.

Radicaktivitet i fisk har fert til merkhbar nedgang 1
fiskeaktiviteten i deler av fylket, Dette er uheldig, ikke
hare for Tisketurismen, men ogsa for a fiskekultiveringen.
Stans i fisket i flere ar kan fpre til overtalligse
fiskebhestander av darlig kvalitet og at gamle fisketradisijoner
gdr tapt. Det er cderfor viktig at folk fortsetter 3 fTiske som
for, men felger helsemyndighetenes rad for konsum.

Recusert fiskeinterwssn gir ogsid negative ringvirkninger for
reiscelivsen@ringen. NDare for Reyrvik kommune v Lapet beregnet
til kr 140 000 for 1986 og man frykter sterre tap 1 1987
(undersokelse utfert av Reyrvik kommune).

Neringsfiske er ingen stor naring i Nord-Trendelag, men fiske
for salyg foregdr i et 50-talls vatn. Oversikt over

dette fisket Finnes i1kke, men fangstene ligger i
stoarrelsesorden 20-30 tonn. Omsetningsforbudet for ferskvanns-
fisk stoppet sturt sett deftte fisket 1 1986. For enkelte
fiskerTe skapte sjelcagt detftte reduserte inntekter.
Nxringsfiskerne tar ogsa sapass store fangster 1 enkeltvatn at
stans 1 Tisket har uheldige konsekvenser bade for
fiskehestanden ng vannkvaliteten. Et eksempel er Leksdalsvatn
hvor ca 2/3 av totalfangsten pa 10-15 tonn tas av
neringsfiskere. Leksdalsvatn er pivirket av
landbruksforurensning og sokning av fiskebestanden vil
resultere i darligere vannkvalitet (forholdet planteplankton -
dyreplankton - fisk).



Tiltaksgrensen for omsetning av reinkjett er hevet fra 50D til
6 000 Bq/kg. Arsaken var blant annet reindrift som Kultur og
at reinkistt utgjer en liten del av kipttmarkedet 09 folks
kosthold., Det samme kan sies om ferskvannsfisk. Et godt tiltak
ville derfor vere A g¢ke tiltaksgrensen for ferskvannsfisk til
6 000 Bg/kg, under forutsetning av en god kostholds-
informasjon.

Innlandsfisk 1 Nord-Tregndelag er sterkt berert av det radio-
aktive nedfallet som kom varen 1986. Hvor lenge problemet vil
vare og hver store bivirkningene pa fisk og fisketurisme

blir ev det for tidlig & si noe sikkert om. Om
radicaktiviteten vil ha virkning pa reproduksjonen eller arve-
anleggene hos fisk vet vi heller ikke.
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6. TILTAK FRAMOVER

Cesium er et grunnstoff som ligner kalium 1 kjemiske
egenskaper. Dette betyr at cesiumisotopene kan gd inn i
naringskijeden pd tilsvarende mate som kalium. Kalium tilhorer
malkvron@ringsstoffene, noe som betyr at de mé vere til-
gjengellyge 1 relativt store mengder. Kalium og cesium
kankurrerer sannsynligvis om de samme bindingev. Tilfersel av
kalium vil derfor kunne redusere opptak av cesium 1
naringskjeden. Dette wr utgangspunktet for planlagte forsek
med gjedsling av enkelte vatn 1 Regyrvik kommune. Forsokene vil
bli uttert sommeren 1987 i samarbelide med Universitetet i
Trondheim o0g Direktoratet for naturforvaltning og kommunen.

De fa Lilberedningsforsekene beskrevet 1 denne rapporten viser
at det lar seg gjere & redusere radioaktiviteten i fiskekjott.
Dette ma folges opp med nye forsek og andre tilberednings-
metoder,

For &4 f& oversikt nver hvilke konsekvenser radicaktiviteten i
fisk har Ffor fisketurismen, bher det utfores
brukerundersekelser hlant fiskere, fiskekortselgere og innen
fisketurismen. En grundigere undevsokelse av antall
nerings{iskere ng deres fangster er aogsa snskelig.

lltviklingen md feolges neye gjennom nvervaking av
fTiskebestanden, samt forseksvirksomhet. Fem vatn er valgt ut
tfor & ftelge utviklingen av vadicaktivitet i fisk gjennom
vinteren/varen 1987, Dette er Sndsavatnet, Lenglingen,
Tunnsjetlyan, Hammervatn g Leksdalsvatn. I samarbeid med
Kjott-og neringsmiddelkontrollene vil ytterligere 50 vatn bli
valgt ut for milinger sommeren 1%987.

Direktoratet for naturforvaltaoing ma fortsette sine forsek pa
racdioaktivitetens virkning ©a skosystemet i Heysjeen i Verdal
og burde utvide sin forseksvirksomhet til flere vatn.

I lw#pet av 1986 var det en del forvirring pa
informasjonssiden. I tida framover vil informasjon bli encda
viktigere enn tidligere., Informasjonsarbeldet bher derfor
pricriteres.



21

7. LITTERATUR

Helsedirektoratet 1986a, Det radioaktive nedfallet over Norge
etter kjernekrafttulykken i Sovjet.

Helsedirektoratet 1986bL , Radiocaktivaitet 1 naringsmidler
1386.

Norges geologiske underseokelse 1986a. Kartlegging av
radioaktivt nedfall etter
Tsjerncbylulykken. Rapport nr 86.160

Norges geologiske undersokelse 1986b, NGU s oppfelging av
Tsjernobylulykken og betycdning 1 en
framtidig beredskap. Rapport nr 86.161

Norges offentlige utredninger 1986:24. Tiltak mot
kjernekrafttulykker.

Statens institutt Ffor stridlehyvgiene 1986. Nedfall av cesium i
Norge etter Tsjernobylulykken.



Radicaktivitet i fisk Vedlegg 1

SNASAVATN

5000

/ \

t I T [} F i
12~86 Yg Ya %o W Y2



A

26 -1 A ‘A

Vedlegqg 2

10007

oooT

ysif nx

/ ul by
/ BT _

/
\ w mm-wmw ha%..wmﬂ. Emw\(\ Qmw\f\ml\ ¥STI T 323TATINROTPERY




Radioaktivitet 1 fisk

Vedlegg 3.,

LEXSDRLSVATHN
Ho00 |
3000 |
Ek;dﬂri /f/\\
isk /
4§ , \ //
2060 // \\ /1
// \ /
. /\ ]
/ \ \
ot \ /.’_____,
S \/ Y
D/
AV g R o ne
100Q | ) Bye o ./
/
/
.I
7(‘,,-8(9 /7 '78’ %? %



Radiocaktivitet 1 fisk

SANDSIBEN

LIERNE

Vedlegg 4.

To~86 7 7/

/ro

T

7
75



Radloaktivitet i fisk / \ Vedlegg 5
\
AUSETVRIN | \
5000 STJGROAL. // |
\
/ \
/ \
/ L
/ \
Hooo | / \
/ \
] \
/ K
/
/
/
=000 /
/
kq desk. &/
9 445 @/
/
2000] y
/
/
/
HAMMERVATH
Joo0 | LEVANGER
-] !/.
y B e N
'l

Y -6 Y2 78 79 Yio Iy



Radioaktivitet i fisk Vedlegg 6.

MOVATN

2000,

LEVANGER
S
A’SJISA’

/.\
.[QQ..O_.. // ~ ~
0/ ™ ™~
B e ~ "
r L
" -~ g h N g
P
9\)@ g
—-.’./
Y%-8L V2 ’/; 79 Yo ;/:I

2000 ] BYAVATN

LEVBNGER

ci Pl" /.

k 15/( .
44 ///7\\\
Wielelel /:\%./‘ .// ™ -

< S~ o

g
\)
/b/
P

Y%~ 86 '/'7- ’/'8 ‘fa Yo ’/‘u



Vedlegg 7

MALINGER AV RADIOAKTIVITET I FERSKVANNSFISK I
NORD-TRONDELAG -1386

Malt ved:

NTH- Institutt for eksperimentell fysikk,
Kjeller - Institutt for energiteknikk
Levanger - Seor-Innherred kjett-og naringsmiddelkontroll
Steinkjer - Innherred kjott- 0g naringsmiddelkontroll
Namdal -~ Namdal kjgtt- og naringsmiddelkontroll

SIS - Statens institutt for stralehygiene

Norges Tekn. Hogskole

Der antall fisk 1kke er oppgitt er det usikkert hvor mange
fisk hver proeve bestar av.

Vatn mmurne Dato Ant/art Tot Cs Malt ved
Arekkvatn Namsskogan 12/9 aure 5028 Namdal
Freyningen Namsskaogan 6/10 aure 15146 Namdal
Pervatn Namsskogan 18/6 2 roye 1420 NTH
Pervatn Namsskogan 18/6 3 aure 690 NTH
Namsen Namsskogan 18/6 aure 1455 NTH
Neselva Namsskogan 18/6 aure 190 NTH
Tverdalst]. Namsskogan aug. aure 345 Namdal
Mellingen Namsskogan 16/8 aure 4124 Namdal
Mellingen Namsskogan 6/10 aure 2378 Namdal
Mellingen Namsskogan 30/10 aure 7608 Namdal
Foldalsvatn Namsskogan B/8 aure 1227 Steinkjer
Store Gasvatn Namsskogan 21/8 aure 1971 SIS
Salsvatn Fosnes 6/11 roye 206 Namdal
Skrevdalsvatn Fosnes 18/6 2 roye 12 NTH
Skrgvdalsvatn Fosnes 18/6 5 aure 18 NTH
Mjssundvatn Fosnes 19/6 5 aure 64 Kjeller
Kvernvikvatn Fosnes 19/11 aure 243 Steinkjer
Skjsrvikvatn Fosnes 5711 Toye 354 Namdal
Skjervikvatn Fosnes 5/11 aure 638 Namdal
Storvatn Fosnes 5/11 aure 691 Namdal
Storvatn Fosnes 5/11 Toye 408 Namdal
Rovaldsvatn Naeroy 28/7 aure 1787 Namdal
Storvatnet Naroy 19/6 aure 37 NTH
Storvatnet Naroey 19/6 aure 36 NTH
Storvatnet Nerpy 19/6 5 roye 84 NTH
Angeltjenna Neroy 24/6 aure 123 Kjeller
Raddalslivatn Naroey 24/8 aure 258 Levanger
Rokkvatn Nez1roy 8/10 aure 2469 Namdal
Rokkvatn Neroy B/10 rove 722 Namdal
Rokkvatn Nerey 10/11 aure 1156 Namdal
Rokkvatn Neroy 10/11 roye 532 Namdal
Grensjoen Leksvik 17/6 aure 113 Kjeller
GronsJjpen Leksvik 25/8 aure 1065 Kjeller
GrensJjden Leksvik 25/8 roye 198 NTH
Grensjoen Leksvik 10/10 aure 455 Steinkjer
Gronsjeen Leksvik 20/10 raove 221 Steinkjer
Bijoersjeen Leksvik 23/6 5 aure 460 Kjeller
Bjersjeen Leksvik 24/8 aure 24 41 NTH
Ytterlangen Leksvik 1177 aure 2131 NTH
Ytterlangen Leksvik 17/8 aure 1340 NTH
Litj.Grens]. Leksvik 23/8 aure 1367 NTH
Litj.6GrensJ. Leksvik 23/8 roye 458 NTH
Storvatnet Leksvik 20/8 aure 1646 NTH



Storvatnet

Leksvik

Storfisktjennaleksvik

Granavatnet Inderoy
Movatn Snasa
Snasavatn Sniasa
Snasavatn Snasa
Sndsavatn Sndasa
RoktsJjmen Snasa
Roktsjeen Snasa
Imsa Snasa
Livsjeen Snasa
Snasavatn Snasa
St.Kasittjenn Snasa
Gronlivatn Snasa
Asvatn Snasa
Movatn Snasa
Snasavatn Snasa
Snasavatn Sndsa
Snasavatn Snasa
Snasavatn Snésa
Sndsavatn Snasa
Snasavatn,Vegs.Snasa
Snasavatn, Snasa
Snasavatn Snasa
Snasavatn Sndsa
Andorsjoen Snasa
Andorsjsen Snasa
Andorsdjoen Snasa
Andorsjoen Snasa
Viemstjenna Snasa
Heimsjoen Snasa
Heimsjgen Snasa
Gjevsjoen Snasa
Gjevsjoen Snasa
Gjevsjoen Snasa
Jamtjenna Snasa
Sjasjoen Snasa
Sjadsjmen Snésa
Dalvatn Snasa
Dalvatn Snasa
Holderen Snasa
Holderen Snasa
Skjelbreivatn Snasa
Kovatn Snasa
Flatjenna Snasa
Store Kasttj. Snasa
Seisjoen Snasa
Dam, RoktdalenSnasa
Luru Snasa
Gauna Snasa
Klartjenna Overhalla
Flisingen Overhalla
Vanebovatn Overhalla
Vanebovatn Overhalla
Temmersjoen Overhalla
@rvilltjern Verdal
Kraksjoen Verdal
Veravatnet Verdal
Veravatnet Verdal

20/8
17/7

28/10

1/6
12/6
18/6
18/6
22/6
20/9
22/6

9/7
2577

6/8
17/8
23/8
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7/9

7/9
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19/10
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12711
12711
25711
25/ 11
15/6
18/6
18/6
10/8
28/10
18/6
18/6
14/6
18/6
18/6
17/86

8/7

5/10

8/7

8/10
11/8
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Movatn
Movatn
Movatn
Movatn
Movatn
Mcvatn
Movatn
Mocvatn
Movatn
Mcvatn
Movatn
Mocvatn
Mcssingvatn
Mossingvatn
Mossingvatn
Mcssingvatn
Mcssingvatn
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Hammervatn
Hammervatn
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Byavatn
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Hoklingen
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Levanger
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Levanger
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Levanger
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Levanger
Levanger
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17/89
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1571
15/1
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2/7
8/8
20/7
7/8
T/8
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1/6
15/6
18/6
18/6
16/7
19/8

4/9
29/10
31/10
31/10
19/11
19/11
22/11
22/11
22/86

LT
23/7
29/8
10/10
18/6
18/6
13/7
13/7
16/9
22/10

6/11
Jjan 87
jan 87

1/86
22/6
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18/6
2417
24177
20/8
20/8
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16/9
16/9
29/9
29/9
16/11
16/11
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27/6

8/10
25/9
25/9
t7/7

aure
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aure
aure
roye
aure
aure
aure
roye
roeye
aure

aure
aure
aure
3 roye
aure
aure
aure
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aure
roye
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roye
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aure
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aure
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reye
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1445
1155
1650
1470
1405
3038
1160
295
450
330
200
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105
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65
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970
1193
680
585
470
675
460
870
535
6690
1430
1420
7700
5530
168
315
720
420
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765
895
1490
1075
570
830
1370
450
1040
950
787
912
1089
935
1110
1270
1330
885
1580
1830
2580
2340
2015
575
205

Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Steinkjer
Steinkjer
Kieller
Kieller
Kjeller
Kjeller
Kijeller
Kijeller

Kijeller
Kjeller
NTH

NTH
Kieller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Kjeller
Kjeller
NTH
Levanger
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Kjeller
Levanger
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger -
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller



Hoklingen
Hoklingen
Hoklingen
Hoklingen
Hoklingen
Hoklingen
Haugatjenna
Havatn
Hiavatn
Havatn
Reinsje
Langdsdammen

Fossemvatn
Fossemvatn
Fonssemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Fossemvatn
Bangsjeen
Bangsjoen
Bangsjoen
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Sndsavatn
Snasavatn
Snasavatn
Snasavatn
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Sundan
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Sundan
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Klings
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Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger

Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkijer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
SteinkJjer

SteinkJer
Steinkjer
Steinkijer
Steinkjer
SteinkJjer
Steinkjer

Steinkjer

Tjern,BeitstadSteinkjer

Skjakervatn
Skjakervatn
Skjekervatn
Lagvatn
Byaelva
Krokvatn
Ramstadvatn
Hatlingvatn
Mokkavatn
Mokkavatn
Mokkavatn

Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkdjer
Steinkjer

17/7
20/8
6/11
6/11
6/11
feb.87
3/8
14/9
5/10
2/ 11
20/8
14/10

20/1-817
23/6
23/6
29/1
29/1

7/9
11710
11/10

20/1-87

20/2-81

20/2-87
14/6
23/6

1/8

8/48
17/8
18/6
18/6
18/6
18/6
19/10
20/10
20/10

5711

13/11

13/11

22/1-817

22/1-87

6/2-87

6/2-87

6/2-817
13/6
18/6
5/7
14/9
5/7
20/8
5/8
4L(8
10/8
15/6
5/8
10/8

aure
aure

3 aure

1 roye
stingsild
15 roevye
aure

aure

aure

aure

aure

aure

lake
reye
aure
roye
aure
rove
roye
aure
19 rove
2 lake
3 roye
aure
aure
aure
aure
aure
aure
roye
reye
2 aure
2 rovye
roye
2 aure
2 aure
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17 reye
2 aure
4 reoye
4 lake
9 aure
9 reoye

3 lake
aure

3 aure
aure

aure

aure
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aure

aure

aure
aure/roye
aure
roeye/aure

o ¥

800
1650
2580

735
1605
18517
3810
3820
5075
3560
1700
1800

701
1300
520
1790
750
1040
855
854
1414
1122
815
162
379
2820
3480
945
66
1190

455
458
29513
3241
1880

1972
2230
1289
1081
1625
2529

2253
173
45
1420
1502
4380

4360
1275
2180

621
5380
4600

Kjeller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Levanger

Steinkjer
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
NTH
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
NTH

NTH

NTH

NTH
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer

Steinkjer
Steinkjer
Steinkijer
Steinkjer
Steinkijer
Steinkjer

Steinkjer
Kjeller
NTH
Kjeller
Steinkjer
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Steinkjer
Kjeller
Kjeller



Mokkavatn
Svensktjenna
Settenvatn
Andorvatn
Lustadvatn
Lustadvatn
Lustadvatn
Lustadvatn
Geilvatn
Kvinnvatn
Damtjenna
Sandvatn
Reinsvatn
Lemsen
Leksdalsvatn
Leksdalsvatn
Leksdalsvatn
Leksdalsvatn
Leksdalsvatn
Leksdalsvatn

Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer

N.ReinsjotjernSteinkjer

Ausetvatn
Ausetvatn
Ausetvatn
Ausetvatn
Ausetvatn
Ausetvatn
Vigdevatn
Bulandsvatn
Y. Sonvatn
Y. Sonvatn
@.Sonvatn
Liavatn
Liavatn
Liavatn
Ulstadvatn
Ulstadvatn
Buvatn
Buvatn
Gravatn

Lille Bergtj.

Lauvvatn
Lauvvatn
Lilleren
Lilleren

Alvatn
Lite tjern
Kattmagen

Stangring-
hopen

Stjerdal
Stjordal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stierdal
Stjerdal
Stjerdal
StJerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal
Stjerdal

Moswvik
Mosvik

Mosvik

Vikna

8/9
16/8
1/8
16/9
1/9
6/8
24/9
4/10
14/1
25/1
5/8
24/8
17/9
19/9
15/9
7/10
7/10
14/10
22/10
22/10
3/8

16/6
2947
31/8
28/9
1/10
8/10
/7
2/7
13/7
13/7
15/8
2545
16/8
17/9
20/90
9/10
10/8
6/10
294t
21/7
15/10
15/10
15/10
15/10

1777
14/6
1348

7/8

reye/aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
roye
aure
aure
roye
aure
roye

3 rovye
2 aure
aure

aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
roye
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
aure
TOaye
aure
roye

aure
aure

aure

aure

3704
3530

361
2541
2583
1181
1274

828
1035

244

998
2327
1765

862
1823
1080
1831
39391
1147
1076

350

1350
3690
6031
4120
4060
JG6OD
2860
1200
1380
650
g70
8o
1385
1935
260
240
1970
3655
1290
635
595
315
1200
950
2020
350
671
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Steinkjer
Kieller
NTH
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Steinkjer
Kjeller

Kjeller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger
Kjeller
Levanger
Kjeller
Kjeller
Levanger
Levanger
Levanger
Levanger

Kjeller
Kjeller
Steinkjer

Kjeller
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Nr,

Nr.
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Nr.
Nr.
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Nr.
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utkommet i samme serie:

- 1983:

- 1984
- 1984:

- 1984:

- 1984

- 1985:
- 1985:

- 1985:

- 1985:

- 1985:
- 1985:

- 1985:

- 1985:
- 1986:

- 1986:
- 1986:

- 1986:
- 1986:
- 1986:

- 1986:

- 1986:
- 1986:
- 1987:

Tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog
i kommunene Grong og Snasa.

Kontroll med landbruksavrenning. Resuitat 1983,
Viltomradekartlegging. Erfaring fra Nord-Trendelaq.

Skjetselsplan for Bergsasen naturreservat og plantelivsfredningsomrade i Snasa
{under utarb.).

Skjotselsplan for edellauvskogreservater i Nord-Trendelag,
med spesiell vekt pa Byahalla i Steinkjer (under utarb.).

Forseksfiske med kilenot i Leksdalsvatnet.

Fisket i Leksdalsvatnet 1984.
En sperreundersokelse blant grunneiere og fiskekortkjopere.

Skogrydding som tiltak for & redusere antall kollisjoner mellom elg og tog.
En beskrivelse av iverksettelsen av tiltaket i Grong og Snasa i 1984,

Jegerobservasjoner i elgforvaltningen.
Erfaringer med bruk av «Sett elg» i Nord-Trendelag.

Rapport fra studietur til Spania. Dagene 21.—28. april 1985.

Fisket i Snasavatnet 1984.
En sperreundersekelse blant grunneiere og fiskekortkjopere,

Jegerproven som valgfag i ungdomsskolen.
Erfaringer fra et preveprosjekt i Nord-Trendelag skolearet 1984 — 1985,

Tungmetaller i fisk i Indre Namdalen.

Erfaringer fra drift av minirenseanlegg
«Klargester Biodisc B2».

Fisk og forurensing i sidebekkene til Verdalselva.

Fisket i Snasavatnet 1985.

Teinefiske etter roye. En sperreundersekelse blant brukere av nettingteiner.
Canadagas i Nord-Trendelag.

Forra-omradet i kommunene Levanger, Stjerdal, Verdal og Meraker.
Forslag til vern.

Lakselver og lakseforvaltning i Spania.
Rapport fra studietur til regionen Asturias, 22.—28. mai 1986.

Fiskeundersakelser i Bognavassdraget.
Bever i Nord-Trendelag.

Fiskeundersakelser i Oppleyvassdraget.






