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FORORD 

Fylkesmannen i Nord-TrØndelag, Miljøvernavdelingen, samlet i 

vekstsesongen 1986 inn vannprøver fra i alt 12 forskjellige innsjøer i 

Nord-TrØndelag . Miljøvernavdel~en ønsket å få en vurdering og 

sanmenligning av vannkvaliteten i de utvalgte innsjøene basert på 

klorofyll analyser, planteplanktcrumalyser og enkelte kjEmisk-fysiske 

analyser. Undersøkelsen er ment å danne et fØrste orienterende 

grunnlag f= eventuelle senere undersøkelser i de sarrme innsjøene. 

Ansvarlig for feltarbeidet har vært Hanne Etnestad og Bjørn Korssjøen 

ros fylkesmannen i Nord-Trøndelag. 

Planlegg~en av undersØkelsesopplegget har skjedd lokalt med 

rådgiVI1irg fra NIVA. Det har helt fra starten vært aktuelt å gi NIVA i 

oppdrag å sanmenfatte resultatene. Dette ble så offisielt bekreftet i 

brev fra fylkesmannen i Nord-Trøndelag av 6. oktober 1986. 

Bare et lite utvalg av de innsamlete prøvene fra hver innsjØ skulle 

analyseres med hensyn på planteplanktonrængde og samnenseb1ing. I alt 

ble det samlet inn prøver på seks tidspunkter fordelt over 

vekstsesongen mai-september fra de fleste innsjøene. Fra Eidsvatn og 

Viksvatn bare fra to tidspunkter i juni. 

Klorofyllanalysene er utfØrt ved NIVAs analyselaboratorier . De 

kvantitative planteplanktcrumalysene er utfØrt av cand.real. pål 

Brettum, Norsk institutt for vannforskning, san også har skrevet og er 

ansvarlig for denne rapporten. 

De fysisk-kjEmiske analysene er utført ved Fylkeslatoratoriet i Nord

Trøndelag og av personell fra Miljøvernavdel~. 

Det presiseres at saksbehandler helt og holdent har basert sine 

vurder~er på det foreliggende materiale fra innsaml~en i 1986, og 

det svært heterogene og spredte materiale san det med rimelig 

2 



3 

arbeidsinnsats har vært mulig å fremskaffe fra tidligere undersøkelser 

i de sarnre innsjøene. 

Det har ikke vært anledning for saksbehandleren å foreta en befaring 

til de aktuelle innsjøene. 

Oslo, februar 1987 

Pål Brettum 

N::>rsk institutt for vannforskning 
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l • SAMJlENDRAG o:; KDNKLUSJCliI 

Miljøvernavdelingen i Nord-TrØndelag fylke ønsket å foreta en enkel, 

=ienterende undersøkelse av 12 innnsjølokaliteter fordelt over flere 

kcmnuner i fylket. UndersØkelsen skulle munne ut i en vurdering av 

vannkvaliteten i hver av innsjøene og skulle samtidig danne grunnlag 

for eventuelle, Irer anfattende, undersøkelser senere. 

I den foreliggende rapport har NIVA stilt sanrnen og vurdert resultater 

av kl=fyllanalyser og enkelte kvantitative planteplanktonanalyser 

fra vannprøver samlet i disse innsjøene. 

Det innsamlede materialet er fra seks prøvetaJd.n;jstidspunkter fordelt 

over seson::Ien mai-september 1986 fra alle innsjøene, med unntak av 

Eiclsvam og Viksvam. 

Mens samtlige klorofyllprøver ble analysext, ble bare fra en til tre 

av de innsamlede kvantitative planteplanktonprøvene fra hver innsjØ 

analysext med hensyn på totalvolum og sarrmensetning av planteplankton. 

Utvelgelse <N hvilke prøver sem Skulle analyseres ble gjort på 

grunnlag av klorofyllresultatene. 

I tillegg til de biologiske parametre ble det i august samlet inn og 

analysext på kjemiske parametre i en prøve fra hver innsjø (unntatt 

Eiclsvam og Viksvam). 

siktedyp og temperatur ble målt ved hvert prøvetakingstidspunkt i alle 

innsjøene. 

Basert på analyseresultatene fra 1986 og det en har funnet av 

tidligere aktuelle analyseresultater, er det gitt en 

vannkvalitetsvurdering av innsjøene med særlig vekt på gitt 

næringsrikcbn og vekstp:>tensial for alger i vannnassene. 
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Under følger vår karakteriser~ iN hver enkelt innsjØ: 

~ 
Overgangsfase 
meHom nærings-

Svært næri ngs- fattig og midd el Middels Svært 

Lokalitet 
fattig Næringsfattig næringsr ik næringsrik Næringsrik næ ringsrik 
Ultraoligotrof Oligotrof Oligomesotrof Mesotrof Eutrof POlveutrof 

Liavatn 

LØmsem 

Leksdalsvatn 

Movatn 

Viksvatn 

Fossemvatn 
-

Reinsvatn 

Byavatn 

Eidsvatn 

Hammervatn 

Lustadvatn 

Innsvatn 

Fig. l Grafisk frenstill~ av de enkelte innsjc;t>enes trofinivå. 
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Liavatn 

Denne innsjøen hadde innhJld av planteplankton og klorofyllverdier sem 

viser at vanrnJaSSene er næringsrike, til dels svært næringsrike. 

Planteplanktonet cbninert aven art innen grv)rlnalgene. 

L<;1msen og Leksdalsvatn 

KlorofyllinnhJldet, planteplanktanrængde og sarrmensetning viste at 

vannnassene i disse innsjøene var i en overgangsfase mellan en 

næringsfattig, oligotrof og middels næringsrik mesotrof tilstand. 

Viktigste algegrupper i 1986 var cryptophyceer og kiselalger i begge 

innsjøene. 

lVbvatn 

KlorofyllinnhJld og algevolum viser at også denne innsjøens vannnasser 

må betegnes san oliganesotrofe, altså i et overgangsnivå mellan 

næringsfattige og middels næringsrike. 

Viksvatn 

Bare to sett klorofyll- og et sett planteplanktonanalyser fra denne 

innsjøen i juni ble samlet inn og analysert. Verdiene var imidlertid 

så hPye at vanrrnassene ut fra dette må sies å være i en overgangsfase 

mellan et næringsfattig og middels næringsrikt nivå. Muligens er 

vanrrnassene ennå mer næringsrike enn disse prøvene antyder. Det er 

sannsynlig at settefiskanlegg og tidligere roten:>nbehandling fN vannet 

har fØrt til næringssaltanriking i vannmassene og endring i 

planteplanktonsarrmensetningen. Mer anfattende undersØkelser vil ktmne 

klarlegge dette. 

FOSSEmITatn og Reinsvatn 

Analyser fN planteplanktonvolum og -sarrmensetning, og klorofyll-

verdiene for disse to innsjøene, viser næringsfattige, oligotrofe 

vannmasser . 

Byavatn 

Klorofyllverdier og verdiene f= totalfosfor og totalnitrogen viser 



næringsfattige, oligotrofe vannnasser . Blågrønnalgene Anabaena 

flos-aguae og Gcmptx?sphania laGUStris san forekan i augustprøvene, er 

arter san ofte forekrnmer også i næringsfattige vannmasser i innsjøer 

med relativt lang opplDldstid. 

Eidsvatn 

Bare to sett av klorufyll og et sett planteplanktonanalyser fra denne 

innsjøen i juni 1986 ble samlet irm og analysert. Verdiene indikerer 

imidlertid næringsfattige, oligotrofe vann:nasser. Analysen fra 1986 

var i god averensstemnelse med undersØkelsene i denne innsjøen i 

1981-82 (Lien 1983). 

Hamnervatn 

Jevne verdier for klorufyll gjerux:m sesongen. Sarrræn med 

plantep1anktonanal ysene viser klorufyllverdiene næringsfattige, 

oligotrofe varmmasser. Sarrrænlignet med undersøkelser i denne innsjøen 

fra 1975 (Sivertsen 1977) og 1980 og 1981 (Haug og Kvittingen 1982) 

tyder resultatene på en markant bedring av vannkvali teten. Arsaken kan 

være en betydelig kloakksanering fra Asen. 

Lustadvatn og Innsvatn 

Begge disse innsjøene hadde klorufyllverdier og planteplanktonmengder 

og -sarrmensetning san viser næringsfattige, oligotrofe tildels svært 

næringsfattige, ul traoligotrofe vannmasser. 
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2. INNLEDNIN3 

2.1 Beskrivelse fN anrådet og de enkelte innsjøene 

I figur 2 er vist beliggenheten fN de undersØkte innsjøene. De fleste 

fN de aktuelle innsjøene ligger i anråder med kambrosiluriske 

sedimentære bergarter, tren for enkelte fN innsjøene er det gneiss og 

granitter san 0Cminerer nedbørfeltet (Eidsvatn, Viksvatn). 

store deler fN aurådet rundt de fleste av innsjøene ligger under den 

marine grense (san her går opp til 170-180 ro o.h.). Fluviale og 

glacifluviale avsetninger er også fremtredende i store deler av de 

lavereliggende anrådene. 

Nedenfor er forst>kt gitt en kort anrådebeskrivelse for hver fN 

innsjøene. 

Eidsvatn. Litt jordbruk og tosetning i innsjøens nærcmr:åder i 

rnrdenden. Ellers jordbruk og tosetning konsentrert i HØylandet

anrådet lenger opp i vassdraget og nedbørfeltet. For det meste barskog 

og myrcmråder i lfNlandscmrådene. En del av nedbørfeltet ligger over 

tregrensen. Gneis og granitt mest fremtredende bergarter i anrådet, 

tren nedht>rfel tets nederste del består av sedimentære kambro-siluriske 

bergarter. l.q)savsetninger i dalbunnen består av sortert materiale og 

er overveiende marine avsetninger. (Lien 1983). 

Viksvatn. Liten innsjØ rred =e tosetning rundt utlr,tJpscmrådet. A!S 

Einvikfisk settefiskanlegg, har rrærer i innsjøen, og va:nnnassene ble 

roten:::nbehandlet i 1985. 

nedbØrfeltet såvidt vites. 

gneissarter . 

Ellers in;;en sivilisatorisk aktivitet i 

Berggrunnen består ialt vesentlig fN 

IJtmsen. Relativt stor del fN nedbØrfeltet, ca 20%, er jordbruksareal, 

resten fordeler seg f= det meste på skoJ og st=e myrcmråder . 

Innsjøen er grunn og har kort teoretisk opplnldstid f= vannnassene, 
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Fig. 2 Oversiktskart som viser beliggenheten av de undersøkte 

innsjøene i Nord-Trøndelag. 
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0,16 år. Kambro-siluriske bergarter med konglarerater og 

kalksteinsinnslag i nedbØrfeltet. Derf= hWt kalsiuminnhold i 

vanrxnassene. Innsjøens beliggenhet under den marine grense gir hX>y 

konduktivitet og h;t>yt kloridinnh:>ld. Humusstoffer og erosjonsprodukter 

fra nedbØrfeI tet gir (samnen med en ikke ubetydelig 

planteplanktonvekst) lite siktedyp. (Holtan 1984). 

Fossemvatn og Reinsvatn. Begge innsjøene ligger mellOll utløpet av 

Snåsavatn og fjorden ved steinkjer. Det store nedbØrfeltet til 

Snåsavatn fører til at den teoretiske opptx:>ldstiden i disse innsjøene 

blir svært liten (i Reinsvatn 0,03 år) . En ganske stor del av 

Fossemvatns næranråder på IXlrd-østsiden er jordbruksarealer. 

Kambro-siluriske bergarter i nedbørfeI tets næranråder. på vestsiden 

&:minerer bergarter san forvitrer lett (grønnskifer og kalkstein). På 

østsiden og totalt i nedb;trrfel tet cbninerer sandsteinsformer . Store 

deler av nedbØrfeltets næronråder under den marine grense, og leire er 

vanligste jordart. Både Fossanvatn og Reinsvatn er demret opp med 

israndsavsetni.nger ved Fossan og By. (R. Aaker 1983). 

Lustadvatn Bare IX>en få gårder og svært liten bosetni.ng og 

sivilisatorisk aktivitet i innsjøens nedb;trrfelt. Innsjøen ligger htJyt 

oppe i Ognavassdraget og nedbØrfeltet består i alt vesentlig av 

barskog, med IX>e myLOIILåder og IX>en anråder over tregrensen. cmrådene 

nær innsjøen og IXlrd og sør for denne består av granitt og gneiss. I 

nedbØranrådet øst for innsjøen hJvedsakelig kambLo-siluriske 

bergarter. 

Leksdalsvatn Jordbruksarealer i innsjøens nedbØrfeI t ligger for det 

meste i den søndre og sørøstre delen og i IXlrdenden av innsjøens 

næranråder. Her finner en også den største delen av befolkningen. Det 

meste av nedb;t>rfel tet forøvrig består av barskog og myranråder med 

glissen barskog. Også en del anråder over tregrensen. 

ut fra det geologiske kartet består store deler av nedbØrfeI tet av 
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gneissarter. I sør er et anråde med kambro-siluriske bergarter. 

Gulbrandsen og Kinn (1982) uttrykker at anrådet hovedsakelig består av 

sandsteinsbergarter . 

M3steparten av jordbruksarealene ligger under den marine grense. Disse 

anrådene består av marin leire og israndsavsetninger. 

Innsvam cmrådet består i hJvedsak av barskog, myrcmråder og 

fjellanråder i den lavalpine regionen (under ca 700 m o.h.). Ingen 

jordbruksaktivitet i anrådet eller fast lx>setninJ, men en del 

hyttebebyggelse nær innsjøen i østre delen. Store deler av 

nedbørfeltet har lite eller ingen løsmasser over berggrunnen. 

Berggnmnen består av kambro-siluriske bergarter. (Rannem 1984). 

M::Jvam Jordbruksarealer nest konsentrert i Markabygda, ved østre del 

av innsjøen. Dyrket mark totalt utgjør ca 6% av nedbØrfeltet. Også de 

største befolkningskonsentrasjoner her. Den altoverveiende del av 

nedbØrfeltet består av barskog og til dels store myrcmråder, i alt 

antrent BO% av anrådet. Hovedsakelig kambro-siluriske bergarter, 

til dels med grønnskifer. 

Hamnervam HovedtilløPet til innsjøen karmer fra Hoklingen og M::Jvam. 

En del jordbruksareal i nærcmrådet Irellan Holdingen og Hamnervam og 

ved n:::>I:d:llstre delen av innsjøen. Største del av nedb»rfel tet barskog 

og myrcmråder. Befolkningskonsentrasjc:n i Asen. Kloakk fra Asen 

sanert og fØrt til Hoplafjorden. 

anrådet består av kambrosiluriske bergarter med noe kalkstein og 

grønnskifer. Marine leiravsetninger . 

Byavam Svært lite jordbruksareal og lx>setning i nedbØrfeltet. Så å 

si hele nedbØrfeltet består av barskog og myrc:mråder. Innsjøen er dyp, 

antakelig med relativt lang oppIx>ldstid for vannmassene i innsjøen. 

Nedb1rrfel tet består i sin helhet av kambro-siluriske bergarter. 
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Liavatn Denne innsjøen er liten og grunn med liten gjenncrns~s

hastighet. Frodige og varierte maJa:ofyttbel ter rundt innsjøen. 

BunnprØVer har vist godt mineralisert de"tritus på grunt vann, og 

gråsvart gyttje på dypere vann (Jensen 1974). En stor del <N 

nedbØrfeltet, h:Jvedsakelig lan;lS tilløPselven fra mrd, er 

jordbruksarealer og her bor også det rreste av befolkningen i anrådet. 

Kambro-siluriske bergarter, med kalksteinsrenne gjenocm anrådet for 

innsjøen og tilløPselven. Dette medvirker til det "rike" inntrykket 

san innsjøen og anrådet gir. 

For oversiktens skyld er det nedenfor satt opp en tabell (Ner de 

rrorfologiske og geografiske data san det har vært mulig å få frem an 

de undersøkte innsjøene. 
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Tabell l MJrfane-criske og geografiske data for de undersøkte 

innsjøene 

Høyde ooer CNerflate InnsjØ- Støl"Bte 1'Iid:leJ. _<- Teoretisk lJDI1-..koordi -

havet ~ vol"" 3 dyp dyp fel~ q;{h>ldstid nater for 
I..dæl.itet m lun mill.m m m lun år """"takingssted 

8lævatn 6 6,3 62,0 18 . 5 9 .8 519,0 (33W)1.M)20610 

ViJoivatn 15 0.4 1.8 (32)1)1<5850486 
I<rnset 38 2,2 6.0 6.0 3 .2 33.9 0,16 (3:3oJ)PS227107 
F""""","tn 18 3,6 • (32W)PS2B0065 

Re.:iJlsvatn 18 3,0 50.5 46,0 19,0 1804 0 .03 (32W)PS263042 

Lustadvatn 275 7,0 (33.<) lM58OOO5 
Le!<sdals- 70 21,S 300,0 25,0 14,0 175.0 1.80 (3211)ffi2808()5 

vatn 
Innsvatn 415 3,8 63,0 95.0 (33'J)UL610618 

l'bVatn 88 6.9 li6,O 37,0 18,0 128.0 0.9 (32V)I:R090575 

Harrrerva tn 25 5,3 132,0 72,0 25.0 186.0 (3211)PROO2S60 

Byavatn 41 2,2 25.0 (3211) ffi005615 

Liavatn 42 0,3 ca 10,0 8,0 (3211)>OmOO535 

• 
~ 

2,2 Nedbørforholdene i området i 1986 

I<amune 

~el 
Høylandet 
Flatanger 
Steinkjer 
Steinkjer 
Steinkjer 
Steinkjer 
Steinkjer! 
Verdal 

Verdal 

Levanger 

Levanger 

Levanger 

Fræta 

I figur 3 er vist variasjonene i nedbØr fra dag til dag på fire 

meteorologiske stasjoner i Nord-TrØndelag i perioden mai til 

september, samnen med rnånedsum 1986 og n::mnal nedbØr for to av 

stasjonene, Overhalla og stjØrdal. 

Av figuren går det fran at det i mai var mange nedbØrsdager, men 

nedbØrmengdene var samlet for måneden noe større i den søndre del av 

fylket (Stjørdal og Verdal) enn i den nordlige (Overhalla og 

Steinkjer). Juni var en relativt tø= og solrik måned i hele fylket, 

mens juli igjen hadde mange nedbørsdager. Også da noe mer totalt for 

måneden i den sørlige del enn den nordlige. 

August var en forholdsvis nedbørfattig måned i hele fylket, noe mer 

nedbør i sør enn i nord, mens september igjen var en nedb;!>=ik måned, 

med nedbør så å si hver dag. på dette tidspunkt noe mer nedbØr totalt 

Refenonse 

for data 

Lien 1983 

lbltan 1984 

Aaker 1983 

Qllbrandsen 

& Kinn 1982 
Rannan 1984 
Holtan 1985 

Haug & Kvit-
tingen 1982 
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i den IXlrdlige delen enn i den søndre. 

san figuren viser med hensyn til samnenligning for to av 

neclt4>rstasjCXJene lOO11an sum for måneden i 1986 og IXlnnalen, var det 

betydelig rrer neclt4>r enn IXlnnalt på begge stasjonene i mai, svært mye 

mindre nedb:i>r i juni. I juli var det igjen rrer nedbør enn IXlnnal t og i 

august igjen betydelig tørrere enn rxmnalt, mens september på 

Overhalla hadde nedb:i>rmengder på ankring det dobbelte av det IXlllllale. 

på stasjonen i stjørdal var nedb:i>nrengdene rrer san det IXlnnale i 

september . 

3. METODER 

PrØvene til analyser av fysisk-kjaniske parametre ble samlet inn i 

august og tatt fra 2 m dyp i alle innsjøer med unntak av Innsvam, den 

prøven var blandprøve fra 0-10 m dyp. Innherred kjØtt- og 

ræring&niddelkcntro11 foretok analysene. 

De har brukt fØlgende IOOtoder ved analysene (NS står for Norsk 

Standard) : 

Pararæter 

pH 

Kondukti vi tet 

'Ibtal fosfor 

LØst fosfor 

'Ibtal ni tregen 

~tode 

NS 4720 

NS 4721 

NS 4725 

NS 4725 

NS 4743 

Prøver til klorofyll- og kvantitative planteplanktcnanalyser ble 

samlet inn san blandprøver. Fra L<trnsen var det blandprøver 0-3 m dyp 

og fra Liavam blandprøver fra 0-5 m dyp. Fra alle de andre innsjøene 

var prøvene blandprøver fra 0-10 m dyp. 

Klorofyllanalysene og analysene av planteplankton er utfØrt ved NIVA. 



Klorofyllanalyser NS 4766 Spektrofotanetrisk 

acetonekstrakt 
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Planteplanktcrlanalysene ble utført ved hjelp av "Sedimenterings

metoden" eg telling av planteplanktonindivider etter uternOhl's 

metoder (ute:rm5hl 1958) . EleregI1inJ av planteplanktonvolum på grunnlag 

av telleresultater er utfØrt sem beskrevet i Brettum (1984). 

4. RESULTATER 

4.1 Kjanisk-fysiske fortx:Jld 

Det ble bare samlet inn vannprøver f= kjaniske analyser ved ett 

prØVetakingstidspunkt i august 1986 i 10 av de 12 undersøkte 

innsjøene. 

Analyseresultatene er vist i tabell 2 nedenfor. (De tilsvarende 

kl=fylldata f= dette tidspunkt er tatt med i tabellen f= 

oversiktens skyld.) Variasjcnene i klorofyll i de ulike innsjøene er 

vist i fig 5 eg tabell 4 (se vedlegg). 



Tabell 2 Kjanisk-fysiske analyseresultater fra innsjøer i Nord

Trøndelag i august 1986 

KJEMISK-FYSISKE PARAMETRE 

18 

Konduk- Total Løst Total Prøve Klorofyllmengde 
t1vitet fosfor fosfor nitrogen dyp v e d samme dato 

Lokalitet Dato pH mS/m iJg P/ l iJg P/ l iJg N/ l m tJg CHL!/ l 

Liavatn 4 / a a , a 17 , 5 19,0 2,1 a33 2 15.99 

Lømsen 6 / a 7,7 11.5 10,0 1,2 33. 2 4 ,56 
Leksdalsvatn s / a 7,1 4,6 a ,s <1,0 401 2 4,64 
Movatn 4 / a 7,6 5,6 7,' l.S 334 2 5,06 
FOBsemvatn 6 / a 7,3 4 , 2 6,a 1.2 255 2 1.60 
Reinsvatn 6/a 7,2 4 , 6 6,5 1.2 263 2 2,40 

Byavatn 25/a 7,2 6 , 9 5,0 <2,0 3.0 2 1,91 
Hanunervatn 4/a 7,5 7,3 a,2 'oa 474 2 1. 85 
Luetadvatn a/a 7,4 3,4 2,4 <LO 260 2 1.41 
InnJ;Jvatn 5/a 7,0 2,3 2,' <LO la7 0-10 L 73 

San tabellen viser var det i alle innsjøene pH-verdier mellan 7, O 

(Innsvatn) og 8,8 (Liavatn) i august. Den hpye verdien for Liavatn 

gjenspeiler den store planteplanktonbianassen i denne innsjøen i 

august. Alle innsjøene, også de til.nærrret upåvirkete, sc:rn Innsvatn, 

hadde pH-verdier rundt TlØytralpunktet eller litt ht>yere. Dette viser 

godt buffrede vanmJa.Sser noe sc:rn støttes av konduktivitetsverdiene. De 

geologiske formasjonene i anrådet, &:minert av kambrosiluriske 

bergarter er årsaken til dette. 

Resultatene fra tidligere målinger i en del av innsjøene (se 

referanser under litteratur) viser riktig 0Clk noe lavere pH-verdier 

til tider enn det sc:rn ble målt i 1986, men forskjellene var ikke 

sær-lig store. 

NEringssal tverdiene var, rred unntak av totalfosforverdiene i Liavatn 

(19 \1g Pil) og tildels J4msen (10 \1g Pil), og totalni trogenverdien for 

Liavatn (833 \1g Nil), ikke hpye. Verdiene for løst fosfor var på 

dette tidspunktet svært lave for alle innsjøene. 
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Fig. 4 variasjonene i sikteclyp (gitt i meter) i de undersøkte 

innsjøene i 1986. 



Måleresul tatene av siktedyp og tanperatur i vanrrnassene for de ulike 

innsjøene er gitt i tabell 5, (se vedlegg), variasjonene i siktedyp er 

fremstilt i figur 4. 

Variasjonene i siktedypet gjenspeiler partikkelinrltnldet i 

varmnassene. Dette kan være leirpartikler og andre uorganiske 

partikler og/eller inrlOClldet av organiske partikler, sem 

planteplanJrtorx)rganisrær, men også tilfØrsler av humusstoffer og annet 

organisk materiale. 

Bare i Liavatn kan en si at planteplankt:orxlrganismene er en vesentlig 

årsak til det lave siktedypet i perioden juli-september (se figur 4). 

Til dels kan dette også være tilfelle i august f= M:Jvatn, i juni for 

L<;tmsen og i juni og juli for Leksdalsvatn. F= de andre innsjøene må 

det fØrst og fremst være tilførselen av løsrnateriale og humus fra 

nedb;t>rfeltet san gir variasjonene i siktedypet. 

4.2 Klorofyll, totalvolum og sarrmensetning av planteplankta1 

for analyser av klorofyllinrlOClld og kvantitative 

planteplanktcrumal.yser ble samlet inn fra hver av innsjøene på seks 

tidpLmkter fordelt over vekstsesongen mai -september. Unntak var 

Eidsvatn og Viksvatn der det bare ble samlet inn prøver fra to 

tidspunkter i juni. 

Mens alle de innsamlete klorofyllprøvene ble analysert, ble det 

bestemt fra Miljøvernavdelingen at bare et par av de innsamlete 

prøvene fra hver innsjØ skulle analyseres rood hensyn på tota1.rnengde og 

sanmensetning av planteplankton. Dette av øl«:n:miske årsaker. 

ut fra vurderinger av klorofyllresultatene ble det analysert to 

kvantitative planteplanktonprøver fra hver innsjØ rood unntak av 

Eidsvatn og Viksvatn, der bare en prøve ble analysert, og FossEmvatn 

og Reinsvatn, der tre av prøvene ble analysert. Da bare et fåtall av 

20 
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de kvantitative planteplanktx:nprøvene ble analysert, kan en ikke 

vurOere variasjonene i totalvolum og sarrmensetning av planteplankton 

gjenn:m sesongen, !Xle san gir en reduksjcn i informasjonene ved 

vannkvali tetsvurderingen. 

De prøvene san ble analysert ble valgt ut på grunnlag av 

kl=fyllresultatene, og en har SØkt å analysere prøver fra de 

tidspunkter da det ble registrert de ht>yeste verdiene for kl=fyll i 

hver innsjØ. Maksimum klorofyll beh;Wer ikke nødvendigvis være det 

tidspunkt da det var den største algebianasse, fordi 

klorofyllinnholdet vil variere til dels ganske mye, avhengig av hvilke 

arter san d:rninerer vekstfase, nærings- og lystilgang, og algens 

tilstand, selv :innen sanme algeart. Variasjonene i klorofyllmengclen i 

vannprøver gir tross det et relativt godt, cm enn grovt, mål -på 

variasjonene i algebianasse i en innsjØ gjenocrn en vekstsesong. 

Variasjonene i kl=fyll gjenocrn vekstsesongen er gitt i tabell 4 (se 

vedlegg) og i figur 5 f= de undersØkte innsjøene. Resultatene av de 

analyserte planteplanktx:nprøvene er gitt i tabellene 6-17 (se 

vedlegg), og totalvolum er sarrmenstilt i figur 5 samnen med 

klorofyllverdiene, og i figur 6, der analyseresultatene med totalvolum 

og samnensetning for de viktigste algegruppene er stilt samnen f= 

alle innsjøene. 

For CJVerSiktens skyld er det i tabell 3 nedenfor satt opp en del 

intervallverdier for algevolum og klorofyll innenfor de ulike 

vannkvalitetsnivåer, med hensyn til eutrofierende utvikling. 

Verdiene er ment san orienterende, og andre kriterier, san f.eks. 

hvilken type alger san d:rninerer i planktcoet, vil være med i en 

vannkvali tetsvurdering. 
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En må også ta med i betraktningen at enkel te innsjøer kan ha et 

naturlig høyere næringsinnlYlld enn gjennansnittet og dermed ha et 

høyere planteplanktoninnlx:>ld, uten at vananassene er utsatt f= 

nevneverdig sivilisatorisk påvirlming. 

Oversikten nedenfor gjelder fØrst og fremst for små. og rrellanstore 

innsjøer. I de dype innsjøene, vil vanligvis verdiene være rDe lavere 

innenfor intervallene. 

Tabell 3 Orienterende grenseverdier av maksimum totalvolum og klora

fyllverdi for de ulike vannkvalitetsnivåer. 

Vannkvalitetsnivå f<aksimalt registrert ~irnalt kloro- Gj . snitt klore 

iPlanteplankton~l\R1l i fyll i vekst fyll i vckst -
feksts~ng ltIll 1m feson9en !sesongen 
( - ng/m våtvekt) l-U au. a/l 1-\1 (hl a / l 

Ultraoligotrofe (suært næringsfattige ) v-.manasser <200 <2.5 <2 
Oli!;ptrofe (næringsfattige) vannmasser 200-700 2.5-6 2-3.5 
OtilPÆSOtrofe (overgangsfase mellan ~fattige 

og midda.l.s) vancma.sser 700-l2OO 6-10 3 . 5-5 
Mesotrofe (middels næringg.rike) V8IlmlaSSer' 1200-3000 10-15 5-8 
Eutrofe (næringsrike) vann:nasser 3000-5000 15-25 8-15 
Polyeutrofe (svært næringsrike) vanrmasser >5000 >25 >15 

Liavatn (Tabell 5 og 6, se vedlegg) 

Denne innsjøen hadde uten sarnrenligning de største planteplankton

bianassene, med verdier for klorofyll og algevolum langt utover det 

sem ble registrert i lXl8l1. av de andre innsjøene. Klorofyllverdiene 

varierte i vekstsesongen sterkt, fra ca 4-6 \lg 01.l .§./l tidlig i 

sesongen til maksimum på Irer enn 27 \lg 01.l .§./l ved den registrerte 

algetopp i august. I august var algevoluræt på hele 5800 nm
3

/ m
3

, med 

grønnalgene ( O1.lorophyceae) sem den helt dcminerende gruppen og arten 

Cl:?cystis marssonii sem den dcminerende arten blant grørIDalgene. 

Analysen av prøven fra juli var også dcminert av grønnalger med den 

sanma arten, men totalvoluræt av planteplankton var på dette tidspunkt 
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betydelig mindre. på dette tidspunkt var det et større innslag i 

planteplanktonet av blåg:r<tl1nalger ( Cyanq:hyceae ) med en art innen 

slekten Aphanothece. Den registrerte klorofyllverdien ved maksimum, 

totalvolUlÆlt av planteplankton og den ensidige <bninansen av 

grønnaJ.gene og arten Oocystis marsooii viser den sterlct: eutrofe 

karakter av vannnassene i Liavain. 

L<;t:msen (Tabell 5 og 7, se vedlegg) 

Variasjcnene i klorofyll gjenocm sescngen her, med maksimum på ca 5 "g 

(hl ~l (verdien noe usikker) og med maksimum totalvolum på det 

tidspunkt (begynnelsen av juni) på ca 950 mn
3

/m
3 

viser at vannnassene 

i denne innsjøen også er påvirket og må, ut fra analyseresultatene i 

1986, vurderes å ligge på et oligcmasotroft nivå. Det vil si at de er 

inne i et overgangssjikt rnellan næringsfattige, oligotrofe vannmasser, 

og ms mer næringsrike, rnesotrofe vannmasser. Resultater av 

klorofyll analyser og en enkelt planteplanktonanalyse fra 1983 (Holtan 

1984) viste maks. klorofyll på 9,2 llg (hl all og middel på 6,5. 

Algarer>Jden var 1200 ved maks. klorofyll det året. Dette støtter opp 

tmder antagelsen at L<;t:msens vannmasser ligger i overgangen rnellan det 

oligcmasotrofe og rnesotrofe nivå. Relativt stort innIxlld av 

fureflagellaten Ceratiurn hirundinella i prØVer fra september 1985 

(Bretturn 1986) styrter også denne antagelsen, selv an totalvolumet på 

det tidsj;:unktet ikke var spesielt stort. 

Ved algemaksimum i 1986 var samnensetningen d:m:inert av gruppene 

Cryptophyceae og kisel algene (Bacillariq:tlyceae). De viktigste artene 

innen Cryptophyceae var RhoOCm::lnas lacustris (+ var. nannoplanctica) 

og Katablepharis ovalis, to arter san finnes i de fleste norske 

innsjøer av nær sagt alle typer vannkvaliteter. Blant kisel algene 

d:m:inerte AsteriCHlella formosa, og et større innslag av denne arten 

forbinder en gjerne med noe påvirkete vanr<nasser. 
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Leksdalsvam (Tabell 5 og 8, se vedlegg) 

Selv an klorofyllverdiene i denne innsjøen varierte relativt mye 

gjenocm ~en, fra minimum på 1.26 I1g (hl ~/l til ca 7.5 I1g 

(hl ~/l, så viser maksimumsverdien for klorofyll og totalvolurret av 

planteplanktonet på dette tidspunkt (begynnelsen av juni) på 940 

nm
3 1m3

, at også vannnassene her var påviIket av fo=ensende 

tilfØrsler. Analyseresultatene f= midten av juli i sarrræ innsjØ 

støtter dette, og vannmassene i Leksdalsvam, på sarrme måte san i 

L<,t:msen, må betegnes san oligo-IJESOtrofe, ut fra disse 

analyseresultatene. I 1980 (Gulbr:andsen & Kinn 1982) ble det 

registrert et algevolum i midten av juni på ca 3000 nm3 /m3
, men 

3 3 
resultatene for resten av året lå under 1000 mn 1m • Dette skulle 

indikere at vannmassene antagelig er i en overgangsfase mellan det 

oligcmesotrofe og IJESOtrofe nivå eller i et tidlig IJESOtroft nivå. 

Analyseresultater fra septanber 1985 (Brettum 1986) støtter opp under 

denne antagelsen. 

Sanmensetningen i juni 1986 var d:::rninert av gruppen Ci:yptop!1yceae med 

arten Rh:xbronas lacuscris (+ var. nannoplanctica), mens det i prøven 

fra juli var kisel algene, med arten Tabellaria fenescrata, san 

d:::rninerte. Derme arten, på sarrme måte san Asterionella fornosa, får 

større forekanster i vannnassene når disse blir påviIket av 

forurensende tilførsler. Vanligvis vil Asterionella forrrosa være mest 

fremtredende i planteplanktonet tidlig i scmnersesongen, Tabellaria 

fenescrate senere på scnmeren og utover h,Dsten. 

M:Jvam (Tabell 5 og 9, se vedlegg) 

Klorofyllverdien hadde her et maksimum i august på mer enn 6,5 I1g (hl 

~/l og algevolumet på dette tidspunkt var på ca 850 nm
3 1m3

• Også her 

må en betegne vannnassene san oligo-mesotrofe, selv an sanmensetningen 

ved maksimum ikke hadde men klare indikatorarter san viste påvirkning 

av forurensende tilførsler. De ulike algegruppene var her jevnere 

26 



fordelt, selv an gIVrmalgene var den mest fremtredende gruppen. 

Resultatene av klorofyllmålingen fra 1983 (Holtan 1985) viser for 

~tn et maksimum på 3,7 Ilg au '<yl og et snitt i vekstsesongen på 

2,68. dette kunne tyde på at det har vært en viss Økning i 

fOl:1.lr'ElnS8Me tilførsler til denne innsjøen og at vannkvaliteten er 

blitt 0Cl8 forringet. 

Viksvatn (Tabell 5 og 10, se vedlegg) 

I denne innsjøen ble det bare samlet inn prøver fra juni, og det er 

derf= vanskelig å vurdere vannkvaliteten på g:runnJ.ag av 

analyseresultatene. Klorofyllverdien ved maksimum i juni var 7,8 Ilg 

au'<yl og totalvolumet på dette tidspLmkt var ca 600 mn3 /m3
• 

Klorofyllverdien var relativt ht>y, men en vesentlig del av 

algebianassen utgjorde kiselalgen Tabellaria flocculosa, en art san 

vanligvis dcminerer sem bentisk, dvs. begro:!ngsart, særlig i elvene. 

Fra Miljøvernavdelingen ble ~lyst at AlS Einvikfisk settefiskanlegg, 

har rrærer i innsjøen og dette kan ha ført til økt næringssal tinrlhJld i 

vanrroassene. Det er videre ~l yst at etter rotenonbehandling av 

innsjøen i 1985 fulgte en oppblOllString av blågrønnalger, fØrst og 

fremst en art av slekten Anabaena, med tydelig vannblanst. Resultatene 

fra juni tyder på at vanmassene er oligcmesotrofe til mesotrofe, det 

vil si i en overg<IDJsfase mellan næringsfattige og middels næringsrike 

vanrrnasser. InJen kjaniske analyser av vannnassene i 1986. 

Fossanvatn (Tabell 5 og 11, se vedlegg) 

Klorofyllverdiene varierte i SE3SCIOJ8n mellan et maksimum på 5,2 Ilg au 

~l til minimum på 1,6 Ilg. Kvantitative planteplanktonprøver fra tre 

tidspunkter ble analysert fra denne innsjøen og det ble regisrert litt 

mer planteplanktcn i begynnelsen av juni, enn ved klorofyllmaksimum i 

slutten av juni, men forskjellen var liten. En del av årsaken kan være 

at de ulike algegruppene har ulikt klorofyllinnlnld, og 

klorofyllinnlnldet innen sanme art kan variere avhengig av årstid og 
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vekstfase. 

Ved alle de tre tidspunktene, da planteplantonsarrmensetningen ble 

analysert, viser resultatene at det var et relativt differensiert 

plankton uten d:minans av noen arter eller grupper spesielt, selv an 

gullalger (Olrysophyceae) og Cryptophyceae var av de viktigste 

gruppene. Arter sem Melosira italica, MaJ.laronas caudata og 

C:r:ypI;cm:?nas curvata er arter sem en vanligvis finner i mer næringsrike 

innsjøer, og tilstedeværelsen i Fossemvatn kan tyde på I'D8 påvirkete 

vanrmasser. De forekan imidlertid i svært små bestander, og 

variasjonene i klorofyllverdiene og algeængden i de analyserte 

planteplankt:cxlprØvene indikerer oligotrofe, ræringsfattige vannmasser 

selv an vannmassene vel ligger i den øverste delen av dette nivået. 

Reinsvatn (Tabell 5 og 12, se vedlegg) 

Klorofyllverdiene varierte i sesongen mellan et maksimum på ca 5 ~m 

Q1l ~l til et min.irmJm på 2.4. 

Også i denne innsjøen ble det analysert p1anteplank1:onprøver fra tre 

tidspunkter. Ved maks:imums klorofyllverdi (slutten av juni) var 

totalvolumet av planteplankton litt OlJer 400 flID3 1m3 og samnensetningen 

ved dette ticJ.sp.mkt, og ved de to andre, viste et sarrmensatt plankton 

uten d:minans av noen spesiell gruppe. Også i denne innsjøen ble det 

registrert arter sem Melosira i talica og stephan:xliscus hantzschii sem 

rx:>rmal t er indikatorer på mer rær.in;jsrikt vann. Dette kan tyde på en 

påvirlming av vananassen, selv an verdiene for klorofyll og totalvolum 

av planteplankton og resten av algesamfunnet ikke gir holdepunkter for 

annet arm å karakterisere vanrrnassene i Reinsvatn sem oligotrofe. Her 

sem i Fossanvatn, i den øvre delen av det oligotrofe nivå. I Reinsvatn 

sem i Fossemvatn er det vanrrnassene fra Snåsa vatn sem i det vesentlige 

påvirker innsjøens vanrmasser. 
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Byavatn (Tabell 5 og 13, se vedlegg) 

I denne innsjøen var klorofyllverdiene jevnere gjenn::rn vekstsesongen, 

med maksimum på 3.5 \1g 01.l ~l og minimum 1.9. 

Også i denne innsjøen ble det registrert et større algevolum i juni 

enn ved maksimum klorofyll, n::>e sem antagelig fØrst og franst henger 

sarrmen med algesanrnensetning og vekstfase. Forskj ellene i verdier var 

heller ikke her sædig store, og både verdiene for klorofyll gjenr.an 

sescngen, og totalvolum og sanrnensetning av planteplanktco på de 

tidspunkter det ble gjenrx:mført analyser, viser at vannmassene i 

Byavatn var oligotrofe, næringsfattige. Riktig 0Clk ble det i Byavatn 

registrert en del blågrønnalger i august, bl. a. Anabaena flos-aguae og 

GcrTp:?sr:haeria laCllStris (v. canpressa) , men begge disse artene kan 

ofte foreka1Iæ, selv i relativt næringsfattige vannmasser. De kjaniske 

analysene for total fosfor og totalnitrogen (tabell 2,) støtter 

antagelsen an næringsfattige vanrmasser. 

Eidsvatn (Tabell 5 og 14, se vedlegg) 

I denne innsjøen, sem i Viksvatn, ble det bare samlet inn prøver fra 

juni og det er derf= vanskelig å vurdere vannkvaliteten på grunnlag 

av analyseresultatene. Klorofyllverdiene i juni var lave, maks 2.17 \1g 

01.l ~l og totalvolumet av planteplanktcn på dette tidspunkt var snaut 

270 mn3 / m3
• Samnensetningen viste et relativt artsfattig samfunn uten 

andre arter enn de en vanligvis finner i oligotrofe vanrmasser. 

Resultatene av algeundersØkelsene i 1981-82 i Eidsvatn (Lien 1983) 

viser sarrrænsetning og planteplanktonmengder sem tilsier oligotrofe 

vanrmasser . 
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Hanmervatn (Tabell 5 og 15, se vedlegg) 

San i Byavatn var det også i denne innsjøen relativt jevne verdier for 

klorofyll gjeruun vek.stsesa1gen, rred maksimum i mai/ juni rred 3.85 11m 

Q1l ~/l og et minimum i begynnelsen av august på 1.85. Ved de 

tidspunkter da planteplanktonprØver ble analysert, var totalvolurret 

arrtrent det sanne, rundt 250 mn3 / m
3

• Sarrmansetningen viser stort sett 

arter en vanligvis finner i oligotrofe vanrInaSSer. Sivertsen (1977) 

registrerte i denne innsjøen gjenrx:xnsnitlig algebianasse på 822 mg/ nf 

(=mn
3 /m3

) for vek.stsesa1gen 1975 og Haug og KvittinJen (1982), 

registrerte gjenrx:xnsnittsverdier for 1980 og 81 på henlx>lclsvis 603 og 

628 mg/ m3
• P . g.a. de få analysene fra 1986 er det vanskelig å si hva 

gjenrx:xnsnittet f= 1986 var, men de to prøvene sem ble analysert, og 

san ble valgt ut på grunnlag av klorofyll resultatene , viser at 

verdiene må ha vært ned i rrot halvparten av verdiene for 1980 og 81. 

Dette skulle tyde på en bedring av vannkvaliteten i denne perioden 

(1975-1986), selv andet selvsagt kan være en del svingninger fra år 

til år rred hensyn til algElfllBNgdene. Det kan også ha vært større 

algevolU!1l til andre tider i 1986 selv an dette ikke går frem av 

klorofyllverdiene. I 1982 (Haug og KvittinJen) ble det konkludert rred 

oligotrofe til mesotrofe vanrmasser. Bedringen i vannkvaliteten henger 

etter all sannsynlighet sanmen rred en betydelig sanering av 

kloakktilfØrslene til innsjøen fra Asen. 

Lustadvatn (Tabell 5 og 16, se vedlegg) 

Klorofyllverdiene var i denne innsjøen jevne og lave gjenrx:m hele 

vek.stsesa1gen, varierende mellan maksimum på 1.87 I1g Q1l a / l i slutten 

av august og minimum på 1.12 I1g i slutten av juni. 

Kvantitative planteplanktonprØver ble analysert fra begynnelsen av 

juni og ved klorofylllllaksimum i slutten av august. Ved begge 
3 3 

tidspunkter var totalvolumet i underkant av 150 / mn / m og 

sanmensetningen viste arter san er vanlige i oligotrofe vannnasser. I 
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august ble det registrert blågrønnalgene ( Cyanophyceae) , 

GanpIxlSphaeria lacustris og Merisnopedia tenussima. Særlig den siste 

er en god indikatorart for oligotrofi, og en av de få innen denne 

gruppen alger sem indikerer næringsfattige vananasser. 

De svært lave verdiene f= klorofyll og totalvolum alger viser at 

vannnassene i Lustadvatn nærmest må betegnes sem ul traoligotrofe 

(fosforverdiene fra august, vist i tabell 2, støtter dette). 

Innsvatn (Tabell 5 og 17, se vedlegg) 

Også i denne innsjøen var det svært lave klorofyllverdier hele 

sesc::n;:Jen, varierende mellan et maksimum på 2.33 11m au ~l i slutten 

av august og et minimum på 0.95 Ilg au ~l i begynnelsen av juni. 

Kvantitative planteplanktonanalyser ble utført på prøver fra slutten 

av juni og ved maksimum klorofyll i slutten av august. Verdiene f= 

totalvolum var svært snå, ankring 100 rnn
3

/m3
, rred gullalgene 

( Ou:ysophyceae) sem den mest frantredende gruppen. Både 

klorofyllverdiene og de kvantitative planteplanktonanalysene viser de 

oligotrofe, næringsfattige, vannmassene i denne innsjøen. Vannmassene 

må nærmest betegnes sem ultraoligotrofe, det vil si svært 

næringsfattige, lXl9 sem støttes av fosfor- og nitrogenverdiene fra 

august (se tabell 2). 

F= oversiktens skyld er det nedenf= listet opp de ulike innsjøene 

rred den vannkvali tetsvurderingen sem er gitt på grunnlag av det 

analysematerialet sem har vært tilgjengelig. 
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~ 
Overgangsfase 
m&Uom nærings-

Svæn nærings - fatt ig og middel Middels Svært 

Lokalitet 
fattig Næringsfattig næringsrik næringsrik Næringsrik næringsrik 
Ultraol igotrof Oligotrof Oligomerotrof Mesotrof Eutraf Polyeutrof 

Liavatn 

Lømsem 

Leksdalsvatn 

Movatn 

Viksvatn 

Fossemvatn 

Reinsvatn 

Byavatn 

Eidsvatn 

Hammervatn 

Lustadvatn 

Innsvatn 

Fig. 7 Grafisk fremstilling FN de enkelte innsjøenes trofinivå. 
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3 6 

Tabell 4 Resultater av klorofyllanalyser fra innsjøer i l'k:lrd-Trøndelag 

i 1986 (Resultatene gitt i ~g (hl a /1 

Dato 
Lokalitet 30/5-9 / 6 23/6-27/6 1417-1817 418-818 25 / 8-27/8 15/9-18/ 9 PrØve dyp Gj.snitt 

(ml Chl a 

Liavatn 6.40 4.16 14.27 15.99 27.32 20 . 44 Bl. 0-5 14.76 
LØmsen (4.96 4.12 3.56 4.56 2.68 3.70 - 0-3 3.93 
Leksdalsvatn 7.54 4.09 5.84 4.64 1.26 2.17 - 0-10 4.26 
Movatn 3.61 2.33 2.71 5.06 6.61 4.53 - 0-10 4.14 
Vikvatn 7.60 5.04 - - - - - 0-10 -
Fossernvatn 3.85 5.21 2.91 1.60 2.43 2.22 - 0-10 3 . 03 

Reinsvatn 2.70 5 . 03 4.17 2.40 2.63 3.01 - 0-10 3.32 
Byavatn 3.33 2.45 2.27 3.51 1. 91 2 . 93 .. 0-10 2.73 
Eidsvatn 2.17 1.69 - - - - - 0-10 -
Halmlervatn 3.85 2.43 3.00 1.85 2 . 49 2.08 - 0-10 2.62 
Lustadvatn 1.51 1.12 1.36 1.41 1.87 1.21 - 0-10 1.41 

Innsvatn 0.95 1. 90 1.31 1. 73 2.33 1.06 - 0-10 1.55 



Tabe ll 5 . S iktedyp og te mp eratur i i nnsjøe r i Nor d-Trø nd e l ag 

i 1986. 

··. IKTEQYP C fj) OG Tft.iPER ATIIRFR ( ,1 C ) 

Dato : ",i l) ( '5 ? 1 / 6 14 17 4fil 25/ 1'1 15 / l) 

f1lJVA TN ET 

$i kt~d yp: 
., < ..: , .' J. 8 4 . 0 2 . '1 3, 0 4. 1 

T l? mp. 1m: 7,13 14 . O 1:) • 7 l 7.8 14 . 9 

3m: 7 . 8 13.9 l 'l. Pi 17 , L1 1'r . ti 
5m: 7 .8 1 2 .0 l ) . 2 l 5 . 9 14 .9 
7m : 7 .3 l l .9 1 2. 9 14. 2 1 4 . 6 
'3m: 7 "." '3 • ;? 10.a 12.6 1 2. 7 

( St"15](I n s d yp: 14 35 m l 

HAfH1ERVA TNE T 

Slkted'!.'p : J , O 4.2 4 . 1 4. 9 5.:3 5 . . 5 

T €I mo. 1 rn : 7,1] 1 4 , 4 14 . 8 l 7 . 6 1'5 • J 

T~mp . 3m: 7 . Ll 14 . 2 14 . S 1 7 . 4 l 5 . ) 

T~mp, 5m: 7,0 14 . I) , 4 , 5 16 . 4 15 ,,) 

Tr:>mp, 7m: 6. 9 l l •• 14 . 4 15. O 15 , l 
TE'm p . 9 m: 8 , 8 1 1 . ') 1J,O l 4 . 8 

f Stasjo nsd yp: 50 - 6 0 m l 

L IA VATNET 

Sik t l?d yp ; 2 . l 4 .5 l . O -, 7 2 , fl ~ . 5 c • 

T E'mp , 1m: 'J . fJ 16 . 1 1 '5 , 4 , 8 . I) 15.3 
Temp. 2 m: 9.6 1 6 . [l 15. 3 18 .6 1 5 , ') 

T~mp, ::1 m : 9 .6 1 '3 , '3 1 5 .3 fil , 13 15 ,2 

T'?m p. 4m: 9. 6 1 2 . 4 1 5 . O 1 5 . 7 1 5 . 2 
TElm p, 15m : '] . 4 10 . 0 1 2, B 14 . 1 l J . 8 

fStasjoJ1$dYJ:1: 7 9 ml 

BYAVAT NET 

S ikt~ dyp: ') . 5 4 . 2 4 . B ), 9 4 • ti 4 . 9 

T~mp . 1m: 8 , 0 16,0 1 5 , $ 18 - 5 15 . 7 
Temp. 3 /T) : ti. O 1 f, . 8 1 5 . 4 18 . 4 15 . 5 
T8mp. 5m: 7.9 1 J . 9 15. 2 16 , 4 1 5 . 4 
T'? mp. 7m: 7. 9 9 . ~ 1 [1 • 9 12 . 8 1:).8 
TE'mp , 9m: 7,tI 8 . 8 9 . l 1 1 ,0 1 1 . 2 

( S·t ~ s jo n s d y p; J ) ml 
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Tabell 5 . (forts . ) 
38 

Oa tn ; 2/6 ? 4 / 6 15/7 ~/8 ~6/8 10 19 

fNSVATNET 

S.l ktedyp: 4. '5 4 (I 4 1 4 o 4 .8 4 6 

Tl3mp, 1m: 7 2 1 1 . ,~1 1 1 ,B j 5, 6 1 2 . 4 
T~mp , 3m : 6. O 1 1 , ,. 1 1 '5 15, 4 1 ,. J 
T8iT1P. Bm: b 5 10. 8 1 1 . 5 15, ) 1 2 . :] 
T pmp. 7m: " " I (I, 5 1 1 4 12 , e 1 2 .J " 
Tl?mp. 9m: 8 10 , 1) J 1 2 1 l) " 1 .) 1 , " 

{St.;l.sjonsdyp: 25 J (1 m) 

LEk';OAL S VATNET 

S,ikt ~dyp: 2 5 4 ,I) ) .2 2 ,8 4 5 4 ,] 

Tc;:tmp . 1m : 1 1) . oj l ') , :) 14 , .; l"" .'J .. "- 1 4 , 13 
T~mp . :f m: ". 1 1 4 8 1 4 2 i 7 , l] 14 , 6 
Te mp . 5m: ff • 9 I ) . fl 1 4 (I 1'; . 2 14.~ 

Tl;l mp. 7m: IL 4 1 " c , l 12 . 8 15, 4 1 4 4 
T~mf.l . <;imf 8 4 l 1 I) 12 . '5 1 3. O 14 . I, 

(~,t as:J(jn sdyp: 17 18 ",) 

Da tn 5/6 21)/6 1 9 / 7 GlA p/8 1 7 I 9 

LØfj $ EN 

~·"ktedyp: 1 .9 J. 9 J, 5 l 5 4 2 4 4 

T~mp. 1m: l 4 4 1 ti , 1 15 . 2 1 7 4 1 4 . ~ 

Temp . 2m: 14 4 1 6, 2 15.2 . 7 . , 1 4 .6 , 
Tl?mp. Jm: 14 4 , .; , l 15 1 17. 4 1 4 6 

I ~; t. ~ s :J (I "'':odyp: I, - C, m) 

F O::: S niVA HiE T 

Sl.kt~r.lyp: J I) 4 o 4 1 4 2 5.2 5. 1 

TElmp, 1m: 13 • 9 14 I I J, 8 16, I 15, J 
T€l mp , 3m: [l 9 1 ., -. ( 1 ~f • [I 16 , 1 
T~mp, -Sm: 8, 9 I ". < S 1 2 .8 1 6 , O 
T €l mp , 7m: 7 .8 1 2 , 2 1 " c • 6 1 5, 6 
TBmp. Bm: 7 6 12 ,,? 1 2 , 'i 1 J, r) 

(S.tasjt)(Jsd~' p; C~. 20 ml 

REIN'.VATNET 

Siktl?cJYP: 3, l) 4 2 J ,:; 3 • 9 4 9 5, 2 

TE/mf), 1m: 7 , l) 1 4 8 14 I) 16.8 
T ~ mp, Jm: 7 h 13 . l 14 I) 16 8 
TE/mp, 5m: 7 6" 1 :) S I 4 l) 16. 8 
T8 mp, rm: 7 6 1 1 8 ):J, B 14 6 
T~mp. 9m: 7, 6 1 1) , 5 1 :l 2 1 :) . ;::: 

($t~sjonsdyp: <::~ , 20 ml 



Tab ell 5. (fo rts.) 39 

Dat o : 9/6 27/6 18 !7 8/ A 29/8 18/ 9 

L IJSTAOVATNET 

S iktE/d y p : 4 . O 5.0 4 • 2 4 . 7 4.6 5. 5 

TlO'mp. 1m: 10 . 4 1 8 . 0 1 4.0 15.2 
T (lmp . 3m: 10 . 2 1 6. 9 14.0 1 5 . 1 
Temp. 5m: 9,a 1 J • 2 13 .9 15. 0 
Temp . 7m: 9 . 1 12 . ~ 13.8 1 5. O 
Temp. 9m: 9.4 1 1 . S 1J . 4 1 4 . 9 

fStasjonsc!yp: 10 - 12 ml 

Dø t. n i hiS 2 8 / 6 

VTKV ATNET 

Sikt. 8d y p : 2 6 " ,- 9 

TBmp . 1m : 12 .0 16 . 7 

Temp . 3 m: 1 2 . O 15. 2 
T8mp , 5m: 1 1 ,$ 14 " 

" 
Temp, 7m: 1 1 " 1 cL 6 -Temp . 9m: 10. 6 tJ. 1 

(Stasjonsdyp : 14 < -' ml 

UDSVATNET 

Sikt8dYPi " 5 J _ O " . 
Temp, 1m: 10 . 2' 17 . 2 
Temp. 3m: 1 0. O 17. O 
T~mp . 5m: 9. a 1 1 h 

Temp. 7m: 9 . ~ 9. 7 
Temp. 9m: 8. 7 9. 1 

( Stasjonsdyp; 1 2 m l 



hb~ll .•. v. '.u~ht/lIJ~' plinleplinkl Mpr hH Ir~, lli • .tn Ib1.pr.O- IO I I 
~ol ~1 u l l l J 

ERLWPfRIARTfR 

Cn~~,bYt.,t t91/lQ rlnn/llQiri 

1~'lIhtll/i nOl-/l~UU 

AIlhinoL~Kr se. 
SUl _, ... , ... 

ClICVO(lhHI';f (6rlnn/l! Qtfl 
A~~ yr/l l.nuQhl4 
~tr'f(lCOCU5 brlu~i I 
OJlnY' CI OQU lp. 1I~ 81 

C~ l/l lydCIIOJln " .1 1J-12) 
Coeluilul ~phNI(UI 

fht.l clhru vII"h~ 
l'rIl~or/lø~ldIO' ~Q',Jrtg~., ITsthfoflf) 
liouslH uruonll 
p,l'ldtlfln. ' W-U I 

Sphufonst lS sc~rQrtul 
l,lrif'GrOli . lnllU 
Uhnt.tOlc. ••.• lot 100lortll. u.?) ", -

Dlrnt'~HU' 16ul l.1Ql'r l 
llul_u øu,dYI 
BIC050lU ~ •. 

OJn®ryon sp. 
Il.illlllM'S iho~OI01 (v. lurYlilii 

Ochroallll,U s~. '~ ~3. S-4) 

Su chrnOI01li tH !(1) 

Stl[~oQIDU dot~l'rltlnll 

Slore (hrYlolor,ld,., !HI 

", 
hCI1I/lnc~~1tU' (~IJtl/l IQl'r l 

1I11a.l:hu S4!. lIotO · ~OI 

Syn,on JO. U:10-401 
h belliru flon~lo!~ 
SU l , •••... 

Cc'f'llhp.ytut 
Cqplo. tl/lu Hon ~.rtlleH ler.I,II.') 
C"pl onu! .u ~sonil 

C'TPloIO"U ,p. l O- I$-ISI 
Cr~Ql oll)/us sp.1U-1O-11l jCr .erou?) 
(rlplolMa5 'pp . !I-~~-281 

CuL~c.oo", t,unrl ll 
hl,ble-c:h/lru OV/Ilu 

RM~onpu II(U,!rI5 Ih,nannDpllArl lul 
lJb~5L.[rnloMlud. IChroo.Gll u iip. '1 
SUl ••• •• , •• 

D1 nltllhlC'U I Furlfl aQ~l l ilin 

&ur.~I~lul sp.1 11:14 ')~ 1 

Ptrlcll M~1 sp.! 11-15-111 
Su 

EUQltnop~~tt' l! 

lfilchl11o.oo n .ohoun<i 
SUl ........ . 

Johl ....... .. . 

I.l 
SI1.O 
m.2 

'.l 
5.b 2.1 

'-' 
3.7 I J.2 

". 
.l U.~ 

Im.~ ~21.1 

l ~.~ 

l.; 

,., 

., 

.; 

.~ ~b.a 

u l3.a 
'-' 

2.l 

I~. 9 
1.4 4.1 

n. I 31.6 

'-' 
19.2 8. 1 
11.0 m.2 

1.2 
.b U 

. 1 
-; ;-; 

~6.1 

16.8 Il. l 
4.1 BI.O 

,'" 
6.2 tn_~ 

.4 l. ! 
~.9 19,6 

IJ.1 4.5 
IU :H.? 
65.1 m.6 

24.~ 

2U 

.., 
9U 
99.1 

lS.4 H.l 

2064.4 ~IU 

l;b,1I 7 hinll Lil!v~ ~ lM'1It~h"HOfl~r lv~r Il .: Lln eo Ibl.~r.~J I 1 
Volul II~I.J 

GRUPl'ERIARI rft 

hlnotoccws bn.unll 
Cl\Iuydn ous SP. 11 - 101 
C~hlYdDe:"s SP. noSJ 

EJI~ltothr l l ~e lillinou 

Eudofln. eltuns 
&vro'lluli (orOllenu 
kolulh sp. 

Pu " ntu cOlilftr /i 
P,oud," borv~u. 
SllUruLrul illd lnn 
Ifl/uaro" Il nllUl •. Itl'ilobul. lul 
UbuLcecc.or.,Jl n ItII IOf t ll. sp.~1 

"', -
ChIHopt.nUt 1&I!IIIIotri 

Bitn chll t/lo6alll 
Chrolul uil lill. 

OI,otul ln l SD. IChr.ouudaubulos;;?1 
t~rno(~rcluli~ •• p. IplIva'l 
Crn~dDlolidu 

Cysttr IV dll'v ,op~.cur 

Olnobr,oe kor~fl 
DI~~rvoo tfeul.lu_ 
O l nobr~Of1 dlltro"'\ 
~In obryon n, ldlrll 
!hO!lbryOll sO'lillr V.iM'l' I(I~n 
Ke~kYfiOll spø. 
1II1l00'.u 1hotlllQ5 (Y.g,J f V\lhl 
M,lI_n (lu~ ~L~ 
M.1IOlonn Ui~S I S~UIH 

OthrOlCUS sp. (t!-3.)-41 
Phant!!r iphinultr 
Sti [ hrv~olonldtr {(1 ) 

Splni hrOl.DfIu SP. 
Slt.e Chr'SOl on.der (}71 
Su. 

B.CIII ;U-1DPI!YCUt 1I:.. sel .lot ll 
~dinonllh fl!rlOu 
;lllQU tl onod. 
S .. tctr. JO. 11:30 -4~1 

Synt". 111. n-70-\00) 
SVItG"I SII. I U-40-701 
SvnedTl wlnl 
h b,lliTl I ftl!sl r ah 
hbtlhna !l OCCIID~ 

SUl ......... 

(rv plOllOfl.S ff os ••. rifltl l (Cr.refl.'1 
('rptOlonn I UU4lnll 

(rvpleiDnos ~.1 U' I'-181 
Cryp lolo.m !!Ip. 11:24-1111 
h11b!i:pll.Tli onlu 
JI:tlo':tRftil !.J{uJLrll (+v.n.r.nooh n(tlol 
Ube ~t. (npt~loudf IChrool llllu S~. 'I 
Su ........ . 

OIAOph vCliie (furrIIIQ!!l l dul 
t"illUI hIr~"dlnflh 
&Yeoodl~I~ 1 c/.hc~sLrt 

\l!)nt.dlnofl.o l! I il 
Sal . 

Sul ••••••••• 

10111 

13.1 

.; 

n.1 -, 
". 
1.' 
U 

47.1 

-; ,-, 

", 
.; 
-l 

,-, 

1., 

,-, 
1_' 
_. 

l . I .B 
I.l 

22.2 
2.2 .1 

;-. 
U ~.O 

2.0 '-.4 -, 
.l 

8.1 1.4 ,_. 
~O.B 

7.5 1.1 
5.0 101.(1 _. 

34.8 22.1 
I.l 

20.2 11.1 
n.J 149.0 

\:;1.1 lU 
IU 
62.3 

11.2 ,., 
31.5 U.I 
n.! 

m.7 ao.o 

,,_, 
I.l 

2U 
B~.O 

m.~ 

'-' 
42 1. e 

4S.0 
7. ~ 

'o, 
~ .. 

'-' ._, 
,-, 

24.9 

'-' ,-; 
10.9 
b8.~ 

,_o 
2.:'< 
-; ,-, 

~l.O nu 
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tJ 
IlbrJ1 ..... hlnhtAlul ohnteohnHop,'lvlf' {n: L~ksdd~~ll" !b l.~r.O ·IO II 

'kl .. "311~ 

stlJPPERJRRTER 

Cnr.opllntn IBloIcrlonalQfrJ 
AnlblPtIl lIU "ICillU l.' 
Su l.' 

CUorOllhvCfI! ISrlnl.]url 
kltVfl h""ohl, I.' 
klnococcul braunil I. l 
C.rt.,.11 ~.J n-1-81 '-' 1.) 

C~luvdo_n w. U·jO) I . l 
Chh.vdolDllu ~. U·81 I. l 
6rratli IUi cordi forlis ,.. 
Ko!i.\l •• ~. .. '.1 
IIolorlP~l~iu. coolarb.L1 .l 1.1 
P'flNtlli (flll (!n. •• 
IJIlnl •• r.'hulltt I.l 
SUl ......... 11.8 10.6 

DlrnQllhycul ISullal ur ) 
AaIOotOll!.5 ~urdYi . l 
ClIrc.uliu ~. l.' 
Chn~O{htll"hfti .~. Ip~nil?1 l.' U 
ChryiOCOC[UI n,fffiflls 41.$ 

Crl~DloIInldrr l.' 
Cntf'!" u chnlOphnrf!" 7.1 
".IID.eus .krototOI I~,ø"vuhl .1 I.l 
'lallo_u 'H. 1I.a 
Dthro-mlu 'Il. I d~3.'·4J 1.1 1.' 
Ph.ulli" .pil'llllsitr ,.. 
s.~ chrVI4aDudw 4<11 n.) 25.1 
St.I'IOIIG"11 di tl'lolGU 7.1 .1 
Stort eMno.aud., (1) 20. 2 2U 
Ubul.(~ruo.oudt IOchrotDllu U . ' I ,.1 
lJtl"t.cllrnOllhvctf I.l 
SUl •• o •••••• m. 1 6~.O 

~illlrloøhYuU! IKiul.IUf) 
Iht"ionllh foriosl , .. 1.1 
S .. Iiu S~. n"',O-401 I.l 
f~bllllril IfflPSlrH. IU 50l.i 
Tl.bllhru lI ouv)O'I' ,.. 
SUl ......... 1.>.0 5a8.4 

[,~,lopil~tUt 

er."to.ot1H trau v.fflh~1 ((t. rtU. ' ) 12.4 , .. 
Cnptolun ursUfli I 41.1 28.0 
Cr~ptaloOl'lu !.{l.2 n>I~-!fil J.7 
Cryp\Dunu !.p.l 1I~20-nl (Cf .ero'i1?1 18.1 \/.2 
tnøtolonil' 'pp. n o24-191 10!.2 101.3 
ht&bll'llhilru aul il 16.5 .., 
RIIoda.onu l.~utrls (lv.nln~Dpl~tI C " 466.0 10.1 
UbnL(fy,lo.on~df (ChrDDIOIlI~ ~p. 'l IL2 ... 
SUl .... ..... 681.1 UI.S 

Oinop~Y{iH Irur'fho ~ lI.ter l 

Cy5t.,. IV dinophvc@H l.' 
&YllodIILU' lilcustn 15.2 1.1 
Gnf!Qdlolul !.{l. (2SmJ 51.1 

Ubut . di llOfl",I ).1 I.' 
~I ......... Sl.'1 1.l 

IIt-llatT 

!>I.l •. H.' 33.S 

940. 9 811 .1 

9 
hlntlhhvi pllnltPI~~HGf\p'IVtT Ir'l lIontn Ibl.pr.O- IO I I 
Vol u ull Il 

6JllJPI'fRlARTER hto=) BoOSSO 8~am 

Cnll09~YCUt (Bl~QrfnniIQfrl 

AlUbUlI1 HG5-i~uilt 1.. 
I\erjl.tO~MU ttnUlnlU .7 
S~I ......... I.' 

tMorophvcue (Sru~11Qtr l 

81latl:i .imlt., .1 
CtI\ur:klolu1 ,p. II~IOI 1.l 
Oilu~~tIIOIIU !.{l. 11=81 .1 
C<lSllrlU. 'UNl'\II JO.l 
CrlKlQ,nl til . rtct.~c:ulu L I 1.1 
[].t.lOI~rIJ qRill lllOu .1 
lJonor~pl\LåIUI dvbo~,h l .l 
"ollOu,blå LUI lDlilrkoya l= .. ti lontl BU 
Oondl~ SIib..,iR~ y.Yiln~bi1i1 .1 
Pu .. ut;~ C!IlIlierii l.1 
PlitVIllII1i sp, '.l 
Qu'~rLqul. plltltr l l~torsclllloYlll 1.4 
t'but.cocc.or.ilqt (!;hIortill sp.1J .. ... 
ltnt .tlllp.Qf.l)q& (Ooentld,U sp.?) 238.3 
UbI!Sl.Gf.II~lhl ., 
SUl •••••••• • II.~ 364.0 

[!lrY'IOjIhyctil (GIlll.l~rr) 

Au lo_i, purdYJ .1 
'JtDIOtU 5~. .1 
Bl tri (~11 th~ ~ .l1l .1 
C~rOJlUILnl "'. I. l 
ChIYlo(br~lI~iI ~~. lø~rVi?J ' .l IU 
CrupMIIIQ/llårr l .' ••• 
CrSltr n t ~ry,opllV~ftr 1.' 
DIn:$rnfl ~orqlL .1 
DlnDbryO/l ClhnårlcUI .1 
DI~obnl)ft sou l h Y.iurlClnUI .l 
DL~obnon sp. 15. 0 
~.phvnQO 'pp. .1 
1\.1 110100015. d.UIOr r1\51 5 I'.' 
IIllIDlDlliS 'pp . l.1 
OOr_u '~. Id o l.~-4J l.' l.' 
Phnnhr l#Ilftultr I . l 
S .. (brY'!IIOI'II~Pf 1(1) ".1 11.0 
StGn (hnSO~ldel OH 40.5 10.1 
Ub"!. ehrY5010nide (D!:IIrOlonOiI sp. 'I .l 
YJI ........ . 85.& 102.1 

BiCllI"-lO\ll'lYtt.e (llul llQerl 
ty(lat~11 tf.ql~Pfltl ., HU 
evelotelli lp. IØ'I4- IIo.h"'l-el l.l 
mill ton ilonGI!1 .1 
!!el onn da!in, •• 
"Ilodu duhll ~.liplun i ., 
5'lo~ll4I . t) 2 1O-401 ... 72.3 
hbp]hnil IIctCti lou .. 
SlII ....... '.1 1 8'i. ~ 

CrYlltlXlhvCIOiI 
Cry~hlll~ ~uIQ.uu ., 
Crypl!lllDlU UH. y.rifhu (Cr.rtf!.?) '.1 
Crypto~n N"""I ' .1 l.' 
(nplolo,HS ~.~ n"'1O-22) (Cr.erosi') 11.2 
Cryplo'GI1IS Ipp. 11=14-19) 31.9 
CnlhotQllu trunntl .. 
1(.t.'lluhiTlII onlH IJ. 2 JO.l 
RIIo~u htntris (ly.fllnnopliutiul 11.8 4a.l 
Ubnl.cfl1ltlllflflllM (ChrODIQnlS ,~.1 1 I.l 1.1 
(f.Rho~oIOll" IU5 ,., 
Su .......... 62.8 I1U 

Ol tDf./l,uu (Fur tIl iQIII Iter) 
S,lnDlhfliul ((.llc~str~ 18.7 Il. I 
SYlnodulu IItlvthul l.' 
611nodl01UI ,~.I (I'I4-I~1 1'1 .& 
Prndlniu. Il'Ka~ipICU~1 9~.5 

PPrlduiu. sp,! 0=15-111 1.1 10.l 
Ølul. dinafh~tlht (d ~8-I Oj l.l 
Ubnt.dill~ll~or) I.t 9.3 '.1 
SUl ....... ItU lU 

ft,-Ilq lr 

.............. 17.2 a.~ 

Tah) ........ . . nu 641.0 
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I~bdl .LO ~Hntlt~tne ~linlføl;.n~ton?rher fr.: Vlivl.to~t IbLpr.O-IO II 
~Dlul u~/.~ 

;RUPPERI~RIER 

C ~lcrDlihv{e~e (;rlnnilQ~rJ 

Ankvr i J in ~ icl~l. 

011 uydcao~ .; s s~. (j~8J 

OI ( l vosphil r \UI pulrh t ilul 
Gyro'ltus {crddouH 
~ol u l\;. S~ . 

~Q.II Gri p ~lJdIWI {Orllnrlul 
~DIJ~l o ll i ip. ( ~ = 6- BJ 

ScutdtS.us SPHOS US 

UbnLar .11 ' Qtl l i l 
Su • ••••..•.• 

[M ViOjl hyct iit l &u!!i l ~ i' ) 

81 COi OHi i p. 

Cr.sollla. audlf 
Cy~ t .t ol ' {~rvSlløtlyuW' 

Oc~rOlon;u i~. U'>"7 -II. b'6-71 

!k ~rOl a~il '~. [11':;.5'41 
Su chrv,o.ø r" dlf 101 
St~ t c ~r YJII.I~i~" [l /J 
Su • • 

Bj C lll ir ) oph~ Ctl>l' Illuhltltr l 

hlo~) 11/'0/'01. 

.2 
l.! .. 
4.l 

'.2 
.2 

J1.5 

l.' 
1. 2 

31.J 

.. 
l.' 

1n. 1 .. 
J I. 2 
22.3 

113.4 

Outou tlOlltloi.h 5.1 
$utdu~. !I'lO"~1 8$. 1 
Svn,d" sø. 0,10' 1001 10.9 
h btlhru 'Hltstr,t. ' .S 
h h ll . r u lI ow ..tou 158.8 
SU. ......... 20~. ~ 

Cr y~IOlit.vCUt 

CryplClOIIH sp.2 1101$' 181 4.1 
(nøto,oAU s~,l 11-20-221 (tf . trOU' ) i . ~ 

r.lhbl ' Chltlt OVi IJ t 1.1 
R/lceolOnls II,w~ \rl S (lv.unMpl lllttJul II . ~ 

Su . ..... . ,., 2U 

Oloøph ,cta I f~rt ll 'Q.tl .lf r ) 

~trldIM~1 Ip , 1 11 - 15- 111 '.1 
Ubr Sl .6 1 ~o l hQtl h l 1. 1 
S~ . ]2.1 

Su .. " .1 

]01 11 , 602. 8 

r~ b lll 
I I 

hlnl\ l ol l lrr ~loI n l e~l iI~ kt llO ørhtr t r i : FosnnHntt (bl. _r ,O-I O .1 
~~I~I 1131,. 

SRUPPER IPJ! ]ER n. ton 86060~ soolon a~627 --------_ ... _ ..• _-_._._ ... _----------.-----.. __ ._._- .-. -... _. __ ..... 
t~ i nGilhn ei f lBI iorl r.n ol. l OU ) 

1Ifr1~lllJItlh oi I f n uI§~IU .. 
SUl ..... " " .. 

Ch l~o?~ycue (6r. ~n~ I ~~ r ) 

("t trH 50. 1 1I~7' S I 1.2 2.' 
n.1 . .. d o lc ~. ~ i P. n ~8 ) 1. 2 U 
thl u vdo-ooil ~~ .~ !I~11 1 1.1 
CD51~fl ~ 1 PVQ U foII l .. 
~[t' O'! p b.H! U I ~~I [ hellul ,. lLn~h:. ., 
U._. hthrll Vlf l d \ 5 .1 
r.o l lPlh sp. .1 ., 
flJ i.nl n [OM Irr" .. 
Pl .hlQ~"S 1'. 1.2 
lrlru droo UMUt Y. ht" lollll l . lu l .. 
llhu t.Qr . IIiOt lht '.1 ., 
Sul ......... I ~ . o ... l.' 

thl' vsH\l\Vc f . e lEuJ I ~lur l 

Aulo'~~i\ p~rh l .2 
BIUK~lil s~ . .. 
C~fOI\l!Jfi" ~ p, l.' 
Ctlry ~ot hr c-~llni sp. (pirn'l l.' ~B.l Il 
Cr . .... fdCllC~ ~~et .1 I.' 
Cv\IH lY c::hrV I Pll~ ;c::ter U .. 
Kfpb'rJ~n cL bcrul l . , . 2 
lO\ l a lltr Illootf von 5~ O . I . ~ 

~lIo lCif1 is i;',ot O. os (v,~ .r'lI lil .. 
".ilIOlOnl~ U Udil . I .' 
.... llollll'li ~ {f . lnssl~IIIU ... , .. 
~lll onn~s lil oref11ilS l.9 
Ot htOiIlfl'~ ~~ . ld~3. ~ -4 1 l.9 2. ' U 
Phlnsttr iPholouler .' 1.' 
S.u cnrnolOOldfr Hil 17.0 45.'5 I'U 
Spulhro'()I;oiS \~. .1 ., 
Stoa chrViolD~~der 011 54.7 ~~. 7 24. ~ 
Ubest.[hn'iolonld~ HkhrOlor'iS SO. 'J .. 
llhesl.chrvsophvcee .1 ., .1 
Sol •.• , •••.• 108.1 16U ~2.l 

81cII l ~ r I ophyc eol.e ( ~IHJ.laer l 

Asterlonell! lorlo~;; 1.2 , .. 1.1 
CYdottl1 cl.elolerolt. l.' I~ .0 .! 
C/dalell . i~. (J =.1-7 .b·12-1 ~I 3.7 
DI,;lo •• elar,a.t. ... 
Nelaslf i It . llC. 2.1.0 I.l 
~hl1osol e nli lMQHel .. 7.2 B.! I.l 
S,nilCfi ~p. n<70-1001 6.l ., .1 
S'Ofrlrl ~p. 1 (\'40-7(1) I.l 
S,nedr ol uIo. 2.2 
T.bl'lIirll I!a(~ulo§;; l.6 
~UI ...... ~u n~ '.1 

Cr;plaph"[~ i e 

(nplo.anls curv~ t . I.' 
CrvptolonH eros,; v.nfltH (Cr.nfl.'1 '.' .., 
Crvplolcni§ IlfiSOnll 11.1 lO.~ 20.6 
Crvploloou 'ip.2 (1=1:<-181 4.l 2.1 
CrvptOIQ"~S 5p. ~ n~20-22) I ~. 9 
(r,plOlcnn ipp. {]~2~·2S I U S.2 18.7 
Y. . t . bhphirJl Cli!t!; 7.;; 19.1 ,.! 
RhodolMi~ hCUltrll !tv.niMoplincL,cal L02.8 97.7 20.0 
50' LI4.~ nu 87.~ 

Olnop~v c tn IF ilrt l h Q~lhl HI 

6v.nodlM ul cl.l .. cu'itr e 22. 2 l.9 B. , 
6V l r.lI1l1 "IQ, hehttlcul '.1 
S .. nodlftlUl lp. I 1l ~IH~ 1 ••• :i.l 
P i!r l ~ln 'UI I nCQn~pHUU I .l 
Pefld, nlUl l p. I !l ~15 -J7) 5. 1 '.1 
Ut t il, dlnafll.Qfild I d ~8 ' 1~1 • . 7 
1"ltIil. ~looll.o t l h l '. ' 10. 6 10. & 
SUl. &0. 1 11.~ 21. 1> 

ftv ·.!u r 

So ... . Sl. 0 40.2 21. J 

----- -----_ ... _ ....... . _ .. _- -------_ .. . -.. -- -- ---._---_ .. --_ ..... 
101 .. 1 ,. 425.0 3" . 1 '101. 9 
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IlotIl .1.Æ KH"tl t.lll~t øl l nl'øhr.U ot\Ofhel 
VDI ~ 1 U SII ; 

(,l/I:,hV[fn nhor foni l ~u ' 

1'W 1~::t9P4)i lftlYIUIU 
S", 
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