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Miljpvernavdelingen er en del av Fylkesmannsembetet i Nord-Trendelag.
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- Vassdragsforvaltning
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Miljevernavdelingen har 27 personer ansatt i fast eller midlertidige stillinger.

Resultatene av en del av avdelingens virksomhet trykkes bl.a. i denne rap-
portserien. | tillegg vil resultatene av enkelte konsulenttjenester som er utfert
for avdelingen bli presentert i serien. Opplaget er begrenset. Rapportens form
og innhold er bestemt av hurtig prestasjon av resuitater og datagrunnlaget
for den enkelte undersekelse. Det er tillatt og enskelig at data og vurderinger
i rapporten gjengis og benyttes av andre, sa fremt kildene oppgis. En liste
over tidligere utarbeidete rapporter er gjengitt bak i heftet.
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FORORD

Fylkesmannen 1  Nord-Trg¢ndelag, Miljgvernavdelingen, samlet i
vekstsesongen 1986 inn vannprgver fra i alt 12 forskjellige innsjger i
Nord-Trgndelag. Miljgvernavdelingen ¢nsket & fa en vurdering og
sammenligning av vannkvaliteten i de utvalgte innsjgene basert pé
kKlorofyllanalyser, planteplanktonanalyser og enkelte kjemisk-fysiske
analyser. Undersgkelsen er ment & danne et forste orienterende
grunnlag for eventuelle senere undersgkelser i de samme innsjgene.
Ansvarlig for feltarbeidet har vert Hanne Etnestad og Bj¢rn Korssjgen
hos fylkesmannen i Nord-Trgrxdelag.

Planleggingen av undersgkelsesopplegget har skjedd 1ckalt med
radgivning fra NIVA. Det har helt fra starten vert aktuelt & gi NIVA i
oppdrag & sammenfatte resultatene. Dette ble sa offisielt bekreftet i
brev fra fylkesmannen i Nord-Trgndelag av 6. oktober 1986.

Bare et 1lite utvalg av de innsamlete prgvene fra hver innsjg skulle
analyseres med hensyn pd planteplanktonmengde og sammensetning. I alt
ble det samlet inn prgver pd seks tidspunkter fordelt owver
vekstsesongen mai-september fra de fleste imnsjeene. Fra Eidsvatn og
Viksvatn bare fra to tidspunkter i juni.

Klorofyllanalysene er utfort wved NIVAs analyselaboratorier. De
kvantitative planteplanktonanalysene er utfert av cand.real. P&l
Brettum, Norsk institutt for vannforskning, som ogsda har skrevet og er
ansvarlig for demne rapporten.

De fysisk-kjemiske analysene er utfort ved Fylkeslaboratoriet i Nord-
Trgndelag og av personell fra Miljgvernavdelingen.

Det presiseres at saksbehandler helt og holdent har basert sine
vurderinger pa det foreliggende materiale fra innsamlingen i 1986, og
det svart hetercgene og spredte materiale som det med rimelig



arbeidsinnsats har vert mulig 3 fremskaffe fra tidligere undersgkelser
i de same innsjgene.

Det har ikke vert anledning for saksbehandleren & foreta en befaring

til de aktuelle innsjgene.

Oslo, februar 1987

P&l Brettum

Norsk institutt for vannforskning
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJCN

Miljgvernavdelingen i Nord-Trgndelag fylke gnsket & foreta en enkel,
orienterende undersgkelse av 12 innnsjglokaliteter fordelt over flere
kamuner i fylket. Undersgkelsen skulle nunne ut i en vurdering av
vannkvaliteten i hver av innsjgene og skulle samtidig danne grunnlag
for eventuelle, mer amfatiende, undersgkelser senere.

I den foreliggende rapport har NIVA stilt sammen og vurdert resultater
av kKlorofyllanalyser og enkelte kvantitative planteplanktonanalyser
fra vannprgver samlet i1 disse innsjgene.

Det innsamlede materialet er fra seks prgvetakingstidspunkter fordelt
over sesongen mai-september 1986 fra alle imnsjgene, med unntak av
Eidsvatn og Viksvain.

Mens samtlige klorofyllprgver ble analysert, ble bare fra én til tre
av de innsamlede kvantitative planteplanktonprgvene fra hver innsje
analysert med hensyn pa totalvolum og sammensetning av planteplankton.
Utvelgelse av hvilke prgver sam skulle analyseres ble gjort pa
grumnlag av klorofyllresultatene.

I tillegg til de biologiske parametre ble det i august samlet inn og
analysert pd kjemiske parametre i en prgve fra hver imnsj¢ (umntatt
Eidsvatn og Viksvatn).

Siktedyp og temperatur ble mdlt ved hvert prgvetakingstidspunkt i alle
imsjgens.

Basert pa& analyseresultatene fra 1986 og det en har fumet av
tidligere aktuelle analyseresultater, er det gitt en
vanmnkvalitetsvurdering av imnsjgene med sarlig vekt pd gitt
neringsrikdom og vekstpotensial for alger i vannmassene.



Under fglger var karakterisering av hver enkelt innsje:

g Overgangsfase
Trofiniva ) metlom nerings-
SVEEAﬂ narings- fattig og micddels| Middels Svaert
. fattig Naringsfattig |naringsrik naringsrik Naeringsrik na&ringsrik
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Liavatn f————r
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Byavatn P
Eidsvatn —
Hammervatn —
Lustadvatn e
Innsvatn —_

Fig. 1 Grafisk fremstilling av de enkelte innsjgenes trofiniva.



Liavain

Denne innsjgen hadde innhold av planteplankton og klorofyllverdier scm
viser at vannmassene er neEringsrike, til dels svert neringsrike.
Planteplanktonet daminert av en art innen grgnnalgene.

Lemsen og Leksdalsvain

Klorofyllinnholdet, planteplanktonmengde og sammensetning viste at
vannmassene 1 disse innsjgene var 1 en overgangsfase mellom en

neringsfattig, oligotrof og middels neEringsrik mesotrof tilstand.
Viktigste algegrupper i 1986 var cryptophyceer og kiselalger i begge
innsjgene.

Movatn
Klorofyllinnhold og algevolum viser at ogsd demne innsjgens vannmasser

mi betegnes san oligomesotrofe, altsd i et overgangsniva mellam
neringsfattige og middels naringsrike.

Viksvatn

Bare to sett klorofyll- og et sett planteplanktonanalyser fra denne
immsjgen i juni ble samlet inn og analysert. Verdiene wvar imidlertid
s& hgye at vannmassene ut fra dette ma sies & vare i en overgangsfase
mellom et neringsfattig og middels neEringsrikt niva. Muligens er
vannmassene ennd mer neringsrike enn disse prgvene antyder. Det er
sarmnsynlig at settefiskanlegg og tidligere rotenonbehandling av vannest
har fgrt il neringssaltanriking i vannmassene og endring i
planteplanktonsammensetningen. Mer amfattende undersgkelser vil kunne
Klarlegge dette.

Fossemvain og Reinsvain
Analyser av planteplanktonvolum og -sammensetning, og klorofyll-
verdiene for disse to innsjgene, viser neringsfattige, oligotrofe

vannmasser.

Byavatn
Klorofyllverdier og verdiene for totalfosfor og totalnitrogen viser



neringsfattige, oligotrofe vannmasser. Blagrgnnalgene Anabaena
flos-aguae og Gamphosphania lacustris som forekam i augustprgvene, er
arter som ofte forekommer ogsa i naringsfattige vanmmasser i imnsjger
med relativt lang oppholdstid.

Eidsvatn

Bare to sett av klorofyll og et sett planteplanktonanalyser fra demnne
immsjgen i juni 1986 ble samlet inn og analysert. Verdiene indikerer
imidlertid naringsfattige, oligotrofe vannmasser. Analysen fra 1986
var i1 god overensstemmelse med undersgkelsene i denne innsjgen i
1981-82 (Lien 1983).

Hammervatn

Jevne verdier for klorofyll gjennom sesongen. Sammen med
planteplanktonanalysens viser klorofyllverdiene naringsfattige,
oligotrofe vannmasser. Sammenlignet med undersgkelser i denne innsjgen
fra 1975 (Sivertsen 1977) og 1980 og 1981 (Haug og Kvittingen 1982)
tyder resultatene pd en markant bedring av vannkvaliteten. Arsaken kan

vare en betydelig kloakksanering fra Asen.

Lustadvatn og Innsvaitn
Begge disse imnsjgene hadde klorofyllverdier og planteplanktonmengder

og —samensetning som viser neringsfattige, oligotrofe +tildels sveert
neringsfattige, ultraoligotrofe vannmasser.



2. TINNLEDNING

2.1 Beskrivelse av amrddet og de enkelte innsjgene

I figur 2 er vist beliggenheten av de undersgkte imnsjgene. De fleste
av de aktuelle innsjgene ligger i onmrdder med kambrosiluriske
sedimentere bergarter, men for enkelte av innsjgene er det gneiss og
granitter som dominerer nedbgrfeltet (Eidsvatn, Viksvatn).

Store deler av amddet rundt de fleste av innsjgene ligger under den
marine grense (sam her gdr opp til 170-180 m o.h.). Fluviale og
glacifluviale avsetninger er ogsd fremtredende i store deler av de
lavereliggende amrddene.

Nedenfor er forsgkt gitt en kort amrddebeskrivelse for hver av
innsjgene.

Eidsvatn. Litt jordbruk og bosetning i innsjgens neromrader i
nordenden. Ellers jordbruk og bosetning konsentrert i Hpylandet-
amrddet lenger opp i vassdraget og nedbprfeltet. For det meste barskog
og myramrader i lavlandsomrddene. En del av nedbgrfeltet ligger over
tregrensen. Gneis og granitt mest fremtredende bergarter i omréddet,
men nedbgrfeltets nederste del bestdr av sedimentzre kambro-siluriske
bergarter. Lgsavsetninger i dalbunnen bestdr av sortert materiale og
er overveiende marine avsetninger. (Lien 1983).

Viksvatn. Liten innsj¢ med noe bosetning rundt utlgpsomradet. A/S
Einvikfisk settefiskanlegg, har merer i innsjgen, og vannmassene ble
rotenonbehandlet i 1985. Ellers ingen sivilisatorisk aktivitet i
nedbprfeltet sdvidt vites. Berggrumnen bestdr 1 alt vesentlig av
gneissarter.

Igmsen. Relativt stor del av nedbgrfeltet, ca 20%, er jordbruksareal,
resten fordeler seg for det meste pd skog og store myranrdder.
Inmsjpen er grumn og har kort teoretisk oppholdstid for vannmassene,



, --------- Hoﬂ N/

D e o Eldsvatn 24
' 2y — ! o i
: “ q& __,a” \ el
“Wie 3 ¥

-—

e ;
,-* Liavatn

7 ® 7 {: Hammervatn _\
S S |
’

f/ /f T fL

Fig. 2 Oversiktskart som viser beliggenheten av de undersgkte
innsjgene i Nord-Tryndelag.
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0,16 &r. Kambro-siluriske bergarter med kaonglomerater og
kalksteinsimnslag 1 nedbgrfeltet. Derfor hgyt kalsiuminnhold i
vannmassene. Innsjgens beliggenhet under den marine grense gir hgy
konduktivitet og hgyt kloridinnhold. Humusstoffer og erosjonsprodukter
fra nedbgrfeltet qir ( sammen med en ikke ubetydelig
planteplanktonvekst) lite siktedyp. (Holtan 1984).

Fossemvaitn og Reinsvatn. Begge innsjgene ligger mellom utlepet av
Sndsavatn og fjorden ved Steinkjer. Det store nedbgrfeltet til
Sndsavatn fgrer til at den teoretiske oppholdstiden i disse innsjgene
blir svert liten (i Reinsvatn 0,03 &r). En ganske stor del av
Fossemvatns neronrdder pa nord-gstsiden er jordbruksarealer.

Kambro-siluriske bergarter i nedbprfeltets neromrader. Pa vestsiden
dominerer bergarter som forvitrer lett (grgnnskifer og kalkstein). Pa
pstsiden og totalt i nedbgrfeltet dominerer sandsteinsformer. Store
deler av nedbgrfeltets n@ronmrader under den marine grense, og leire er
vanligste Jjordart. Bade Fossemvatn og Reinsvatn er demmet opp med
israndsavsetninger ved Fossem og By. (R. Azker 1983).

Lustadvatn Bare noen f& garder og svart liten bosetning og
sivilisatorisk aktivitet i innsjgens nedbgrfelt. Innsjgen ligger hoyt
oppe 1 Ognavassdraget og nedbprfeltet bestdr i alt wvesentlig av
barskog, med noe myromrader og noen amrader over tregrensen. Qmréidene
ner innsjgen og nord og sgr for denne bestar av granitt og gneiss. I
nedbgramradet o¢st  for innsjgen hovedsakelig — kambro-siluriske
bergarter.

Leksdalsvatn Jordbruksarealer i innsjgens nedbgprfelt ligger for det
meste i den sgndre og sergstre delen og 1 nordenden av innsjgens
naronrader. Her finner en ogsd den storste delen av befolkningen. Det
meste av nedbgprfeltet forgurig bestar av barskog og myramrader med
glissen barskog. Ogsa en del omrdder over tregrensen.

Ut fra det geologiske kartet bestar store deler av nedbgrfeltet av
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gneissarter. I s¢pr er et amade med kambro-siluriske bergarter,
Gulbrandsen og Kinn (1982) uttrykker at amrddet hovedsakelig bestdr av
sandsteinsbergarter.

Mesteparten av jordbruksarealene ligger under den marine grense. Disge
amradene bestar av marin leire og israndsavsetmhinger.

Innsvatn Omradet bestdr i hovedsak av barskog, myrawdder og
fjellomrdder i den lavalpine regionen (under ca 700 m o.h.). Ingen
Jjordbruksaktivitet 1 amraddet eller fast bosetning, men en del
hyttebebyggelse ner imnsjeen i gstre delen. Store deler av
nedbgrfeltet har 1lite eller ingen Ilgsmasser over berggrunnen,
Berggrunnen bestar av kambro-siluriske bergarter. (Rannem 1984).

Movatn  Jordbruksarealer mest konsentwert i Markabygda, wved gstre del
av innsjeen. Dyrket mark totalt utgjer ca 6% av nedbgrfeltet. Ogsd de
stegrste befolkningskonsentrasjoner her. Den alt overveiende del av
nedbprfeltet bestdr av barskog og til dels store myromrdder, 1 alt
antrent 80% av amrddet. Hovedsakelig kambro-siluriske bergarter,
til dels med grgnnskifer.

Hammervain Hovedtillgpet til innsjgen kommer fra Hoklingen og Movatn.
En del jordbruksareal i neEromrddet mellom Hoklingen og Hammervatn og
ved nordgstre delen av imnsjgen. Sterste del av nedbgrfeltet barskog
og myromradder. Befolkningskonsentrasjon i Asen. Kloakk fra Asen
sanert og feort til Hoplafjorden.

Qmrddet bestdr av Kkambrosiluriske bergarter med noe kalkstein og
grgnnskifer. Marine leiravseininger.

Byavain Svaert lite jordbruksareal og bosetning i nedbgrfeltet. S3a &
si hele nedogrfeltet bestdr av barskog og myramrdder. Innsjgen er dyp,
antakelig med relativt lang oppholdstid for vannmassene i immsjgen.
Nedbprfeltet bestar i sin helhet av kambro-siluriske bergarter.
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Liavatn Denne imnsjgen er liten og grumn med liten gjennomstramnings-
hastighet. Frodige og varierte makrofyttbelter rundt  innsjgen.
Bunnprgver har vist godt mineralisert detritus pd grunt vann, og
grasvart gyttje pd dypere vann (Jensen 1974). En stor del av
nedbprfeltet, hovedsakelig 1langs tillgpselven fra nord, er
jordbruksarealer og her bor ogsd det meste av befolkningen i amradet.

Kambro-siluriske bergarter, med kalksteinsrenne gjennom amradet for
inmnsjgen og tillgpselven. Dette medvirker til det "rike" inntrykket
som inmnsjgen og anrddet gir.

For oversiktens skyld er det nedenfor satt opp en tabell over de
morfologiske og geografiske data som det har vert mulig & £4 frem om
de undersgkte innsjgene.
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Tabell 1 Morfametriske og geografiske data for de undersgkte

20085 Jpene

Hoyde over Querflate Innsj@- Stgrste Middel Nedbgr- Teoretisk UTM-koordi - Kamume Referanse
havet a.ceai volum 3 dyp dyp fe15 oppholdstid nater for for data
Lakalitet m km mill.m m m km ar provetakingssted
Eidsvatn 6 6,3 62,0 18.5 9.8 519.0 = (33W) 620610 Overhalle/ Lien 1983
Heylandet
Viksvatn 15 0.4 = - - 1.8 - (324)NS850486 Flatanger
Lemsen 38 2,32 6,0 6.0 3.2 33,9 0.16 (322 PS227107 Steinkjer Holtan 1984
Fossematn 18 3.6 - —_— - - * = (32W) PS280065 Steinkjer
Reinsvatn 18 3,0 50.5 45.0 19.0 i8.4 0,03 (324)PS263042 Steinkjer Aaker 1983
Lustadvatn 275 7.0 - - - - - (33W) M5B0005 Steinkjer
Leksdals- 70 21,5 300.0 25.0 14.0 175.0 1,80 (32v) PR280805 Steinkjer/ Quibrandsen
vatn Verdal & Kinn 1982
Innsvatn 415 3.8 63,0 - - 95,0 = (33V)UL610618 Verdal Rarmem 1984
Movatn 88 6.9 116.0 37.0 18,0 128.0 0.9 (32V)PROYIS75 Levanger Holtan 1985
Hammervatn 25 5,3 132,0 72,0 25,0 186,0 - (32V) PROOZS60 Levanger Haug & Kvit-
tingen 1982
Byavatn 41 2,2 = = = 25,0 = (3ZV)PROOS615  Levanger
Liavatn 42 0,3 - ¢ald.0 = 8,0 ke (32V)NRBBOS35 Frosta
*
Neromrade

2.2 Nedborforholdene i amradet i 1986

I figur 3 er vist variasjonene i nedbgr fra dag til dag pé& fire
stasjoner Nord-Trondelag i perioden mai til
september, sammen med minedsum 1986 og normal nedogr for to av
stasjonene, Overhalla og Stjerdal.

meteoroclogiske i

Av figuren gar det frem at det i mai var mange nedbgrsdager, men
nedbgprmengdene var samlet for mdneden noe stgrre i den sgndre del
fylket (Stjgrdal og Verdal) (Overhalla og
Steinkjer). Juni var en relativt tgrr og solrik maned i hele fylket,
mens  juli igjen hadde mange nedbgrsdager. Ogsa da noe mer totalt for
maneden i den sprlige del enn den nordlige.

av

e i den nordlige

August var en forholdsvis nedbgrfattig midned i hele fylket, noe mer
nedbgr i spr enn i nord, mens september igjen var en nedbprrik maned,
med nedbgr sa & si hver dag. P4 dette tidspunkt noe mer nedbgr totalt
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i den nordlige delen enn i den sgndre.

Sam figuren viser med hensyn til samenligning for to av
nedogrstasjonene mellam sum for maneden i 1986 og normalen, var det
betydelig mer nedbgr enn normalt pd begge stasjonene i mai, svert mye
mindre nedbpr i juni. I juli var det igjen mer nedbgr enn normalt og i
august igjen betydelig tgrrere enn normalt, mens september pa
Overhalla hadde nedbgrmengder pd ankring det dobbelte av det normaile.
PA stasjonen i Stjgrdal var nedbgrmengdene mer som det normale i
september.

3. METODER

Prgvene til analyser av fysisk-kjemiske parametre ble samlet inn i
august og tatt fra 2 m dyp i alle imnsjger med unntak av Innsvain, den
prgven var blandprgve fra 0-10 m dyp. Innherred kjgtt- og
neringsmiddelkontroll foretok analysene.

De har brukt fplgende metoder wved analysene (NS star for Norsk
Standard):

Parameter Metode
pH NS 4720
Kanduktivitet NS 4721
Total fosfor NS 4725
Lost fosfor NS 4725
Total nitrogen NS 4743

Prgver til Kklorofyll- o©og kvantitative planteplanktonanalyser ble
samlet inn som blandprgver. Fra Lgmsen var det blandprgver 0-3 m dyp
og fra Liavatn blandprgver fra O0-5 m dyp. Fra alle de andre innsjgene
var prgvene blandprgwer fra 0-10 m dyp.

Klorofyllanalysene og analysene av planteplankton er utfgrt ved NIVA.
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Klorofyllanalyser NS 4766 Spektrofotanetrisk
acetonekstrakt

Planteplanktonanalysene ble utfgrt wved hjelp av "Sedimenterings-
metoden” og telling av planteplanktonindivider etter Utermshl’s
metoder (Utermthl 1958). Beregning av planteplanktonvolum pd grunnlag
av telleresultater er utfgrt san beskrevet i Brettum (1984).

4. RESULTATER

4.1 Kjemisk-fysiske forhold

Det ble bare samlet 1imn wvannprgver for kjemiske analyser ved ett
provetakingstidspunkt i auvgust 1986 i 10 av de 12 undersgkte
innsjgene.

Analyseresultatene er vist i +tabell 2 nedenfor. (De tilsvarende
Klorofylldata for dette tidspunkt er tatt med i tabellen for
oversiktens skyld.) Variasjonene i klorofyll i de ulike innsjgene er
vist i fig 5 og tabell 4 (se vedlegg).
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Tabell 2 Kjemisk-fysiske analyseresultater fra innsjger i Nord-
Trgndelag i august 1986

KJEMISK-FYSISKE PARAMETRE

Konduk- Total  Lgst Total Prgve Klorofyllmengde

tivitet fosfor Ffosfor nitrogen dyp ved samme dato
Lokalitet Dato pH mS /m Mg B/1 Mg B/1 Uy N/1 m Mg CHLa/1l
Liavatn 4/8 8,8 175 19,0 2.1 833 2 15.99
Lgmsen 6/8 7.7 11,5 10,0 1,2 339 2 4,56
Leksdalsvatn 5/8 7.1 4,6 8.5 <1,0 401 2 4,64
Movatn 4/8 7.6 5,6 7.9 1.5 334 2 5,06
Fossemvatn 6/8 7.3 4,2 6.8 1,2 255 2 1.60
Reinsvatn 6/8 7.2 4.6 6,5 1.2 263 2 2,40
Byavatn 25/8 7.2 6.9 5.0 <2.,0 390 2 1,91
Hammervatn 4/8 245 7.3 8.2 1.8 474 2 1.85
Lustadvatn 8/8 7.4 3.4 2.4 <1.0 260 2 1.41
Innsvatn 5/8 7.0 2,3 2.9 <1.0 187 0-~10 1.73

San tabellen viser var det 1 alle innsjgene pH-verdier mellam 7,0
(Innsvatn) og 8,8 (Liavatn) 1 august. Den hgye verdien for Liavatn
gjenspeiler den store planteplanktonbicmassen 1 denne innsjgen i
august. Alle imnsjgene, ogsa de tilnEmet updvirkete, som Innsvatn,
hadde pH-verdier rundt ngytralpunktet eller 1itt hgyere. Dette viser
godt buffrede vannmasser noe sam stepttes av kenduktivitetsverdiene. De
geologiske formasjonene i omrddet, dominert av kambrosiluriske
bergarter er &rsaken til dette.

Resultatene fra tidligere malinger i en del av inmnsjpene (se
referanser under litteratur) viser riktig nok noe 1lavere pH-verdier
til tider emn det som ble malt i 1986, men forskjellene var ikke
serlig store.

Neringssaltverdiene var, med unntak av totalfosforverdiene i Liavatn
(19 pg P/1) og tildels IL¢gmsen (10 ug P/1), og totalnitrogenverdien for
Liavatn (833 upg N/1), ikke hgye. Verdiene for lgst fosfor var pd
dette tidspunktet svart lave for alle innsjpene.
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Maleresultatene av siktedyp og temperatur i vannmassene for de ulike
innsjgene er gitt i tabell 5, (se vedlegg), variasjonene i siktedyp er
fremstilt i figur 4.

Variasjonene bE siktedypet gjenspeiler partikkelimmholdet i
vannmassene. Dette kan wvere leirpartikler og andre uorganiske
partikler og/eller innholdet av organiske  partikler, sam
planteplanktonorganismer, men ogsd tilfgrsler av humusstoffer og annet
organisk materiale.

Bare i Liavatn kan en si at planteplanktonorganismene er en vesentlig
arsak til det lave siktedypet i perioden juli-september (se figur 4).
Til dels kan dette ogsd vere tilfelle i august for Movatn, 1 juni for
Lgmsen og 1 juni og juli for Leksdalsvatn. For de andre innsjpene md
det forst og fremst vere tilfgrselen av lgsmateriale og humus fra
nedbgrfeltet som gir variasjonene 1 siktedvpet.

4.2 Klorofyll, totalvolum og sammenseining av planteplankton

Prgver for analyser av klorofyllinntold og kvantitative
planteplanktonanalyser ble samlet inn fra hver av innsjgene pd seks
tidpunkter fordelt over vekstsesongen mai-september. Unntak wvar
Eidsvain og Viksvatn der det bare ble samlet inn prgver fra to

tidspunkter i juni.

Mens alle de innsamlete Kklorofyllprgvene ble analysert, ble det
bestemt fra Miljgvernavdelingen at bare et par av de innsamlete
provene fra hver innsje skulle analyseres med hensyn pd totalmengde og
sammensetning av planteplankton. Dette av gkonomiske &rsaker.

Ut fra vurderinger av klorofyllresultatene ble det analysert to
kvantitative planteplanktonpregver fra hver innsjgp med unntak av
Eidsvatn og Viksvatn, der bare en prgve ble analysert, og Fossemvatn
og Reinsvatn, der tre av prgvene ble analysert. Da bare et fatall av
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de kvantitative planteplanktonprgvene ble analysert, kan en ikke
vurdere variasjonene i totalvolum og sammensetning av planteplankton
gjennom sesongen, noe som gir en reduksjon 1 informasjonene ved
vannkvalitetsvurderingen.

De prgvene san ble analysert ble valgt ut pd grunnlag av
klorofyllresultatene, og en har skt & analysere prgver fra de
tidspunkter da det ble registrert de hgyeste verdiene for kKlorofyll i
hver innsjp. Maksimum klorofyll behgwwver ikke mnpdvendigvis wvare det
tidspunkt da det var den st¢rste algebicmasse, fordi
klorofyllinnholdet vil variere til dels ganske mye, avhengig av hvilke
arter sam dominerer vekstfase, nerings- og lystilgang, og algens
tilstand, selv innen samme algeart. Variasjonene i klorofyllmengden i
vannprgver gir tross det et relativt godt, om enn grovt, mal pd
variasjonene i algebicmasse i en imnsj¢ gjennom en vekstsesong.

Variasjonene i klorofyll gjennom vekstsesongen er gitt i tabell 4 (se
vedlegg) og i figur 5 for de undersgkte innsjgene. Resultatene av de
analyserte planteplanktonprgvene er gitt i tabellene 6-17 (se
vedlegg), og totalvolum er sammenstilt i figur 5 sammen med
klorofyllverdiene, og i figur 6, der analyseresultatene med totalvolum
og sammensetning for de viktigste algegruppene er stilt sammen for
alle innsjgene.

For oversiktens skyld er det 1 tabell 3 nedenfor satt opp en del
intervallverdier for algevolum og Klorofyll inmnenfor de  ulike
vannkvalitetsnivder, med hensyn til eutrofierende utvikling.

Verdiene er ment sam crienterende, og andre kriterier, sam f.eks.
hvilken +type alger sam dominerer i  planktonet, vil vere med i en
vannkvalitetsvurdering.
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En md ogsd ta med i betrakiningen at enkelte innsjger kan ha et
naturlig h¢yere neringsinnhold enn gjenncmsnittet og dermed ha et
hgyere planteplanktoninnhold, uten at wvannmmassene er utsatt for
nevneverdig sivilisatorisk pavirkning.

Oversikten nedenfor gjelder forst og fremst for smd og mellanstore
innsjger. I de dype innsjgene, vil vaniigvis verdiene vere noe lavere
imnenfor intervallene.

Tabell 3 Orienterende grenseverdier av maksimum totalwvolum og Kloro-
fyllverdi for de ulike vannkvalitetsnivaer.

Vannkvalitetsniva Maksimalt registrert Maksimalt kloro- j.snitt kiloro
planteplarﬂ{tongolmn i |fy1l i wvekst fyll i vekst-
veksts&gong mm /m |sesongen lsesongen
(= mg/m vatvekt) Mg Chl a/1 Hg Chl a/1

Ultraoligotrofe (svert neringsfattige) vannmasser <200 2.5 <2

Oligotrofe (neEringsfattige) veannmasser 200-700 2,5-6 2-3,5

Oligomesotrofe (overgangsfase mellom neringsfattige

og middels) vannmasser 700-1200 6-10 3.5-5

Mesotrofe (middels neringarike) vannmasser 1200-3000 10-15 5-8

Eutrofe (neringsrike) vannmasser 3000-5000 15-25 8-15

Polyeutrofe (svert neringsrike) vannmasser >5000 »25 >15

Liavatn (Tabell 5 og 6, se vedlegg)

Denne innsjgen hadde uten sammenligning de stprste planteplankton-
bicmassene, med verdier for klorofyll og algevolum langt utover det
sam ble registrert 1 noen av de andre inmnsjgene. Klorofyllverdiene
varierte i vekstsesongen sterkt, fra ca 4-6 ug Chl a/l tidlig i
sesongen til maksimum p& mer enn 27 pg Chl a/l ved den registrerte
algetopp i august. I august var algevolumet p& hele 5800 mm /m’, med
grgnnalgene (Chlorophyceae) sam den helt daominerende gruppen og arten
Oocystis marssonii samn den dominerende arten blant grgnnalgene.
Analysen av prgven fra juli var ogsa dominert av grgnnalger med den
samme arten, men totalvolumet av planteplankton var pd dette tidspunkt




betydelig mindre. Pa dette tidspunkt var det et sterre innslag i
planteplanktcnet av blagrgmnalger (Cyanophyceae) med en art innen
slekten Aphanothece. Den registrerte klorofyllverdien ved maksimum,
totalvolumet av planteplankton og den ensidige dominansen av
grgmnalgene og arten Oocystis marsonii wviser den sterkt eutrofe
karakter av vannmassene i Liavain.

ILgmsen (Tabell 5 og 7, se vedlegg)

Variasjonene i Klorofyll gjennom sesongen her, med maksimum pd ca 5 ug
Chl a/1 (verdien noe usikker) og med maksimum totalvolum pd det
tidspunkt (begynnelsen av juni) pa ca 950 mn /m° viser at vannmassene
i denne innsjgpen ogsa er pavirket og md, ut fra analyseresultatene i
1986, wvurderes & ligge pd et oligomesotroft niva. Det vil si at de er
inne i et overgangssjikt mellom naringsfattige, oligotrofe vannmasser,
og noe mer nEringsrike, mesotrofe vannmasser. Resultater av
Klorofyllanalyser og en enkelt planteplanktonanalyse fra 1983 (Holtan
1984) viste maks. klorofyll pd 9,2 pg Chl a/1 og middel pa 6,5.
Algemengden var 1200 ved maks. klorofyll det dret. Dette stotter opp
under antagelsen at I¢msens vanmmasser ligger i overgangen mellom det
oligomesotrofe o©og mesotrofe niva. Relativt stort innhold av
fureflagellaten Ceratium hirundinella i prgver fra september 1985
(Brettum 1986) styrker ogsa denne antagelsen, selv am totalvolumet pa
det tidspunktet ikke var spesielt stort.

Ved algemaksimum i 1986 var sammensetningen dominert av gruppene
Cryptophyceae og kiselalgene (Bacillariophyceae). De viktigste artene
innen Cryptoptiyceae war Rhodomonas lacustris (+ var. nannoplanctica)
og Katablepharis ovalis, to arter som fimnes i de fleste norske
innsjger av ner sagt alle typer vannkvaliteter. Blant kiselalgene
dominerte Asterionella formosa, og et stgrre immslag av denne arten
farbinder en gjerne med noe pavirkete vannmasser.
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Leksdalsvatn (Tabell 5 og 8, se vedlegg)

Selv om Kklorofyllverdiene i denne innsjgen varierte relativt mye
gjennom vekstsesongen, fra minimm pd 1.26 pg Chl a/1 til ca 7.5 ug
Chl a/1, Sa viser maksimumsverdien for klorofyll og totalvolumet av
planteplanktonet pd dette tidspunkt (begymnelsen av juni) pd 940
mm /m3 , at ogsd vanmmassene her var pavirket av forurensende
tilfgrsler. Analyseresultatene for midten av juli i samme innsjo
stptter dette, og vannmassene 1 Leksdalsvatn, pd samme midte som i
Igmsen, ma& Dbetegnes sam  oligo-mesotrofe, ut fra disse
analyseresultatene. I 1980 (Gulbrandsen & Kinn 1982) ble det
registrert et algevolum i midten av juni pd ca 3000 mm /m°, men
resultatene for resten av 4ret 1& under 1000 mm /m . Dette skulle
indikere at vannmassene antagelig er 1 en overgangsfase mellom det
oligomesotrofe og mesotrofe niva eller i et tidlig mesotroft niva.
Analyseresultater fra september 1985 (Brettum 1986) stetter opp under
demne antagelsen.

Sammensetningen i juni 1986 var dominert av gruppen Cryptophyceae med
arten Rhodomonas lacustris (+ var. nanncplanctica), mens det i  prgven
fra juli var kiselalgene, med arten Tabellaria fenestrata, som
dominerte. Denne arten, pd samme mate som Asterionella formosa, far
storre forekomster 1 vannmassene nar disse blir pavirket av
forurensende tilfgrsler. Vanligvis vil Asterionella formosa vere mest
fremtredende i planteplanktonet tidlig i sommersesongen, Tabellaria
fenestrate senere pad sammeren og utover hpsten.

Movatn (Tabell 5 og 9, se vedlegg)

Klorofyllverdien hadde her et maksimum i august pd mer enn 6,5 pg Chl
a/1 og algevolumet p4 dette tidspunkt var pd ca 850 mm’ /m’ . Ogsd her
md en betegne vannmassene sam oligo-mesotrofe, selv om sammensetningen
ved maksimum ikke hadde noen klare indikatorarter som viste pavirkning
av forurensende tilfgrsler. De ulike algegruppene var her jevnere
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fordelt, selv am grgnnalgene var den mest fremtredende gruppen.
Resultatene av klorofyllmdlingen fra 1983 (Holtan 1985) wviser for
Movatn et maksimum pd 3,7 ug Chl a/l1 og et snitt i vekstsesongen pa
2,68. dette kumne tyde pd at det har vert en viss ¢kning i
forurensende tilfgrsler +til denne imnsjgen og at vannkvaliteten er
blitt moe forringet.

Viksvatn (Tabell 5 og 10, se vedlegg)

I demme imnsjgen ble det bare samlet imm prgwver fra juni, og det er
derfor vanskelig & vurdere vannkvaliteten pd grunmnlag av
analyseresultatene. Klorofyllverdien wved maksimum i juni var 7,8 ug
Chl a/1 og totalvolumet p& dette tidspunkt var ca 600 mm /m .
Klorofyllverdien wvar relativt gy, men en vesentlig del av
algebiomassen utgjorde kiselalgen Tabellaria flocculosa, en art sam
vanligvis dominerer som bentisk, dvs. begroingsart, ssarlig i elvene.
Fra Miljg¢gvernavdelingen ble opplyst at A/S Einvikfisk settefiskanlegg,
har merer i immsjgen og dette kan ha fort til ¢kt neringssaltinnhold i
vanmmassens. Det er videre opplyst at etter rotenonbehandling av
inmnsjpen i 1985 fulgte en oppblamstring av blagrgnnalger, fgrst og
fremst en art av slekten Anabaena, med tydelig vannblomst. Resultatene
fra juni tyder pd at vannmassene er cligamesotrofe til mesotrofe, det
vil si i en overgangsfase mellam neringsfattige og middels naringsrike

vanmasser. Ingen kjemiske analyser av vannmassene i 1986.
Fossemvatn (Tabell 5 og 11, se vedlegg)

Klorofyllverdiens varierte i sesongen mellcm et maksimum pd 5,2 pg Chl
a/l til minimum pd 1,6 ug. Kvantitative planteplanktonprgver fra tre
tidspunkter ble analysert fra denne innsjgen og det ble regisrert 1itt
mer planteplankton i begynnelsen av juni, enn ved klorofyllmsksimm i
slutten av juni, men forskjellen var liten. En del av &rsaken kan vare
at de ulike algegruppene har ulikt Kklorofyllinnhold, og
Klorofyllinnholdet innen samme art kan variere avhengig av arstid og

27



vekstfase.

Ved alle de tre tidspunktene, da planteplantonsammenseiningen ble
analysert, viser resultatene at det wvar et relativt differensiert
plankton uten dominans av noen arter eller grupper spesielt, selv am
gullalger (Chrysophyceae) og Cryptophyceae var av de  viktigste
gruppens. Arter som Melosira  italica, Mallomonas caudata og
Cryptancnas curvata er arter sam en vanligvis finner 1 mer neringsrike
inmnsjger, og tilstedeverelsen i Fossemvatn kan tyde pd noe pavirkete
vannmasser. De forekom imidlertid i svert smd bestander, og
variasjonene i klorofyllverdiens og algemengden i de analyserte
planteplanktonprgvene indikerer oligotrofe, neringsfattige wvannmasser
selv om vannmassene vel ligger i den gverste delen av dette nivaet.

Reinsvatn (Tabell 5 og 12, se vedlegg)

Klorofyllverdiene varierte i sesongen mellom et maksimum pd ca 5 pm
Chl a/1 til et minimum pd 2.4.

Ogsa i denne innsjgen ble det analysert planteplanktonprgver fra tre
tidspunkter. Ved maksimums Klorofyllverdi (slutten av juni) wvar
totalvolumet av planteplankton 1litt over 400 mm /m3 og sammenseiningen
ved dette tidspunkt, og ved de to andre, viste et sammensatt plankton
uten dominans av noen spesiell gruppe. Ogsd i denne innsjgen ble det
registrert arter som Melosira italica og Stephanodiscus hantzschii sam
normalt er indikatorer pd mer neringsrikt vann. Dette kan tyde pd en
pavirkning av vannmassen, selv am verdiene for klorofyll og totalvolum
av planteplankton og resten av algesamfunnet ikke gir holdepunkter for
annet enn & karakterisere vannmassene 1 Reinsvain som oligotrofe. Her
sam i Fossemvatn, i den ¢vre delen av det oligotrofe nivd. I Reinsvatn

san i Fossemvatn er det vanmmassene fra Sndsavatn som i det wvesentlige

pavirker innsjgens vannmasser.
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Byavatn (Tabell 5 og 13, se vedlegg)

I denne innsjgen var klorofyllverdiene jevnere gjenncm vekstsesongen,
med maksimum pa 3.5 pg Chl a/1 og minimum 1.9.

Ogsd 1 denne innsjgen ble det registrert et stgrre algevolum i juni
enn ved maksimm klorofyll, noe som antagelig forst og fremst henger
sammen med algesammensetning og vekstfase. Forskjellene 1 verdier var
heller ikke her serlig store, og bade verdiene for klorofyll gjenncm
sesongen, og totalvolum og sammensetning av planteplankton pa de
tidspunkter det ble gjennamfgrt analyser, viser at vannmassene i
Byavatn var oligotrofe, naringsfattige. Riktig nok ble det i Byavain
registrert en del bldgrgnnalger i august, bl.a. Anabaena flos-aquae og
Gamposphaeria lacustris (v. compressa), men begge disse artene kan
ofte forekamme, selv 1 relativt naeringsfattige vannmasser. De kjemiske
analysens for totalfosfor og totalnitrogen (tabell 2,) stetter
antagelsen am neringsfattige vannmasser.

Eidsvatn (Tabell 5 og 14, se vedlegg)

I denne innsjgen, som i Viksvatn, ble det bare samlet inn pryver fra
juni og det er derfor vanskelig & vurdere vannkvaliteten pd& grunnlag
av analyseresultatene. Klorofyllverdiene i juni var lave, maks 2.17 ug
Chl a/1 og totalvolumet av planteplankton pa dette tidspunkt var snaut
270 o /ma. Sammensetningen viste et relativt artsfattig samfunn uten
andre arter enn de en vanligvis finmner 1 oligotrofe vannmasser.
Resultatene av algeundersgkelsene 1 1981-82 i Eidsvatn (Lien 1983)
viser sammensetning og planteplanktonmengder som tilsier oligotrofe

vannmasser.
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Hammervatn (Tabell 5 og 15, se vedlegg)

Sam i Byavatn var det ogsa i denne innsjgen relativt jevne verdier for
klorofyll gjennom vekstsesongen, med maksimum i mai/juni med 3.85 um
Chl a/l1 og et minimum i begynnelsen av august pa 1.85. Ved de
tidspunkter da planteplanktonprgver ble analysert, wvar totalvolumet
antrent det samme, rundt 250 e /m3 . Sammensetningen viser stort sett
arter en vanligvis finner i oligotrofe vannmasser. Sivertsen (1977)
registrerte i denne innsjgen gjennomsnitlig algebicmasse pa 822 mg/m
(=mm’ /m’ ) for vekstsesongen 1975 og Haug og Kvittingen (1982),
registrerte gjennomsnittsverdier for 1980 og 81 pad henholdsvis 603 og
628 mg/m° . P.g.a. de f& analysene fra 1986 er det vanskelig & si hva
gjemmomsnittet for 1986 var, men de to prgvene som ble analysert, og
som ble wvalgt ut pd grumlag av Kklorofyllresultatene, viser at
verdiene ma ha vart ned i mot halvparten av verdiene for 1980 og 81.
Dette skulle tyde pd en bedring av vannkvaliteten 1 demne perioden
(1975-1986), selv om det selvsagt kan vare en del svingninger fra ar
til & med hensyn til algemengdene. Det kan ogsd ha vart stgrre
algevolun til andre tider i 1986 selv om dette ikke gar frem av
Klarofyllverdiens. I 1982 (Haug og Kvittingen) ble det konkludert med
oligotrofe til mesotrofe vanmmasser. Bedringen i vannkvaliteten henger
etter all sannsynlighet sammen med en betydelig sanering av
Kloakktilfgrslene til innsjgen fra Asen.

Lustadvatn (Tabell 5 og 16, se vedlegy)

Klorofyllverdiene var i demne innsjgen jevne og lave gjennam hele
vekstsesongen, varierende mellam maksimum pa 1.87 pg Chl a/1 i slutten
av august og minimm pd 1.12 pg i slutten av juni.

Kvantitative planteplanktonprgver ble analysert fra begynnelsen av
juni og wved Klorofyllmaksimum i slutten av august. Ved begge
tidspunkter wvar totalvolumet i underkant av 150 - o /m og
sammensetningen viste arter sam er vanlige i oligotrofe vanmmasser. I
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august ble det registrert bldgrgnnalgene  (Cyanophyceae),
Gomphosphaeria lacustris og Merismopedia tenussima. Serlig den siste
er en god indikatorart for oligotrofi, og en av de f& innen denne
gruppen alger som indikerer naringsfattige vannmasser.

De svaert lave verdiene for klorofyll og totalvolum alger viser at
vannmassene i Lustadvatn neErmest md betegnes som  ultraoligotrofe
(fosforverdiene fra august, vist i tabell 2, stptter dette).

Innsvatn (Tabell 5 og 17, se vedlegg)

Ogsd 1 denne imnsjgen wvar det svexrt lave klorofyllverdier hele
sesongen, varierende mellom et maksimum pd 2.33 pym Chl a/1 i slutten
av august og et minimum pa 0.95 pg Chl a/1 i begynnelsen av juni.

Kvantitative planteplanktonanalyser ble utfert pd prover fra slutten
av juni og ved maksimum Klorofyll i slutten av august. Verdiens for
totalvolun var svert smd, omkring 100 mm /m, med gullalgens
(Chrysophyceae) som  den  mest fremtredende gruppen. Bade
Klorofyllverdiens og de kvantitative planteplanktonanalysene viser de
oligotrofe, neringsfattige, vanmmassene i denne innsjgen. Vannmassene
md nErmest betegnes som  ultraoligotrofe, det wvil si svert
neringsfattige, noe som stpttes av fosfor- og nitrogenverdiene fra
august (se tabell 2).

For oversiktens skyld er det nedenfor listet opp de ulike innsjgene
med den vannkvalitetsvurderingen saom er gitt pd grunnlag av det
analysematerialet som har vart tilgjengelig.
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- Overgangsfase
Trofiniva : meliom narings-
Svaert nerings: fattig og middels, Middels Svart
B} fattig Neeringsfattig  [naeringsrik naeringsrik Naringsrik naeringsrik
Lokalitet Ultraoligotrof | Oligotrof Oligomesotrof | Masotrof Eutrof Polyautrof

Liavatn S V—
Lemsem A
Leksdalsvatn |
Movatn —
Viksvatn —
Fossemvatn ]
Reinsvatn  A—
Byavatn —
Eidsvatn —
Hammervatn ,—_J
Lustadvatn —
Innsvatn —

Fig. 7 Grafisk fremstilling av de enkelte innsjgenes trofiniva.
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Tabell 4 Resultater av klorofyllanalyser fra innsjger i Nord-Trgndelag
i 1986 (Resultatene gitt i uygChl a /1

Dato
Lokalitet 30/5-9/6 |23/6-~27/6 |14/7-18/7 (4/8~8/8 |25/8-27/8 |15/9-18/9 |Prgvedyp | Gj.snitt
(m) Chl a
Liavatn 6.40 4.156 14.27 15.99 27.32 20.44 Bl1.0-5 14.76
Lgmsen <4.96 4.12 3.56 4.56 2.68 3.70 " 0-3 3.93
Leksdalsvatn 7.54 4.09 5.84 4.64 1.26 2.17 " 0-10 4.26
Movatn 3.61 2.33 2.71 5.06 6.61 4.53 * 0-10 4.14
Vikvatn 7.80 5.04 - - - - " 0-10 _
Fossemvatn 3.85 5.21 2,91 1,60 2.43 2.22 " 0-10 3.03
Reinsvatn 2,70 5.03 4.17 2.40 2.63 3.01 " 0-10 3.32
Byavatn 3.33 2.45 2.27 3.51 1.91 2.93 " 0-10 2.73
Eidsvatn 2.17 1.69 - - - - " 0=-10C _
Hammervatn 3.85 2.43 3.00 1.85 2.49 2.08 " 0-10 2.62
Lustadvatn 1.5 1.12 1.36 1.41 1.87 1.21 " 0-10 1.41
Innsvatn 0.95 1.90 1.31 1,73 2,33 1.06 " 0-10 1.55




Tabell 5. Siktedyp og temperatur i innsjeer i Nord-Trendelag
i 1986.

SIKTEDYP (M) 06 TEMPERATURER {(oC)

Dato: i0/5 23/8 16/7 4/N 25/8 16/9
MOVATNET
Siktedvp: 2.8 .8 4.0 2:9 .0 4.1
Temp. 1m: 7.8 14.0 3.7 17.58 14.9
" m: 7.8 13.9 13.5 7.0 14,9
" Am: 7.8 2.0 13:2 165:9 14,9
* im: 7.1 11,9 i2.9 14.2 14.48
" 9m: 7.2 s 10,48 12.8 12.7
(Stasjonsdyp: 346 - 35 m)
HAMMERVATNET
Giktedyp: i.a 4,2 4.1 ¢, 5.2 .5
Temp, 1m: 7.0 14,4 14 .8 17.86 16,12
Temp., Im: 7.0 14 .2 14.8 17 .4 i5.9
Temp. fHm: 7.0 14.0 14,8 16,4 5.1
Temp. 7m: 5.9 171 o % 14,4 1510 16.1
Temp. 49m: a,4 11.13 13 .8 14.8
(Stasjensdyp: 50 - B0 ml}
LIAVATNET
Siktedyp: 2.1 4.5 3.0 2.7 2.8 .5
Temp. 1m: 9, § 16,1 15,4 18,8 183
Temp., 2m: 9.6 16.0 19.3 18.5 15,1
Temp, 2am: 9.6 15,19 15,3 18,5 15,2
Temp. m: 9.6 24 1.0 15,7 15,2
Tamp. fm: 9.4 0.0 2.4 14 .1 13.8
(Stasjonsdyp: 7 9 m)
BYAVATNET
Siktedyp: 3.5 4.2 4. R 1.9 4.8 4.9
Temp., 1m: a.,n 15.0 15.F 18.48 15.7
Temp. 3m: a.0 16.8 15.4 18,4 16.6
Temp., 5m: 7.8 13.49 15.2 16,4 15.4
Temp., Tm: 7.9 9, R 1.9 iz2.a 13.8
Teamp. 9m: 7.8 A.8 91 11.0 y [

(Stasjonsdyp: 33 m)



Tabell S. (forts.)

Oato; 2/5 2478 1577 578 26/8 16/49
INSVATNET

Slktedyp: 4.5 4.0 4,1 4.0 4.8 4.6
Temp. 1m: PR 118 11.8 15,6 12.4

Temp. 3m: 5.8 11,2 11,58 15; % 12.13

Temp., 6&m; 6.5 10.A 11.5 TE, 3 12.3

Temp, 7m: i,z 10,8 11,4 12,8 12,3

Temp. 9m: 6.1 10.1 11.2 in, 2 12,1
(Stasjonsdyp: 25 - 33 m)

LERKSDALSVATHET

Siktedyp: x5 4,0 3, 2 2.8 4,5 4,3
Temp. 1m: in, 4w 5.3 14 .h 17.2 14 . A

Temp, 3Im: 9.1 14, R 14,2 i7.a 14.6

Tamp, Sm: g9 13,0 14,0 16.2 14, R

Temp., 7Tm: g.4 iz, 12.8 15.4 14 .4

Temp, 49m: A, 4 11 0 [ 2B 131.0 14 .4
(Stasyonsdyp: 17 - 18 m)

Data 5/6 2R/ 16/7 f/B 27/4 1778
LAMSEN

Siktedyp; 1.4 3.3 Tk i.5 .2 4, 4
Temp. 1m: 14 .4 18,1 15,2 17.4 14 .8

Temp, 2m: 14 .4 16, 7 15.2 T e 14 .6

Temp, 3Im: 14,4 6.1 151 17.4 14 .6
(Ztasyonsdyp: 4 - B m)

FOSSEMVATNET

Siktedyp: 3.n 4.0 b1 b2 8.2 5.1
Tamp. 1m: H.13 14,1 13.48 16.1 15.3

Temp. 3Im: .4 12,7 13.0 16.1

Temp, 5Sm: gH,9 12,48 12.8 16.0

Temp. 7m: 7.8 12.8 12.8 18.6

Temp, 9m: 7. B 12,2 T2.95 13.0

(ftasjonsdyp: ca. Z0 m)

REINSVATNET

Siktedyp: 3.0 4.2 Bk 1.4 4.9 5.2
Temp. 1m: 7.8 14.8 14,0 16.8

Temp. Im; 7.hR 13,13 14,0 16.8

Temp. 5m: 7.6 i2.8 [4.0 16,8

Temp. Tm: [ 11.4 [RERAN: i4.8

Temp. 9m: 7.8 149 : 5 T, 2 153 . 2

r'
w
I
=
3

(Stasjonsdyp:



Tabell 5. (forts.)

Dato: 8/6 27/6 16/7 arsha £9/8 18/9
LUSTADVATNET

Siktedyp: 4.0 5.0 4,2 b, 7 4. B h.5
Temp. 1m: 10,4 1a4.0 14,0 15,2
Temp. dm: 10.2 16.9 14.0 15.1
Temp. &m: 3.8 13.2 13.9 15.0
Temp. 7m: 9,1 2.5 13.8 15.0
Temp. 9m: 9.4 1709 13. 4 14.9
(Stasjonsdyp: 10 - 12 mi}

Dato: /B 26785

VIKVATNET

Siktedyp: 2.6 2.

Temp. 1m: 12.58 16.7

Temp. 3m: 12.0 15.2

Temp. &m: 11.8 14,2

Temp. Tm: 11.2 13.6

Temp. 9m: 10.6 13.1

(Stasgonsdyp 14.% m)

EIDSVATNET

Siktedvp: &5 B 3.0

Temp. 1m: 10,8 17.2

Temp., Im: 1a.0 17.0

Tamp, Hm; 9.1 11.8

Temp. Tm: 9.8 9.7

Temp. S9m: a.7 9.1

{(Stasjonsdyp: 12 m)



Tabell ﬁ Evanlitative planlepianklenpréver fras Liavaln (bl.pr.0-10 &)

Volue wal/ad

GRUPPER/ARTER Dalo=)

840714

Cvanophvceae {(Blaar#nnalger)
Anabaena I1gs-2quae
Aphanathece sp.

Chiorophyceae (6rennalaer)
Ankyra lanceglala
Botryocoocus braunis
Chlamydononas sp. (1=B}
Chlaaydowcnas sp.3 (1=12}
Coelastrua sphaericun
Elatalothriy wiridrs
Manoraphidiva koaarkovae (=seliforae}
Docystls sarssomi
Pandorinz sorua
Sphaerocvstis schroetert
Telraedron sinisus
Uhest, cocc.ar.alge (Chlarella sp.?)
Sum -0

Chrysophveeae (Gullalger)
fulosonas purdyl
Brcosoeca 5p.
Chr ysochroaul ina sp. (parva?)
Eraspedosonzder
Dinobryon sp.
Mallasanas akrokomos (v.parvula)
Hailcagnas cf,apiorensis
Malloacnas spp.
Dehromonas <p. 1€<3.5-4)
Sma chrysomcnader (7}
Stichogloes doederieymi:
Store chrysomorader ()7)
SO0 vavssavas

Bacatlariophyreas {Kiselalger)
Milischz sp. (1=80-50)
Synedra sp.  {1=30-40)
Tabellaria flocculpsa
11T RS

Cryptophyreae
Cryplomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?h
Cryplomanas Barssoniy
Cryploagnas sp.2 (1=15-18)
Cryptononas sp.3 {120-72) {Cr.erosa?)
Creplononas spp. (1=24-28)
Cralbononas truncata
Kalablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris (+v.nennoplanclical
Ubesl.cryplomonade (Ehroononas sp.”i
Sus L.

Dinophyceae (Fureflagellater)
Syanodinium sp.l (L=14-15)
Peridiniun 5p.d (1=13-17)
Sus .. .

Eunl enophyceze
Trachelosonas volvolina
SHE cavusvens

Hy-alger

Sum s

2.8
1343.8

e o

15,9

1.1

6.2
19.2
n.e

80875

137.2

2,2
3.7

8.4

36.1
il
Bi.0
6.7
1435
A
19.6
4,5
3.7
4496

4.1

Total ...ceeeee.

2044.4 5815.7

Ezizss Fx= TS e S TR EFEEE <

Tabell 7 Evanlilalive plantepl ankteonoriver fra: Lémsen ibl,pr.0-3 al

valus mad/e3

BRUPPER/ARTER Data=}

850605 B40BOS

Chlorophveeae (Erénnaloer )
ankvra lanceclala
EBotrvocozcus braunti
Chlasydosonas sp. (1=10)
Chlasvdoacnas sp. (1=8)
Elakatothrin qelatinasa
Eudorina elegars
Gvromilus cordiforms
¥oliella sp.
Oocysiis submarina v.variabilis
Farasastin coniferz
Pediaslrue borvanus
Slaurasirum analinua
Tetr aedron mimisua v.letralobulzlus
Ubest.cocc.or,aloe (Chlorella 50,9}
Sod sovainien

Chrysophyceae (Gullaloer}
Bitrichya chodalin
Chromulina sp.
Chromulyna 5p, {Chr.pseudanebulosz 7
Chrysochromuling sp. lparya?l
Craspedoacnader
Cyster av chrysophvceer
Dinchryon borge:
Dinckryon creaulslus
Dinobryon diveraens
Dinobryon seriularia
Dunabryon seciale v.asericanun
Kephyraon $pp.
Malloaonas akrokasos (v.parvulal
Hallosonas caudala
Hallpaonas crassisquasa
Ochroronas sp. (d=1.5-4)
Phaeaster aphanasler
Sma chrvsoaonader ((7)
Spini terpaonas sp.
Store chrvsomonader (¥7)
SU8 siiinenns

Bagy1lariophyceae {(Kiselzlaer)
Aslerionella foraosa
hatosa elonaata
Syaedrz sp.  (1=30-400
Syaedra sp. (1=70-100)
Synedra sp.t (1=40-70)
Synedra ulna
Tabellaria fenestrata
Tabellaria {locculosa
Sum sacnaine

©

ryplophvceae
Cryptosonas erosa v.eeflexa (Cr.retl.”)
Cryptomdnas marssonil
Crvptosonas sp.Z (1=15-18B)
Cryploronas spp. (1=24-28)
Kalablepharis ovalis

Rhadowenas lacuslrrs (+v.nannoplanctica)

Ubest.cryptosonade  (Chroosonas 59.7)
SUB L.ceienn

Pinophyceae (Furellageilater)
Ceratiun hirundinglla
Byancdipius cf Jacesire
Ubesl.dincf)amellat
LT RN

Kv-aloer

2.0
3
8.4

)
3.0

r
% cn o~ -

R oo wR @

— o
B Y e

i
S -B
A T ST S

8h.1

160.0

40



label| +-vv. Evaniitalive olanteo)anklonpriver fra: Leksdalsvaln (bl.pr,0-10 a)

Volum ael/sl
SRUPPER/ARTER Dato=)  BAGACI BKOTIS
Cvanophvceae [Bliar dnnalger)
Anabaena {las-aguae = .0
SUR eesurans - 1.0
Chloroghyceae (Brinnaloer)
fakyra lancenlata - 1.5
Batryococcus braenia o t.1
Carteria sp.! il=7-B) 1.9 2.3
Chiaaydoscnas sp. (=10} .1 -
Chlanydosonas sp, (1=8) 1.2 -
Gyreailus cordiforais - 1.4
Loliella sp. A 2.4
Manoraphidiua conloriua 0 2.1
Parasastix confera .8 -
Ubest.ar.flagallal 5.7 -
1T 1.8 10,4
Cheysophyceze [Suklaloer)
fuloronas purdvi . 2
Chresulina so. 2.0 -
Chrvsochramulina sp. (parva?) 3 6.5
Chrysococtus rufescens 4.5 -
Craspedosanader - 1.0
Cyster av chrysophycesr 7.9 -
Hallo#onas akroiosgs {v.parvelai +5 1.9
Kailomonzs Spp. 1.8 =
Dchrosanas sp. (d=3.5~4) .2 2.0
Phaeaster aphanaster = 1.4
Sad chrysoaonader ((7) By 27
Stelexosonas dichotoes 7.4 .
Store chrysosonader (37} 20,2 253
Ubest.chrysosonade {(Jchrosonas sg.7! - 16
Ubest.chrysophycee - 1.}
[T EEF e v 120.1 £9.0
Bacillariophvceae (Kiselalger)
Asterionella faragsa 4.8 5.2
Synedra sp.  {1=30-40) 1.9 -
fabellaria fenestrala 16,5 5632
Tabellaria flocculosa 1.8 -
[-1TT R 25.0 5684
Crvptophyceae
Cryptoaonas erasa v.re{lexa (Cr.refl.7” 2.4 4.0
Eryptomcnas marssenin 13,1 28.0
Ceyptasonas sp.2 (1=15-16} - 17
Crypioaonas sp.3 §1=20-22) (Cr.erosa?) 18.7  il.2
Cryptomonas spp. f1=24-28) 19,2 623
Katablepharis avalis 16.5 4.5
Rhodosonas larustris {iv.nannoplanctical  486.4 16,3
Ubest.cryptosonade (Chroomonas sp,?t 1.2 l.&
[-TT S 4807 1.3
Dinophyceae (Fureflagellater}
Cyster av dinophyceer 1.8 -
Gvanodintun lacustre 15,2 2.2
Gyanodieiun sp. (28425) 331 -
Ubest.dinoflagellat 1.9 -
T 51.9 2.2
Wy-alaer
T 3.5 335
Tokal vicurarans 540.9 BI7.1

9
fabell ..... Kvantitalive planteplanktonprever fraz Movatn (bl.pr.0-10 a}

Volua 2a3/ad

GRUPPER/ARTER Dato=)

Cyanophyceae (Bldgrénnalaer)

850530 880825

Anabaena flos-aquae - 1.0
Her isxopedia tenuissiaa - ]
| (1] e - 1.B
{hlorophyeeas (Erénnzlaer)
Bicoeca zimkkae ] -
Chlaaydononas sp. (L=10} 2.2 ~
Chlasydosonas sp. (1=8) Wb -
Losariua pyamaees - 0.3
Crucigeniella reclincularts - 11
Elakalothriz qelatinosa = &
Monoraphidiya dybowski: - =]
Honoraphidius kewarkovie (=setiforae) - B7.5
Qocvslis subsarina v.variabilis = .5
Paramastiz conlfera 1.2 -
Platyscnas sp. 6.3 -
Quadrigula pfitzer: (skorschikovii) - 1.4
Ubest,cocc.ar,alee (Chlorella sp.?) " 1.3
Ubest.ellip.ar.alge (Oocystidiue sp.?) - 218.3
Ubest.or. Flagellatl ¥ -
SUB sevaininn 1.4 3460
Chrysophyceae (Builaler)
Aulononas purdyl .2 =
Breosoeca sp. 2 -
Sitrichia chodatin = b
Chroaulina sp. I -
Chrysochrosuling sp.  fparval) L2 |As
Craspedoaonader 3.2 E.9?
Cysler av chrysophyceer 2.9 -
Dinobryon borqel 2 -
Binobryon cylindricun .3 b
Dinobryon socrale v.americanua - 2
Dinobryon sp. = 15.0
Kephyrion spp. 2 -
Mallomonas cf.saiorens)s 5 19.9
Hallononas spp. Il -
Gchrosanas sp, (623.5-1) 2.4 5.9
Phaeasler aphanasler 1.1 =
SE3 chrysoacnader ({7} 253 1o
Slore chrysomonader (37) 40.5 0.2
Ubest.chrysosonade  (Ochromonas sp,?) 3 -
SuB iiesenen B30 1023
Bacillarraphyceae (Kiselalger)
Cycletell cf.qlowerata A Libh
Cyclolella sp. (g=14-1b,h=7-8} 5.5 -
Diatosa elonqata b 2
Melosira distans 9 =
Helosira dislans v.alpraena - .4
Synedra wp.  (1=30-40) Ly 13
Tabellaria floccelosa .8 =
SUN Gvisviaes 8.5 189.3
Cryptophyceae
Cryptaulay veloarys b =
Cryploaonas erpsa v.reflexa (Cr.refl.?) 4,1 -
Cryptoxonas sarssonit .3 5.6
Eryptomonas sp.3 (1=20-22) iCr.erosa’l 11.2 -
Cryptomonas spp. (1=24-28) - 1.8
Cyathosonas truncala A =
Katablepharis ovalis 13.2 30.3
Rhodoschas iatuslris |tv.nannopianclical  21.8  4A.3
Ubesi,cryptononade (Chroomonas sp,?) L& 7
ctf.Rhodononas Jens - 1.%
SUR serareains §2.8  122.6
Dinophyceae (Furetlagellater?
Gyancoinium cf.lacustee 18.7 13,1
Syancdimus helveticum - 4.1
Gymaodinive sp.) f1=14-15} 19.8 =
Peridiniue 1ncansprcuus 85.9 -
Pertdiniua sp.l (1={5-17} 5.1 18.3
Ubesl. dinoflagellal (d=8-10) 1.3 -
Ubest.dinoflagel lat i3 (9]
31T TP i M3 1.3
Ny-alqer
|- R 1.2 2.3
Tola) ciaiiiaras 126.9  B4lo
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Tabel! J-” Evantitalive planteplanktonprever fra: Yykvatoet (31.pr.0-10 a) Tabell ... Xvantilalive olanleplanktonpriver fra: Fosseavatnet (bl.pr,0-10 a)
Volus awd/al Yoles sa3/e3

BRUFPER/ARTER Dalo=} 860604 ERUPPER/ARTER Date=: 860405 840625 850827

Chiorophyceae (Brinpalaer) Cvanophycese (Blaarpanalqer!

Ankyra lanceolala .2 Herysspgedia tenulssiaa - - b
Chlaavdomonas sp. (1=8) 1.4 SUN ssvevsann = o b
Pictvospbaerium pulchellon .48
Gyromtus cordiforars 4.2 Chloraphycese i6rennalaer)
Koliella sp. 9.2 Certeria 5p.1 (§=7-8) 1.2 - 2.5
Honoraphidius corloriva .2 Lhlanvdomonas sp. (1=8} 1.2 2.5 -
Hougeol1a sp. (b=4-B] 12.5 Chlasydosonas sp.3 f1=12] 3.7 - -
Scenedesaus spINOSUS 1.2 Cosmartus pyoazeus = - A
Ubest.ar.flacellal 1.2 Dictvesphaerium pulchellua v.ainutus - |
Sum .. g 3. Elakatobtbriz viridis - A
Kolieliz sp. - |
Chrysophvceae (Builalager) Paramastix contfera b -
Bicosoera sp. .8 Piatvaonas sp. 1.2 -
Craspedanonader 3.3 Tetraedron miniaus v.telralobulalus - -
Cyster av thrysophyceer 3.8 Unest.or. [lageitat . .4 -
Ochrononas sp.  (1=7-8.b=6-7} 113.4 k1T JPORN e 15.6 4.8 J.b
Ochrosanas sg, (623,541 .9
Sna chryecagrader ({7} .z Chrysophyeeae (6u)balger)
Slore chrysoacnader (7] 2.3 fulononas purdyl = ] .2
SUR siiinanes 173.4 Bizoscera sp. ] - -
Chrosulisz sp. 1.6 - -
Batallariophvceae iKiselaloer) Chrysochromulinz sp. {parva?t 3.6 48,3 4.2
Oratoma elonpata 5.7 Craspedomonader .4 - 1.8
Synedra ¢p.  (1230-40) B5S.3 Cysler av chrysophicesr 2.5 - .9
Synedra sp. (1=70-1001 10.5% Kephyrion cf.boreale 5 3 =
Tabellaria fenestrala 4.8 icse celler Tinobryon <pp. - L3 2
labellarta flocculosa 158.8 Hallononas akrokomos fv,parvula! - - 9
SUR iiiianns 255.5 Hallosonas caudats 1.5 - -
Ballononas ¢f.crassisquana - 1.8 5.9
Cryploghvceae Hallomonas az1o7ensis 1.9 - -
Cryplosonas sp.2 (1=15-18} 1.2 Ochrononas sp. (d=3.5-4) 1.9 2.9 3
Cryptomonas 5p.3 (1220-22) {Cr_erosa? 1.5 Phagaster aphanaster V3 1.5 =
Yalablegharys ovalis 1.7 Saa chrysorpnader (7} I8 5.5 19.6
Rhodosonas lacusiris (tv.nannoplanclica) L5 Spintferoacnas sp. 7 - 3
Sl Liavanis 1.9 Store chrysoscpader {37) 5.7 5.7 W3
Ubest.chrysoronage  {Ochromonas sp.?) - - .9
Oinophycear (Fureilaqellater? Ubest.chrysephycee 3 3 .2
Feridinius sp.1 f1=15-47) 5.1 Sl Garnenene 108.1 164 2.3
Ubest.dinoilagel lat 7.1
SOl wiwiause 12,2 Bacillariophvceae (Kiselaloer)
fslerionel]s foranss 1.2 2.9 1.7
Ny-alger Crclotell ci.alemerata L9 1 4
Cyclotella sp. t1=4-7.5=12-14} a7 % -
Dialoaa elongata 6.4 = -
Relasira atalica 1.0 5.4 ]
fhizesolema lonmsela 7.1 B.6 1.4
Sypedra =p. (1=70-100) 4,1 .2 5
Swnedra sp.1 (1=40-T0) 1.1 - -
Svnedra utna 2.1 ]
Tabejleria tlocculosa = 1.6 -
SuM Liiiin 2 54.9 2.3 4.1
Lryplophiveese
Crvploaonas curvata T 1.0 2
Cryptosenas erosa v.retleea iCrorefl.?) e = 4.7
Cryplononas aarssenil 17.1 18,3 20,6
Cryplosenas sp.2 (1=15-18) = 4.2 .3
Crvptonanas sp.3 (1=20-22 - = 14.7
Cryplesonas spp. (1=24-28) 3.8 2o 187
Yatablepharis ovalis 1.3 9.1 3.8
fhodostnas lacustris (+v.nannoplanclical 02,8 91.7 20,4
[-T'T R, o 1343 1374 81,5

Dinophvceze (Fureflacellaleri

Bvancdintua cf lacustre 22.2 1B B.7
Gvanodimua helveticua 4.4 & -
Gyanodinius sp.i f1=14-151 9.8 2 33
Per1diniua Lpcanspieuus % 3 =
Peridiniun gp.b 11=15-17) 5.4 5.4 =
{hesi. dinoflagellal fd=8-l0] 8.7 - -
Uest, dinodlasellal LB 106 104
[T . 40,1 1.9 228
My-alaer
ETTT RPN 2.0 .2 1.3

425.0 3990 2009




Tabell Z Kvantitatrve planteplanktonprdver fra: Rernsvata (b).pr.0-10 a)

volus mal/nd

Tadell ].3 Kvantatative planteplanktongr aver fra: Bvavatn (bl.pr.0-10 a

Volus asd/al

as

GRUPPER/ARTER Dalo=) 860805 840625 Bb0E27 GRUPPER/ARTER Palos) 850530 BL0B04
Cvanophvcear (Blaor#nnaloer Cvanophyceae 8lagrénnalaer)
Ker1sa0pedia tendlssiaa - - A Aaabaena [los-aquae = 1.6
Suk .oevee., a - - .4 fAphanothece 5p. - 2.5
i Chreococcus mautus - .5
Chlorophvieae (Erannaloer] Gomphosphaeria lacustris (v.compresss) L B4. |
Corteria sp,| L1=7-8) L9 - b Oscullatoria bornetin - 4
Chlanvdomanas sp. (110} - - 3.3 SUB Jiisannne - 9.2
Chl aavicaonas sp, {1=8) 1.6 L9 .3
Coseariue pyomseus = = 4 Chiorophvceae (6ronnaleer)
Dictvosphaeraun pulchellua voainutus = - b Bolryococcus braunin - 1.0
Elatatolhrin gelalinoss = = o] Chlanydongnas sp. (1=B! % 4
Byroailus cordiforms = = 1.é Cossariun pyoszens A -
Monoraghidiun canlartun 6 - - Cretigeniella rectaneutings - 1.6
Honor aphidiun komarkovae {=selyforael - .2 - Elakalothrix gelatinosa - .2
Paranastix comfera 1.9 Xl - Koliella sp. - sl
Scour [eldia ci.cordiforms £ = .1 Oocystis submarina v.vaniabilis - .5
Tetraedron ninimun v.lelralobul stun = ] - Plalysanas sp. i.4 -
Thelesphaeria alpina (Cyste av ar,alee” 1.4 -~ - Fetraedron mimiaua v.telratobulalun 1.3 -
Ubest.cotc.or, alae (Chlorella sp.?) W - - Ubesl.cocc.ar.aloe (Chlorella sp.7) - 2.2
Ubest.ar, lageilat 0.9 .8 - Ubest.ellipsordisk ar.alqe - A
1T PN 12.% 40 1.4 Ubest.ar.flagellal b .4
T 43 71
Chrysophycese {5ullalaer)
Bilrachia chodatnn - - oy Chrysophvreae {Bullalqer)
Chromuling sp. A - 1.1 Bitrichia chodatyy - 3
Chroaulina sp.  (Ehr.pseudonedulosa ) & N .2 Chroaulina sp. IEhr.pseudonebulosa ?) - 5
Chrysochrosuling sp. fparva?) &3 .7 b1 Chrysochronuline sp. (parva?) 1.9 &
Craspedosonader A 1.0 2.6 Craspedosonader = 4.2
Cyster av chrysophveesr 2.8 - - Dinobryon dorger ol ¥ |
Dingbryan sociale v.asericanua s . 2 Dynobryon crenulatus B -
Dinobryon suecicus = = N Dinobryon suecicus & -
Kephyrian cf.boreale .3 1A - Kephyrian ck.boreale .5 =
Kephvrian spp. - - o2 Lise celler Danohryon Spp. 5 -
Lose celler Diacbrvon spp, - 2.1 - Nallosonas atrokosos fv.parvelat 2.8 1.9
Kalloaonas akrorcaos (v.parvulal - - 1.4 Malloaanas caudata - 1.8
Nallosonas trassisquasa = 2.3 - Hallanonas spp. 2.4 -
Hallosonas lychenensis & .3 - Ochrononas sp. 1¢=3.5-4) 4.2 4.5
Milloaonas marerensis 1.2 . - Phaeaster aphanaster «3 all
Mallononzs <pp. 5.3 - b Snd chrysoscnader ({71 .7 18.8
Ochrononas sp. (d=3.5-4) 2.9 .8 5.2 Spiniferononas so. 1.4 A
Phapasler aphanaster - .1 - Stichoaloea doederiernin = .7
Pseudokephyrion alaskantun - - K] Store chryscaonader (37) 20.2 15.2
Sma chrvsomonader ((7) 2.1 b (8.4 Ubesi.chrvsosonade (Ochromonas 3p.7) ) 3
Spintferosonas sp. .2 - - Ubest.chrysaphyce 2 - .8
Stelexosonis dichalons 1.2 - - chrysolykos (=Chrysoikos) skoya [ .
Store chrysoaonader (37) 3.4 Sl 253 BUR aaosinns 669 50.8
Ubesl.chryscaonade (Ochrosonas tp.?) b2 = &
Ubest. chrvsophvcee o5 ® b Bacillariophyceae (Yiselataer)
" NPT PP 8.3 152.&  85.5 Cyclotell ci.qlomeraia .4 4
Cyclotetla sp, (d=8-12,h=5-7) 2.0 -
Bacillariophveeae (Kiselalger) Synedra sp.  (1=30-40) N3 -
Aslerionellz tormos: = .3 §.3 SUR cerennns 3.9 4
Cyclolel] ci.olorerata 1.6 9.3 1.3
Evtlotella coata L& . 9.3 Cryplophyceae
Diatona elpenals 2.6 o5 . Cryplaulax velgaris - .8
Melosira 1talics 2.9 i.8 - Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr,ref).7) 0 -
Rhizosolenia lonoisela 3.7 8.8 §.2 Cryplomonas aarssomii 6.9 =
Stephanodiscus hantzschin 1 - - Cryptomonas sp.2 (1=15-18) 1.2 14
Synedra acus v.radrang 1.0 - - Cryplomonas sp.3 [1=20-22) (Cr.erosa?) 1.2 -
Svoedra sp. (1=70-100} - 1.9 34 Cryptomgnas spp, (1=24-28) 12,5 -
Svaedra sp.l 11=40-70) 5.5 - - Cyalhomonas Lruncata = A
BUR o 4onsomas 35,0 1.7 2.5 Katablepharss evalis 13 6.7
Rhedoacnas lzcustris (+v.nanmoslanclica)  157.2 36,3
Cryplophvieze Ubest.cryptosonade  (Chroosonas 5p.?) 3l -
Cryplaular wioaris 3 - - SUR (oniaiens PUEN S
Crystononas erasa v.rellexa (Cr, refl. %) 4.0 - -
Crvptoaonas warsson) 14 8.4 280 Dinophyceae (Fureflagellater)
Cryptosonas sp.2 (115-18} - - 1.2 Crsler av dunophyceer 7.8 =
Cryplononas spp. (1=24-28) Skt 8.2 3Ll Gyenodinius lacustre 5.9 =
Cyalkononas Lroncala - . 4 Byenodiniun sp.l (1=14-13) 3.3 -
Kalablepharis ovalis 6.9 th0 N Gvancdiniun ubberrinon 1.4 5
Rhodomenas lacuslriz (+y.nannoplanctical 49,0 113.4 4.8 Peridiniua palustre 13,2 2
Ubest.crvptonoaade (Chroosonas 5p.7) 3.4 = 3.1 Feridiniun sp.i (1=15-17) 5.1 -
BN sesniviia 8.2 1440 88.7 Ubest. dinoflagqellat (d=g-10} 3.4 =
Ubest.dinollagellat 1.2 b
Dinophveesze (Fureflagellaler) | T JEEERERREEE 47.0 .h
Gvanodinius of Lacuslre 8.7 = 1.4
Gvanodiniun hel velices - .2 - My-alger
Gvanodinius sp.} (1=14-15) 3 2.9 -
Perrdinion penardt (orae 2,8 - - SUB sieinican We 2.
Peridinium sp.l {1=15-17) 5.1 - 1.7
Ubest. dinoflagellal (4=B-10) 2.2 - e e e
Ubest.dinoflzaellat 5.0 M9 Total 4...0 3bb.4 2257
su. SRR 21. l 50.0 lg'z EEISISEERESE STsssdssgsIizsRmEEToRIINSS
Ry-alaer
SUl cenieenie ¥y A7 5.1
Tola) cicovaee 300.9 4080 2294
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abell :.... Kvantitalive planleplanklenprever fra: Exdsvalnet (bl,pr.0-10 &)

Valyn sal/ad

ERUPPER/ARTER Batoz)  BOKOS
Chlorophvceae (6r#nnalger)
Bicoeca nimtkae 4
Chlaavioeonas sp, 11=8) .3
SUR L.lpaaans W
Chrysoghyceae (Bullalger}
Aulpaonas purdvi 34
Chrosuling sp. 1.6
Craspedoscnader 1.7
Cysler av chrysophvceer 2
Dinpbryon soriale v, americanus 5.1
Kephvrion ci.boreale Lt
Lyse celler Dipobryoo spp. 2.3
Ochroaonas sp. (d=3,5-4) 1.7
Fhaeasler aphanaster 4
Sma chrysononader (7} 8.3
Stelexomonas dichotona 2.8
Stare chrvsoaonader (37} 11.3
Ubest.chrysoapnade {Ochreapnas sp.?) 12
thest.chrysophyree .2
1] P 50.0
Batiilariophvceae (Kiselalqer)
Synedra 5p.i 11=40-70) 37
Tsbellaria tenestrata 1,2
Tabellaria flocculosa .8
Ul soriseias 57
Tryplophveese
Cryplaulax vuloaris 3
Cryptomonas marssonnn 4.9
Crypioacnss spp. (1225-28) 5.2
Kalatlepharis ovalis 9,1
Rhodoapnas lacuslris (tv.naenoplanclica) 24,5
Uhesl.cryploaonade (Chrovannas 5p.7) Sl
LTTT R .4
Dinophyceae (Fureflagellaler)
Gyanodintua ¢f,Jacastre 1.0
Bvancdiniun sp.} {i=14-15) 9.8
Peridinius 1nCONSpLCULA 5.0
Peridimus sp.! (1=15-17) 5.7
Ubest. dinaflanellat (d=B-1) 8.5
Ubest . drnoflagel lat 11.4
SR s moanas 8.5
Mr-alger
SUR s sorsnas 38.3
Tolal coviiennae 7.5

it

Tabell ... Kvantilative olanteolinktonoraver Fra: Hasmervaln (3.pr.0-10 1)

Yolum ma3/aj

GRUPPER/ARTER bato=}

EbOS30  Be0a2S

Chlorophveeze (Erénnalaer)
Ankvra Laaceolala
Carlerta sp.l (1=27-8)
Chlaeydosonas sp, (l=10)
Cbiasvdoaonas sp. (1=6}
Elakatothrix virdis
Gvromilus corditorme
¥eliellz sp.
Nonoraphidiuse komarkovae (=setiforee)
Ubest.gr.flacellat
{TT RO,

Chrvsophvceae (Gullaloer)
Auloaanas purdvi
Chroaulina sp.  (Chr.pseudonebulosa ?)
Chrvspchromuling sp. lparva?)
Chrysococcus rufescens
Craspedomonader
Cvster av chrysophvceer
Halloaonas akrokoans (v.parvuiz}
Kaltomonas tf.crassisouame
HalJoaonas ci.marorensis
Ochromonas sp. (d=3.%5-4)
Phaeasier aphanaster
Saa chrvsononader (1)
Spimi ferosonas sp.
Stelexomonas dicholos:
Store chrysononader (373
Ubesl.chrysuohveee
SUN soanrnane

Bac11l eraophveeze (Fiselaloer)
Asterionella foracsa
Cvclolel] cl.olomerala
Cvelotella sp.é (d=20)
Diatona elonoata
Swnedra sp. (1=70-100}
Svaedra ulna
Tabellaria feneslrata
SUR “oorianes

Crvplophyceae
Crvptosanas erosa v.reflexa ilr.refl,?)
Cryotlomcnas marssoni)
Crvploacnas sp.2 (1=15-18)
Ervotaeonas sp. 3 (1=20-22} (Cr.erosa?)
Cryplompnas spp. (1=24-28)
Xalablepharis ovalrs

Rhodoannas |acustris {¢v.nannoplanctical

Ubest.cryptosonade  (Ehroomonas sp.?)
SuB ceseaenen

Drnophyceae (Fureflaoellater)
Bvanodiniem cf.lacustre
Bvanodinium sp.l ()=44-15)
Peridyimua Lhconspicua
Ubest. dinoflaoellat td=B-10}
Ubest.dinoflagel | at
T [

Hy-aloer

226.3

19.3
4.1

I
b
@2
10.1
133.5




Tabell ... Evantilative olantenl anktonoréver fras Lostadvatnet (hi.pr.0-10 a} Tabel! ..... Kvantitalive planteplanklonpréver fra: lnsyatnet (bl.or.6-10 gl
Volus asl/al ¥olue mad/ald

SRUPPER/ARTER falos)  BE0LOD B6OEZ9 BRUPPER/ARTER Datos) 940624 860626

Cvanophveeae (Blaorannaloer) Cvanophyceae !Blagrénnataer)

Goaphospbaeria lacustris (v,compressal - 3.3 Herisaopedia Lenuissiag - 7.0
Herissopedia lenurssiea - 11 Bl aoinpas . 1.0
BUB srevenans = 8.4

Chlorophycese (6rensalger)

Chlorophveeae (brénnaloer} Bolrvococeus bravnin = L
Chlaevdononas sp, (1=B} = b Chlanvdomanas sp. (1=8) = 1.2
Elacatothrix oetalinpsa 2 B Biclvosphaeriua pulchellua v, minulys x W3
Gyrom tus cordifarals - 1.4 Konaraphydiua dybowsksy - 1§
Honorapbidsa dvbowskin ” i Monoraphidiua ariffith:s ) 1.t
Gocyslis subsaring v.variabilis - 0 Oocystis subsarina v.varniabilis i 3.3
Tetraedron mimaum v, tetralobul alue - .2 best,cocc.or.alae (Chlorelia sp. 7 - 1.9
Ubest.ellipsodisk ar.alge 5 - SUN (aranenes S50 10
SUB Liaiaenn .5 L2 4

Chrysaphyceae (Bullalaer}

Chrvsophyceae (Bullaloer) Chrosulinz sp. (Chr.pseudonebulosa 2 W4 .2
Chroaulins sp. -5 4 Chrysochrosuiina sp, (parva?) ] .2
Chrysothromulina sp. (parva?) 1.5 A Chrysolvkos (=Chrysoykos) skusar .2 o
Chryse) vios (=Chrysoikos) skusal .4 .2 Craspedoannader 1.2 K1
Chrysolvkoe planclon:cus - .2 Cyster av chrysophvceer 2 4
Craspedononader 4 2.0 Binobryon boroer 3 1.3
Cvsier av Chrysolvkos stesa B = Dinobrvon crenulatus - A
Cvsler av chrysophvceer 8 1.6 Tinobryon suecicus 3 A
Dinabryon boroel .6 i3 Kephvrion cl.boreale - " |
Dinobryon cvlindricuw 14 * Kephyrian spp. b -
Dinobryon sociale v, asericanyn = B Mallocacnas akrokomos (v.paryula) 5 -
Binobryan sugescus = o2 Mallomooas cf.crassisguana 2.5 1
Kephyrion boreale 1.7 = Ochrosonas sp. {g=3, 5-4) 2.8 1.3
Eephvrion spp. < 1.2 Phagaster aphanasler A .3
Hallosonas Cf,aar0rentls 1.2 = Sea chrysosonader (7] 253 {56
Ochroapnas sp. (6=1.5-4} L3 9 Spiniferomonas sp. + -
Phaeaster aphapaster 1.4 1.4 Stere chrysosonader (37) 8.2 18}
Sma chrvsomonader {47) 19,0 20,4 thest.chrysanonade (Ochromonss sp. 7} 3.4 -
SpLn)ferosonas sp. 2.8 .8 Ubest.chrysophvcee .4 A
Stichoeloga doedecleymy - .6 LT 55,2 28.9
Store chrysosonader (371 FLTS S V4
Ubest.chrysosonade (Ozhromenas se.”) .9 .9 Batallariaphyceze i¥1selalqer)

TS 8.2 533 Cycloteila sp. (¢=8-12,h=5-71 - 14
BB aiiie i - .4

Herillariophveese (Kiselalger)

Cvcloteld ct.oloeerala .2 1.5 Cryptophyceae

Cvciotella sp. fd=14-14,h=7-8) - M.b Cryplomonas sp.2 (1=15-18) i.6 1.2

Synedra s6. 1 (1=40-76) - B Cryplonoaas spp. (1=24-28) - 1.2

1T Tp— 2 9 Kateblepharis avalis 1.5 1.9
Rhodomonas lacusleis fév.nanneplanclica) 12.8 5.0

Creptophvieas Ubesl.cryploaonade  (Chroosonas sp.7) - 1.9
Crvplaviax vularis 3 - Ubest.cryptosonade (1=4-8) Chro.aculz ? - 2
Cryplosonas warssantl - 2.5 LT 18 1.4
Cryptoaonas spp. (1=24-28} 5 1.2
kKalablepharig ovalis 3.9 2.0 Dinophyceze (Fureftanellater)

Bhodoaanas lacuslrys (+e,nannoslanctica) 4.7 3.4 Cyster ay dunophyceer 7.8 -
Ubest.cryptosonsde (Chrocacnas so.?) 6.1 L Bymnodznius <f.lacustre 3.3 -
Ubest.crvptomonade (1:4-8) Chro.aguta ? o1 4.7 Peradintua Inconspicuva Wb -
SRR iasaint i 15,2 18.% dhest. dinoflacellat (d=8-10) 8.7 -

Ubest.dinnil agellat 47 Li

Mnophvceae tFureilaoellater! Sub carieans 25.0 3l
Gvanadiniue ol lacostre 8.9 2.0
Gvanadipius . veris * 5.0 Hy-alger
Gyangdiniua helveticun 2.2 -

Bvanodiniva sp.) (1=14-15) 3.3 3.3 1] T 28.4 8.4
Pertdamius sp.l {1=15-171 0.3 -

Ubest, dnoflageliat {g=8-10) 13.1 & e S S
Ubest.dinof)asellal 8.7 - Total ......0is 127.9 54,0
[T R 44.] 10.3 Ll ==

Ny-aloer
T T 16.9 72.9

Totzl oviieee 30 1465

s=usz3













Hittil utkommet i samme serie:

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
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- 1983:

- 1984:
- 1984:
- 1984:

- 1984;

- 1985:
- 1985:

- 1985:

- 1985:

- 1985:
- 1985:

- 1985:

- 1985:
- 1986:

- 1986:
- 1986:
- 1986:
- 1986:

- 1986:

- 1986:

- 1986:
- 1986:
- 1987:
- 1987:

- 1987:

Tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog
i kommunene Grong og Snasa.

Kontroll med landbruksavrenning. Resultat 1983.
Viltomradekartlegging. Erfaring fra Nord-Trendelag.

Skjetselsplan for Bergsasen naturreservat og plantelivsfredningsomrade i Snasa
(under utarb.).

Skjetselsplan for edellauvskogreservater i Nord-Trendelag,
med spesiell vekt pa Byahalla i Steinkjer (under utarb.).

Forseksfiske med kilenot i Leksdalsvatnet.

Fisket i Leksdalsvatnet 1984.
En sperreundersekelse blant grunneiere og fiskekortkjepere.

Skogrydding som tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog.
En beskrivelse av iverksettelsen av tiltaket i Grong og Snasa i 1984.

Jegerobservasjoner i elgforvaltningen.
Erfaringer med bruk av «Sett elg» i Nord-Trendelag.

Rapport fra studietur til Spania. Dagene 21.—28. april 1985.

Fisket i Snasavatnet 1984.
En sperreundersekelse blant grunneiere og fiskekortkjgpere.

Jegerprpven som valgfag i ungdomsskolen,
Erfaringer fra et proveprosjekt i Nord-Trendelag skoledret 1984 — 1985.

Tungmetaller i fisk i Indre Namdalen.

Erfaringer fra drift av minirenseanlegg
«Klargester Biodisc B2».

Fisk og forurensing i sidebekkene til Verdalselva.

Fisket i Snasavatnet 1985.

Teinefiske etter reye. En sparreundersekelse blant brukere av nettingteiner.
Canadagas i Nord-Trendelag.

Forra-omradet | kommunene Levanger, Stjerdal, Verdal og Meraker.
Forslag til vern.

Lakselver og lakseforvaltning i Spania.
Rapport fra studietur til regionen Asturias, 22.—28. mai 1986.

Fiskeunderspkelser i Bognavassdraget.

Bever i Nord-Trendelag.

Fiskeundersekelser i Oppleyvassdraget.

Radioaktivitet i fefskvannsﬂsk i Nord-Trendelag i 1986.

Aurens gytebekker i Snasavatnet.






