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FORORD

Fylkesmannen i Nord-Trendelag, Miljevernavdelingen, ba i brev av 25.
juni NIVA & gjennomfere en forurensningsunderssgkelse for & f8§ en
vurdering av vannkvaliteten pd& ulike steder langs Levangerelva.

Grunnlaget for undersekelsen og vurderingen skulle vere fysisk-
kjemiske og bakteriologiske analyseresultater fra vannprover samlet
inn gjennom sesongen Jjuni-oktober 1985. I tillegg kom analyse-
resultater fra analyser utfert pd begroingsmateriale samlet inn ved en
befaring langs Levangerelva i september 1985.

Innsamlingen av prever for de fysisk-kjemiske o0g bakteriologiske
analysene er utfert av personer ved Miljevernavdelingen og analysene
ved Innherred kjott- og naringsmiddelkontroll.

Befaringen og innsamlingen av begroingsmateriale pd stasjoner langs
Levangerelva ble gjennomfert av siv.ing. Tor Traaen fra NIVA sammen
med overing. Bjern Korssjsen fra Miljevernavdelingen. Uheldigvis matte
noe av befaringen og innsamlingsprogrammet kuttes ut da vannstanden
i elven gkte kraftig under befaringen.

Bearbeidelsen av begroingsmaterialet er utfert av cand.mag. Eli-Anne
Lindstrem ved NIVA, som ogsd har utarbeidet den delen av rapporten som
omhandler begroingsanalysene.

Saksbehandler og ansvarlig for den endelige utformingen av denne
rapporten har vaert cand.real. P&1 Brettum, NIVA.

Det presiseres at saksbehandler helt o0g holdent har basert sine
vurderinger pa analyseresultater av innsamlet materiale,
analyseresultater 09 opplysninger som er blitt sendt fra
Miljovernavdelingen og andre institusjoner. Han har selv ijkke hatt
anledning til & se omrddene som er beskrevet i denne rapporten.

Oslo, april 1987

Pal Brettum
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
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1. SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Underseokelsen av Levangerelva baserer seg pd analyser av kjemiske og
bakteriologiske prever samlet fra ulike stasjoner langs elven i 1985.
I tillegg ble det gjennomfert en befaring langs elven 4. september

1985, da det ble samlet inn materiale for begroingsanalyser.

2/3 av Levangerelvas nedborfelt er skogsareal, men elvens nedre deler
renner gjennom typiske Jjordbruksdistrikter fer den munner ut i
Trondheimsfjorden ved Levanger. Levangerelva er en interessant
fiskeelv, forst og fremst for laks og sjeerret, og fangststatistikken
har vist en gkning de siste arene. Serlig i 1986 ble det registrert

svert gode fangster.

Det er gitt en oversikt over tilferslene av fosfor og nitrogen til
vassdraget fra de ulike tilferselskilder. Da beregningsgrunnlaget her
var mangelfullt og en var henvist til & benytte beregningsfaktorer som
bygger pd forhold fra andre omrdder, er denne oversikten heftet med
mange usikkerheter. Den skulle allikevel gi en pekepinn om hvilke
tilforselskilder som betyr mest for forurensningen av elvens

vannmasser.

Analyseresultatene av bdde kjemiske parametre, ferst og fremst fosfor
og nitrogen, bakteriologi og begroing viser alle at det er en
betydelig forurensning av vannmassene nedenfor stasjon L2
(Reistaddammen), og at denne forurensningen ned til Levanger by i
forste rekke skyldes tilfersler fra jordbruksaktiviteter, til en viss

grad ogsd utslipp fra spredt bebyggelse.

Fra den konsentrerte bebyggelsen i Levanger kommer i tillegg utslipp
fra kloakk- og overvannsledninger, men dette gjelder bare de siste 1-2
km av elven for den munner ut i fjorden. Denne delen av elven er

pdvirket av saltvann.

De tiltak som derfor kan bedre vannkvaliteten i sentrale deler av



elven, ma i ferste rekke vare a4 redusere tilfersliene fra
Jjordbruksaktivitetene. Dette kan skje gjennom utbedring av de
gjedsellagre og siloer som fortsatt ikke er ordnet i samsvar med
forskriftene. I tillegg vil det vare nedvendig & gjennomgd gjedslings-
rutiner med tanke pd & redusere avrenningen fra dyrket mark. I

sentrum av Levanger ber det foretas en sanering av all kloakk til

vassdraget, og overfering av dette til en bedre resipient.

P& grunnlag av det foreliggende datamaterialet fra Levangerelva er det
vanskelig & se noen direkte sammenheng mellom fangststatistikk for
fisk og forurensningstilstanden i elven. En d&rsak til den okte
fangsten de senere arene kan vare at fisken, etter nedbrytingen av den
gamle molledammen oppstrems stasjon L3, fikk mulighet til & gyte i
dobbelt sd& langt stykke av elven som tidligere. Dette omrddet av elven
{mellom stasjon L3 og L2), har relativt sett en bedre vannkvalitet enn

omradet nedenfor stasjon L3.

Forurensningstilstanden pd de ulike stasjonene i Levanger 1985 vurdert

ut fra vannkjemiske-, bakteriologiske- og begroingsanalyser.

Stas jon Ikke eller Moderat Betydelig Sterkt
ubetydelig forurenset forurenset forurenset
forurenset

Lt Bru over Aselva —4

I__
L1iB 1 Tomtvasselva P———————4

L2 Nedstrems Reistaddammen =

L3 Ved bru nedstrems melledam, Gran P———

|
1
L4 Nedstrems Nes jan l——‘
1
|
|
|

L4/5 Mellom L4 og L5 I

ED I utkanten av Levanger

L6 Munningen av Levangerelva I—-————l




2. INNLEDNING

2.1 Beskrivelse av vassdraget og nedbegrfeltet

Levangerelvas hovedlgp og viktigste tillegpselver sammen med avgrensing
av nedberfeltet er vist i figur 1. Elven og nedbgrfeltet ligger i sin
helhet 1 Levanger kommune i Nord-Trendelag fylke. Utspringet er
Frolvulusjeen, 466 m.o.h. og vassdraget renner ca 20 km i vestlig

retning til utlep i Trondheimsfjorden ved Levanger.

To sterre tillep munner ut 1 hovedlepet av elven. Den ene er
Tomtvasselva som kommer fra en relativt stor innsje Tomtvatnet (279 m
0.h.), og Teper sammen med Rselva fra Frolvulusjeen Tike fer innlep i
Reistaddammen. Den andre tillepselven er Langdselva fra Langdsdammen
(134 m o.h.). Denne munner ut i hovedlepet ved Floan (nedstrems

pregvetakingsstasjon L3, se senere).

I ovre, ostre delen faller elven raskt til d begynne med, men renner
deretter jevnt uten sterre fossefall. Nedstrems Tomtvasselvas samlep
med ARselva er det en oppdemning av elven - Reistaddammen. Nedenfor
denne og frem til Levanger danner elven buer og svinger der den flyter

langsomt med grunne sm&stryk imellom.

Hoveddelen av nedberfeltet er skogsomrdder, ialt ca. 67 %, mens dyrket
mark og beiteomrdder tilsammen utgjer omkring 17 % av nedberfeltet.

Resten, ca. 16 %, er myr, skoglgse omrader, innsjeger o.a.

Fordelingen av arealet i nedbarfeltet er vist i figur 2. Det totale
nedberfeltet er pd 139 kmz, hvorav 42 km® (30 %) drenerer til
Tomtvasselva og 31 km®> (22 %) drenerer til Langdselva.

Det dyrkete arealet ligger i hovedsak nedenfor Reistaddammen {st. 2).
Foruten Levangeromrddet er det jordbruks- og skogbruksaktiviteter som
dominerer i nedbgrfeltet. En del hyttekonsentrasjoner finnes i

omradene rundt Frolvulusjgen og Tomtvatnet.
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Fig. 2 Fordelingen av arealet i nedbgrfeltet for Levangerelva.



2.2 Geologiske forhold

Levangerelva renner gjennom omrader som geologisk herer ti]
Trondheimsfeltet, med kambro-siluriske, sediment®re bergarter. Elven
gdr gjennom omrdder som domineres av gabbroskifer med amfibolitter som
geokjemisk er noe basiske. Vassdraget har <itt utspring i serest i et
omrdde som bestdr av fyllitter med inns'ag av ka'kstein. Den marine
grense i omrddet 1ligger p& 170-180 m.o.h. De flate omrddene i
hoveddalferet bestdr av marin leire og elveavsetninger. De oppdyrkete

omrddene ligger i hovedsak i dette omrddet.

2.3 Prevetakingsstasgjoner

I den grad det har vart mulig, er bdde preover for fysisk-kjemiske
analyser, bakteriologiske prever og praevetaking for begroingsanalyser

samlet inn pd& de samme stasjonene.

Til en viss grad har det vart nedvendig & samle inn begroingsprevene
fra et omrdde oppstrems eller nedstrems selve stasjonen, pd grunn av
uegnet substrat p& selve stasjonen. Det var o0gsd nedvendig & legge en
ekstra stasjon for innsamling av begroingsprever mellom st. L5 og st.
L4, betegnet L4/5, da omrddet ved st. L4 var lite egnet for innsamling
av begroingsprever. Kartskissen, figur 1, viser beliggenheten av

provetakingsstasjonene.

St. L1. Stasjonen ble 1lagt ved bru over Rselva, ca 2,5 km oppstrems
samlep av Rselva og Tomtvasselva. Vannet var her rent & se
til, 0g bunnsubstratet  bestar av  grus og stein.
Stremhastigheten relativt stor, 0,5-1,5 m/s. Den eneste
pdvirkning av vannmassene en kan tenke seg her md komme fra
relativt stor hyttebebyggelse i omradet rundt Frolvulusjeen,

ca. 6 km oppstrems stasjonen.

St. L1B. Prever fra denne stasjonen ble bare samlet 1inn ved et



St. L2.
St. L3.
St. L4.
St.L4/5.

provetakingstidspunkt i august. Stasjonen 1ligger i Tomt-
vasselva, ca 1,5 km for samlgp med Rselva. 0gsd her bestar
bunnsubstratet av grus og stein. Eneste pdvirkning av
vannmassene kan  vare hyttebebyggelse i omrddet rundt

Tomtvatnet.

Prgvestasjon i strykparti rett nedstrems Reistaddammen, ved
bru over Levangerelva. Substratet bestdr av store steiner og
fast fjell. Prever for fysisk-kjemiske analyser ble samlet
fra denne stasjonen gjennom hele prevetakingstidsrommet. For
bakteriologiske analyser ble det bare samlet inn prover i
august, september og oktober. Pa grunn av at elven gkte
kraftig under befaringen i september, var vannferingen og
vannstanden blitt sd stor ndr innsamlingen av begroingsprever
skulle forega pa denne stasjonen, at prgvetaking ble umulig.

Derfor ingen begroingsprever fra st. L2.

Ved bru over Levangerelva nedstregms gammel m@lledam ved Gran.
Strykparti med bunnsubstrat av store stein og fast fjell.
Prgver samlet gjennom hele prgvetakingstidsrommet.
Begroingsprevene ble samlet inn litt nedenfor selve
provetakingsstasjonen, der substratet besto av grus og mindre
steiner. Innsamlingen av begroingsprever fra denne stasjonen
ble vanskeliggjort da elven ekte, pd grunn av flom, mens

innsamlingsarbeidet pdgikk.

Levangerelva er her mer sakteflytende. Bunnsubstratet var
0gsd her grus og stein. Prever for fysisk-kjemiske analyser
ble samlet gjennom hele undersekelsestidsrommet. Bakterio-
logiske prever bare samlet ved et tidspunkt i juli. Ingen

begroingsprever fra denne stasjonen.

Denne stasjonen, eller innsamlingsomrddet, mellom st. L4 og
L5, ble valgt for innsamling av begroingsprever fordi strem

forholdene og substratet ble vurdert & vere mer egnet her enn



pd st. L4. Ingen andre prever fra denne stasjonen.

St. L5. Denne stasjonen ble lagt i utkanten av de sentrale deler av
Levanger og oppstrems den delen av Levangerelvas nedre del
som en regner med at saltvannsinnstremmingen fra Trond-
heimsfjorden kan pdvirke vannmassene. Bunnsubstratet var her
grus og stein. Prover for fysisk-kjemiske og bakteriologiske
analyser samlet inn i hele undersgkelsesperioden, med unntak

av september. Begroingsprever ble samlet fra denne stasjonen.

St. L6. Beliggenheten av denne stasjonen er helt ytterst
Levangerelva, der elven munner ut i Trondheimsfjorden. 1
omrddet mellom stasjonene L5 og L6 gdr bunnsubstratet over
fra grus og stein til sand og finere materiale som leire og
gyttje. Saltvannsinnflytelse pa denne stasjonen. Mesteparten
av  kloakken fra Levangers sentrale deler kommer ut i
Levangerelva mellom L5 og utlgpet i Trondheimsfjorden. Ingen
begroingsprever fra L6, og bare en preve for kjemisk analyse

og to for bakteriologiske analyser ble samlet inn i juli.

2.4 Litt om fisket i Levangerelva

Hovedinteressen for fiskere i Levangerelva er laks og sjeerret. Ser en
pd fangststatistikken som er fremstilt for perioden 1977-1986 i figur
3, viser de store svingninger fra ar til ar. Oppgangen i elven er

avhengig av nedber og okt vannfering.

Ifelge Lund (1981) er grunnen til at det fiskes lite sjeerret i
forhold til laks at hovedtyngden av erreten gar opp i elven senhestes,

etter at fiskesesongen er slutt.

10
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I Levangerelva tas det sjelden eksemplarer av laks og sjggrret over 3
kg. I denne elven har bade laks og sjgsrret samme ovre grense for sin
utbredelse. Denne grensen ble sterkt forlenget etter vinteren 1978, da
isen sprengte en gammel mglledemning ved Gran (nar st. L3) og dermed

forflyttet evre grense til Reistaddammen (st. L2).

Fangststatistikken gir neppe et godt bilde av fiskebestanden, da ikke
all fangst oppgis og kommer med i statistikken. Denne feilen er omlag

like stor fra &r til &r.

Som det fremgdr av fangststatistikken var det et maksimum i 1979 pd
781 kg laks og sjgerret, men allerede dret etter var fangsten helt
nede i 19 kg. Etter dette dret har fangsten gket frem til 1985, for i
1986 & na en kraftig topp med hele 1284 kg laks o0g sjesrret fanget.
Forlengelsen av grensen for fiskens mulighet til & vandre oppover i
elven har bedret gytemulighetene. Det kan vare resultatene av dette
som en ser i fangststatistikken med kulmineringen i 1986. Det vil ta

fra 6-7 &r fgr denne bedringen gir seg utslag i okt oppgang i elven.

Den svake fangsten i 1980 henger etter all sannsynlighet sammen med
svart 1iten nedber store deler av sesongen det aret, og 1liten vann-

fering i elven helt frem til september.
Variasjonene i fangsten kan, ved siden av nedber og vannfering og
endrete gytemuligheter, ogsd henge sammen med intensiteten 1 sje-

fisket.

2.5 Nedberforholdene

Meteorologisk institutt har en mdlestasjon for nedber pd Buran.
Observasjoner fra denne stasjonen skulle vare representative for

omradet.

Stasjonens beliggenhet er vist pd oversiktskartet figur 1. I figur 4

er fremstilt variasjonene i daglig nedbermengde i perioden mai-oktober

12
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1985. For & fd bedre oversikt over nedbgrmengdene er det i samme figur
fremstilt varjasjonene i mdnedssum i samme periode og tilsvarende

normalverdier for denne stasjonen for perioden 1931-60.

Som mdnedssummene viser, 1& nedbermengden i mai og juni omtrent pd det
normale, men resten av perioden var det en nedbgrmengde godt over det
normale. I august falt det nesten dobbelt sd mye nedbsr som normalt.
Ser en p& variasjonene i den daglige nedber, gdr det frem av figuren
at det etter en relativt normal nedberfordeling i mai og juni kom til
dels kraftig nedber i en periode i midten av Jjuli, begynnelsen av
august og midten av august, men i disse manedene var det flere dager
uten nedber bdde rundt 25.- 30. juli og fra 15.-20. august. Fra ca 20.
august var det i 1985 praktisk talt ikke en dag uten nedber resten av

perioden.

14



3. TILF@ORSLER TIL VASSDRAGET

Det er nedenfor gjort et forsek pa & beregne tilferslene til
vassdraget av fosfor og nitrogen. Slike beregninger kan bare gi en
pekepinn om hvilke tilferselskilder som er mest fremtredende for de

samlete tilfersler av disse neringssaltene.

Da det ikke finnes vannferingsdata for elven for 1985, har en vart
tvunget til & beregne tilferslene ut fra nedbermengde og areal-
fordeling og basere beregningene pad grunnlag av de beregningsfaktorer

en har funnet i 1litteraturen.

Som sammenligningsgrunnlag for beregningene er benyttet male-
resultatene en har for st. L4 av fosfor og nitrogen i vannmassene.
Denne stasjonen ligger ovenfor Levanger, men sa langt ned i vassdraget
at mesteparten av nedbeorfeltet 1ligger ovenfor stasjonen. 1 be-
regningene er benyttet beregningsfaktorer fra ulike kilder. Disse har
vart: Vennered (1984), Holtan (1984) og Tveitnes (1985). I tabell 1 er
det ut for hver tilferselstype angitt hvilke beregningsfaktorer som er
benyttet. Som grunnlag for beregningene er data mottatt fra Land-
brukskontoret i Levanger, Jordbruksetaten, og Levanger kommune. Da det
i disse data ikke er nermere spesifisert i hvilke omrdder av
nedbgrfeltet de wulike tilferslene ndr vassdraget, er det beregnet en

samlet tilfersel til vassdraget totalt.

Av  de wgkonomiske karter ser en at det alt vesentlige av
jordbruksaktiviteten har utslipp til omrddene mellom stasjonene L2 og
L4 i hovedvassdraget. Mellom st. L4 og st. L6 (helt i munningen av
elven), kommer i alt vesentlig kloakktilfersler og overflatetilfersler
fra Levanger by. Dette utgjer en relativt ubetydelig del av det
samlete nedberfelt, og har innvirkning pa vannkvaliteten i elvens
nedre del, ved munningen. Oppstrems st. L2 er det meste av

nedbgrfeltet skogarealer, myromrdder o.1.

15



Tabell 1. Samlete tilfersler av fosfor og nitrogen til Levangervassdraget fra ulike
tilferselskilder.

Fos for Nitrogen
Faktorer benyttet Faktorer hentet fra kg P/ar % av total kg N/&r % av total

Naturlige tilfersler: 5

Skog 6,5 kg P, 220 kg N pr. km 609 20625

Myr og annen uprod. mark 6,5 kg P, 220 kg N " " Holtan 1984 142 4792

Bakgrunnavr. fra dyrket mark 8 kg P, 220 kg N ” " 172 4739

Sum naturlige tilfersler 923 21.4 30156 333
Befolkning:

Sum spredt bebyggelse 2,5 g P, 12 g N pr.pers./degn Vennered 1984 411 9,5 2759 3,0

(Beregnet tilfersel til

vassdraget 50 % av P,

70 % av N)

Jordbruk: 5

Dyrket mark 100 kg P, 2100 kg N pr. km } Justert fra Holtan 1984 2154 } 92 7 45234 % 53,1

Beite 60 kg P, 1500 kg N " ” 115 2895

Kyr (vesentlig melkekyr) 14 .4 kg P, 86 kg N 7 dyr/ar } Tveitnes 1985 242 3608

Ungdyr 6,4 kg P, 38 kg N " "o 240 3566

Gris 3,2 kg P, 14 kg N " nom }} Vennered 1984 194 16,4 2127 10,6

Sau 1,2 kg P, 7,1 kg N ” oo 14 210

F jerkre (vesentlig verpehens) | 0,2 kg P, 0,5 kg N ” oo Tveitnes 1985 13 80

Sum jordbruksaktiviteter 2973 69,1 57720 63,7

TOTALSUM 4307 100 90635 100




Fra Levanger kommune er oppgitt felgende tall for nedberfeltet

og tilferselskilder {Levanger by er holdt utenfor disse tall):

Spredt befolkning 257 septikanlegg med gj.snittlig 3.5 personer

pr. anlegg = 900 personekvivalenter.

Arealer av Dyrket mark 21.54 km
Beiteomrade 1.93
Skog 93.75 "
Myr, skoglgse omrader o.1. 21.98
Sum nedbgrfelt 139.00 km?

Husdyr Kyr 839 stk.
Ungdyr 1877 "
Gris 3039
Sau 539
Fjerfe (verpehans) 3196

Rrsnedbgren 1985 var 983 mm.

Ved avrenning fra husdyrgjedsel til vassdraget har det vist seg & vere
store variasjoner (Lundekvam 1981, referert i Vennersd 1984). Hans
undersgkelser viste at fra 1,5-20 % av fosforet fra husdyrgjedsel ble
tilfert vassdraget og fra 4-28 % av nitrogenet, avhengig av hvorledes
gjodselen ble behandlet. Hvilke faktorer en skal velge ved
beregningene er avhengig av om de enkelte gdrdene har gode og

effektive rutiner for lagring og spredning av husdyrgjgdselen.

I utregningen i tabell 1 har vi regnet med at 2 % av fosforet og 5 ¥%
av nitrogenet fra husdyrgjedselen ndr vassdraget. Tabellen viser den
samlete, beregnete tilfersel av fosfor og nitrogen til vassdraget ut
fra de benyttete faktorer. Dette gir ved utregning et teoretisk

fosforinnhold i gjennomsnitt i vannmassene pd 31 pg P/1 og et
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nitrogeninnhold pd 662 pg N/1. Gjennomsnittet av de mdlte verdier i
vannprevene fra st. L4 var 30 pg P/1 og 626 pug N/1, altsd svert nar de

teoretisk beregnete verdiene.

Selv om disse utregningene og de beregningsfaktorer som en har
benyttet kan vare svaert usikre, gir de en viss pekepinn om fra hvilke
kilder de storste tilferslene av fosfor og nitrogen til vassdraget
kommer, som bidrar til en eutrofiering av vannmassene o0g en

forringelse av vannkvaliteten.

I tillegg til det som foran er sagt og beregnet om tilfersier av
forurensninger til vassdraget, blir Levangerelva belastet med en
betydelig tilfersel av kloakkvann i munningsomradet og i den delen av

elven som renner gjennom lLevanger.

Den samlete tilforsel pd dette omrddet (fra omrddet ved st. L4/5 og ut
til munningen ved utlep i Trondheimsfjorden, omfatter i alt 3885
personekvivalenter. Hvor store forurensninger disse tilferslene vil gi

resipienten vil vare avhengig av:

- kvalitet og funksjon av avlgpsnettet

- reduksjon av forurensningene ved rensing
Ut fra de foreliggende opplysninger beregner vi tilfersiene ved &
sette at 70 % av fosfor og 80 % av nitrogen ndr vassdraget. Ut fra

Vennerad (1984) gir dette:

3885 - 2,5 - 365 - 70 g P/&r = 2481543,8 g P/4&r = 2481,5 kg P/ar
100

3885 - 12 - 365 - 80 g N/3r = 13613040 g N/3r = 13613,0 kg N/&r

100

18



4. RESULTATER

4.1 Fosfor og nitrogen

I figur 5 o0g tabell 2 er fremstilt analyseresultatene for fosfor og
nitrogen pd prevetakingsstasjonene i Levangerelva i 1985. I tabellen
er ogsa satt opp analyseresultater av enkelte andre parametre som ikke
vil bli nermere kommentert 1 denne rapporten. Figuren viser
variasjonene av disse parametrene gjennom sesongen pd de ulike
stasjonene. Ved analysene av fosfor og nitrogen er benyttet
analysemetoder etter Norsk Standard (NS), henholdsvis NS 4725 og NS
4743.

P& st. L6 ble det bare analysert pa disse parametrene ved et tidspunkt
i slutten av juli, men verdiene for fosfor var heye o0g verdiene var
"unormalt” hoye for fosfor sammenlignet med tilsvarende
nitrogenverdier. Dette gjenspeiler forst og fremst at omrddet av elven
mellom stasjonene L5 og L6 mottar mesteparten av kloakkutslippene fra

Levanger.

Pd st. L5 var ogsd fosforverdiene relativt heye, men pd de fleste
tidspunktene var forholdet mellom fosforverdiene og nitrogenverdiene
betydelig sterre, noe som viser at vannmassene pd denne stasjonen er
mer pdvirket av ovenforliggende omrade i nedberfeltet, med avrenning
fra Jjordbruk og spredt bebyggelse, enn direkte kloakkutslipp fra

tettstedene i utkanten av Levanger.

Stasjon L4 hadde ogsd heye verdier for fosfor, men her var det et mer
"normalt” forhold mellom fosfor og nitrogen, slik en kan forvente ved
avrenning fra dyrket mark og spredt bebyggelse. Prgver ble samlet inn
i september pd denne stasjonen for flommen kom. Lund {1981) samlet og
analyserte prever for fosforanalyser pd denne stasjonen i 1979 (st. I)
og verdiene da var betydelig lavere enn det som ble registrert i 1985,
noe som kunne tyde pd& en okt tilfersel av forurensning i dette tidsrom

eller at de eldre verdiene er for lave.
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Tabell 2. Analyseresultater av fysisk-kjemiske og bakteriologiske
prover fra stasjoner i Levangerelva i 1985

IStasjon | Dato d Kn0 TOTP | LRP | TOIN Q N |[NHN | CL t:kt]_ifom Term.stab.
4 2 4 o/ml koli.Ba.kt/ml
/m [F.T.U. | mg 0 | PgP/1 P/l | Uo/1 jgv/L | UaN/1 g/1 | (37 ©) (44 ©)
L1 11.6 3.0 { 0.30 8.1 5.3 [K2.0 | 200 2.3
2.7. 0.40 8.4 3.2 K2.0 | 210 <2.0 210 110
23.7. 3.6 640 400
13.8. 2.9 [K2.0 24 370 60
4.9. 3.5 |[K2.0 | 160 5.2 440 90
8.10. 3.2 [<2.0 | 170 3.1 190 10
13.8. 3.8 5.3 |K2.0 17 300 80
L2 11.6. 3.9 0.65 | 11.0 7.9 |K2.0 290 4.0
2.7.
23.7 0.60 9.5 7.4 2.0 170 6.9 2.9
13.8. 4.5 9.4 [K2.0 81 690 90
4.9. 38.0 [<2.0 | 320 15.0 2000 580
8.10. 7.4 |K2.0 320 7.1 500 52
13 11.6. | 5.6 | 2.10 |12.0 26 [K2.0 | 690 16.0
2.7. 1.50 9.4 24 4.4 | 310 <2.0 1600 180
23.7. 4.50 | 12.5 39 3.1 | 730 50.0 3.8 1240 500
13.8. 6.1 15 [K2.0 222 1300 100
4.9. 129 Q4.0 | 770 88.0 >3000 2790
8.10. 19 2.9 | 610 7.7 1500 290
14 11.6. 5.8 | 2.0 11.0 22 [K2.1 | 620 8.2
2.7 1:5 9.0 29 6.2 | 320 2.6
23.7. 4.8 11.7 47 3.7 | 680 47.0 4.2 3200 800
13.8.
4.9. 30 P.0.0 700 29.0
8.10. 26 6.5 | 810 16.0
15 11.6. 5.8 1.7 11.0 26 2.1 | 490 9.4 3000 1900
2.7 1.5 9.2 36 7.4 | 350 9.7 15700 3000
23.7. 5.4 11.5 53 5.1 670 34.0 4.4 4000 400
13.8. 6.2 22 3.2 229 11000 2000
4.9.
8.10. 30 6.8 | 810 17.0 15000 6300
6 2.7. >30000 16900

23.7. 5.5 1.9 65 0.0 | 670 30 6.7 10000 4000




Pad stasjon L3 var verdiene for fosfor og nitrogen i store trekk de

samme som for stasjon L4, men i begynnelsen av september var det sveart
heye verdier for fosfor og ogsd et “unormalt” forhold mellom fosfor og
nitrogen. Dette var tidspunktet for befaringen Tlangs elven, o0g som
nevnt tidligere var det blitt stor flom i elven da disse preovene ble
tatt. Det har da sannsynligvis vart en kraftig utvasking til elven i
forbindelse med flommen, fra gJjedselansamlinger, kloakkanlegg fra
spredt bebyggelse og fra dyrket areal. (De bakteriologiske analysene
fra denne stasjonen 1 september stotter denne antagelsen, se kap.
4.2.)

Det samme forhold som p& L3 ble ogsd registrert pa stasjon L2, selv om
verdiene var betydelig 1lavere her. Preoven 1 september pd denne
stasjonen ble tatt etter at flommen var kommet og verdiene for fosfor

viser ogsd her en kraftig okning.

P& stasjon L1 var verdiene for fosfor og nitrogen tilnzrmet de samme

gjennom hele sesongen og verdiene for fosfor pa det ene tidspunkt da
det ble samlet 1inn prever i 1985 pd stasjon L1B var omtrent som for
L1. Disse verdiene for fosfor og nitrogen var ikke heyere enn en ma
forvente ved avrenning fra relativt ubererte omrdder (se imidlertid

bakteriologiske analyser, kap. 4.2).

4.2 Bakteriologiske forhold

Ved flere av prevetakingstidspunktene ble det samlet inn prever for

analyse av bakterieinnholdet i vannmassene. Antall prever fra de ulike

22

stasjonene varierte. I figur 6 er vist variasjonene i antall koliforme

bakterier (37°C) og termostabile koliforme bakterier (44° C). (Ana-

lyseverdiene er ogsd tatt med i tabell 2).

Koliforme bakterier er et mal pa forurensning til vannmassene med

tarminnhold (fekal forurensning) fra varmblodige dyr og mennesker.
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Mengden av termostabile koliforme bakterier i forhold til koliforme

bakterier totalt, er et mal pa hvor fersk denne forurensningen er.
Dersom mengden av termostabile koliforme bakterier er 1 samme
sterrelsesorden som mengden av koliforme bakterier totalt, viser det
at de analyserte vannmassene pd provetakingstidspunktet fikk

tilfersler av relativt fersk fekal forurensning.

De bakteriologiske analysene er analysert etter Norsk Standard (NS)
4751,

Ser en pa figur 6, viser yerdiene for stasjonene L6 og L5, som mottar

kloakkutslipp fra bebyggelsen i Levanger, at vannmassene er sterkt

forurenset av fekal forurensning. Verdier for termostabile koliforme

bakterier over 1000 bakterier pr. ml regnes gjerne som sterkt
forurenset, og de fleste analyseresultatene fra disse to stasjonene

Tigger langt over denne grensen.

P& stasjon L6 var innholdet av termostabile koliforme bakterier 40-50%

av totalantallet koliforme bakterier, noe som viser store tilfegrsier

av relativt ferskt kloakkvann.

P3a stasjon L5 var verdiene for termostabile koliforme bakterier noe

lavere, noe som er naturlig da store deler av bebyggelsen Tligger

nedenfor denne stasjonen.

Ogsa stasjon L4 viste pd samme tidspunkt i juli, da preve ble tatt,

markert pavirkning.

P& stasgjon L3 viser resultatene gjennom sesongen for termostabile

koliforme bakterier stor variasjon, fra moderat/markert pavirket til
sterkt pdvirkete vannmasser. Resultatene for september viser at det pad
dette tidspunkt, da flommen hadde nadd denne stasjonen, var stor
tilfersel til vannmassene av relativt fersk fekal forurensning. Dette

stotter antagelsen om stor utvasking fra husdyrgjedsel og kloakkvann
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fra spredt bebyggelse pd dette tidspunkt.

@kningen i koliforme bakterier totalt og termostabile koliforme
bakterier spesielt, viste seg ogsd i resultatene fra stasjon L2 i
september, selv om verdiene her var betydelig lavere. Verdiene for
koliforme bakterier og termostabile koliforme bakterier pd stasjon L1
(og det ene tidspunkt da prever ble tatt pd stasjon L1B) viser, pd
tross av relativt Tlave verdier, en moderat pavirkning av fekal
forurensning ogsd@ her. Sarlig verdiene for 23. juli p& L1 viser en
markert pdvirkning av vannmassene av fekal forurensning pd dette
tidspunkt.

Hva som gir denne pdvirkningen i disse omrddene kan vare vanskelig 3
forklare. De eneste tilfersler til vassdraget av fekal forurensning vi
kjenner til er hyttebebyggelse rundt Frolvulusjeen, men det er
vanskelig & tro at en eventuell tilfersel fra dette omrddet, ca 6-7 km
oppstrems stasjonen, skal gi slike utslag. Eventuelle beitende dyr i

omrddet kunne vare en arsak, men dette har vi ingen opplysninger om.
4.3 Begroing

Betegnelsen begroing omfatter 1 hovedsak bakterier, sopp, alger og
moser knyttet til elvebunnen eller annet fast wunderlag. I noen
tilfeller utgjer andre organismer, eksempelvis fastsittende dyr, en

del av begroingssamfunnet.

Ved & vare bundet til ett voksested, vil begroingssamfunnet avspeile
fysiske og kjemiske miljefaktorer pd voksestedet og integrere denne

padvirkningen over tid.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av Tlaste
neringssalter og lett nedbrytbart organisk stoff. Levangerelva
tilferes relativt mye neringssalter og organisk stoff. Derfor ble

begroingssamfunnet undersgkt for a karakterisere konsekvensene av

belastning med denne type stoffer.



4.3.1 Metode og materiale

Begroingsorganismene vokser ofte i mer eller mindre karakteristiske
enheter (fysiognomiske elementer), som eksempelvis kan ha form av et
brunt geleaktig belegg (oftest kiselalger), grenne trdder (oftest
grennalger) eller morkegrenne "dusker" som kan bestd av rgdalger eller

bl&grennalger.

Ved feltobservasjonene ble de ulike begroingselementene samlet inn
hver for seg, og mengden av hvert element ble subjektivt vurdert i
form av dekningsgrad. Dekningsgraden angir hvor stor prosentdel av

tilgjengelig elveleie som dekkes av vedkommende element.

Foregvrig omfattet begroingsundersgkelsen:

- Analyse av materiale i Tlaboratoriet med utarbeidelse av artslister

0g mengdeangivelser.

- Kiselalger ble innsamlet og talt for seg, frekvens (%) av ulike
arter angitt. Minst 500 kiselskall fra hver stasjon ble talt.

- Resultatene ble vurdert pa grunnlag av artssammensetning,

artsrikdom og mengdemessig forekomst av primerprodusenter (bygger

opp organisk materiale) og nedbrytere (bryter ned organisk

materiale).

- Et uttrykk for stasjonenes innbyrdes likhet/ulikhet i artsinnhold

er gitt ved & beregne similaritetsindeks (Serensen 1948). Indeksen

kan teoretisk variere mellom O (ingen 1likhet) og 1 (fullstendig

likhet) i artsinnhold. Likhet mellom to stasjoner er gitt ved:

s . _2A
- T (B+C)

hvor A = antall arter felles for to stasjoner
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stor innbyrdes

{intensiteten i

generell

Det

modifisert saprobieindeks (Pantle & Buck 1955). Frekvens av

sterkt

forurenset vann kan forurensningsindeksen teoretisk variere mellom

0 (hverken netto oppbygging eller nedbryting) og 4 {intens
nedbryting). Verdier under 0,5 eller over 3,5 vil man bare fa i
helt ekstreme tilfeller. Forurensningsindeksen relateres til en
skala som angir vannkvalitetsklasse {(Lindstrem 1983).
Skalaen omfatter fire hovedklasser av vannkvalitet:
Tabell 3 Vannkvalitetsklasse
Vannkvalitetsklasse I II ITIT v

Betydning

Ikke psvirket

Moderat pivirket eller
naturlig naringsrik

Betydelig pﬁvirket

Sterkt pgvirket

Bedommelsesgrunnlag

- Mange arter

- Forurensningsemfint-
lige arter tilstede

- Velorganisert sam-
funn

- Liten nedbrytning av
organisk materiale

- God naringsbalanse

Naturlig nzringsrik:

stor artsrikdom

Moderat pﬁvirket:

svakt redusert

artsantall

- Nzringskrevende
arter tilstede

- Samfunn relativt
stabilt

- Nedbrytere utgjer
endel av organisme-
samfunnet

- Overskudd av
naringsstoffer

- Redusert artsantall

~ Bare forurensnings-
tolerante arter

- Ustabilt samfunn

- Samfunnet preget av
nedbrytere

- Stort overskudd av
naringsstoffer

F& arter

Bare nedbrytere og
svert forurensnings-
tolerante arter
Samfunnsstruktur
odelagt

Ofte masseforekomst
av nedbrytere

Stort overskudd av
naringsstoffer




L4/5 og L5. Stasjonsplasseringen er vist i figur 1, noen opplysninger
om stasjonene er gjengitt i tabell 4.

Pd grunn av kraftig regnvar og raskt gkende vannfering, var preve-
takingsforholdene vanskelige. Dette md tas i betraktning ved vurdering
av resultatene. Det var blant annet ikke mulig @ angi mengden av

begroing pd stasjonene nederst i elven.

Tabell 4. Opplysninger om begroingsstasjoner i Levangerelva 4.9.1985
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Stas jon |UTM-koordinater |H o.h. |Elvebredde |Substrattyper i Vannstand
m elveleiet
L1 PR 660223 170 6-10 50% smastein/50% stein Normal - stigende
(2-15 cm) (15-40 cm)
L3 PR 695163 40 15 Middels store stein Normal /hey - stigende
(15-40 cm)
L4/5 PR 704133 10 15 75% smastein/25% stein Normal /hey - stigende
(2-15 cm) (15-40 cm)
LS PR 702134 5 10-20 Store stein (>40 cm) der Normal /hey - stigende
prover ble tatt

4.3.2 Resultater

Begroingssamfunnets artssammensetning er vist i tabell 5, prosentvis

forekomst av kiselalger i tabell 6.




Tabell 5 Begroingsorganismer i Levangerelva, 4.

september 1985.

Organismer, latinske navn
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Bligrgnnalger -_Cyanophyceae
Calothrix gypsophila
Capsosiraceae
Chamaesephon c¢f. fucus
" polymorphus

Clastidium setigerum
Homoeothrix janthia
Nostoc, sphaericum-type
Oscillatoria limosa
Phormidium autumnale

" favolearum
subfuscum
Pleurocapsaceae
Tolypothrix sp.

spp.
Cosmarium sp.
Microspora amoena
" sp. (10y bred)
Mougeotia e (34-36Y)
Mougeotiopsis calospora
Oedogonium sp. (6-9y)
" sp. {20y
" sp. (24-28p)
Spirogyra c. (32-37H bred)
Stigeochlonium cf. tenue
Ulothrix zonata
Iygnema b (22-24p bred)
" ¢ (30 bred)
Uidentifisert ulothrical trad

Batrachospermum sp.
Pseudochanthransia sp. (104 b

Blindia acuta
Fontinalis antipyretica
Hygrohypnum ochraceum

Bakterier, agregater

" , staver i vannfasen

" , trader m/skjeder
Jernbakterier, staver

" , trader

Sphaerotilus sp.
Spirochaete
Fargelpse flagellater
Ciliater

Mengdeangivelse

XXX 2 Stor forekomst, dominer
XX @ Har mengdemessig betydn
X : Liten forekomst

red)

ende
ing

XX
XXX

XXX

XX
X X

X X X

X X X

X X
X XX

X X
X XX



Tabell 6. Prosentvis forekomst av kiselalger i Levangerelva,

4. sept. 1985.

Stas jon
Kiselalge - latinsk navn L1 L3 L4/5 LS
Achnanthes affinis 1.1
" linearis 6.7
” microcephala 7.4 2.0 1.4 +9
" minutissima 67.0 13.1 8.0 9
Amphora perpusilla <1 <1
” sp. <1
Anomoneoceis exilis 1
Ceratoneis arcus 1.6 <1 <1
Cocconeis placentula v. linearis <1 1.6 6.8
Cyclotella kiitzingiana v. planetophora <1
Cymbella affinis 1.3
" minuta v. ampicephala 6.7 4.8 <1
" minuta v. minuta 33..7% 313 6.8
" minuta v. silesica 55 4.2 25.3
w sinuata 2.4 1.0 1.9
Diatoma hiemale v. mesodon 1.7 <1
B vulgare <1 15.5 6.1 6.8
Didymosphenia geminata <1
Eunotia faba <1
Ly pectinalis v. minor <1
" sudetica <1
s sp. 8.3
Fragilaria intermedia 2.5
» vaucheria 6.5 1.6
Gomphonema ventricosum <1
” sp. <1
Navicula cryptocephala <1 <1 <1 4.2
” cryptocephala v. veneta <1 4.3
n cf. subseminulum <1
” viridula v. avenaca 2,1 6.6 9.8
" spp- <1 <1 <1
Nitzschia dissipata <1
" kiitzingiana <1 24.5 3.0
n sSpp. <1 2.4 2.6 11.7
Pinnularia sp. <1
Surirella ovata 1.9
Synedra acus <1 <1
” rumpens <1 3.4 32 4.5
e ulna 1.7 <1 3.9
” ulna v. danica <1
Tabellaria flocculosa <1
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Artssammensetning - hele samfunnet

Det ble observert organismer som vokser 1i:

-  Neytralt eller svakt alkalisk, updvirket vann:

B1&grennalgene Calothrix gypsophila og Clastidium setigerum,

grgnnalgene Mougeotia a, Mougeotiopsis calospora, Zygnema b og

Zygnema c¢, kiselalgene Cymbella affinis og Didymosphenia geminata

og mosen Blindia acuta. Disse organismene ble bare observert pa

st. L1. Kiselalgen D. geminata hadde ogsd en liten forekomst péd

stasjon L3.
- Vann med varierende, oftest heyt neringsinnhoid:

B1dgrennalgene Phormidium autumnale og P. subfuscum, grennalgene

Microspora amoena og Ulothrix zonata og mosene Hygrohypnum

ochraceum og Fontinalis antipyretica. Disse organismene ble
observert pd st. L3, L4/5 og delvis L5 (bldgrennalgen P
subfuscum}.

- Vann med hgyt n@ringsinnhold:

Blagrennalgen Homoeothrix janthia, gronnalgen Closterium

ehrenbergii, kiselalgen Cymbella minuta v. minuta og C. minuta v.

silesica og gulgrgnnalgeslekten Vaucheria (stasjonene L3, L4/5 og
L5).

- Betydelig forurenset vann:

Blagrgnnalgen Oscillatoria 1imosa, grennalgen Stigeochlonium cf.

tenue og kiselalgene Nitzschia kiitzingiana, N. palea og Navicula

cryptocephala v. veneta. Disse vokste alle pd st. L4/5 og /eller
st. L5.




- Vann med Tgst lett nedbrytbart organisk stoff:

Nedbrytere. Forekomsten av trdadbakterien Sphaerotilus var sterst
pd stasjonene L3 og L4/5. P& st. L5 hadde mange grupper av
nedbrytere en viss forekomst, blant annet bakterier som bruker
reduserte jern/manganforbindelser som energikilde og organiske

jern/manganforbindelser som naring.

Artsantall - alger, unntatt kiselalger

Det ble registrert 18 algearter (unntatt kiselalger) pd st. L1, 10 p&
st. L3, 12 pd st. L4/5 og 8 pd st. L5, figur 7.

Antall grupper - nedbrytere

Antall grupper av nedbrytere med registrerbar forekomst var Tlavest

gverst i elven (st. L1) og hayest nederst (st. L5), figur 7.

Mengdemessig forekomst

P& grunn av vanskelige prevetakingsforhold var det vanskelig & f@
klart inntrykk av begroingens mengdemessige forekomst. Det ser ut til
at de fysiske forhold, bl.a. hyppige vannstandsvekslinger motvirker

etablering av store mengder begroing i Levangerelva.

Likhet i artsinnhold - produsenter unntatt kiselalger

Ndr stasjonene i Levangerelva grupperes etter begroingens 1ikhet i
artsinnhold, framkommer én klynge av stasjonene L3, L4/5 og L5. Disse
viste relativ stor innbyrdes Tikhet i artsinnhold, fra 0.47 til 0.60.
St. L1 skilte seg klart ut, og viste 1iten likhet med alle de andre
stasjonene, fra 0.04 til 0.15, figur 8.
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Forurensningsindeks - kiselalger

P& grunnlag av kiselalgenes prosentvise forekomst er det beregnet
forurensningsindeks, tabell 7. I tabellen er forurensningsindeks
relatert til pdvirkningsgrad og vannkvalitetsklasse. @verst i
Levangerelva ved stasjon L1 var forurensningsindeks 1.19, det tilsier
at stasjonen var “ikke/ubetydelig" pavirket (vannkvalitetsklasse
I-1I). Pd stasjonene L3 og L4/5 var forurensningsindeks henholdsvis
1.81 og 2.04. Det tilsier at stasjonene var "moderat/betydelig"
pdvirket (vannkvalitetsklasse II-III). Den nederste stasjonen, L5, var
"betydelig" pavirket, og klassifiseres i fglge forurensningsindeks,

som var 2.39, i vannkvalitetsklasse III.

201 L4
184 -
164
14 L4/5
Antall alger 12+ L3 T
unntatt 104 -r LS
kiselalger 8- r
] W
4—
2_
| —
| |
27 J
Antall 44 =
grupper 61 4
nedbrytere 8+ =
104

Figur 7. Artsantall alger (unntatt kiselalger) og andre grupper av

nedbrytere med registrerbar forekomst. Levangerelva 4.9.1985
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L4/5 |0.60

L3 0.47]0.50

L1 0.04|0.07|0.15 L5 L4/5 L3 L1

L5 L4/5 L3 klynge

Figur 8. Likhet i artsinnhold (alger unntatt kiselalger) i Levanger-

elva, 4.9. 1985.

Tabell 7 Forurensningsindeks beregnet pd grunnlag av kiselalgenes

prosentvise forekomst.

Stas jon j R L3 L4/5 L5
Forurensnings-— 1.19 1.81 2.04 2.39
indeks

ngirkning i h.h.t. |Middels nzringsrik Moderat/betydelig [ Moderat/betydelig| Betydelig
forurensningsindeks [ikke/ubetydelig pdvirket | pdvirket pavirket pavirket
Vannkvalitetsklasse I-11 II-III IT-TX1 I1I




4.3.3 Vurdering av vannkvaliteten pd grunnlag av begroingsanalysene

Selv om prgvetakingsforholdene var vanskelige 09 begroings-
undersgkelsene begrenset til én observasjon, synes resultatene ganske

entydige.

Levangerelva ved st. L1 var ved prevetaking 4. september 1985 {kke/-

ubetydelig forurensningspdvirket. Vannet var negytralt til svakt
alkalisk og hadde et visst innhold av elektrolytter. Det vistes i
begroingssamfunnet ved normalt artsantall av primerprodusenter {18) og
dominans av forurensningsegmfintlige arter. Nedbrytere 0g
forurensningstolerante primerprodusenter hadde ubetydelig forekomst.
0gs& forurensningsindeks (beregnet ved hjelp av kiselalgesamfunnet)
tilsier at Levangerelva ved st. L1 var ubetydelig forurensnings-
pdvirket og skal klassifiseres i overgangsklassen I-II m.h.t. vann-
kvalitet.

Ifelge begroingsobservasjonene endres vannkvaliteten i Levangerelva

radikalt mellom stasjonene L1 og L3. Forurensningsemfintlige primar

produsenter var praktisk talt helt forsvunnet fra begroingen pd st.
L3. Begroingssamfunnet var dominert av fa arter av
forurensningstolerante primerprodusenter og av bakterien Sphaerotilus.

Sphaerotilus lever av Tgst Tett nedbrytbart organisk stoff og opptrer

ofte i forbindelse med jordbruksforurensning. Beregnet
forurensningsindeks tilsier at vannet var moderat/betydelig
forurensningspdvirket og det klassifiseres i vannkvalitetsklasse
II-TII.

I felge begroingsobservasjonene var vannkvaliteten pd stasjon L4/5

omlag som pd st. L3. Stasjonene viste stor likhet i artsinnhold (figur
8) og begge var dominert av f& arter av forurensningstolerante primar-
produsenter av bakterien Sphaerotilus. Forurensningsindeksen pd st.
L4/5 var svakt heyere enn p& st. L3, henholdsvis 2.04 og 1.81. Stasjon

L4/5 klassifiseres likevel i samme klasse m.h.t. vannkvalitet; II-III,
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0og betegnes som moderat/betydelig forurenset.

Stasjon L5 skilte seg ut fra de ovenforliggende (L3 og L4/5) ved § ha
mindre av bakterien Sphaerotilus og sterre innhold av andre grupper
av nedbrytere, bl.a. slike som lever av partikulert organisk stoff.
Beregnet forurensningsindeks var dessuten noe haoyere; 2.4. Det tilsier
at den generelle forurensningsbelastning pa st. L5 var noe hoyere enn
lenger opp i elven. Forurensningen fra Jjordbruket var ikke 1lenger sa
framtredende. Et markert innslag av jernbakterier tilsier at elven ble
tilfort reduserte og/eller organiske jernforbindelser. I henhold til
forurensningsindeks skal Levangerelva ved st. L5 betegnes betydelig

forurenset og klassifiseres i vannkvalitetsklasse III.
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5. FORSLAG TIL TILTAK FOR R BEDRE VANNKVALITETEN

Bdde resultatene av de kjemiske og bakteriologiske analysene og
begroingsanalysene viser klart at Levangerelva blir forurenset i
omrddet fra st. 2 (Reistaddammen) og ned til munningen i

Trondheimsfjorden.

I den nederste delen, nedenfor stasjon L4/5, er det i alt vesentlig
belastningen fra Levanger av urenset kloakkvann og overflatevann som
gir tilferslene av forurensninger, og tiltakene for denne delen m& bli

en effektiv sannering og bedring av alle tilferselskilder.

Ovenfor Levanger by er det forst og fremst jordbruksaktiviteter ved
avrenning fra dyrket mark og husdyrgjedsel som forurenser vassdraget,
52.7% av fosfortilferselen fra dyrket mark og beiteomrdder, 16.4% fra
husdyrgjedsel, tilsammen narmere 70% av fosfortilferslene. Tar en med
9,5% fra spredt bebyggelse, utgjer tilferslene fra disse kildene
tilsammen nermere 80% av hele fosfortilferselen. For nitrogen 1ligger
den samlede tilfersel fra disse kilder p& omkring 65%. Selv med de
usikkerheter som ligger innebygget i beregningene er det klart at en
bedring av vannkvaliteten i vassdraget ovenfor Levanger forst og
fremst T1igger i en systematisk og en best mulig reduksjon av disse

tilforsliene.

Hvis den verdien for termostabile koliforme bakterier som ble

registrert pd stasjon L1 for 23.juli 1985 var reell (flere m&linger pd
denne stasjonen og eventuelt 1 Frolvulusjeen p& ulik vannfering og
vannstand ber gjennomferes), kan det vare aktuelt & undersske narmere

avlepsforholdene fra hyttekonsentrasjonene i nedberfeltet.
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