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FORORD

Undersokelsen av fiskebestandene 1 Movatnet, Hoklaingen og
Hammervatnet 1 Levanger kommune kom 1 gang som et
samarbeid mellom Hoplavassdragets grunnelerforening og
fiskerikonsulenten 1 Nord-Trendelag.

Undersokelsen er finansiert av Hoplavassdragets grunn-
elierforening.

Undersokelsen er planlagt av fiskerikonsulent Anton
Rikstad og utmarkstekniker Jon-H3var Haukland. Disse har
0gsd skrevet rapporten og utfert feltarbeidet sammen med
feltassistent Eva Myhren. Feltarbeidet er utfert 1
perioden 19.-25.august 1986. Fagsekretzr Leif Inge
Paulsen har deltatt i1 sluttredigeringen av rapporten.
Aldersbestemmelse av fisken er utfert av utmarkstekniker
Bjyjernar Wiseth. Manuskriptet er tekstbehandlet av
kontorfullmektig Tove Buoy.

Torstein @yen Anton Rikstad
miljevernleder fiskerikonsulent
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1. SAMMENDRAG ANBEFALINGER

Movatnet, Hoklingen og Hammervatnet ble preovefisket 1
perioden 19. - 25. august 1986. Hensikten med prevefisket
var a vurdere fiskebestandene i de tre vatna, samt
foresla nye fiskeregler for vassdraget.

Vatna ligger under den marine grense og er omgitt av
fruktbagt jordbrukslandskap. Samlet areal pa vatna er
18,5 km . Middeldypet ligger pa ca 20 m i alle tre vatn.

Vannets surhetsgrad er omtrent neytral (pH 6,8 - 7,5).
Elektrolyttisk ledningsevne ligger pa ca 7}48/ m.

Provefiskematerialet besto av 207 aure o0g 61 rove.
Fangsten var ca 0,5 kg pr garnnatt. Auren er
gjennomgaende av middels god kvalitet 1 alle vatn med en
gjennomsnittsvekt pd ca 150 g og ca halvparten av auren
er red i1 kjettet. Roya er av noe darligere kvalitet,
s®#rlig i Hoklingen. Parasittangrepene er ogsa sterst i
Hoklingen.

Fiskekvaliteten bade for aure og reye er best i
Hammervatnet. Her er det ogsda lite parasitter pa fisken.
Den gode fiskekvaliteten i1 Hammervatnet antas & ha
sammenheng med steorre fiskeuttak her enn 1 de andre

vatna.

Det finnes ikke neovaktig fangststatistikk for vatna, men
i Hammervatnet fiskes arlig mellom 3 - 6 tonn.
Beskatningen 1 de to andre vatna er sannsynligvils langt
lavere. Potensiell avkastning 1 de tre vatna ligger 3arlig
pa ca 15 tonn fisk totalt.

For a bedre fiskekvaliteten i Hoklingen og Movatn er det
nodvendig & fiske hardere. Anbefalt maskevidde er 24 og
22 omfar (26 - 29 mm). Flytegarnsfiske ber tillates. For
a oke beskatningen ber det ogsa vurderes 38 selge garnkort
for almenheten. Fiske for salg blant grunneierne ber ogsa
vurderes.

Det er neye sammenheng mellom vasskvalitet og fiskemengde.
En stor fiskemengde vil beite ned dyreplanktonet 1 vatna,
som 1gJen vil fore til oppblomstring av alger. Dette er
lite onskelig sa lenge vassdraget er kommunens viktigste
vasskilde. Et okt fiske vil derfor bade gi bedre
vasskvalitet o0og bedre fiskekvalitet.

Radioaktivitet 1 fisk 1 Hoklingen, Movatn og Hammervatn
er malt 1 leopet av perioden Jjuni-86 til juni-87. Verdiene
er lidge og det er ufarlig & spise fisk fra vatna.

Almenhetens fiskemuligheter 1 vassdraget er meget gode.
Fisket kan imidlertid legges bedre til rette gJennom
utarbeidelse av fiskeguide for vassdraget og oppsetting
av 1nformasjonstavlie.



Fiskeuttaket ber registreres gjennom opptak av
fangststatistikk. Forurensningstilstanden 1 vassdraget
bor felges opp gjennom en underspkelse av samtlige
tillepsbekker/elver til vatna. Gyteforholdene for aure
ber registreres.

Tabellen nedenfor viser en del av resultatene fra
provefisket 19.-25. august 1986 1 Hoklingen, Movatnet og
Hammervatnet.

Hoklingen Movatnet Hammervatn

Fangst pr garnnatt (kg) 0,4/0,65 0,7/1,25 0,4/0,4
(botngarn/flytegarn)

Gjennomsnittsvekt- aure 160g 1409 1609
= - reye 95g 136g 113g
Kondisjonsfaktor- aure 1,04 1 02 1,17
A - reye 0,94 0,96 .07
Red kjettfarge- aure 5617 347 541
" - rove 337 - £37
Mye parasitter- aure T 147 0
" - reoye 221 - 8}
Gyteandel- hunnfisk/aure 2417 187 141
" . /roye 9114 - 1274
Viktigste nzring- aure insekter stingsild plankton

- rove plankton . plankton



2. INNLEDNING

Movatnet, Hoklingen og Hammervatnet med nedbersfelt
utgjeor det meste av Hoplavassdraget 1 Levanger kommune.

Vassdraget er omkranset av betydellig Jjordbruksvirksomhet
0g bebyggelse. Levanger kommune bruker Hoklingen som
drikkevannskilde og Norske Skogindustrier tar vatn herfra
til papirproduksjon pa Fiborgtangen. Fiskeinteressene 1
vassdraget er store. I 1985 ble det solgt fiskekort for
tilsammen 55 000 kr 1 Hoplavassdraget. I Hammervatnet
fiskes arlig 4-5 tonn for salg i tillegg til
husbehovsfiske med garn og sportsfiske.

I 1364 var Hoklingen og Movatn naringsfattige innsjeer.
De var noe humuspavirket, men hadde lavt bakterieinnhold
(Holtan 1985). Senere undersokelser av Hoplavassdraget
(Rei1nertsen og Langeland 1981, Haug og Kvittingen 1981,
Holtan 1985) viser at det er blitt mer nzringsrikt
(eutroft). Tarmbakterier 1 Movatnet/Hoklingen nodvendig-
gJjor desinfisering av drikkevatnet.

Provefisking 1 Hammervatnet utfert av Biologigruppa ved
Levanger lzrerheyskole i1 1975-76 tydet pa at vatnet var
"overbefolket". Bade auren og reya var smavokst (1376) og
hadde lavere kondisjon enn det som anses som normalt.
Veksten stagnerte etter det 4. leveadret og szrlig for
rova var andelen gytefisk stor. Begge artene var sterkt
belastet med parasitter.

Det radioaktive nedfallet etter ulykken 1 TsJjernobyl
vdren 1985 medferte en nedgang i fiskekortsalget pd vel
20/%. Nedgangen 1 oppfisket kvantum var langt stoerre,
fordi myndighetene innferte omsetningsforbud for fisk med
"mer enn 600 Bg pr kg.

Fiskemengden 1 et vatn pavirker bade vannkvalitet 0g
fiskekvalitet. Derfor ble det sommeren 1886 utfoeort
prevefiske for 34 vurdere fiskebestanden og eventuelt
foresla nye fiskeregler.

Utviklingen 1 innholdet av radioaktivitet i1 fisk fra
Hoplavassdraget presenteres ogsa 1 rapporten.



3. OMRADEBESKRIVELSE

3.1. BELIGGENHET

Movatnet, Hoklingen og Hammervatnet ligger 1
Hoplavassdraget 1 Levanger kommune. Vassdraget munner ut
1 Asenfjorden, en arm i Trondheimsfjorden.

Figur 1. Beliggenhet o0g oversikt over Hoplavassdraget.

J.2: GEOLOGE

Omridet bestar av forholdsvis lett forvitrelige
kambrosiluriske bergarter med noe kalkstein og
grennskifer.

Lesmassene 1 omradet domineres av morenemateriale med
stedvis stor mektighet og marine leiravsetninger som gjer
omradet til et produktivt jordbruksareal.

Tabell 2 viser noen innsjedata for Movatnet, Hoklingen og
Hammervatnet.

Hoklingen Movatn Hammervatnet
Heyde over havet 5 88 89 25
Overflateareal 1 km 6,3 6,8 5.8
Sterste dyp 1 m 42 37 72
Middeldyp 1 m 23 18 25
Volum 1 mill m 140,2 116 182,95
Nedberfelt, km 3 148,5 128 .0 186
Midlere avr. mill/m /&r 145,77 128 182, 4
Teoretisk oppholdstid ca 1A&r ca 0,9ar ca 0,78

De tre vatna er omtrent like store bade med hensyn til
overflate, volum og middeldyp. Movatnet har imidlertid
en mer uregelmesslig og langstrakt utforming enn de andre
to. Bade Movatnet og Hammervatnet er delt i1 to
dypbassenger. Se figur 2 og 3.
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3.3. AREALBRUK OG BOSETTING

Vassdraget drenerer et forholdsvis intensivt drevet Jord-
bruksomrade med stor bosetting.

Den menneskelige aktiviteten er sterre 1 Movatnets
nedberfelt enn 1 Hoklingens. Jordbruksarea%ene 1 de to
nedbprfeltene er henholdsvis 8,5 og 3,1 km 0g
tilsvarende tall for antall bosatte er henholdsvis 558 og
i46. (Holtan 1985). Jordbruksarealet rundt Hammervatnet
er trolig omtrent som for Hoklingen og befolkningsmengden
ligger trolig mellom 200 og 400 perscner. Vassdraget er
betydelig pavirket fra landbruk og bosetting.

J.4. VANNKVALITET

Vannkvaliteten 1 Hoplavassdraget er godt undersokt
{Holtan 1985, Brettum 1987). Vassdraget har neytral
reaksJjon med stigende pH-tendens nedover 1 vassdraget.
Konduktivitetsverdien (ledningsevnen) er noe over
landsgjennomsnittet, men ligger 1 et omrade som er vanlig
for Trendelag. Vannets innhold av naringssaltene fosfor
cg nitrogen er noe hepyt og indikerer avrenning fra
landbruk. Fosfor er vekstfremmende for algene. Innholdet
av humusstoffer er ogsa noe hovyt.

Movatn

Vannet er pavirket av forurensning og kan karakteriseres
som middels naringsrikt (mesotroft).

Algemengden er steorre enn det som anses som akseptabelt
med hensyn til eutrofiering. Movatn er bakteriologisk
forurenset. Vannet tilfredsstiller 1kke helsemyndighet-
enes krav til drikkevann uten desinfeksjon. Verdiene for
farge og turbiditet (grumsethet) er noe hegere 1 Movatn
enn 1 Hoklingen.

Hoklingen

Ogsa Hoklingen er markert pavirket av forurensning.

Ut fra nitrogen og fosforinnholdet kan innsjeen
karakteriseres som middels nzringsrik {mesotrof).
Algemengde og - sammensetning tyder ogsa D32 en vi1ss
eutrofiering. Bade Movatn og Hoklingen er 1nne 1 en
ustabil okologisk tilstand. Vannet er forurenset av
tarmbakterier og tilfredsstiller 1kke helsemyndighetenes
krav til drikkevann uten desinfeksdjon.

Hammervatn

Vannprover fra 1881 viser hove fosforverdier

tilsvarende verdier for eutrofe vatn. Verdier for
ledningsevne o0og total hardhet har okt siden 1975.
Algebiomassen (1980-81) er 1 en sterrelse€sorden
karakteristisk for naringsfattige /mesotrofe 1nnsjoer.
Planteplanktonprever viser 1ngen ekende sutrofiutvikling
siden 1975. Vannprever fra 1986 tvder pia bedring av
vannkvaliteten 1 perioden 13975-86.
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3.5. FISKEFORVALTNING

Fisket 1 vassdraget forvaltes av Hoplavassdragets
Grunneilierlag, hvor de fleste grunneierne langs vassdraget
er tilsluttet. Omradet omfatter de fleste vatn som
drenerer til Hopla med unntak av Lynvatnet og Grenningen
0og med tillegg av Altjgjenna og Mossingvatn.

Fiskekortet gjelder for hele omradet for stang- o0g
oterfiske. Garn- o0g9g linefiske er forbeholdt grunneier,
men grunneler kan g1 andre tillatelse tail slaikt fiske pa
sin eiendom ved paskrift pé fiskekortet.

Almenheten har god tilgang til fiske. Kortsalg foregar pa
forretninger og campingplasser i omradet (12
salgssteder). Fiskekortprisene 1 1986 wvar kr 10, - for
degnkort og kr 40.- for sesongkort. Det er batutlele 1
Hoklingen, Movatn og Hammervatn.

Fangststatistikk for vassdraget finnes 1kke, men 1

Hammervatnet fiskes det arlig 4 - 5 tonn for salg. I
tillegg kommmer husbehovsflske med garn og sportsfiske. I
1985 ble det solgt fiskekort for ca kr 55 000,-. Vatna er

s&@rlig populz=re som 1sflskevatn, hvor svensker utgjor en
stor del av fiskerne.
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4. METODER 0G MATERIALE

Provefisket ble utfeort med to monofile botngarnserier o0g
en monofil flytegarnserie. Seriene besto av 6 garn med
felgende maskevidder omfar (mm): 30(21), 30(21), 24(28),
22(29), 18(35), 16(40). Serien fisker forholdsvis Jevnt
pa aure fra 19 til 38 cm.

Botngarna ble satt enkeltvis eller to sammen fra land
uten hensyn ti1il maskevidde. Flytegarna var & meter dype.
De ble satt tilfeldig 1 to lenker 1 de frie vannmassene.

Fisken ble veld pa elektronisk vekt med to grams
neyaktighet, og lengden malt til nzrmeste mm fra
snutespiss til enden av halefinnen nar denne var naturlig
utstrakt.

Otolitter til aldersbestemmelse ble tatt av bade aure og
reye. Otolittene er senere avlest 1 laboratorium.
Vintersonene ble da talt pad otolittenes lateralside ved
hjelp av stereolupe med padfallende lys. En 3/ opplesning av
natriumtrifosfat er nyttet som klaringsv®ske nar det har
veart npdvendig. Glyserocl er nyttet som brytningsvaske.

Utviklaingsstadiet av rogn og melke ble gradert etter en
skala fra 1-7 og kjJettfargen vurdert som hvit, lyseroed
geller rod. Fisken ble ogsa undersokt med hensyn pa
parasitter.

Kondisjonen er uttrykt med K-faktor hvor

K= Fiskens vekt (g) x 100
lengde (cm)

Kondisjonsfaktoren er et mal for kvalitet. Generelt kan
felgende gradering nyttes for aure: 0,85= svart mager,
0,90= mager, 0,95= middels, 1,00-1,05= god kvalitet,
1,10-1,15= meget god kvalitet, 1,20= svart feit fisk. For
rovya ligger normalt K-faktoren 0,10 lavere enn for aure.
Det vil s1 reve av normal kvalitet har en K-faktor pa
0,90 - 0,95.

Mageinnholdet ble bestemt 1 felt. De enkelte grupper av
neringsdyr ble gitt vekttall fra 0-10, alt etter hver
ster volummengde gruppen utgjorde 1 hver fiskemage.
Felgende gruppeinndeling av naringsdyr ble brukt under
feltbestemmelsen:

- overflateinsekter {(voksne insekter)

- insekter 1 vann (larver og pupper, vannkalver etc)
dyreplankton

- snegler og musling

- fisk

o W N -
I



Opplysninger fra feltarbeid og laboratoriet er manuelt
bearbeidet o0g gir felgende opplysninger:

1. Fangst i antall og vekt p3d omfar og innsats.
2. Lengdefordeling, aldersfordeling

3. Kondisjonsfaktor, kjettfarge og grad av parasittangrep
fordelt pa lengdegrupper.

4. Andel gytefisk av begge kjonn fordelt pa
lengdegrupper.

5. Gjennomsnittlig lengde for hver arsklasse.

§. Hovedgrupper av naring.

Tabell 2. Oversikt over fiskematerialet.

Hoklingen Movatn Hammervatn
Aure-botngarn 30 56 26
Aure-flytegarn t 1 58 26
Rove-botngarn 22 0 16
Aure-flytegarn 1 3 29
Sum 64 1ar 97

Fangstene under provefisket er wvist 1 tab. 2. Totalt ble
det fanget ca 100 fisk hver 1 Movatn og Hammervatnet.
Materialet fra Hoklingen er noe mindre (64 fisk). Bade
aure og reoye er godt representert 1 Hammervatnet og
Hoklingen, mens det kun ble fanget 3 reve 1 Movatn.



5. RESULTAT

5.1. PRBVEFISKET I MOVATNET

5.1.1. Fangstresultat

Utbyttet av preovefisket med botn- og flytegarn gar fram
av tabell 3 og 4. Det ble fanget bade aure og roye pa
botngarn. Flytegarn fanget kun aure.

Tabell 3: Fangst av aure pa de ulike maskevidder pa botn-
og flytegarn 1 Movatnet 19. august 1986.

Botngarn - aure

Omfar 16 18 22 24 30 total
Antall garnnetter 2 2 2 2 & 12
Antall fisk 2 5 3 6 40 56
Vekt 1 gram 924 1302 644 1041 3480 8391
Gjy.sn. vekt (gr) 462 460 215 174 87 150
Vekt pr garnnatt (gr) 462 1151 322 521 B70 6599
Flvytegarn - aure

Omfar 16 18 22 24 =10 total
Antall garnnetter 1 1 1 1 2 6

Antall fisk 0 1 1 13 43 58

Vekt 1 gram 0 508 212 2200 4589 75089

Gj.sn.vekt (gr) 0 508 212 169 107 129

Vekt pr garnnatt (gr) 0 508 212 2200 2295 1252

Flytegarnserien fanget mer aure enn botngarna. Dette er
uvanlig og tyder pa at auren tar mye av sin nzring
pelagisk. De groveste garna (168 og 18 omfar) fanget best
som botngarn. Botngarenserien fanget 1 gJjennomsnitt 0,7
kg pr garnnatt og flytegarnserien 1,25 kg pr garnnatt. 30
omfar fanget mest bade som botn- og flytegarn.
Middelvekta for aure var 140g. (150 og 129 g for
henholdsvis botn og flytegarn).

Tabell &4: Fangst av roye pa de ulike maskevidder pa
botngarn 1 Movatnet 19. august 1986.

Botngarn - reve

Omfar 16 18 22 24 30 total
Antall garnnetter 2 2 2 2 4 12
Antall fisk 0 g 3 0 0 3
Vekt 1 gram 0 0 409 0 0 4083
Gj.sn. vekt (gr) 0 0 136 0 0 136
Ant. pr garnnatt 0 0 1. 1] 0 0,25
Vekt pr garnnatt (gr) 0 0 205 0 0 34
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Det ble ikke fanget reye pa flytegarn i Movatnet.
Botngarnserien fanget kun 3 reyer, alle pa 2 omfar.
Gjgennomsnittsvekta var 136 gram.

5.1.2. Bestandsstruktur

Lengdefordeling for aure 1 Movatnet fanget p& botn- og
flytegarn gar fram av figur 5.

337 327
304 —+
201 —+ 155
10%

107 + L7 YA 27 21

7 [ [] — ——
Lengdegr. 160/ 191/ 221/ 251/ 281/ ;i o (Y 341/ 3T1LS
mm 140 220 250 280 310 340 370 400

Figur 4: Aurens lengdefordeling 1 prosent. Movatnet.

Bestandsstrukturen viser en god fordeling mellom
lengdegruppene.

5.1.3. Ficskens kvalitet

Aurens kondisjon og kjoettfarge gar fram av tabell 5.

Tabell 5: Aurens kondisjon og kjettfarge sortert pa
lengdegrupper. Movatnet.
Kjettfarge 1Y

Lengde 1 mm ant. K-faktor Hvit Lyserod Red
161-190 17 1,03 100

191-220 38 0,99 92 8

221-250 37 0,99 51 49

251-280 11 1,08 2T 66 9
281-310 A i 0 75 25
311-340 4 1,24 25 75
341-370 2 1,18 0 100
371-400 1 1,711 0 100
Total 114 1.02 667 271 T

Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor var 1,02, Dette anses
normalt. Den storste fisken hadde best kondisjon.

Redfarget kjett var ikke skikkelig utviklet for ved ca 30
cm.

De tre royene pa 154mm, 210mm og 234mm hadde en K-faktor
pa henholdsvis 0,98, 0,85 og 1,06. Den sterste av dem var
lysered 1 kjottet de andre to hvit.



Grad av parasittangrep pa aure gar fram av tabell 6.
Tabell 6: Mengde parasitter pad aure i Movatnet angitt i
prosent og infeksjonsgrad fordelt pa

lengdegrupper.

Lengdegruppe Ant Ingen Litt Middels Mye Svart mye

161-190 17 821 124 67

191-220 38 767 2117 37

221-250 37 327 497 147 57

251-280 11 271 277 97 367

281-310 4 50% 501

311-340 4 257 ' 507 251
341-370 2 501 507

371-400 1 1007

Total 114 527, 291 81 107 1%

Steorre fi1sk hadde forholdsvis mye parasitter. Av den
totale fangsten hadde 521 ingen synlige parasitter.
Makemark dominerte som i1nvollsparasitt.

Av de tre fangede rovene ble det kun registrert
parasitter i den sterste.

5.1.4. Andel gvtefisk/kijpnnsmodning

Andel gytemoden aure fordelt pa begge kjenn 1 de enkelte
langdegruppene gar fram av tabell 7.

Tabell 7: Andel gytemoden aure 1 Movatnet fordelt pd
lengdegrupper,

Prosent gvtere

Ant. Hann Hunn
161-190 17 0% 0
1891-220 38 87 07
221-250 37 247 157
251-280 11 I 50%
281-310 4 331 10074
311-340 4 337 10014
341-370 2 oz 1A
371-400 1 1007
Gygennomsnitt 114 167 187

I aurebestanden skulle 18% av hunnfisken og 168% av hann
fisken gyte foplgende host. Dette er forholdsvis normal
andel gytefisk 1 en aurebestand.

15
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5.1.5. Neringsvalg

Aurens nzringsvalg i Movatnet gar fram av figur 5.

Volum pst. - 60
60 T =
50 =
42
40 T 34
30 %
18 20
249! +
8 10
10 T
= °
overflate- insekter plankton snegl fisk
insekter 1 vann musling

Figur 5: Forekomst av ulike grupper av naringsdyr 1
auremagene 1 Movatnet. Flytegarn E] Botngarn .I

Stingsild og insekter 1 vann var viktigste nzring for
aure fanget pa botngarn. Plankton var viktigste naring
(60 volumprosent) for aure fanget pa flytegarn.

For bestanden totalt sett utgjorde plankton 3517,
insekter 1 vann 274, fisk 217%Z overflateinsekter 14/, o9
snegl og musling 3/ av auremagens innhold.

5.2. PRBVEFISKET I HOKLINGEN

5.2.1. Fangstresultat

Utbyttet av provefisket med botn- og flytegarn gar fram
av tabell 8 o0g 9.

Tabell B8: Fangst av aure pa de ulike maskevidder pa botn-
og flytegarn. Hoklingen 20. august 1986.

Botngarn - aure

Omfar 16 18 22 24 30 totalt
-Antall garnnetter 2 2 2 2 4 12
Antall fisk 1 0 1 7 21 30
Vekt 1 gram 910 0 196 1660 2244 4790
Gj.sn, vekt (gr) 910 0 1986 206 107 160
Ant. pr garnnatt 0,5 0 0,5 3,5 5,3 2.5
Vekt pr garnnatt (gr) 455 0 58 720 561 399
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Flvtegarn - aure

Omfar 16 18 22 24 30 totalt
Antall garnnetter 1 1 1 1 2 6
Antall fisk 0 0 1 6 4 11
Vekt 1 gram 0 0 246 1004 542 1492
Gj.sn. vekt (gr) 0 0 246 167 136 163
Ant. pr garnnatt 0 0 1 6 2 1,8
Vekt pr garnnatt (gr) 0 0 246 1004 271 299

Botngarnserien fanget 1 gjennomsnitt 0,4 kg aure pr
garnnatt. 24 omfar fanget mest aure (0,72 kg pr garnnatt)
og 30 omfar fanget flest (5,3 pr garnnatt)
Giennomsnittsterrelsen pad auren fanget pad botngarn

var 160gr. Flytegarnserien fanget totalt 11 aure med en
gjennomsnittsvekt pa 163 gram. 24 omfar fanget mest bade
i vekt og antall.

Botngarnserien fanget kun en roye pa 206 gr.
Reyefangsten pa flytegarn gar fram av tabell 9.

Tabell 9: Fangst av roye pa de ulike maskevidder pa
flytegarn 1 Hoklingen 20. august 1986.

Flvtegarn - reve

Omfar 16 18 22 24 30 totalt
Antall garnnetter 1 1 1 1 2 6
Antall fisk 0 0 0 1 21 22
Vekt 1 gram 0 0 a 140 19389 2p19
Gjy.sn. vekt (gr) 0 0 0 140 g2 95
Ant. pr garnnatt 0 0 0 1 10,5 K |
Vekt pr garnnatt (gr) 0 0 0 140 3967 347

I flytegarnserien var det kun 24 og 30 omfar som fanget
reye. Totalt ble det fanget 22 reye, hvorav 21 pa 30
omfar. Gjennomsnittsvekta pa reya var 395 gram.

5.2.2. Bestandsstruktur

Lengdefordeling for aure 1 Hoklingen gar fram av figur 7.

39
[PDZ s —_—
30l < 20 20
20%L + 10 10
| r1 (} (1 [—W 2
e
Lengdegr.161- 191~ 221- 251= 28 0= 311- 341-

mm 190 220 250 280 310 340 400



Figur 6: Aurens lengdefordeling 1 prosent. Hoklingen.

Lengdefordelingen for reye gar fram av figur 8.

52
507 +
wat +
30

0¥ +
207 +

3 g
104 + i H
lengdegr 161- 191 - 221- 251 -
mm 190 220 250 280

Figur T7: Reyas lengdefordeling 1 Hoklingen. Prosent.
Figuren viser at stersteparten av fangsten (827%) ligger

mellom 19-25 cm. Kun en liten del av reyebestanden var
stoerre enn 25 cm (97).

5.2.3. Fiskens kvalitet

Aurens kondisjon og kJjettfarge gar fram av tabell 10.

Tabell 10: Aurens kondisjon og kjettfarge sortert pa

lengdegrupper.
kJettfarge

Lengdegruppe ant K-faktor hvit lyserod rod
161~-180 4 o P 0 {37 100%
191-220 8 1 U 887% 1317
221-250 16 1;083 <5 691
251-280 8 1,086 1374 6917 257
281-310 4 1,05 257 257 507
311-340 0 S = = =
3&1-370 1 1 38 1007
Total 41 1,04 L4 L 12%

Gjennomsnittlig kondisJons-faktor pa auren i1 Hoklingen
var 1,04, Dette er aure 1 god kondisJjon.

Rpdfarget kjott begynte & utvikle seg vea en fiskelengde
pa ca 21 cm. Rod kjottfarge var tiltakende med okende
lengde, men lysersd og hvit kjottfarge dominerte.

De 23 revene som ble fanget under prevefisket hadde en
gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 0,94. Dette betegner
mye 1 god kondisjon. Av disse var 16 hvait, 6 lysered og
1 var rod 1 kjottet.




Grad av parasittangrep pa auren 1 Hoklingen gar fram av
tabell 11.

Tabell 11. Mengde parasitter pa& aure i Hoklingen angitt 1

prosent og infeksjonsgrad fordelt pa
lengdegruppe.

Lengdegruppe ant ingen litt middel mye svart mye

1:61-=1'8:0 h 1007

191.-228 8 881 137%

22il—250 16 697 3 %

251—280 8 50% 258§ 1 3% ;e 8 4
281=310 & 2517 75%

311-340 0

341-370 1 1001%

Total 28 5681 247 0 5% 27

Auren 1 Hoklingen hadde forholdsvis lite parasitter.

Pa grunn av lite materiale er ikke rovya delt inn 1
lengdegrupper. Av de 23 royene som ble fanget hadde B11
ingen synlige parasitter 1 bukhulen, 177/ hadde litt og
227 var middels i1nfisert med parasitter.

5.2.4. Andel gvtefisk/kJjennsmodning

Andel gytemoden aure fordelt p3 begge kjenn i de enkelte
lengdegruppene gar fram av tabell 12.

Tabell 12: Andel gytemoden aure o0g reoye 1 Hoklingen
fordelt pad lengdegrupper.

AURE
prosent gvter
ant hunn hann
161-1890 & 07 677
191-220 8 1) 33
221-250 16 2917 33%
251-280 8 3 37 201
281-310 A - 257
311-340 0 - -
34i=3T710 1 100171 -

Total 41 247 337
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prosent gvter

ant hunn hann
190 2 - 100
220 12 B3 100
250 T 100 5
x 2 100 -
24 91 92

poyebestanden skulle hele 917 av hunnfisken gyte
ende host. Andelen gytefisk hos hunnfisken 1
bestanden var 247Z. KJjennsmodning inntreffer tidlig

5. Vekst

f%gur B .

i aure og royebestanden.

ens 0g reoyas vekst 1 Hoklingen er vist 1 tabell 13 og

13: Aurens 0g royas vekst 1 Hoklingen. August 1988
2+ 3+ 4 + 5+ 5+

gde 1 mm 186 220 238 282
1l undersokte b 15 7 5]

i mm 187 212 212

undersokte 3 7 9

Aure
Roye
. [ | | l | |
1+ 2+ 3~ b+ 5+ 6+

Fiskens vekst 1 Hoklingen.

Auren vokser godt og

langt bedre enn roya. Rovya ser ut til a stagnere
i vekst ved ca 5 ars alder.




5.2.6. Neringsvalg

Aurens naringsvalg i Hoklingen gar fram av figur 10.

Volumprosent
S0 e
76
80 G
70 i 63
60 -+
=0 N
37
40 T
iy
30 b 4
20 T 13
b 7
10 +
overflate 1insekter 1 plankton snegl og fisk
insekt vann musling

Figur 9: Forekomst av ulike grupper av naringsdyr 1

Insekter 1 vann var viktigst

auremagene 1 Hoklingen.
Flytegarn l:] Botngarn .

fanget pa bade botn- og flytegarn. Plankton utgjorde en
forholdsvis stor del (37 volumprosent) av naringen til
auren tatt pd flytegarn.

Rova

i Hoklingen hadde utelukkende spist plankton.

som nzring for auren som ble

21



5.3. PROVEFISKET I HAMMERVATNET

5.3.1. Fangstresultat

Utbyttet av provefisket 1 Hammervatnet med botn-
flytegarn gar fram av tabell

bade aure og roye.

Tabell 14: Fangst av aure pa botn-

14 og 15.

og flytegarn 1

0g
Det ble fanget

22

Hammervatnet 21. og 26. august 1886.

Botngarn - aure

omfar 16 18 22 24 30 totalt
Antall garnnetter 4 b 4 4 8 - P
Antall fisk 2 0 3 5 16 26
Vekt 1 gram 1148 0 764 830 1242 LOLAL
Gjy.sn. vekt (gr) 574 0 255 178 78 156
Ant. pr garnnatt g.5 0 0,75 1,25 2 1,08
Vekt pr. garnnatt{gr) 278 0 191 223 155 169
Flytegarn - aure

omfar 16 18 22 24 30 total
Antall garnnetter 2 2 2 2 4 12
Antall fisk 2 0 5 6 13 26
Vekt 1 gram 396 0 1008 1404 1580 4338
Gjy.sn. vekt (gr) 198 0 202 234 122 169
Ant. pr garnnatt 1 0 2.5 ! 2,28 2.2
Vekt pr garnnatt (gr) 278 0 504 702 4.9:8 367

Botngarnserien fanget 1 gjennomsnitt

169 gram aure pr

garnnatt og flytegarna fanget 367 gram aure pr garnnatt.

24 omfar fanget mest aure bade som botn-

dernest 22 og 30 omfar.

Tabell 15: Fangst av roye pa botn-

og flytegarn 1

og flytegarn,

Hammervatnet 21. og 26. august 1986.

Botngarn - rTove

omfar 16 18 22 24 30 total
Antall garnnetter 4 A L A 8 24
Antall fisk 0 1 0 4 11 16
Antall gram 0 202 0 708 950 1860
Gj.sn vekt (gr) 0 202 0 117 86 116
Ant. pr garnnatt 0 n,2%s 0 1 1,38 0,66
Vekt pr garnnatt 8] 51 0 177 119 78
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Flvtegarn - reve

omfar 16 18 22 24 30 total
Antall garnnetter 2 2 Z 2 4 12
Antall fisk 1 0 0 1 17 29
Antall gram 78 0 0 1501 1584 3163
Gj.sn. vekt f{(gr) 78 0 0 136 93 109
Ant. pr garnnatt 0,5 0 8] 5,5 4,25 2,42
Vekt pr garnnatt 39 0] 0 5% 792 264

Flytegarnserien fanget 1 gJjennomsnitt 264 gram roye pr
garnnatt og botngarna fanget 78 gram reyve pr garnnatt. I
flytegarnserien fanget 30 omfar mest reye (792 gram pr
garnnatt), dernest 24 omfar. Garn med grovere masker enn
22 omfar fanget nesten ikke roeye.

Flytegarna fanget mer revye enn botngarna. I
botngarnserien fanget 24 omfar mest reye, dernest 30

omfar.

5.3.2. Bestandsstruktur

Lengdefordelingen for aure 1 Hammervatnet gdr fram av
FIguy 10

27
307 + 25
15 19
207 +
8

107 + 2 4

— ] -

159= 1BY= 181~ 2¥1- 251= 2EI- 311= Fhi-

160 1390 220 250 280 310 340 370
Figur 10: Aurens lengdefordeling 1 Hammervatnet. Prosent.

Lengdefordelingen for roye 1 Hammervatnet gar fram av
FLgUr 11

49
507 L T —_
4071 T
3014 T 22

18

20% T+ ] i
| 1]
lengdegr 161~ 191~ 221~ 251 -
mm 190 224 250 280

H
o
v
D
3
ct

Figur 11: Reyas lengdefordeling 1 Hammervatnet. P
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5.3.3. Fiskens kvalitet

Aurens kondisjon og kjettfarge 1 Hammervatnet gar fram av
tabell 16.

Tabell 16: Aurens kondisjon og kjettfarge sortert pa
lengdegrupper. Hammervatnet.

Kigttfarge

Lengdegrupe ant K-faktor Hvit Lysered Rod
131-160 1 1.28 1007

161-190 13 ¥t 10074

191-220 8 1 18 754 251

221=25%0 10 1,18 331 6774

251-280 14 1,18 T1% 287
281-310 & 1,14 157 257
311-340 0 501 50%
341-370 2 ;88

Total 52 1,17 LB L2 127

Gjennomsnittlig k-faktor pa auren i Hammervatnet var
1,17. Dette er aure 1 meget god kondisjon. Redfarget
kjett var tiltagende med okende lengde, men lysred og
hvit kJettfarge dominerte.

Royas kondisjon og kjoettfarge i Hammervatnet gar fram av
tabell 17.

Tabell 17: Reyas kondisjon og kjettfarge sortert pa
lengdegrupper 1 Hammervatnet

kjettfarge
Lengdegruppe ant k=-faktor hvit lyserod rod
161-190 8 1,07 100
191-220 22 1,06 56 Lok
Z 2 =250 10 1,086 20 80
251-280 5 1,18 20 80
Total 45 ) QR [ 4 517% 497 o7
Gjennomsnittlig k-faktor pa reya 1 Hammervatnet var 1,07.

Dette er rove 1 meget god kondlisjon. Reya hadde en noe
blek kjettfarge.

Fisken 1 Hammervatnet var lite infisert av
innvollsparasitter. I reoya ble det 1kke registrert
synlige rinnvollsparasitter. I 837 av auren hadde 1i1ngen
synlige 1nnvollsparasitter, de resterende 17/ hadde litt
parasitter.

5.3.4. Andel avtefisk/kgennsmodning

Andel gytemoden aure og roye fordelt pa begge kjonn 1 de
enkelte lencgdegruppene gar fram av tabell 18.
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Tabell 18: Andel gytemoden aure o0g reye 1 Hammervatnet
fordelt pa lengdegrupper.

Aure prosent gvter
ant hunn hann
131-160 1 - 0
161-180 13 0 14
191-220 8 0 25
221-250 10 0 0
251-280 14 22 40
281-310 b4 50 50
311-340 0 - -
341-370 2 100 100
Total 52 147 251
Rove
161-190 8 0 67
191-220 22 0 100
221-250 10 22 0
251-280 5 67 100
Total 45 T T34

I aurebestanden skulle 147 av hunnfisken og 2571 av
hannfisken gyte samme hest. I reyebestanden skulle 127 av
hunnfisken og 73%Z av hannfisken gyte feolgende host. Dette
er en tilfredsstillende lav gyteprosent blant hunnfisken
av bade aure og rove.

Gytemodningen inntrer forholdsvis tidlig hos hannfilsken
av bade aure 0g rave.

5.3.5 Vekst

Aurens 0g reyas vekst 1 Hammervatnet er wvist 1 tabell 189
og Figur 13-

Tabell 19: Aurens og reoyas vekst i Hammervatnet, august

1886 .
Alder 2+ 3+ 4+ 5+ B+ T+
Aure
Lengde 1 mm 176 235 257 218 353
Antall undersokte 12 18 5 5 2
Rova
Lengde 1 mm 178 208 229 25:3

Antall undersegkte 2 26 1 3 1
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300 G
1 Aure
T Reye
200 T
100 T
ﬂ—
i
| | l | l | |

Figur 12: Vekst hos aure o0g roye 1 Hammervatnet

5.3.6. Naringswvalg

Aure og roye fanget pa flytegarn hadde kun spist
plankton. dette gjaldt ogsa reye tatt pa botngarn.

Aure fanget pa botngarn hadde spist plankton,
vanninsekter og luftinsekter, henholdsvis &0, 29 og 11
volumprosent.

5.4 RADIOAKTIVITET I FISK FRA HOPLAVASSDRAGET

Vedlegg 1-3 viser innholdet av radioaktivitet 1 fisk fra
Movatnet, Hoklingen og Hammervatnet. Resultatene er
basert pad prever av ra, utilberedte fiskefileter med
skinn.

I forhold til andre vatn 1 Nord-Trendelag, har fisken 1
Hoplavassdraget lavt i1nnhold av radioaktivitet. Den siste
malingen fra Movatnet (Juli 87) var pa henholdsvis 925 og
780 Bg/kg for aure og reye og viser at innholdet holder
seg stabilt. I Hammervatnet har innholdet okt noe for
aure i perioden mal - juli 1987. Siste mdling viste 1520
og 675 Ba/kg for aure og roye.

Cesium 134 og 137 kan 1nnga 1 stoffomsetningen pa samme
mate som kalium. Ved hey kaliumkonsentrasjon 1 vannet vil
derimot dyr og planter ta opp kalium ferst.
Hoplavassdraget er rikt pd mineralsalter. som blant annet
kalium da vassdraget drenerer leirgrunn og dessuten er
pavirket av landbruk. Dette kan vare Aarsaken til det lave
innholdet av radioaktivitet.

En annen eller suplerende arsak kan vare at hoy birologisk
produksJjon som folge av god tilgang pa naringsstoffer,
ferer til sedimentasjon av mye dodt organisk materiale
som kan "begrave” de radiocaktive stoffene.



Med de lave verdiene av radioaktivitet som er malt, er
det ingen fare & spise fisk fra vassdraget. Grensa for
salg av fisk er nd 6000 Bg/kg.
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