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EORORD

Underspkelsen aVv vassdragene i Inderey kommune kom 1 gang etter
initiativ fra kommunelngenigr Perry Rerstad.

P3a et mpte 22/4- B8 mellom representanter fra kommunen,
fvlkesmannens milj@vernavdeling, Innherred Kjott- og
neringsmiddelkontroll o9 Herredsagronomen i1 Inderey, ble 21 bekker
valgt uyt ftor undersekelse av vannkvalitet og fiskeproduksjon.

Inderoy kommune 09 landbrukskontoret har utarbeidet en oversikt
over nedbersfeltenes areal og arealbruk.

Vannpregyene er samlet inn av folk fra kommunen og analysert ved
Innherred Kjptt- 09 neringsmiddelkontroll.

Undersgkelsene av fiskeproduksjon er foretatt av Leif Inge Paulsen,
sSOm ogsi har bearbeldet materialet og skrevet rapporten i med god
hjelp av overingenier Bjern Korssjeen, fiskeforvalter Anton
Rikstad‘ Vassdragsn’orvalter Karsten Kjelstad, kommuneingenior

Perry Rorstad, herredsagronom Gunnar Vorum samt Innherred kjott- og

n®ringsmiddelkontroll.

Forslag til tiltak forT a4 bedre tilstanden 1 vassdragene er laget i
felleskap med Inderey kommune og landbrukskontoret pa Inderey ved
herredsagronom Gunnar Vorum. Disse takkes for et godt samarbeid.

Prosjektet er finansiert av Statens forurensningstilsyn, Inderay
kommune og Fylkesmannens mirljevernavdeling.

Rapporten er tekstbehandlet av Hilde Benum og Leif Inge Paulsen.



SAMMENDRAG

Av 21 undersokte bekker i Inderey kommune er alle sterkt forurenset
m.h.t. neringssalter, 17 sterkt forurenset av tarmbakterier o9 6
sterkt forurenset m.h.t. innhold av organisk materiale.

Ingen av bekkene tilfredsstiller helsemyndighetenes krav til
drikke- eller badevatn.

Tolv bekker var tidligere fiskeforende. Seks av disse er nd helt
fisketomme. I fem bekker finnes det noen f& fisk, uten at det skier
reproduksion. Produksjion av fisk ble kun funnet et stykke oppe i
Granaelva.

Sommeren og hesten 1988 ble 21 bekker i Inderovy kommune undersokt
m.h.t. vannkvalitet og fiskeproduksjon.

Bekkene er gitt en forurensningsgrad for virkningstypene

neringssalter, tarmbakterier, organisk materiale og forsuring etter
et nasjonalt klassifiseringssystem:

1= Ikke eller lite forurenset
2= Moderat forurenset
3= Markert forurenset
4= Sterkt forurenset
Innhold Innhold Innhold For- Fisk
av av av suring
nerings- tarm- organisk
salter bakt. materiale
BERGSELVA 4 A 3 1 tom
BYAELVA 4 4 2 1 tom
BBLELVA 4 4 4 1 tom
GRANAELVA 4 4 2 1 ovre del
HEMBRESBEKKEN 4 3 3 1 noe
HENGJAELVA 4 3 1 1 tom
HBLBEKKEN 4 3 3 1 noe
HAGAELVA &4 4 4 1 tom
KOAELVA 4 4 3 1 noe
LANGENGELVA 4 4 3 1 tom
LETNESELVA A 4 1 1 tom
LORVIKBEKKEN 4 4 2 1 noe
LORASBEKKEN 4 4 3 1 noe
MELHUSELVA & 4 [ 1 tom
OSBEKKEN & 4 2 1 tom
RISBEKKEN 4 4 1 1 tom
SALBERGSBEKKEN 4 4 L 1 tom
SKOGTRBBEKKEN A 4 4 1 tom
VANGSBEKKEN & 4 1 1 tom
VOLELVA A 4 2 1 tom
ASABEKKEN 4 3 4 1 tom




Alle bekkene er sterkt forurenset m.h.t. n®ringssaltene fosfor og
nitrogen og 17 sterkt forurenset av tarmbakterier. Seks av bekkene
er sterkt forurenset m.h.t. innhold av organisk materiale.

Ingen av bekkene tilfredsstiller helsemyndighetenes krav til
drikke- og badevatn.

De undersokte bekkene er pa grunn av smad nedslagfelt og liten
vannfering lite egnet for fiskeproduksjon. Tolv av bekkene har
imidlertid tidligere vart sjeaureferende. Ved fiske med elektrisk
fiskeapparat sommeren 1988 ble mest fisk {aure) funnet i1 Granaelva
ovenfor Selbo hvor det var arsyngel. Ellers var det godt med aure i
Lorvikbekken men ingen reproduksjon. I felgende bekker var det kun
enkeltindivider: Hembresbekken (2 stk), Helbekken (1 stk),
Lorasbekken (1 stk) og Koaelva (7 stk). Laks ble ikke registrert i
noen av bekkene.

Fiskeregistreringene omfatter hovedsaklig nedre deler av

bekkene. Noen vassdrag har imidlertid gddt med fisk i1 evre deler.
Dette gjelder Granaelva, HengJjabekken {Skjemstadvatn), Koaelva
(Reflovatn) og Helbekken (Venastjenna).

Tilferslene av naringssalter til bekkene er sammenholdt med
teoretiske beregninger. Dette viser at belastningen av
nesringssalter i forhold til arealbruken er sterst i Hagdelva,
Melhuselva, Bolelva, Bergselva, Risbekken, Salbergbekken og
Osbekken. I Lorvikbekken, Hembreselva, Letneselva, Hengjaelva og
Helbekken er naringssaltinnholdet lavest i forhold til areal-
bruken.

Nzringssaltbidraget fra menneskelige aktiviteter utgjer over 90 ¥
av totaltilferselen i de fleste bekkene.

Stersteparten av fosfortilferselen (ca 80Z) og s=rlig
nitrogentilferselen (> 90%) kommer fra landbruksvirksomhet. Jewvnt
og hegt innhold av tarmbakterier tyder pad at alle bekkene ogsa
mottar mer eller mindre boligkloakk. Salbergbekken er 1 tillegyg
pavirket av sig fra en soppelfylling.

Rapporten ender opp med et konkret forslag til malsetting og tiltak
for & redusere forurensningstilferselen til hvert av
nedslagsfeltene.

I tillegg til & redusere forurensningstilferselen, vil etablering
av kulper vzre et godt tiltak for 2 bedre forholdene for fisk.
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UNLN

cenere &r er store belep investert i gjedselkjellere og siloer
2 hindre punktutslipp fra landbruket. Kontrollvirksomheten ved
jgvernanelingen viser imidlertid at mye gjedsel og silosaft
tsatt renner ut 1 vassdragene.

svatn fra spredt bebyggelse renses hovedsaklig ved hjelp av
0og sandfiltergreft for det ndr vassdragene. Slike
1egg har vist seg 3 ha dalig renseeffekt. Utslippstillatelse fra
redt pebyggelse skal kun gis ut fra forurensningsmessige

B rincer. Dette ansvaret er tillagt kommunen.

rurensninger som tilferes vassdragene havner til slutt i sjeen.
gekatastrofen sommeren 1988 viser at disse problemene ma tas
rlig. Norge har dessuten forpliktet seg til 50i reduksjon av

ingssaltutslipp innen 1985.

deling av utslippstillatelser, oversiktsplanlegging, overvaking

utviklingen m.h.t. vannkvalitet og styring av oppryddingstiltak

nen landbruksforurensning, kommunal kloakk og utslipp fra spredte
@p krever en oversikt over tilstanden 1 vassdragene.

et med dette prosjektet er 4 kartlegge forurensningstilstand,
urensningskilder og produksjonsvilkar for fisk 1 bekker pa
erpy, samt peke pa tiltak for 4 bedre forholdene.

orten er ment 3 vare et utgangspunkt for en detaljert tiltaks-
n for & begrense forurensningstilferselen til hvert vassdrag.

GEOLOGI

runnen i Inderey kommune bestar hovedsaklig av glimmerskifer,
tt og grdvakke samt stedvise lag av grennstein og kalkskifer.
@ er neringsrike bergarter som forvitrer lett og ferer til et

1ig hoyt innhold av nzringssalter i vassdragene. Omrédet
r under marin grense 0g er pavirket av bl.a. kalsiumkarbonater

arin leire. En stor andel av arealet er ogsa oppdyrka og

iningsvatnet er i felge Holtan (1987) karakterisert ved:

galtholdighet, ledningsevne pa 50-150 pS/em. Hoyt innhold av
siumkarbonat og natriumklorid (utvasking av marin leire).

lfosfor vanligvis under 15 pg fosfor pr liter, totalnitrogen

i enn 500 ug pr liter.

Spavirkning med kjemisk oksygenforbruk (KMnO4-verdi) pa 3-10
sygen pr liter.

<keélinnhodet ofte heyt i flomperioder.
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2.1 AREALFORDELING OG MENNESKELIG AKTIVITET I NEDB@RSFELTET

Data angdende arealfordeling og aktiviteter i nedbersfeltet er
innsamlet av Inderey kommune og Inderey landbrukskontor. Oversikt
over arealfordeling, bosetting mm. er vist 1 tabell 1.

Tabell 1. Arealfordeling og bosetning i nedbersfeltet til de enkelte bekker.

Areal da Husdyr Boliger

pers. tilkn.

ung-|slakt sand- |komm.

utmark |dyrka|kyr |dyr |gris |purk.|sau|hens |kyll.|filter|avlep
Bergselva 1927 1249| 40 108| 122 29 800 66 21
Byaelva 5355 2587 61 116| 244 68 3/10000|52000|174 159
Bolelva 1952 B833| 45 101 B4 23 | 12 0 69 0
Granaelva 7439 4760(253 | . 421|2397 237 1] 0 0}240 39
Hemrebkn 2770 1484| 68 150 81 16 0 0 o) 90 0
Hengjaelva 5365 995| 17 68] 108 35 0§ 3300 0| 51 0
Holbekken 1115 393 3 4 8 0 0 0 0| 42 0
Hagaelva 2853 2527173 474 Bh44 111 48 5 0]186 0
Koaelva 2766 1232 6 59| 501 86 48 0 0| 57 0
Langengelva| 4980 1090| 66 114 50 35 |107 700 0| 58 0
Letneselva 2868 4£55] 18 37 64 18 47 1] 0| 18 0
Lorvikbkn 919 1738] 19 38| 652 132 0 0 0| 66 0
Lorasbkn 2115 2319] 14 42| 537 150 0 0 alt11 45
Melhuselva 2579 2923|132 308| 769 188 [128 29 0| 66 255
Dsbekken 459 1173 27 98| 675 82 6 45 0| 48 21
Risbekken 1241 725| 26 68| 377 10 7 0 0| 72 0
Salbergbkn 1395 1138 2 36| 711 129 0 a 0| 60 498
Skogtrebkn 926 1120] 25 T4 39 T2 0 0 0| 12 72
Vangsbkn 799 585| 23 57| 216 76 0 0 0| 54 0
Volelva 433 170 11 33 42 4 0 ] g} 30 0
Asabekken 1586 2147|146 2211 123 0 0 0 o} 90 0

Sum 1660 1110

3. METODER/MATERIALE

Undersokelsen omfatter 21 bekker. Disse er valgt ut av Inderoy
Kommune.

3.1 FISKEUNDERSOKELSER

Bekkene, hovedsaklig nedre del, ble underseokt med elektrisk
fiskeapparat sommeren 1988. Metoden gir opplysninger om det finnes
fisk, artsfordeling, tetthet og om det skjer reproduksjon.



ettheten av ungfisk (fisk pa ett ar og eldre) er inndelt
nde pa

T
folgende Mate:

- meget heg: » 100 wungfisk pr 100 m2
- hog 50-100 "

_ middels 20-50

_ 1av < 20

2 VANNPROVER

w

Vannprwver er samlet inn tre ganger I i
. nnsamlingen ble la i
gt til foer

forste siloslétt og etter forste- og andreslatten: 30/5
: , &4/7 og

20/8-88.

ne er analysert e St
pve y tter Norsk andard ved Innherred KJj =
ott

vannpl _
ingsmiddelkontroll i Steinkjer

og n&r

3.3 KLASSIFISERING AV BEKKENE I FORURENSNINGSGRAD

Bekkenes forurensningsgrad er vurdert
etter "Vannkvalit i
etskriterier

sor ferskvatn® (Holtan 1887).

Ved vurderingen er det tatt utgan ;
gspunkt 1 nat
naturlige vannkva}ltet 0og registrert hvor laigzrizgins antatte
endret. Forurensning betyr i denne sammenheng frem iteten er
endrefr vannkvaliteten 1 ugunstig retning mEdpaLTEnAng SOW

pet er skilE mellom fire typer av forurensning:
pelastning av naringssalter

pelastning av organisk stoff

belastning av tarmbakterier

forsuring

HveriWIurensanQStyDe er inndelt i forurensnings d
grad:

1~ _Ikke eller lite forurenset
Denopprinnelige naturtypen er inntak
t. Dyr-
sammmwatt av og har det antall arter somymanosazliztesaﬁfunnEt -
rvente 1 denne

yanntypen:

2 - Moderat forurenset
Foﬂnensninger kan skape visse proble

: : : mer
spprinnelige organismer avhengig av ;Orur:zgn?nkelte av de
Artssmmmpsetnlngen kan ha endret karakter _lngstype.
forurmwnlngswmflentlige arter er Forsvunnétltgitfde mest
rObUSte' En mgdergt t::-‘ndrlng 1 begroings- og bunnd ordel for mer
fmm?tsted.L1VSVlearena for laksefisk har end yrmengdg kan ha
utslip? mfkommunalt avlepsvatn vil vatnet ret seg lite. Ved
robiologisk belastet. vere betydelig

m1K



;_;_ﬁéggert forurenset

organismesamfunnenes artssammensetning og produksjonsvilkar er
yesentlig endret sammenlignet med naturtilstanden. Flora- og
faunasammensetningen er forskjovet mot motstandsdyktige arter.
pl.a. kan heterotrof begroing (bakterier, sopp og protozoer) vare
til stede. Laksefisk kan oppholde seg innen omradet, men
reproduksjonsforholdene er sterkt begrenset. Vatnet er fra et
hygienisk synspunkt utilfredsstillende ved utslipp av kommunalt

avlepsvatn.

4 - Sterkt forurenset

gkosystemet er helt ute av balanse. Dominans av bligrennalger,
pakterier og sopp samt oksygenfrie talstander er stikkord i denne
sammenheng. Laksefisk forekommer ikke.

pet er vanskelig a vite hvor stor den natulige
neringssaltkonsentrasjonen er. Dersom en benytter vanlig brukte
faktorer for avrenning fra utmark samt malt avrenning [(se neste
side), blar konsentrasjonen av tot. P og N henholdsvis 6 og 1380

Mg/ 1. Konsentrasjonen 1 bekker varierer mye etter bl.a. vannfering.
For & v®re sikre pa at klassifiseringen i forurensningsgrad ikke
skal bli “for streng”, er det antatt at den naturlige
konsentrasjonen av totalt P og N er under henholdsvis ca 15 og 400
- 500 ug/l (Holtan 1987). Felgende gjennomsnittsverdier ligger til
grunn for inndelingen:

Ikke/lite Moderat Markert Sterkt
forurenset| forurenset| forurenset| forurenset
Tot. P, pg P/l < 19 19-23 23-29 > 29
Tot. N, Mg N/1| < 475 4L75-625 625-800 > 800
cCoD Mn, mg O/L| < 9.0 9.0-11.0 11.0-14.0 > 14.0
Tarmbakt./100 ml} < 5 5-49 50-500 > 500
Surhet | pH > 6.0 5.3-6.0 £.7-5.3 < &.7

3.4 YURDERING AV FORURENSNINGSBELASTNING I FORHOLD TIL AREALBRUK

Total neringssalttilfersel ti1l bekkene pr dr er beregnet teoretisk
med fglgende forutsetninger:

-~ kommunale avlep er tette og renses 100 ¥, eller har avlep til sjo

- halvparten av neringssaltproduksjonen fra spredt bebyggelse
med sandfilteranlegg ndr resipienten

T avrenning av naringssalter fra gjedslet dyrkamark og
Utmarksarealer samt tilfersel fra spredt bebyggelse er beregnet
pa grunnlag av koeffisienter for avrenning. Det er brukt
tilsvarende koeffisienter som for arealene rundt Snasavatnet 1
forbindelse med Snasavannsundrsekelsen i 84-87 (Lien m.f1.1988).



fosfor nitrogen benevning

Dyrkamark * 100 2200 kg/ka/ér
ckog, fiell., myr 6.5 200 kg/km2/3ar
pefolkning xx 1,25 6 g/person/degn

¢ Total avrenning fra gjedsla dyrkamark.

xx 50 1 aVv produksjonen

~ennomsnittskonsentrasjonen av fosfor og nitrogen 1 de tre
- angene med vannprevetaking samt en avrenning pa 34 liter/sekund/
oms er brukt til & méle faktisk naringssalttilfersel. En avrenning

kT234]Js/km2 tiisvarer gjennomsnittlig avrenning ved de tre
ZZtoene for vannprevetaking (30/5: 87 1/s/km?, 4/7: 2.9 1/s/km? og

n/8: 12 1/s/km?). Vannforingen er valgt pd bakgrunn av malinger
ira pyungen i Namdalseid (Bjoru, NVE, 1988).

Malt naringssalttllfmrsel er sammenholdt med de teoretiske

¢ ningene. Usikkerheten av de teoretiske og malte tilferslene
bereaare stor. Ved & bruke gjennomsnittlig avrenning ved de tre
kMﬁene for vannprevetaking for & médle faktisk tilfersel pr ar,
qatotsettes det b.l.a at stofftilferselen pr tidsenhet er konstant,
+oﬁinglg av vannfering og arstid, noe som ikke er tilfelle 1
uwmzllgheten. Metoden antas likevel & vare tilstrekkelig for 3
Vlrkeln:hvilke vassdrag som er mest belastet i forhold til

ph . - |
figﬂﬁr“ke” (storst differanse mellom teoretisk beregnet og malt
:mrlngssalttilfmrsel),

3.5 YURDERING AV FORURENSNINGSKILDER

KmﬁentYESjO” og fordeling av tarmbakterier samt lukt er benyttet
for 5 vurdere om vassdraget mottar boligkloakk.
Totﬂ_narlngssalttil€mrsel minus produksjonen fra spredt
bMWQQElse uttrykker bidraget fra landbruksvirksomhet. Dette

er regnet ut for alle vassdragene.



4. RESULTATER

Tabell 2.

parametre.

Middelverdier av fysisk-kjemiske o0og baktericlogiske

Bergselva
Byaelva
Boplelva
Granaelva
Hembresbekken
Hengjaelva
Holbekken
Hagdelva
Koaelva
Langengelva
Letneselva
Lorvikbekken
Lordsbekken
Melhuselva
Osbekken
Risbekken
Salbergbekken
Skogtrobekken
Vangsbekken
Volelva
Asabekken

Tot-P
pgP/1

268
95
319
118
52
37
52
631
98
49
31
92
158
492
352
249
257
96
121
152
184

Tot-N
MgN/1

3873
3067
3787
2517
1513
1247
1423
5380
1553
1550
1227
2053
25.3:3
4980
5130
057
2207
3913
3147
2010
2683

Cod-Mn
mg0/1

12.
10.
16.
10.
13.
£ .
12.
20.
13.
12.
7.
9.
11.
19.
9
8.
£2.
14.
6.
10.
17.

™M O OMNOQO=NO N~ OWD-—= OO,

pr

2868
4813
2240
1280
408
160
355
510
15230
609
604
‘1730
1690
1233
6350
11135
8503
1060
773
625
263

T.Koli 44
100 ml

Kond.

mS/m

2.3
21.
21.
21.
19..
1.3
1.3
28.
12.
16.
21.
24,
24,
29.
67.
27.
39.
29.
25.
18.
23,

WMNN~NON~N—~NO 000N =0 W

pH

U WO ~N= 0D Fedo~N+&0wwohn=+~auw
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Bruk av elektrisk fiskeapparat.




aturlig tilfersel (dersom hele nedbersfeltet var
teoretlisk beregnet (medregnet tilforsler

Tabell 3. N
utmark),
fra kloakk, landbruk og utmark) samt malte

tilfmrsler av fosfor og nitrogen til de enkelte bekkene
i kg pr ar. Produksjonen av naringssalter fra personer

ti1lknyttet spredte avelp er angitt 1 prosent av
tilforselen fra menneskelige aktiviteter (totaltilf. -
naturlig tilf.) Resten mé komme fra landbruk.

pet er brukt de faktorene for avrenning som er oppgitt
pi side samt en avrenning pa 34 1/s/km?.

e

l;;£g£§el totalt fosfor Tilfersel totalt nitrogen

Natur- Be- Fra Natur- Be- Fra

1ig regnet Malt boliger||lig regnet M3alt boliger
—
Bergselva 21 168 913 T % 635 3278 [13189 2 1
Byaelva 53 373 809 21 7 1588 T144 |26117 3 4
Bolelva 18 128 953 T 557 2374 [11309 3 1
A 82 634 |1543 15 1 2440 |12485 [32923 3 7
Wemsrabkn 28 208 237 39 851 4016 6901 1 %
Hengjaelva 42 158 252 22 1. 1272 3374 8504 3 %
Holbekken 10 66 84 52 1 302 1180 2301 g 7
Higdelva 36 356 |3640 5 % 1076 6537 |31035 3 1
Koaelva 27 167 420 13 1 800 3388 6657 L 1
Langengelve] &I 168 319 19 % 1214 3521 |[10088 3 7
Letneselva 22 72 111 19 % 664 1614 4372 2 1
Lorvikbkn 18 21.0 262 25 i 531 4152 5848 5 %
Lorasbkn 30 296 151 14 7 887 5768 |12043 4 7
Melhuselva c 339 |2903 2 7 1100 7091 (29379 17
Osbekken 1 142 616 71 326 2778 8977 > 7
Risbkn 13 113 | 525 13 7 393 2001 8552 4 7
Salbergbkn 17 150 | 698 8 1 507 | 2914 | 5994 5 1
Skogtraebkn T4 124 211 6 1 409 2676 8584 17
Vangsbekken 9 88 180 29 1 277 1565 4LBT0 5 7
Volelva & 34 98 29 1 121 526 1300 11 7
Asabekken 25 266 1317 12 1 T&T 5238 |10739 & 1
A




4.1 BERGSELVA

Bergselva drenerer omradet ved Lyngstad og renner ut 1 Byaelva
ved Kjerknesvagen. Nedborsfeltet er pad 3176 da hvorav 39 % er
oppdyrka. Elva er ca 0,5 m brei og stilleflytende med sandbotn.

Bergselva var tidligere sjgaureferende 1 km opp til
Berg. Elfiske fra samlepet med Byaelva og 50 m oppover viste at det
nd ikke er fisk her.

Elva er sterkt forurenset av neringssalter og tarmbakterier,
markert forurenset av organisk materiale.

Landbruk/kloakk star til sammen for 98 % av den totale fosfortil-
tilforselen. Tilferselen av fosfor (913 kg/ar) og nitrogen (131889
kg/ar) er henholdsvis 5,4 o0og 4,3 ganger storre enn teoretisk
beregnet. Konsentrasjonen av fosfor okte hele 6 ganger etter forste
siloslatt og innholdet av organisk materiale okte til hele 17 mg
0/1 i lepet av sommeren, noe som tyder pa tilforsler fra
landbruksvirksomhet. Jevnt og hegt innhold av tarmbakterier (2858
pr 100 ml) tyder ogsid p& tilfersler av boligkloakk. Produksjonen av
fosfor og nitrogen fra personer tilknyttet private avlep (66 stk)
utgjer henholdsvis 7 og 2 / av tilferselen av naringssalter fra
menneskelige aktiviteter.

Det er nedvendig med omfattende tiltak innen landbruket. Vann-
kvaliteten er i dag for darlig til at fisk kan leve i elva. Botn er
ogsa lite egnet 1 dag p.g.a. tilslamming.

L.2 BYAELVA

Byaelvas nedslagsfelt er pd 7942 da, hvorav 33 % er oppdyrka. Elva
er ca 1 m brei og stilleflvytende nedenfor By, en strekning p& 1 km
som tidligere var sjpaureferende. Botn bestdr delvis av mudder,
delvis av stein pa 10 - 20 cm. Elfiske ved By og mellom

Kjerknesvagen og Bergselva viste at elva er fisketom.

Elva var Kraftig brunfarget til tross for lite nedber og bar preg
av 34 vare sterkt belastet. Det er ogsd mye soppel i og langs elva.
Naboene klager over mye fluer og lukt, szrlig etter rengjering 1
hpnseriet ved Fossem. Byaelva er sterkt forurenset av neringssalter
og tarmbakterier, moderat forurenset av organisk materiale.
Landbruk/kloakk stdr til sammen for 837 av den totale
fosfortilferselen. Fosfortilferselen (809 kg/ar) er 2,2 og
nitrogentilferselen (26117 kg/ar) 3,7 ganger storre enn teoretisk
beregnet. Innholdet av organisk materiale steg i1 lepet av de tre
omgangene med vannprovetaking, noe som tyder pa tilfersler fra
landbruk. Jevnt og svert hegt innhold av tarmbakterier (4813 pr 100
ml) viser at det skjer betydelig tilfersel av boligkloakk evt.
husdyrgjedsel {(det er mye husdyrbruk i nedslagfeltet, bl.a. 100600
hens og 52000 kyllinger). Produksjonen av fosfor og nitrogen fra
personer tilknyttet private avliep (174 stk) utgjer henholdsvis 21
0g 3 7 av naringssalttilferselen fra menneskelige aktiviteter. Det
er kommunalt avlep 1 nedslagsfeltet, o0og det ber vurderes om flere
husstander kan tilknyttes dette. For 3 oppnd tilfredstillende
fosforkonsentrasjon, er det nedvendig med reduksjoner 1 tilferslene
fra landbruket i1 tillegg til sanering av private avlep.
Vannkvaliteten er 1 dag alt for darlig til at fisk kan overleve. Da
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elva har vaert fiskeferende tidligere, kan fisk settes ut nar
vannkvaliteten er forbedret, men botn er i dag lite egnet til
fiskeproduksjon p.g.a. tilslamming.

4.3 BOLELVA

Bplelva drenerer 2785 da hvorav 30 % er dyrka mark. Elva renner ut
i Trondheimsfjorden ved Hjulstadholmen og er 1 - 1,5 m brei med
botn av leir og sma stein (10-15 cm) Ovenfor fylkesveien (755) er
elva reprlagt over ca. 50 m.

Det er trolig for lite vatn for laksefisk. Ved elfiske fra utlepet
og 200 m oppover samt ved riksvegen ble det kun funnet en
stingsild.

Ved befaring 17.06 var vatnet brunt med en del skum og mye
pidvekstalger. Ved riksveien (755) ligger det en bedrift (T. N.
Vangs) hvor det er en utfylling av seppel, mest metallskrot.
Vannprovene viser at Belelva er sterkt forurenset av nsringssalter,
organisk materiale og tarmbakterier. Landbruk/kloakk star til
sammen for 987 av den totale fosfortilferslen. Tilferselen av
fosfor (953 kg/ar) og nitrogen (11309 kg/ar) er henholdsvis 7.5 og
4,8 ganger sterre enn teoretisk beregnet. Fosforkonsentrasjonen
okte tre ganger fra forste til andre vannprevetaking og innholdet
av organisk materiale okte til hele 22 mg 0/1 1 le¢epet av de tre
vannpreveomgangene, noe som tyder pa landbrukstilfersler.

Jevnt og hegt tarmbakterieinnhold tyder p3d at elva ogsd mottar
boligkloakk. De 69 personene 1 nedslagsfeltet har private aviep.
Produksjonen av fosfor og nitrogen fra disse utgjer henholdsvis 7
og 3 % av tilferselen fra menneskelige aktiviteter.
Tilfredsstillende fosforkonsentrasjon (< 10-11 ug/l) krever
omfattende tiltak innen landbruket i tillegg til sanering av
private avlep.

L .4 GRANAELVA

Granaelva renner fra Granavatn ut i fJjorden ved Straumen. Elva er
1 = 2 m brei i nedre deler. Botn veksler mellom partier med
sand/silt og partier med stein.

Nedenfor Selbo er elva fisketom. To aurer (2 - 3 ar) ble funnet
rett nord for Selbo i1 sprengmasser som gir godt skjul. Elva virker
renere her enn lenger nede. Lengre opp i elva, fra ser for Ingal,
er det partier med godt gytesubstrat. Her ble det funnet arsyngel
og lav tetthet av aureunger.

Nedre deler er svert brun til tross for lite nedber. Her er det
ogsad mye soppel 1 elva {vaskemaskin,bildeler m.m.) Vannprevene er
tatt her og viser at den er sterkt forurenset av n®ringssalter og
tarmbakterier. moderat forurenset av organisk materiale.
Landbruk/kloakk stir for 957 av den totale fosfortilferselen.
Tilforselen av fosfor (1543 kg/3r) og nitrogen (32823 kg/ar) er
henholdsvis 2,4 og 2,6 ganger sterre enn teoretisk beregnet. Jevnt
heyt innhold av tarmbakterier tyder pa kloakkutslipp fra den
spredte bebyggelsen: 240 personene er tilknyttet private avlaep.
Produksjonen av fosfor og nitrogen fra disse utgjer henholdsvis 15
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og 3 ¥ av tilferselen fra menneskelige aktiviteter. All
tettbebyggelse er tilknyttet kommunalt avlep. Jevn okning i
innholdet av organisk materiale i leopet av de tre omgangene med
vannprovetaking tyder pa landbrukstilfersler. Det er nedvendig med
tiltak pa landbrukssida i tillegg til sanering av private avlep.
God vannfering og botn i nedre del gjer elva godt egnet for
fiskeproduksjon dersom vannkvaliteten bedres.

4.5 HEMBREBEKKEN

Hembrebekken har et nedslagsfelt pa 4254 da hvorav 35 I er
dyrkamark og renner ut 1 Beitstadfjorden ved Litleengvagen. Botn
bestar av stein pd 5 - 15 cm med innslag av blokk o0g synes ideell
som gyte- og oppvekstomrade for fisk. Det er ogsa en del kulper 1
bekken.

Tidligere gikk det sJjeaure ca 2 km opp til Manem. Ved elfiske av de
nedre 300 m ble det funnet 2 stk aureunger. Ovenfor veien ved
Hembre ble det ikke funnet faisk. .

Hembrebekken er en av de renere bekkene som ble undersekt. Den er
likevel sterkt forurenset av n®ringssalter ogq markert forurenset av
organisk materiale og tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidray med 881
av fosfortilfeorselen. Tilferselen av fosfor (237 kg/ar) og nitrogen
{6901 kg/ar) er henholdsvis 1,1 og 1,7 ganger sterre enn teoretisk
beregnet. Produksjonen av naringssalter fra personer med private
avlep (90 stk) utgjer henholdsvis 39 og 7 L av tilferselen fra
menneskelige aktiviteter. Det ble imidlertid ikke funnet
tarmbakterier ved forste vannprevetaking i juni. Dette, samt Jjevn
stigning i konsentrasjonen av organisk materiale og fosfor utover
sommeren, tyder pad at landbrukspavirkning dominerer. Bekken synes
godt egnet for fiskeproduksjon, selv med dagens vannkvalitet.

4.6 HENGJAELVA

HengJjaelva renner fra SkJjemstadvatn ut i Beitstadfjorden ved
Skjemstadaunet. Skjemstadvatn var tidligere drikkvatn for
Kjerknesvagen, Utey og Sandvollan (1500-2000 p.e.) Bekkens
nedslagsfelt er pa 6360 da, hvorav kun 16 % er dyrkamark. Botn
bestar av grov stein o0g blokk. I begynnelsen av Jjuni var elva 1 - 2
m brei, mens 1 slutten av maneden var den n®r terrlagt, noe som kan
skyldes tapping fra Skjemstadvatn.

Nedre del ble elfisket uten at det ble observert fisk. Vannferingen
er for liten om sommeren. I 1990 vil bare Kjerknesvégen (450 p.e.)
ha vassforsyning fra Skjemstadvatnet. Dette vil feore tilat det
blir mer vatn 1 Hegjaelva. Like ovenfor velen er det dessuten en 1
m heog murkant som hindrer eventuell fiskeoppgang.

Hengjaelva virket rein ved befaring.

YVannanalysene viser at den sammen med Letneselva er renest av de
undersokte elvene. Mesteparten av eventuelle
forurensningstilfersler skjer til Skjemstadvatnet hvor
neringssalter og organisk materiale kan omsettes og sedimenteres.
Dette feorer og til stabile verdier 1 Hengjaelva. Tilferselen av
fosfor (252 kg/ar) og nitrogen (8504 kg/ar) er henholdsvis 1,6 og
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2,5 ganger storre enn teoretisk beregnet. Hengjaelva er sterkt
forurenset 3V neringssalter, markert forurenset av tarmbakterier og
lite foruyrenset av organisk materiale. Landbruk/kloakk bidrar
tilsammen med 83 %1 av den totale fosfortilferselen. Stabil
Fosforkonsentrasjon og lavt innhold av organisk materiale selv ved
1iten vannfering 1 juli tyder ikke pd store landbrukstilfersler til
Hengjaelva. produksjonen av fosfor og nitrogen fra personer
+ilknyttet private anlegg (51 stk) utgjer henholdsvis 22 og 3 % av
tilferselen fra menneskelige aktiviteter.

L.7 HOLBEKKEN/LITJELVA

Holbekken kommerT fra Venastjenna og renner ut i Beitstadfjorden ved
Litleengvégen. Den har et nedslagsfelt p3 1508 da hvorav 26 1 er
dyrkamark. Bekken er liten, ca 1. m brei og svart grunn med botn av
ctein p3 5 - 7 cm 1 ovre del og grus i nedre del. Fra utlepet er
bekken &pen ca 250 m, deretter rerlagt ca 500 m opp til veien.

Hplbekken er liten og ingen typisk fiskebekk, men det er tidligere
opservert sjeaure pd opptil halvkiloen. Ved elfiske ble det funnet
1 aure 1 nedre del. Det er sannsynlig at den har sluppet seg ned
fra Venastjenna.

Hplbekken er blant de reneste bekkene som ble undersokt.
Tilferselen av fosfor (84 kg/dr) og nitrogen (2301 kg/ar) er
henholdsvis 1.3 og 2 ganger sterre enn teoretisk beregnet. Bekken
er likevel sterkt forurenset av neringssalter og markert forurenset
av_organisk materiale og tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidrar
tilsammen med 887 av den totale fosfortilferselen. Jevn tilfersel
av tarmbakterier tyder pd husholdningskloakk. Tilferselen av
ngringssalter 09 organisk materiale er ogsa stabil. Det er ogsa fa
husdyr 1 nedslagsfeltet. Produksjonen av fosfor og nitrogen fra
personer tilknyttet spredt bebyggelse (42 stk) utgjer henholdsvis
52 og 9 %1 av tilferselen fra menneskelige aktiviteter.

4.8 HAGAELVA

Higaelva har et nedslagsfelt pa 5380 da, hvorav nar halvparten er

oppdyrka. Den er 1 - 2 m brei med botn av grov stein og blokk. Det
er ogsa partier med godt gytesubstrat (stein pd 2 - 5 cm i
diameter).

For 15 - 20 ar siden var elva fiskeferende (sansynligvis sJjeaure)

Elfiske fra utlepet og 150 m opp i elva viste at den er fisketom.

glva var brun eller grafarget med en del skum ved befaring, selv 1
tert var. 1 folge naboer har det skjedd en forverring de senere ar.
glva er sterkt forurenset av n®ringssalter, organisk materiale 0g
tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidrar med 937 av den totale
fosfortilferselen. Konsentrasjonen av naringssalter var hegare enn
i alle de andre bekkene (631 ug/P/1, 5380 ug N/1). '
Fosforkonsentrasjonen steg 4+ ganger etter forste siloslatt.
innholdet av organisk materiale var ogsa svart hegt (20 mg/l). Malt
fosfortilfoersel (3640 kg/ar) er 10 og nitrogenkonsentrasjonen
(31035 kg/&r) 4,7 ganger hegare enn forventet ut fra teoretiske
peregninger. Tarmbakterieinnholdet er hoegt, men relativt lavt i
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i1 innholdet av naringssalter. Produksjonen av fosfor og
fra personer med privat avlep (186 stk) utgjer henholdsvis
v tilferselen fra menneskelige aktiviteter.

en skyldes nok primart landbruksvirksomhet. Det er
n¢dvendlg med omfattende reduksjoner av tilferslene fra landbruk.
NaT vannkvaliteten er bgdret, ber en vurdere & sette ut fisk 1
elva. I dag er vannkvaliteten for darlig til at fisk kan overleve.

forhold t
nitrogen
5 og 3 % 3
Forurensning

4.9 KOAELVA

Koaelva renner fra Roflovatnet og ut i Trondheimsfjorden ved
bensinstasjonen pa Rera. Nedslagsfeltet er pa 2998 da hvorav 31
er dyrkamark- Elva er 1 - 1,5 m brei med botn av blokk, grov stein

(20-30 cm) 0g grus.

1964-65 gikk det sjeaure opp til Jjernbanelinja ca. 600 m

B enfor utlepet. Bekken er nd nesten fisketom pd denne strekningen,
sannsynliQVis p.g.a. en kulvert under E6, forurensning eller
utterkning p.g.3. uttak av drikkevatn fra Reflovatnet. Nedenfor EG
ple det imidlertid funnet 7 aureunger av lik arsklasse (2 &r).
Dette tyder pa at det kan ha gytt sjoaure i bekken hesten -86. Fisk
kan ogsa ha siuppet seg ned fra Raudflovatnet eller ovre deler av

Koaelva, som €T fiskeforende.

Fram til

Koaelva er sterkt forurenset av n®ringssalter og tarmbakterier og

" markert forurenset av organisk materiale, Landbruk/kloakk bidrar
med 947 av den totale fosfortilferselen. Tilferselen av fosfor (420
kg/ar) og nitrogen (6657 kg/ar) er henholdsvis 2,5 og 2 ganger
e cnn teoretisk beregnet. Jevn pkning i innholdet av organisk
“materiale i lepet av sommeren (opptil 20 mg 0/1) tyder p3a
tilferslexr fra 1andbruksvirksomhet. Svaert hegt tarmbakterieinnhold
(15230 pr/100ml) skyldes serlig et kloakkutslipp like ovenfor
utlepet. pProduksjonen aVv fosfor og nitrogen fra personer tilknyttet
private avlep (57 stk) tilsvarer henholdsvis 13 og 4 1 av
tilforselen fra menneskelige aktiviteter. Det er npdvendig med

1tak innen bade landbruk og spredte avlep. Fisken i1 nedre del er
god indikateor pd utviklingen i vannkvalitet framover. Etablering

av kulper vil vere et godt tiltak for fisk.

10 LANGENGELVA

ngengelva har et nedslagfelt pd 6070 da, hvorav 18 7 er oppdyrka.
n er 2 m brei med botn av grov stein og blokk. Elva blir liten om
mmeren, med torker ikke ut. Botn er godt egnet som gyte- og
pPvekstomrade for fisk, 09 elva var tidligere fiskeferende
annsynligvis sjoaure) . Elfiske fra utlepet og 200 m oppover viste

- det ikke er fisk her na.

oer til Langengelva har observert mye skum tidligere &r. Elva er

t forurenset ayVv neringssalter pg tarmbakterier og markert
irenset av organisk ma eriale. Landbruk/kloakk star for E?; av
altilfprselen av fosfor. Tilferselen av fosfor (319 kg/ar) og
Togen (10088 kg/ar) er henholdsvis 1,9 og 2,9 ganger sterre enn
etisk pberegnet. Jevn okning i innholdet av organisk materiale
Ver sommeren (opptil 20 mg 0/1) og lavt tarmbakterieinnhold ved
Ste vannprevetaking tyder pd vesentlig bidrag fra landbruk.
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Produksjonen av fosfor og nitrogen fra personer tilknyttet private
avlppsanlegg (58 stk) utgjer henholdsvis 19 0g 3 7 av tilferselen
fra menneskelige aktiviteter.

Selv med dagens vannhkvalitet er det verdt 4 forsoke med utsetting
av fisk. Etablering av kulper ville vart en fordel.

4.11 LETNESELVA

Letneselvas nedslagsfelt er pa 3323 da, hvoray 13,6 % er oppdyrka.
Elva er ca. 1,5 m brei og stilleflytende, bortsett fra de siste 400
metrene. Botn bestdr her av silt/leir o9 stein pa 2 - 40 cm.
Partiene med steinbotn i nedre del er godt egnet som gyte- og
oppvekstomréde for fisk. Til tross for lite vatn har det i felge
naboer vart fisk i Letneselva tidligere. Elfiske fra utlepet og

200 m oppover viste at elva ikke er fiskeforende lengre.

] Letneselva ble det malt lavest konsentrasjon av neringssalter

(31 ug P/1l). Letneselva er likevel sterkt forurenset av
neringssalter og tarmbakterier, ikke/lite forurenset av organisk
materiale, Landbruk/kloakk star tilsammen for 80% av tilfeorselen av
fosfor. Tilferselen av fosfor (111 kg/ar) og nitrogen (4372 kg/ar)
er henholdsvis 1,5 og 2,7 ganger stoerre enn teoretisk beregnet.
Tilferselen av nearingssalter o0g tarmbakterier er relativt stabil,
noe som tyder pa boligkloakk. Jewvn ¢okning i innholdet av organisk
materiale gJjennom sommeren tyder ellers pd tilforsler fra landbruk.
Produksjonen av fosfor 09 nitrogen fra personer med private avlep
(18 stk) utgjer henholdsvis 19 og 2 % av tilferselen fra
menneskelige aktiviteter. Det ber gjennomfores tiltak innen private
avlep og landbruk. Utsetting av fisk kan forsokes, selv med dagens
vannkvalitet.

4.12 LORVIKBEKKEN-GRANDELVA

Lorvikbekken har et nedslagsfelt p& 2657 da hvorav 65 L er
dyrkamark o©0g munner ut i Borgenfjorden ved Lorvik. Bekken deler seg
etter ca 500 m. Det sorligste lgpet kalles Grandelva og det
nordligste Lorvikbekken. vannprover er tatt i nedre del av
Grandelva. Grandelva ved Grandan (200 m) og nedre del av
Lorvikbekken er undersekt m.h.p. fisk. Grandelva er 2-3 m brei med
hotn av sand og steiln pa 2-10 cm. Blileire ligger i dagen enkelte
steder. I nedre del, nedenfor samlepet med Lorvikbekken, er det
sandbotn og mange Kkulper.

Grandelva var tidligere en god sjeaurebekk hvor det er registrert
gytefisk pa opptail 5 kg. Fisken gikk vanligvis nesten opp til EB
ved Ramberg, men forsvant etter at luting ble vanlig. I den senere
tid er det observert mye mink og hegre. Elifiske viste at det er
aure i bekken. Tettheten er imidlertid lav, og det ble ikke funnet
arsyngel. Fiskene var feite og en var sannsynligvis smoltifisert,
noe som tyder pa& sJjeoaure.

Vannkvaliteten sa bra ut ved befaringen. I felge naboer har det

skjedd en forbedring de senere &r. Kun 1-2 garder 1 nedslagfeltet
legger silo 1 dag. Ut fra vannprevene erT bekken sterkt forurenset
av n:ringssalter o049 tarmbakterier, moderat forurenset av organisk
materiale. Landhruk/kloakk bidrar med 9371 av totaltilfeorselen av
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fosfor. Tilferselen av fosfor (262 kg/ar) og nitrogen (5849 kg/&r)
er henholdsvis 1,2 0g 1,4 ganger storre enn teoretisk beregnet.
Innholdet av organisk materiale oker noe gjennom sommeren. Jevnt og
hegt innhold av tarmbakterier tyder pd tilfersel av
husholdningskloakk. Produksijonen av fosfor og nitrogen fra personer
tilknyttet spredt avlep (66 stk) utgjer henholdsvis 25 og 5 I av
tilferselen fra menneskelige aktiviteter.

Mye kan vinnes ved en sanering av private avlep. Utviklingen i
fiskebestanden er en god indikator p3 tilstanden framover.
Etablering av kulper vil v®re et godt tiltak for fisk.

4.13 LORASBEKKEN

Lordsbekken er 2 m brei og har et nedslagsfelt pd 4434 da, hvorav
52 ¥ er oppdyrka. Botn veksler mellom partier med leir/silt og
partier med stein pad 10 - 30 cm i diameter.

Tidligere gikk det sjpaure de nedre 50 m hvor det er en foss med
fall pa 2 m. Denne strekningen er godt eghnet som gyte- og
oppvekstomrade for fisk. Ovenfor var det tidligere bekkaure.

Ved elfisking nedenfor fossen ble det funnet en aure. Ovenfor
fossen ble det ikke funnet fisk.

Lorasbekken er sterkt forurenset av neringssalter og tarmbakterier
og markert forurenset av organisk materiale. Landbruk/kloakk bidrar
til sammen med 8967 av fosfortilferselen. I foelge naboer har
vannkvaliteten blitt mye bedre de senere A&r.

Tilferselen av fosfor (751 kg/ar) og nitrogen (12043 kg/3r) er
henholdsvis 2,5 0g 2,1 ganger storre enn teoretisk beregnet. Jevnt
hegt tarmbakterieinnhold tyder pa kloakktilfersel, men kraftig
okning av naringssalter i Juli (fire gangers okning i fosforkons.)
tyder pa at landbrukspdvirkning dominerer. Produksjonen av fosfor
0g nitrogen fra personer tilknyttet private avliep (111 stk) utgjer
henholdsvis 14 0og 4 7 av det som tilferes av neringssalter utenom
avrenning fra utmark. Det er nodvendig med tiltak innen landbruk og
spredte avlep. Vannkvaliteten ma& bedres for eventuell utsetting av
fisk.

&.14 MELHUSELVA

Melhuselva har et nedbersfelt pa 5502 da, hvorav 53 I er dyrkamark
0g renner ut i Trondheimsfjorden i narheten av Kvamsholmen. Elva er
ca. 1,5 m brei, hovedsaklig stilleflyvtende med botn av mudder og
grus.

En glatt og bratt fjellside ved utlepet hindrer oppgang av fisk.
Det er ogsa en mindre foss mellom veien til Rostad og utlepet.
Elfiske mellom utlepet og veien viste at Melhuselva er fisketom.

Vatnet i hovedlepet var brunt med mye skum og bakterievekst. Det
luktet silosaft, s®rlig nedenfor veien til Rostad. Dette skyldes
sannsynligvis sprukket silo ved en av gardene i narheten. En mindre
sidebekk fra ost var ogsad tydelig forurenset av silosaft.
Melhuselva er sterkt forurenset av nzringssalter. tarmbakterier og
organisk materiale med en konsentrasjon av fosfor og nitrogen pa
henholdsvis 492 og 4980 ug/liter. Landbruk/kloakk bidrar til sammen
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med 997 av den totale tilferselen av fosfor. Totaltilferselen av
nitrogen og fosfor (2903 kg P/&ar, 29379 kg N/&r) er henholdsvis 8,6
og 4,1 ganger storre enn teoretisk beregnet. Jevn og heog
konsentrasjon av tarmbakterier tyder pa tilfersel av boligkloakk,
men en B8-gangers okning 1 fosforkonsentrasjon fra Jjuni til Jjuli
viser at landbruksforurensning (pressaft) dominerer. Produksjonen
av fosfor og nitrogen fra personer tilknyttet private avlep (66
stk) utgjer bare henholdsvis 2 og ! 7 av det som tilferes utenom
naturlig avrenning. Det er nodvendig med omfattende tiltak innen
spredte avleop og landbruk.

4.15 OSBEKKEN

Osbekken pé Rera drenerer 1632 da hvorav 72 7 er dyrkamark. Bekken
er 1 m brei, stilleflytende, svart grunn o0g med botn av sand og
grus. De nedre 60 -70 m er 1igjenlagt.

Bekken har for lite vatn og for darlig egnet botn til at fisk kan
leve der. ’

Osbekken er ogsi sterkt forurenset av nmringssalter 09
tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidrar tilsammen med 98% av den
totale tilferselen av fosfor. Innholdet av organisk materiale er
relativt lavt. Tilferslen av fosfor (616 kg/dr) er 4,3 ganger
sterre enn teoretisk beregnet. Nitrogentilferselen (8977 kg/ar) er
3,2 ganger steorre. Fem gangers ekning 1 fosforkonsentrasjonen fra
Jjuni til Juli tyder p& at landbrukstilfersler dominerer. Det hage
tarmbakterieinnholdet pa 6350 tarmb./100 ml tyder imidlertid pa at
Osbekken ogsa er betydelig kloakkpavirket. Produksjonen av fosfor
og nitrogen fra personer tilknyttet private avlep {(48) utgjer
henholdsvis 7 og 2 % av det som tilferes utenom avrenning fra
utmark.Det er nedvendig med tiltak innen bade landbruk og spredte
avlop.

4 .16 RISBEKKEN

Risbekken drenerer 1966 da, hvorav 37 I er dyrkamark og renner ut i
Trondheimsfjorden ved Sundnes. Bekken er 1 m brei, stilleflytende
med botn av grus ©0g stein av varilerende storrelse. De nedre 100 m
er igjenlagt. Det er tadligere (20 3r siden) registrert flyndre i
bekken. Undersekelsen i 1988 viste at den er fisketom. Det er
trolig for lite vatn for fisk, og utsetting anbefales 1ikke.

Det er en mindre lokal fyvllplass inntil bekken (bl.a tomme
oljefat). Ved vannprevetakingsstasjonen er det regaistrert
kloakklukt. Risbekken er sterkt forurenset av__nsringssalter ogq
tarmbakterier, moderat forurenset av organisk materiale.
Landbruk/kloakk bidrar tilsammen med 88%1 av den totale
fosfortilferselen. Totaltilforselen av fosfor (525 kg/dér) og
nitrogen (8552 kg/ar) er henholdsvis 4,6 o0g 4,3 ganger hegere enn
teoretisk beregnet.

Kraftig eokning i innholdet av organisk materiale i lepet av
sommeren kan tyde pad tilfersler fra landbruk, mens jevnt og svart
hogt innhold av tarmbakterier tyder pid tilfersler fra boligkloakk.
Fosfor- og nitrogenproduksjonen fra personer tilknytta private
avliep (72 stk) utgjer henholdsvis 13 og 4 Z av det som tilferes
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utenom avrenning fra utmark. Det er noedvendig med tiltak innen bade
landbruk og private avlep.

4.17 SALBERGBEKKEN

Salbergbekken pa Rera drenerer 2533 da, hvorav 45 / er dyrkamark.
Det er ellers 186 leiligheter samt en gammel soppelfylling i
nedslagsfeltet. Bekken er ca. 1 m brei og stilleflytende. De nedre
200 m samt en sidebekk fra vest er igjenlagt.

Salbergbekken er fisketom o0og har brunt illeluktende vatn. Ved
utlepet ble det observert mye bakterievekst. Naboer klager over
luktproblemer (kloakk). Bekken er sterkt forurenset av
neringssalter organisk materiale og tarmbakterier.
Landbruk/kloakk/seppelavrenning bidrar til sammen med 9871 av den
totale fosfortilferselen. Tilforselen av fosfor (698 kg/a&r) er 4,6
ganger og nitrogen (5994 kg/ar) 2,1 ganger storre enn teoretisk
beregnet. Det er en bl.a. 711 slaktegris.i nedslagsfeltet, men lite
kyr. Tilferselen av tarmbakterier var svert ujevn, Den var relativt
lav i Jjuni (110 pr 100 ml) og steg til hele 25000 i august, noe som
tyder pa at det da var en episode med betydelig kloakk eller
gJjoedseltilfersel. Fosforkonsentrasjonen steg 13 ganger fra juni til
Juli. Av de 186 leilighetene er 166 tilknyttet kommunalt avlep.
Produksjonen av fosfor og nitrogen fra personene tilknyttet private
avlep (60 stk) utgijer henholdsvis 8 og 5§ ¥ av det som tilferes
utenom naturlig avrenning. Hegt Jerninnhold (12 mg/l), Jevnt hegt
innhold av organisk materiale (42 mg 0/1, ogsa feor ferste
siloslatt) samt lav pH (ned i 6.1) tyder p& sig fra
soppelfyllingen. Det ber tas vannprever ovenfor og nedenfor
fyllingen for & avklare dette. I tillegg er det betydelig tilfersel
av kloakk til bekken.

4 .18 SKOGTROBEKKEN

Skogtrebekken drenerer 2046 da, hvorav 55 /1 er oppdyrka, og renner
ut 1 Trondheimsfjorden ved Rostad. Bekken er mindre enn 1 m brei,
stilleflytende med botn av leir, grus og stein. En strekning pa 300
m fra veien og ned er igjenlagt.

Fisk ble ikke registrert. Det er sannsynligvis for lite vatn for
fisk, dessuten er nedre del av bekken svart bratt og utilgjengelig
for sjedaure.

Bekken er sterkt forurenset av n®ringssalter, organisk materiale oq
tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidrar med 937 til den totale
fosfortilfeorselen. Fosfortilferselen (211 kg/ar) er 1,7 og
nitrogentilferselen (8584 kg/&r) 4,8 gangersterre enn teoretisk
beregnet. Jevnt og hegt tarmbakterieinnhold tyder pa kloakkutslipp.
Jevn okning av innholdet av organisk materiale (opptil 19 mg 0/1)
tyder ellers p& tilfersler fra landbruksvirksomhet. Produksjonen av
fosfor og nitrogen fra personer tilknyttet private avlep (12 stk)
utgJjer henholdsvis 6 og 1 % av tilferselen fra menneskelige
aktiviteter. Tiltak ber iverksettes innen bade landbruk og spredte
avlep.




18

4.19 VANGSBEKKEN

Vangsbekken har et nedslagsfelt pa 1384 da, hvorav 42 1 er
oppdyrka. Bekken er ca. 1 m brei med botn av stein med ulik
storrelse.

Vangsbekken terker ofte Ut om sommeren og har aldri vart
fiskeforende. Det ble heller ikke observert fisk.

Vved befaring var det noe skum i bekken, og steinene var svart
sleipe. Vannprevene viser at bekken er sterkt forurenset av
neringssalter og tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidrar med 931 av
den totale fosfortilferselen. Innholdet av organisk materiale er
lavt. Nmringssalttilferselen (180 kg P/ar, 4670 kg N/ar) er
henholdsvis 2 og 3 ganger sterre enn teoretisk beregnet. Jevnt hogt
innhold av tarmbakterier tyder pa kloakkutslipp. Produksjonen av
fosfor og nitrogen fra personer med private avlep (54 stk) utgjer
henholdsvis 29 og 5 % av total tilfarsel fra menneskelige
aktiviteter. Jevn ekning 1 innholdet av organisk materiale fra Jjuni
til august tyder ellers pé& tilfersler fra landbruk.

Det er nedvendig med tiltak 1innen bide landbruk og spredte avlep.

4.20 VOLELVA

Volelva har et nedslagsfelt p4 bare 603 da, hvorav 28 1 er
dyrkamark. Elva renner ut i Trondheimsfjorden ved HJjulstad og er 1
m brei. De nedre 50 m er igjenlagt. Bekken er videre apen over

20 - 30 m og sa igjenlagt nesten opp til riksveien (755).

Botn i den apne strekningden bestar av fjell og stein.

Det er for lite vatn for fisk 1 bekken. En bratt, glatt bergvegg 50
m ovenfor utlepet tyder ogsa pa at den aldri har hatt sarlig
betydning for sjoaure.

Det ble observert bakterievekst og steinene var svart sleipe.
Bekken er sterkt forurenset av n®ringssalter og tarmbakterier.
Landbruk/kloakk bidrar med 961 av fosfortilferselen. Tilferselen av
neringssalter (98 kg pP/ar, 1300 kg N/&r) er henholdsvis 2,9 og 2.5
ganger sterre enn teoretisk beregnet. Relativt jevnt og heogt
innhold av nzringssalter og tarmbakterier tyder pé& tilfersler fra
boliger, mens okning i innholdet awv organisk materiale utover
sommeren tyder pa tilfersler fra landbruksvirksomhet. Produksjonen
av fosfor og nitrogen fra personer tilknyttet private avlep (30
stk) utgijer henholdsvis 29 og 11 prosent av det som tilfoeres utenom
naturlig avrenning. Mye kan vinnes ved en sanering av private
avlep.

4 .21 ASABEKKEN

Asabekken drenerer omradet mellom Grandsen og Berg og munner ut i
Borgenfjorden nord for Laberget. Nedslagsfeltet er pd 3753 da,
hvorav 58 7 er oppdyrka. Bekken er 1,5 m brei og veksler mellom
stilleflytende partier med mudderbotn og partier med noe strem 09
steinbotn (5 - 50 cm). Ovenfor veien ved Heimstad bestar botn av
sand og grus.
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Det er noen kulper 1 bekken. Deler av den er egnet som gyte- og
oppvekstomrade for fisk. Fisken forsvant imidlertid fra begynnelsen
av 70 -tallet. Et oterpar har ogsa hatt tilhold her tidligere.

Asabekken var noksd brunfarget ved befaring. Den er sterkt
forurenset av n@#ringssalter og organisk materiale, markert
forurenset av tarmbakterier. Landbruk/kloakk bidrar med 97% av den
totale fosfortilferselen. Tilferselen av fosfor (737 kg/ar) og
nitrogen (10739 kg/ar) er henholdsvis 2,8 og 2,1 ganger sterre enn
teoretisk beregnet. Fosforkonsentrasjonen okte 5 ganger fra Jjuni
til juli. Innheldet av organisk materiale oekte ogsa mye 1 denne
perioden, noe som tyder p& pressafttilfersel. Jevnt hogt
tarmbakterieinnhold tyder ogs& pa at elva mottar kloakk.
Produksjonen av fosfor og nitrogen fra personer med private avlep
(90 stk) utgjer henholdsvis 12 og 4 . av tilferselen fra
menneskelige aktiviteter. Det er nedvendig med tiltak innen bade
landbruk og spredte avloep.
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2. DISKUSJON
5.1 VANNKVALITET

Underseokelsen viser at forurensningssituasjonen 1 bekkene i Inderoy
kommune er alvorlig. Alle de undersokte bekkene er sterkt
forurenset av naringssalter og sterkt eller markert forurenset av
tarmbakterier. Fisken har ogsa forsvunnet fra de fleste bekkene som

tidligere var fiskeferende.

Heyt nzringssaltinnhold samsvarer med hva andre har funnet. I
undersokelser av bekkevatn utfert av Norges geologiske
undersekelser skiller Inderaey kommune seg ut

som et av de omrader i fylket med hevest nitratkonsentrasjon (> 10

ppm) {(Sather 1985).

Vanligvis er fosfor begrensende neringssalt for algevekst 1
ferskvatn. Fosfor og nitrogen i kloakk, husdyrgjedsel og
kunstgjodsel gir ekt alge- 09 plantevekst. Dersom tilforslene blir
store, kan forurengnlngsproblemer oppsta med for hey produksjon av
organisk materiale 0g Senere oksygensvinn ved nedbrytningen av
dette. Oksygenmangel ferer til fiskedod. 1 felge Holtan (1985) gir
totalfosforkonsentrasJoner stgrre enn 11 wug/liter sterre algemengde
0g nye algearter enn 1 uforurensede bekker. For eksempel kan det
skje en oppblomstring aVv giftproduserende bladgrennalger. Det er
flere eksempler p& at husdyr har krepert etter & ha drukket av
s1likt vatn. Ay de undersekte bekkene har Letnesbekken lavest
fosforkonsentrasjon. Den er pad hele 31 pg/l.

Alt ferskvatn havner etter hvert i sjeen. Her er nitrogen
begrensende for algevekst. Algekatastrofen langs serlandskysten
sommeren 1988 med omfattende fiskeded var en paminnelse om hvike
effekter som kan oppsta som faolge av stor naringssalttilfersel.
Regjeringen har som malsetting 2 redusere tilferselen med 50 %
inhen 1995,

Undersekelsen viser at malt tilfersel av neringssalter er langt
hevere enn det som er a forvente 1 forhold til arealbruken. Det er
lite og svart varierende data for avrenning fra gjodsla dyrkamark.
Avrenningskoeffisientene som eI brukt for Inderey kommune Kkan
derfor vzre for lave. Forholdene er likevel klart verst i Hagaelva,
Melhuselva, Bgplelva, pergselva, Risbekken, Salbergbekken og
Osbekken, noe som tyder pa store utslipp. I Lorvikbekken,
Hembreselva, Letneselva, Hengjaelva og Helbekken er belastningen
minst, men ogsa disse bekkene ma regnes som sterkt forurenset av

bl.a. neringssalter.

Konsentrasjonen av neringssalter er lavest ved forste provetaking
0g ®oker deretter kraftig i juli. I de fleste bekkene ble
fosforkonsentrasjonen mer €nn fordoblet. I august var det igjen
lavere konsentrasjon, men ikke sa lav som i Jjuni.

Dette kan skyldes okt avrenning etter silosldtten. Vannferingen ved
prevetakingen var imidlertid svert ulik. NVE's malestasjon ved
@yungen viser en vassfering ved de tre vannprevetakingsdatoene pa
henholdsvis 20,6 , 0,702 o9 3,0 m3/s. Da tilferslene av kloakk er
uavhengig av vannfering, vil mindre wvassforing ogsa fere til heyere
konsentrasjoner av bide naringssalter, organisk materiale og
tarmbakterier som felge av kloakkutslipp.
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ringssalter minus det som produseres av de
te avlepsanlegg tyder pd at bidraget er klart

storst fra landbruksvirksomhet 1 de fleste av bekkene. I en del av
vasssdragene oker bl.a. fosforkonsentrasjonen opptil 5-6 ganger

etter siloslétten. Innholdet aVv organisk mater?ale pker ogsa i
kkene, uavhengig av vannfering, noe

lgpet av sommeren i de fleste be _
som tyder pa pressafttilfersler. Innholdet av Orggnlsk materiale
var ogsad svart hegt. Ved utslipp av lett Omsettellg stoff som
f.eks. silopressaft, oker nedbrytningen, som foregdr ved hjelp av
pakterier og sopp. Dette krever mye oksygen som t?s fra vatnet og
som kan fore til fiskeded. De to elvene som har darligst
vannkvalitet (Higdelva og Melhuselva) er ellers de som har mest
husdyrbruk i nedslagsfeltet. Fosfor tilfert F;a dyrket mark er
imidlertid mindre tilgjengelig forT alger fordi mesteparten er
bundet til partikler. Lost fosfat fra husholdningskloakk har sterre
gjedslingseffekt. For & oppnd en fosforkonsentrasjon pd 10-11 ug
P/1 ma den arlige fosfortilferselen fra menneskelige

aktiviteter reduseres med vel 90 7 i de fleste bekkene.

Den jevne og heye konsentrasgjonen avVv tarmbakterier tyder p& at alle
bekkene tilferes mer eller mindre poligkloakk. Dette er ikke
urimelig da det i nedslagsfeltene finnes mange sandfilteranlegg.
Septikktank og sandfiltergroeft har vist seg & ha darlig
renseeffekt, s=rlig etter noen A&rs drift.

Ingen av de undersekte bekkene €T pavirket av forsuring. I tillegg
til naringsrik berggrunn ligger bekkgne under.marln grense og er
pivirket av kalsiumkarbonater fra leire. Kalking av

jordbruksomridene bidrar ogsa til hege HH-MERHLEE

Totaltilferselen av nz
personer som har priva

Ingen av bekkene tilfredsstiller helsemyndighetenes krav til
drikke- eller badevatn. Selv om pekkene 1kke blir benyttet til
bading, er det mye benyttede padeplasser yed Koaelva (Koa camping)
0g ved utlepet av Langengelva. De fleste indereyinger forsynes fra

felles vassverk fra Roeflovatnet, Granaugtnet 0og Skjemstadvatnet. De
P8 Siste vil om noen ir kun bli prukt til reservekilder. Smaelvene

brukes til vatning av bufe pa beite.

Nedre del ayv flere av vassdragene er sentrale deler av landskaps-
0g friomrider for tettbebyggelse. Her nevnes Granaelva,
Salbergsbekken, Byaelva og Hengjaelva.

Da vassdragene i Inderey kommune €T sma, har de liten

?elvrensningsevne og taler lite av forurensning. Det er ikke mulig
a_oppné "akseptable” tilstander i vassdragene uten omfattende
tiltak innen landbruket, som star for stersteparten av n®ringssalt-

tilforselen.

5.2 FISKEPRODUKSJON

B?kkene i Indersy kommune er fra naturens side darlig egnet for

FlskeprodUksjon med lite vatn, hege temperaturer om sommeren og

:zie Fgr_bqtnfrysing om vinteren. opplysninger fra lokalkjente

Fiszr imidlertid at 12 av bekkene tidligere var sgmaurgf@rende.
en forsvant i begynnelsen av E60- tallet da halmluting og

Sllolegging ble vanlig.
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Borgenfjorden var tidligere en god sjeaurefjord. Na er sjeaure
sjelden i fangstene. Borgenfjorden drenerer ogsa Mmreselva, en av
de mest forurensede bekkene i Steinkjer.

Tilfersel av naringssalter og organisk materiale forer til

sterre produksjon av dyreplankton og bunndyr og kan va&re

gunstig for fisk inntil det oppstar oksygenmangel. Oksygenmangel
skyldes nedbrytning av organisk materiale. Dette kan vare tilfert
direkte eller vere en felge av okt neringssalttilfersel.
Stilleflytende bekker er mer utsatt for oksygenmangel enn
hurtigflytende.

Kanskje har de undersokte bekkene vert helt fisketomme fra 1960-
tallet. De spredte forekomstene av fisk 1 Hwlbekken, Hembrebekken,
Koaelva, Lorvikbekken og Lorisbekken kan va®re positive tegn pa at
vannkvaliteten er i ferd med og bedres.

I Levanger ble det 1 1988 registrert produksjon av fisk 1 bekker
med en konsentrasjon av fosfor og nitrogen pa& opptil henholdvis 100
og 3000 pg/l. Dette tyder pd at det kan vare mulig 4 oppna fiske-
produksjon i Hembresbekken, Koaelva, Langengelva, Letneselva og
Lorvikbekken selv med dagens vannkvalitet.

Fiskeregistreringene omfatter hovedsaklig nedre deler av bekkene.
Noen vassdrag har imidlertid godt med fisk 1 evre deler. Dette
gjelder Granaelva, HengJjabekken (Skjemstadvatn), Koaelva
(Roeflovatn) og Holbekken (Vendstjennal.
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g. TILTAK

vassdrag har stor betydning for friluftsliv og nermilje. Selv lav
rurensningsgrad gjer vatnet lite egnet til bading. I Inderoy
e o badeplasser like 1 n®rheten av fire av de

wommune ligger t ;
ndersekte pekkene; Koa camping ved Koabekken, Osbekken og
:albergbekken samt badeplassen ved utlepet av

Langengelva. Forurensning kan ogsa drepe fisk e}ler gjere fisket
indre attraktivt da begroing lett fester seg pa redskap og
zloakkutslipp kan gjere fisken mindre attraktiv A spise. VYassdrag
er 0gsa godt egnet £il undervisningsformdl og er viktige for
i1tinteressene m.h.t. skjul, n®ering og vanntilgang. Bekkene
;iir i dag brukt til vatning av bufe p8 beite.

pet erT derfor viktig a:

pevare eller bedre vannkvaliteten

-

forurensninger har tatt overhand

-

sanere utslipp der

6.1 FOREBYGGENDE TILTAK

t er en viktig mi&lsetting & redusere forurensningstilferslene til

De s o
Ny aktivitet ma derfor planlegges naeye.

forurensede bekker.
1se og h®ringsvirksomhet ber som en hovedregel
lJokaliseres s1lik at forurensede avlep lett kan knyttes til
eksisterende anlegg. Dersom det likevel er nedvendig & etablere ny
virksomhet andre steder (spredt bebyggelse), ber dette skje etter

folgende retningslinjer:

Ny bebvygge

I spredt bebyggelse kan kommunen kun gi utslippstillatelse ut fra
ForurensningsmESSige vurderinger. Det kan generelt ikke legges vekt

p3d sosiale eller andre forhold.

Selv om forurensningsmessige vurderinger tilsier at utslipp ikke

skal gis, kan det likevel legges vekt pa "sarlige grunner” som:

- stedbunden n®ring

rehabilitering av eldre bebyggelse eller avlepsanlegg

Nyttes "szrlige grunner” hvor annen bebyggelse ikke ville fatt
utslippstillatelse, skal det settes krav om heg rensegrad, d.v.s,.
infiltrasjon eller typegodkjent minirenseanlegg, eventuelt med
fosforfjerning. Disse forhold vil ofte vare aktuelle 3 legge vekt
P32 ved pehandling av generasjonsskifteboliger i landbruket.

1 tettbygde strok skal utslippstillatelse generelt ikke gis med
Separate avlwpsanlegg. Her er det kommunens ansvar a foreta felles

avkloakkering eller rensing for utslipp. Kommunen kan kun gi
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tillatelse til utslipp nd3r de samme szrlige grunnene som er nevnt
ovenfor foreligger. Rensekravene skal her vare strenge pa grunn av
heyt krav til omraddehygienen. Aktuelle lesninger ber begrenses til
infiltrasjon og typegodkijente minirenseanlegg. Kommunen kan kun gi
utslippstillatelser med vilkar etter "Retningslinjer for utforming
og drift av separate avliepsanlegg”.

Kommunen skal gjore konkrete vedtak ved spknader om
utslippstillatelse for separate avlgpsanlegg. Dersom soknaden
ligger utenom den myndighet kommunen har, skal soknaden avslas
{(jfr. fylkesmannens rundskriv av 2.1-87). Omfatter soknaden en
virksomhet med utslipp sterre enn forskriftenes virkeomrade, skal
fylkesmannen behandle den etter forurensningsloven.

Forurensningstilstanden i de undersekte vassdragene er alvorlig.
Det ber settes inn omfattende tiltak mot utslipp fra landbruk og
spredt bosetting.

De nye forskriftene for tilskudd og 18n til tekniske miljeptiltak 1
landbruket krever en samordning av alle punktutslippene pa en gard.

ved behandling av nye utslippssoknader i spredt bebygde omrader kan
felgende retningslinjer vzre en rettesnor:

Lite til moderat forurensede vassdrag:

Prinsippet om best mulig teknologil ber foplges for & gi rom for
flest mulig boliger innenfor den ledige resipientkapasitet.
Lesningene ber vurderes 1 felgende prioritet ut fra grunnforhold:

1 - infiltrasjon
2 - minirenseanlegg

Selv om det er ledig resipientkapasitet, vil det likevel vere
riktig & vurdere om utslipp vil medfore uheldige konsekvenser for
annen bruk av vatnet. Forhold som ma vurderes er drikkevatn for
husdyr, bruk av bekken til fiske, rekreasjon og fare for
forurensning av eventuelle brenner i narheten.

Markert forurensede bekker:

Resipientkapasiteten er ofte oppbrukt og det ber ikke tilferes nye
utslipp. Sma eokninger i tilfersler kan gl store okninger i
skadevirkninger. Oksygenmangel med fiskeded og lukt kan inntreffe.

For bebyggelse som ma ha en bestemt beliggenhet, stedbunden nzring,
kan det gis utslippstillatelse med krav om hay rensegrad. Der
grunnen tillater det, bpr infiltrasjon nyttes. Ellers ma
minirenseanlegg med fosforfjerning benyttes.

Landbruksn®ringen mi eke innsatsen for 4 hindre lekkasjer 1
gjedsellagre og pressaftanlegg. Rutinene for gjedselspredning ma
legges om slik at skadene 1 vassdragene blir minst mulig.



Sterkt forurensede vassdrag:

Nve utslipp skal ikke tilferes. Det ber gjennomfeores omfattende
sanerings- o0g oppryddingstiltak av boligavlep og innen
landbruksforurensning.

6.2 OPPRYDDINGSTILTAK

Opprydding 1 forurensede utslipp i Norge har pagatt siden 1970.
Det er viktig at det nd tas et krafttak for & bli ferdig med
kostbare oppryddingstiltak p.g.a. tidligere synder og manglende
planlegging. Innen ar 2000 m& alle oppryddingstiltak vare

sluttfert.

I folge kommuneingenieren er arbeidet med kommunale avlep i
kommunen kommet langt, men det er foreleoplg ikke rensing
av kloakken.
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Pr 1/9-88 kom det nye forskrifter for tilskudd og l3n til tekniske

miljetiltak 1 landbruket. Disse krever en samordning av_alle
utslipp pd en gdrd, ogsa kloakken. Dette innebzrer at det mé
utarbeides en samlet plan mot forurensning pa hvert enkelt bruk.

Avlep fra spredt bebyggelse er et problem da grunnen 1 kommunen er
lite egnet for infiltrasjon, som regnes som mest ideelt. De fleste

har i1 dag septiktank/sandfiltergreft som fungerer darlig eller de
har kun septiktank.

Dersom det gar igjennom politisk, vil Inderey kommune ga inn for
minirenseanlegg ved all spredt bebvggelse som drenerer til
vassdrag og septiktank for boliger som drenerer til sjo.

Kommunen/landbruksetaten skisserer felgende mil for
vassdragene:

- redusere forurensningen mest mulig, unnga luktulemper

- fisken tilbake 1 de vassdragene som er best egnet

- bedre det estetiske bildet; bl.a. fjerne soppel ved vassdragene.

Da overgang til minirenseanlegg vil vere relativt dyrt og da
landbrukskontoret med dagens ressurser kun klarer 20 - 30 planer
for tekniske miljetiltak pr ar, vil kommunen/landbruksetaten

i ferste omgang styre tiltakene til bestemte nedslagsfelt; szrlig
vassdrag som renner gjennom tettbygd strek (betydning som
nzromrade) og vassdrag som drenerer til den sterkt forurensede
Borgenfjorden. Dette vil gjere det lettere a oppna de onskede mal
samt gi en motiverende effekt dersom mialene oppnas.

Det foreslds felgende prioriteringsrekkefglge for
oppryddingstiltak:
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Klasse 1:

Granaelva, Hagaelva, Salbergbekken, Byaelva-Bergselva, Asabekken,
Lorisbekken og Vangsbekken. Tiltakene utfores i lepet av & &r.

Klasse 2:

Risbekken, Volelva, Osbekken, Koaelva, Melhuselwva, 09 Lorvikbekken.
Tiltakene utferes i lepet av 7 &r.

Klasse 3:

Skogtrebekken, Letneselva, Langengelva, Hengjaelva, Hembrebekken,
Holbekken. Tiltakene utferes innen Ar 2000.

Felgende generelle tiltak er verdt & prioritere 1 kommunen:

Tiltak mot arealvrenning/erosjon pa dyrkamark i hele kommunen.
Aktuelle tiltak er:

- spre husdyrgjedsel i vekstsesongen, nedmolding av
husdyrgjedsel spredt etter vekstsesongen, unnga spredning
etter en bestemt dato om hesten

- gkt dreneringstetthet, avskjering av overflatevatn

- forbedring av bakkeplaneringsanlegg

- beholde/plante kantvegetasjon

- Jjordprevetaking - gjodselplanlegging

Utbedring/utvidelse av gipdsellagre o4 oppsamlingsanlegg for
silopressaft

Utbedring av kommunal kloakk

Minirenseanlegg for eksisterende spredt bebvggelse

Bruk av fosfatfrie vaskemidler

Utsetting av sijgaure 1 Hemresbekken, Langengelva og Letneselva

Fierne betongmur 1 Hegjaelva

Etablering av fiskekulper vil gi bedre overlevelsesmuligheter for
fisk ved lav vannfering. Dette kan ogsa gi gode fiskeplasser.
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8. VEDLEGG
VANNANALYSEDATA
Dato: - fprste omgang: 30/05-88
- andre omgang: 04.07-88
- tredje omgang: 22/08-88
TERM.ST.
TOT.P |[TOT. N |CODMN SPES.LEDN. K. BAKT.
PRAVESTED pH ug/l ug/l Mg O/L |EVNE mS/m pr 100 ml
Bergselva 7.5 81 3170 T.4 19.5 a8n0
7.9 529 3690 14.0 28.7 7000
6.9 194 4760 17.0 21.8 125
Byaelva 7.7 50 2280 5.8 19.8 overvekst
7.5 156 3460 11.0 26.2 84900
7.5 79 3460 14.0 18.5 725
Bplelva 7.8 144 2430 9.4 17.5 520
7.7 £85 3430 19.0 24 .6 3000
7.4 329 5500 22.0 21.2 3200
Granaelva 7.9 67 2100 6.1 20.5 440
7.9 176 2740 12.0 23.5 3000
1.7 110 2710 14.0 20.1 400
Hembrebkn 8.2 24 1270 8.2 18.0 o
7.9 50 1700 11.0 21.5 880
7.6 81 1570 20.0 18.2 345
Hengjaelva 7.7 21 1010 8.0 12.0 45
7.3 50 1990 5.4 17.1 300
7.6 39 740 10.0 12.5 135
Holbekken 7.4 50 1660 11.0 13.6 118
7.5 50 1270 12.0 12.6 800
7.3 56 1340 14.0 14.5 145
Higdelva 7.8 315 3970 10.0 25.8 330
7.7 1260 7430 27.0 39.4 840
7.6 319 4740 23.0 20.7 360
Koaelva 7.8 56 1330 8.2 12. 4 overvekst
7.7 153 1590 11.0 17.4 30000
T.4 B4 1740 20.0 8.8 460
Langengbkn 7.9 29 1330 8.2 15.7 32
7.9 68 1380 10.0 19.8 1500
7.7 49 1940 20.0 15.0 295
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TERM.ST.
TOT. P|TOT. N |[CODMn |SPES.LEDN. |K. BAKT.

|PROVESTED pH ug/1 ug/l mg 0/1 |EVNE mS/m |[pr 100 ml
'.Letneselva 8.1 18 880 5.4 20.1 150

8.0 50 1620 7.0 24 .1 1500

8.0 24 1170 11.0 19.9 163
Lorvikbkn B 5 50 1480 7.6 267 650

7.9 124 2450 8.5 28.3 4000

7.5 103 2230 13.0 19.4 540
Lorasbekken| 8.5 69 1720 8.0 26.7 480

8.2 285 2540 13.0 27.5 4000

7.9 119 3340 13.0 19.8 590
Melhuselva 7.9 132 23990 1.9 23.0 300
' 7.6 1040 6210 25.0 38.5 1200

7.4 304 5740 22.0 25.8 1600
Osbekken 8.2 163 3760 4.6 62.0 overvekst
; 7.9 756 5370 16.0 98.4 12000

7.8 136 6260 6.9 42.6 700
[Risbekken 7.6 144 4060 3.8 24.3 overvekst

7.7 362 3490 8.5 31.2 20000

7.3 240 4620 12.0 2642 2270
|Salbergbkn 6.4 27 1540 50.0 34.2 110

6.1 350 1820 46.0 48 .4 400

T3 394 3260 30.0 34,4 25000
Skogtraebkn r.3 62 3610 8.5 27.1 600
' Ts5 126 3810 1540 33.6 1880

6.7 101 4320 19.0 28.5 700
Vangsbekken| 8.1 Tl 3550 3.8 24.9 300

8.0 o 2800 V.0 23.9 660

8.0 115 3090 9D 26.7 1360
|Volbekken H0G 135 1950 6.5 13.9 overvekst

a5 218 180 11.0 28.7 1100

T3 104 2200 15.0 12.0 150
?ﬁsabekken 7.7 67 2400 7.6 13.6 150

7.8 318 3140 25.0 27.1 360

5 166 2510 19.0 23.0 280
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VANNPROVETAKINGSSTASJONER

Bergselva
Byaelva
Bglelva
Granaelva
Hembrebekken
Hengjaelva
Hélbekken
Higdelva
Koaelva
Langengbekken
Letneselva
Lorvikbekken
Lordsbekken
Melhuselva
Osbekken
Risbekken
Salbergbekken
Skogtrgbekken
Vangsbekken
Volelva

Asabekken

X

658.

658.

653.

654

663

290
300

565

.265

. 825

659.

663

280

.930

650.

651.

657.

657

830

650

830

535

655,

654.

652.

651

765

190

590

. 640

654.

651.

651

080

715

.415

650.

654.

661

645

0565

.825

23.

23.

24

28

27.

23

27.

19

33.

21

20.

32.

K

23.

33,

25.

33.

22.

18.

25.

30.

145

200

.905

.360

010

.925

065

.900

670

.370

350

765

.875

245

265

900

500

180

503

300

430

-koordinat
-koordinat
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1983:
1984:
1984:
1984:
1984:

1985:
1985:
1985:

1985:
1985:
1985:
1985:

1985:
1986:
1986:
1986:
1986:

- 1986:

1986:
1986:

1986:
1986:
1987:
1987:
1987:
1987:
1987:
1987:
1987:
1987:
1987:

1987:
1987:
1987:
1988:
1988:
1988:

- 1988:

1988:

6 - 1988:

1988:
1988:
1988:
1988:
1988:
1989:;

il utkommet i samme serie:

i 0g Snasa.
Tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog i kommunene Grong og

Kontroll med landbruksavrenning. Resultat 1983.
Viltomradekartlegging. Erfaring fra Nord-Trmndelag..
Skjstselsplan for Bergsasen naturreservat og plantelivsfr

Skjotselsplan for edellauvskogreservater i Nord-Trendelag,
med spesiell vekt pa Byahalla i Steinkjer.
iske med kilenot i Leksdalsvatnet. , .
:;E;k?fLZdearsvatnet.1984. En spmrreundersokelse blant grunneiere og fiskekortkjopere.
Skogrydding som tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog.
En beskrivelse av iverksettelsen av tiltaket i Grong og Snasa | 1984. . d-Trendel
Jegerobservasjoner i elgforvaltningen. Erf aringersmed‘:D:lg;;V “sett elgw § Rord-Trendelag:
fra studietur til Spania. Dagene 21.—28. apri ) : :
Eiasigl? ?Snésavatnet 1984.p :: sp@rrzundersmkelse blant grunneiere og fiskekortkjopere.
rpreven som valgfag i ungdomsskolen.
:E?;igg‘z;r fra et prfz.»\?eprgosj:kfCl i Nord-Trondelag skolearet 1984—1985.
Tungmetaller i fisk i Indre Namdalen. )
Erfaringer fra drift av minirenseanlegg «Klargester Biodisc B2».
Fisk og forurensing i sidebekkene til Verdalselva.
Fisket i Snasavatnet 1985, . .
Teinefiske etter reye. En spprreundersokelse blant brukere av nettingteiner.
Canadagas i Nord-Trendelagq. .
Forra_oirédet i kommunenge Levanger, Stjerdal, Verdal og Meraker. Forslag til vern.
Lakselver og lakseforvaltning i Spania. .
Rapport fragstudietur til reggijonzz Asturias, 22.—28. mai 1986.
Fiskeundersokelser i Bognavassdraget.
Bever i Nord-Trandelag.
Fiskeundersokelser i Opplayvassdraget.
Radioaktivitet i ferskvannsfisk i Nord-Trendelag i 1986.
Aurens gytebekker i Snasavatnet.
Vannkvalitetsvurdering av innsjoer i Nord-Trendelag 1986.
En forurensingsundersokelse av Levangerelva 1985. Sluttrapport.
Fisk og forurensing i sideelver til Namsen. Overhalla 1986.
Rowilt i Nord-Trendelag. Bjern 1986. o ——
Fiskeforvaltning i Sverige. Rapport fra en studietur til Jamtland og Norrland.
Fiskeundersokelser i Hoplavassdraget 1986.
Rapport fra pravefisket i Movatn, Hoklingen og Hammervatnet.
Avfallsforbrenning i Europa. Rapport fra studietur.
Vassdragsdata Nord-Trendelag.
Batteriinnsamling i Midt-Norge.
Fisk og forurensing i elver og bekker i Levanger.
Fisk og forurensing i sideelver til Namsen, Hoylandet 1987.
Fisk og forurensing i Hoplavassdraget, Levanger.
Rowvilt i Nord-Trmndelag. Bjern, jerv og ulv 1987.
Fisket i Snasavatnet perioden 1983 —1987. )
Oppdrett av fisk og skalldyr. Vegledning i behandling av konsesjonsseknader.
Fisk og forurensing i elver | Stjerdal kommune.
Vassdragsrapport Lindseta. .
Lokal innsamling ay spesialavfall, En presentasjon av en innsamlingsmodell.
Forvaltningen av verneomradene pa Tautra, Frosta kommune.
Viltinteressene | kommuneplanen. .
Administratiy samarbeidsmodell for arbeidet med Jandbruksforurensning mellom
ytre landbruks- og miljevernetat.

edningsomrade i Snasa (under utarb.).
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