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EKSTRAKT

Vannprever ble tatt i 16 bekker i Leksvik i 1989. Fire
(25 %) var sterkt og ni (56 %) markert forurenset m.h.t.
neringssalter. Fem bekker (31 %) var sterkt og syv (44 %)
markert forurenset av tarmbakterier. Innholdet av
organisk materiale var lavt i bekkene, og det var smi
eller ingen forsuringsproblem. Dalsbekken nedenfor
fyllplassen hadde lav konsentrasjon av kobber, zink,

jern og mangan.

Fiskeproduksjonen ble undersgkt i tilsammen 27 bekker.
Mange var lite egnet for fisk fordi de renner i bratt
terreng og har liten vannfering. Seks av de bekkene

hvor det ble tatt vannprever, samt tre andre bekker var
fiskefgrende. Nedre del av Innerelva-vassdraget fra
Dalsbygda (Aunbekken, Dalsbekken, Tetlibekken) samt
Korsgatabekken i Ytterelva-vassdraget, var tomt for fisk
pd grunn av forurensning. Laks ble registrert i Innerelva
og Ytterelva.

STIKKORD

FORURENSNING

FISK

LEKSVIK




FORORD

Undersekelsen av vassdragene 1 Leksvik kom i gang etter
foresporsel fra teknisk sjef Jarle Rotabakk.

Leksvik kommune ved teknisk etat har valgt ut 27 bekker
for undersegkelse av vannkvalitet og fiskeproduksjon.

Av okonomiske arsaker er antallet bekker hvor det er
tatt vannproever redusert til 16.

Leksvik kommune o0g landbrukskontoret har utarbeidet
oversikten over nedbersfeltenes areal, arealfordeling og
bosetting.

Vannprevene er samlet inn av Roald Szter og analysert
ved Innherred Kjett- 0g naringsmiddelkontroll.

Undersokelsene av fiskeproduksjon er utfert av Leif Inge
Paulsen og Jarle Grande 1 Leksvik innlandsfiskenemd.

L.I. Paulsen har ogsa bearbeidet materialet 0g skrevet
rapporten i samarbeid med J. Grande, teknisk etat Leksvik,
Leksvik landbrukskontor, overingenipgr Bjern Korssjoen

og fiskeforvalter Anton Rikstad.

Forslag til tiltak for & bedre tilstanden i vassdragene er
laget i felleskap med kommunen og landbrukskontoret i
Leksvik.

Prosjektet er finansiert av Statens forurensningstilsyn,
Leksvik kommune ved teknisk etat og innlandsfiskenemda samt

fylkesmannens miljevernavdeling.

Rapporten er tekstbehandlet av Leif Inge Paulsen.



SAMMENDRAG

Vannprever ble tatt i 16 bekker i Leksvik i 1989. Fire (25 %) var
sterkt o9 ni (56 %) markert forurenset m.h.t. naringssalter. Fem
bekker (31 Z) var sterkt o9 syv (44 7) markert forurenset av tarm-
bakterier. Innholdet av organisk materiale var lavt i bekkene, og
det var sma eller ingen forsuringsproblem. Dalsbekken nedenfor
fyllplassen hadde lav konsentrasion av kobber, zink, jern og
mangan.

Fiskeproduksjonen ble undersokt i tilsammen 27 bekker. Mange var
lite egnet for fisk fordi de renner i bratt terreng og har liten
vannfering. Seks av bekkene hvor det ble tatt vannprever samt tre
andre bekker var fiskeforende. Nedre del av Innerelva-vassdraget
fra Dalsbygda (Aunbekken, Dalsbekken, Tetlibekken) samt
Korsgatabekken i Ytterelva-vassdraget, var tomt for fisk pa grunn
av forurensning. Laks ble registrert i Innerelva og Ytterelva.

Bekkene er gitt en forurensningsgrad for virkningstypene
neringssalter, tarmbakterier, organisk materiale og forsuring:

1= Ikke eller lite forurenset
2= Moderat forurenset

3= Markert forurenset

4= Sterkt forurenset

Innhold Innhold Innhold For- Fiske-
av av av suring status
nerings- tarm- organisk

salter bakt. materiale

VASSDRAG MED HOVEDSAKLIG FJIELL/UTMARKSAVRENNING:

RAMDALSBEKKEN A 3 1 1 tom
MEVASSELVA 1 2 1 2 aure
KRAKMOELVA 3 3 1 1 aure
HINDREMSELVA 3 3 1 1 aure
INNERELVA 3-4 3 1 1 laks/aure
YTTERELVA (ovre) 1 3 1 1 aure
YTTERELVA (utlep) 2-3 ) 1 1 laks/aure
BUENGBEKKEN 3 2 2 1 aure/ropye
NORDRE AUNBEKK aure
DALSAUNELVA aure

SMA LANDBRUKSBEKKER:

LANGBEKKEN I 4 1 1 tom
BRANNASBEKKEN 3-4 3 3 1 stingsald
KORSGATABEKKEN 4 A 1 1 tom
RONNINGSBEKKEN 4 4 1 1 tom
AUNBEKKEN 3-4 4 1 1 tom
DALSBEKKEN 3 4 1 1 tom
ROLIBEKKEN 3 2 1 1 tom
VIKABEKKEN 3-4 2 1 1 tom

SKARSAUNBEKKEN aure




BEekkenes nzringssalttilfersel ble sammenholdt med teporetiske
beregninger. Dette viste at belastningen var sterst 1 forhold til
arealbruken 1 Langbekken, Brannasbekken, Krakmoelva, Ramdalsbekken
0og Korsgatabekken. I Mevasselva, Buengbekken, Dalsbekken, Aunbekken
0og Renningsbekken var fosfortilferselen mindre enn forventet.

I samtlige bekker unntatt Mevasselva og Aunbekken var
fosforkeonsentrasJjonen sterst ved stor vannfering 29.05, noe som
tyder pa& arealavrenning/erosjon.

Hoy kalium- og totalnitrogenkonsentrasjon etter siloslatten tydet
pad pressaftpavirkning i Renningsbekken.

Landbruksaktivitet syntes a ha sterst betydning m.h.t.
neringssalttilferselen 1 Krakmoelva, Hindremselva,
Dalsbekken, Langbekken, Korsgatabekken, Ronningsbekken og
Brannasbekken.

Ut fra teoretiske betraktninger kom minst 587 av fosfor-
og 85 7 av nitrogentilferselen fra landbruksaktivitet.

Hogt tarmbakterieinnhold viste at de fleste bekkene ble tilfert
kloakk eller husdyrgiedsel. Kun Mevasselva og Buengbekken var godt
egnet som badevatn.

Jevnt hegt tarmbakterieinnhold, ogsa ved lav vannferang 27.06,
tydet pa betydelig kloakkpavirkning 1 Korsgatabekken,
Renningsbekken, Langbekken, Dalsbekken, Rolibekken 0g Aunbekken.

I Mevasselva ble det registrert lav pH (5.5-5.7). Dette
skyldes sannsynligvis berggrunnsgeologl (arkose 0g gnels) og
myrpavirkning.

Mange av de undersekte bekkene er pa grunn av smd nedslagfelt

0g bratt terreng, lite egnet for fiskeproduksjon.

Laks ble registrert i Innerelva og Ytterelva. Disse elvene er ogsa
sjoaureferende.

Korsgatabekken var fisketom og nedre del av vassdraget fra
Dalsbygda {(Aunbekken, Dalsbekken; Tetlibekken) tilnzrmet fisketomt,
sannsynligvis p& grunn av forurensning. Ellers ble det registrert
svert lav ungfisktetthet og mangel av arsyngel 1 Hindremselva. I
Ytterelva var tettheten av laksunger redusert 1 forhold til
registreringer i 1887, og 1988-argangen manglet. Lakseparasitten
Gvrodactylus salaris ble 1kke pavist pa laksen 1 Ytterelva og
Innerelva.

Forurensningssituasjonen 1 Leksvik var noe bedre enn i andre
underseokte kommuner langs Trondheimsfjorden.



"IauolseysssBut
;m@CﬂCmcwh3h0$

uspyeqiwg ¢y /

VIXNGYILYS

ueixpjeq
~SIPPNIqP|O ||

PAjesSWeIpPUIY 2|

&z

ABlanpiduuen Bo peas
‘8usyyeqg ae +84yusbBrTag

ijae,5

dieniow

iDiepoyy
iesueinioy ey

D:_.:—u.:vn

$jois sjunBug |o

[4
NYNIANYA

*»

deliePquapy

19} [pssBulase N




av bﬂ"‘k.n
ars

A0 S«

Nasringssalter [N]O Organisk stoff

Tarmbakierier]| T Forsuring

Lite forurenset
Moderat
Markert

Sterkt

il | ]




usyNeqspuuDig G| ﬂ

s 7a0a
oTals

ueyxyaqljoy oz uexxqeqoipBsaioy /|

AN\

v,
wath

| &

uayjaqoiiA e .%

DA|212434 G|

uayxyeq
-108unpy g7

H
||

uexyeqsipggg O IeUNV ZZ

DA|2J0UU] )

| B uexyeq oy |7

IS PLTY
2L FLIV)
iDJepoyy

jesusinioy ey

o
%
L

4

Bujunsioyg 4|1 Peepquing

#3043 JyqsjunBig |o|N 104 [pssBujserpy




Nasringssalter

Organisk stoff

YTarmbakierier

N

27 Buengbekken

Forsuring

Lite forurenset
Moderat

Markert

Sterkt



INNHOLD

FORORD

SAMMENDRAG

INNHOLD

1. INNLEDNING

2. OMRADEBESKRIVELSE

2.

1

Geologi

2.2 Arealfordeling og menneskelig aktivitet 1

nedbeorsfeltet

3. METODER 0G MATERIALE

3.
3.
3
3

3.

1

2
3
4

Fiskeundersekelser

Vannprever

Klassifisering av bekkene i forurensningsgrad
Vurdering av forurensningsbelastning i forhold til
arealbruk

Vurdering av forurensningskilder

4. RESULTATER
Tabell 2. Middelverdier av fysisk/kjem./bakt. parametre

Tabell 3. Naturlige, beregnede og malte naringssalttilef.

O I I S i T T O N N T S-S

Ramdalsbekken
Langbekken
Ratvikbekken
Utistubekken
Nylendbekken
Nordre Aunbekk
Dalsaunelva
Mevasselva/Breilielva
Krakmoelva
Skarsaunebekken
Oldbrudalbekken
Hindremselva
Nestbekken
Kvernhusbekken
Branndasbekken
Ytterelva
Korsgatabekken
Renningsbekken
Innerelva
Rolibekken
Tetlibekken
Aunbekken
Dalshekken
Vikabekken
Klungerbekken
Smibekken
Buengbekken

5. DISKUSJON

5.

1

Vannkvalitet

5.2 FiskeproduksJjon

w

10

10
10

12

12
12
13
13

15
16

17
17
18
18
18
19
19
19
19
19
19
20
20
20
21
21
21
21
21
22
22
23
23
24
24
24
24
258
25
25

26
26
27



10

6. TILTAK MOT FORURENSNING 28
6.1 Forebyggende tiltak 28
6.2 Oppryddingstitak 30
7. LITTERATUR 32
8. VEDLEGG 33
Fiskedata 33
Vannanalysedata 34
Nedberdata 36

1. INNLEDNING

De senere ar er store belep investert 1 gjedselkjellere og siloer
for & hindre punktutslipp fra landbruket. Kontrollvirksomheten ved
miljevernavdelingen viser imidlertid at mye gjedsel og silosaft
fortsatt havner 1 vassdragene.

Avliepsvatn fra spredt bebyggelse renses hovedsaklig ved hjelp av

slamavskiller og sandfiltergreft. Slike anlegg har vist seg a ha

ddrlig renseeffekt. Utslippstillatelse fra spredt bebvggelse skal
kun gis ut fra forurensningsmessige vurderinger, et ansvar som er
tillagt kommunen.

Forurensninger som tilferes vassdragene havner til slutt 1 sjoeen.
Algekatastrofen sommeren 1988 viser at disse problemene md tas
alvorlig.

Tildeling av utslippstillatelser, oversiktsplanlegging, overvaking
av vannkvalitet og styring av oppryddingstiltak innen
landbruksforurensning, kommunal kloakk og utslipp fra spredte
avlep, krever en oversikt over tilstanden 1 vassdragene.

Malet med bekkeundersmkelsen er & kartlegge forurensningstilstand,
forurensningskilder og produksjonsvilkar for fisk i bekker 1
Leksvik, samt peke pa tiltak for 3 bedre forholdene.

2. OMRADEBESKRIVELSE
2.1 GEOLOGI

Berggrunnen 1 Leksvik bestdar av skjevne bergarter 1
Trondheimsdekket (senprekamrisk-silursk alder) {Sigmond, E.M.O.
m.fl., 1984). Geologisk synes det hensiktsmessig a skille
vassdragene hvor det er tatt vannnprever 1 to grupper:

I nedslagsfeltet til Mevasselva og Hindremselva bestdr berggrunnen
av metaarkose/kvartsgnels ©og ®yegneis. Bergartene er harde og
forvitrer sent,

De evrige vassdragene har nedslagsfelt hvor grennstein/grennskifer
- biotittskifer - gragrenn fyllitt/gravakke dominerer. Disse
bergartene er mykere og forvitrer lettere, noe som far betydning



neringssalter og ledningsevne.

De storste vassdragene har det meste av nedslagsfeltet over den
marine grense (170 m.o.h.) med skog, myr og fjellavrenning.

Avrenningsvatnet er karakterisert ved:
- Lav saltholdighet, ledningsevne p& 3-5 uS/m.

- Totalfosforkonsentrasjon pa 3-5 ug fosfor pr liter, total-
nitrogenkosentrasjon pa 150-200 ug pr liter.

- Humuspavirkning med kjemisk oksygenForpruk {KMnO4-verdi) pa 3-10
mg oksygen pr liter.

- Surhetgrad (pH) mellom 6 og 7.

Langbekken, Brandasbekken, Korsgatabekken, Renningsbekken, Aun-
bekken, Dalsbekken, Rolibekken og Vikabekken har sma nedslagsfelt
som i stor grad ligger under marin grense og med stor andel

dyrkamark.

Avrenningsvatnets naturlige bakgrunnsverdi er her vanskeligere a
vurdere. Felgende kan antydes:

-Hey saltholdighet, ledningsevne pa 5-15 mS/m. Hegt innhold av
kalsiumkarbonat og natriumklorid {(utvasking av marin leire).

-Totalfosfor vanligvis mindre enn 15 ug P/1l, totnitrogen < 200 ug
N/L.

-Oksygenforbruk med CODMn-verdi p& 3-10 mg 0/1.
~Surhetsgrad ca 7.0

-Partikkelinnholdet ofte hegt i flomperioder
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2.1 AREALFORDELING OG MENNESKELIG AKTIVITET I NEDBORSFELTET
Data angaende arealfordeling og aktiviteter 1 nedbersfeltet er
innsamlet av Leksvik kommune og Leksvik landbrukskontor. Oversikt

over arealfordeling, bosetting mm. er wvist 1 tabell 1.

Tabell 1. Arealfordeling og arealbruk i nedbersfeltet til de enkelte bekker.

Areal km2 Boliger
Service- med
etablisse- Soppel- konmm.
Utmark |Dyrka|Totalt |menter Industri|fyllinger |Totalt|avlep
Ramdalsbkn 2,900|0,050| 2,950 1 1 18 8
Langbekken 1,320(0,055| 1,375 23 7
Mevasselva [10,215|0,050/(10,265 1
Krakmoelva [63,410]0,900(64,310 ; g
Hindremselv| 8,825{0,575| 9,400 3
Brannasbkn 2,617|0,475( 3,087 15
Ytterelva 31,417|1,768(33,185 3 4 130 T4
Korsgatabkn| 0,260{0,950| 1,310 1 31 23
Ronningsbkn| 0 0,625) 0,625 4 50 46
Innerelva 43,920]|6,645|50,565 9 1 175 70
Rolibekken 1,37510,600( 1,975 35 13
Aunbekken 1,725|0,650( 2,375 1 22
Dalsbekken 2,390(1,685| 4,075 1 10
Vikabekken 1,490|0,375| 1,865 6
Buengbekken| 0,415)0,400| 1,815 4
Sum 172,28 15,80 189,18 19 6 1
3. METODER/MATERIALE

Undersokelsen omfatter 27 bekker valgt ut av Leksvik kommune.
Vannprever er tatt 1 16 av bekkene.

3.1 FISKEUNDERSOKELSER

Bekkene, hovedsaklig nedre del, ble undersokt med elektrisk
fiskeapparat 29/6 og 5/7 1989. Metoden gir opplysninger om det
finnes fisk, artsfordeling, tetthet og om det skjer reproduksjon.

Tettheten av ungfisk (fisk p3a ett ar og eldre) er inndelt pa
folgende mate:

- meget hog: > 100 ungfisk pr 100 mz2
- heg 50-100 "
- middels 20-50

- lav < 20 b
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3.2 VANNPROVER

Vannprever er samlet inn tre ganger: for forste siloslatt og etter
ferste- og andreslatten: 29/5, 27/6 og 21/8-89.

Prevene er analysert etter Norsk Standard ved Innherred Kjett- og
nezringsmiddelkontroll i Steinkjer.

3.3 KLASSIFISERING AV BEKKENE I FORURENSNINGSGRAD

Bekkenes forurensningsgrad er vurdert etter “"Vannkvalitetskriterier
for ferskvatn” (Holtan 1989) og "Enkle undersokelser av bekker og
tjern” (SFT 1989).

Forurensningsgraden viser hvordan den navarende (observerte)
vannkvaliteten er i forhold til den naturlige eller opprinnelige.
Det er forurensningspavirkningen, d.v.s. avstanden mellom den
antatte naturtilstanden og den eksisterende vannkvalitet som
klassifiseres. Det er skilt mellom fire typer forurensning:

- belastning av naringssalter

- belastning av organisk stoff

- belastning av tarmbakterier

- forsuring

Hver forurensningstype er inndelt i forurensningsgrad:

1- Ikke eller lite forurenset

Den opprinnelige naturtypen er inntakt. Dyre- og plantesamfunnet er

sammensatt av og har det antall arter som man kan forvente 1 denne
vanntypen.

2 - Moderat forurenset

Forurensninger kan skape visse problemer for enkelte av de
opprinnelige organlismer avhengig av forurensningstype.
Artssammensetningen kan ha endret karakter, i det de mest
forurensningsemfientlige arter er forsvunnet til fordel for mer
robuste. En moderat endring 1 begroings- og bunndyrmengde kan ha
funnet sted. Livsvilkarene for laksefisk har endret seg lite. Ved
utslipp av kloakk/gjedsel vil vatnet vare betydelig mikrobiologisk
belastet.

3 - Markert forurenset

Organismesamfunnenes artssammensetning og produksjonsvilkar er
vesentlig endret sammenlignet med naturtilstanden. Flora- og
faunasammensetningen er forskjevet mot motstandsdyktige arter.
Bl.a. kan heterotrof begroing (bakterier, sopp og protozoer) vazre
til stede. Reproduksjonsmulighetene for laksefisk kan vare
begrenset. Vatnet er fra et hygienisk synspunkt utilfredsstillende
ved utslipp av kloakk/gjedsel.




4L - Sterkt forurenset

fkosystemet er helt ute av balanse.

Dominans

14

av blagrennalger,

bakterier og sopp samt oksygenfrie tilstander er stikkord 1 denne

sammenheng.

Vannprevene fra de minst belastede,
den naturgitte fosfor-

Laksefisk forekommer ikke.

sterre vassdragene tyder pa at
0og nitrogenkonsentrasjonen er under

henholdsvis 6 og 200 ug/l og oksygenforbruket < 8 mg 0/1. I

referansevassdraget,
konsentrasjonen henholdsvis 3,8 og
Hindremsvassdraget har et nedslagsfelt med hardere berggrunn enn de
0og har derfor lavere bakgrunnsverdil.

gvrige,

I sma lavereliggende vassdrag
dyrkamark/mange boliger er det vanskelig & anla naturlige
Selv sma forurensningstilfersler ferer her il

bakgrunnsverdier.

Mevasselva,

(under marin grense)

store endringer 1 stoffkonsentrasjonene.
grenseverdier for disse vassdragene.

er totalfosfor-
166 ug/1.

0og nrtrogen-
Dette vassdraget samt

med hey andel

Det er derfor brukt egne

Felgende gjennomsnittsverdier ligger til grunn for inndelingen 1

forurensningsgrad:

A

Ikke/lite
forurenset

Moderat
forurenset

Markert
forurenset

Sterkt
forurenset

STORE VASSDRAG H

OR UTMARKSA

RENNING DOM]

NERER

Tot. P, ug P/1
Tot. N, ug N/1
Cob Mn, mg O/L

Tarmbakt./100 ml

Surhex , pH

< B8

< 250

> 6.0

SMA LANDBRUKSBEKKER

Tot. P
Tot. N
Tarmbakt./100 ml

Forsuring

< 350

B-11

250-400

5.0-11.0

12-27

350-650

50-500

8.6-95.0

11-15

400-525

11.0-14.0

51-500

LI TG

28-70

651-1500

501-1000

9:1—9:58

> 15

» 525
> 14.0
> 500
< &7
> 70

> 1500
> 1000
¥ 945

Forurensningsgraden beskriver 1 hvilken grad vannkvaliteten har

endret seg fra naturtilstanden,
konsentrasjonene for vassdragene i Lekswvik er lave.

De naturgitte stoff-

Grenseverdiene

anvendes derfor som en generell klassifisering av vannkvalitet.
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3.4 VURDERING AV FORURENSNINGSBELASTNING I FORHOLD TIL AREALBRUK

Forventet n®ringssalttilfersel til bekkene pr ar er beregnet
teoretisk med felgende forutsetninger:

1

kommunale avlep er tette og renses 100 %, eller har avlep til sJo
- 1 hver bolig bor fire personer

- halvparten av naringssaltproduksjonen fra spredt bebyggelse
nadr vassdraget

- avrennling av n®ringssalter fra gjodslet dyrkamark og
utmarksarealer samt tilfersel fra spredt bebyggelse er beregnet
pd grunnlag av koeffisienter. Koeffisientene for avrenning fra
dyrkamark og for tilfersler fra befolkning er hentet fra
Lien m.fl. 1988. Koeffisientene for avrenning fra
utmark er beregnet pa grunnlag av naringssaltkonsentrasjonen
1 de minst belastede vassdragene (6 ug P, 200 ug N) 0og en av-
renning pa 35 l/sek/km2 (Viken 1989).

fosfor nitrogen benevning
Dyrkamark ¥ 100 2200 kg/km2/ar
Skog, fjell, myr 6,6 221 kg/km2/ar
Befolkning *X 1,25 B g/person/deogn

¥ Total avrenning fra gjwdsla dyrkamark.

¥%¥ 50 % av produksjonen

GJjennomsnittskonsentrasjonen av fosfor og nitrogen i de tre
omgangenhe med vannprevetaking samt en avrenning pa 35 liter/sekund/
km2 {Viken 1989) er brukt til & mdle faktisk n:ringssalttilfersel.
En avrenning pa 35 1/s/km2 tilsvarer gjennomsnittlig spesifikt
avlep i Leksvik.

Malt n®:ringssalttilfersel er sammenholdt med de teoretiske
beregningene. Usikkerheten av de teoretiske og malte tilferslene
kan vzre stor. Avrenningskoeffisientene for dyramark kan ve®re satt
for lavt. De malte konsentrasjonene er kun fra sommersituasjon.
Konsentrasjonene kan va&re forskjellige i andre arstider. Metoden
antas likevel & vare tilstrekkelig for 4 finne ut hvilke wvassdrag
som er mest belastet i1 forhold til arealbruken (sterst differanse
mellom teoretisk beregnet og malt n:ringssalttilfersel).



16

3.5 VURDERING AV FORURENSNINGSKILDER

Konsehtrasjon og fordeling av tarmbakterier i forhold til
vannfering, samt lukt, er benyttet for a vurdere om vassdraget
mottar boligkloakk.

Total nzringssalttilfersel fra menneskelige aktiviteter minus
produksjonen fra spredt bebyggelse uttrykker bidraget fra
landbruksvirksomhet. Dette er regnet ut for alle vassdragene.

Kalium og totalnitrogenkonsentrasjon er brukt som indikator pa
silopressaft.
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Tabell 2. Middelverdier av fysisk-kjemiske 0g bakteriologiske
parametre.

Ramdalsbekken
Langbekken

Mevasselva/
Breilielva

Krdkmoelva
Hindremselva
Brannasbekken

Ytterelva,
utlep

Ytterelva,
ovre del

Korsgatabkn.
Renningsbkn.
Innerelva
Rolibekken
Aunbekken
Dalsbekken
Vikabekken

Buengbekken

—_

—

Tot-P
ugP/1

86.7

23.9
21 :1
66.7

12.7

08.3
9z2.0
20.7
61.0
£2.3
36.3
38.3

19.4

Tot-N
ugN/1
540

2783

166

366
327
1680

374

208

2957
4800

407
1257
1633
1063
2677

296

10.

Cod-Mn
mg0/1

T.Koli/
44 gr/

100 ml
166

7133

5
- 63
580

149

151

6800
7200
167
480
1080
4820

52

K+ Kond.

mg/l mS/m

22 8.0
1.0 8.5
1.22 7.9

3.7 15.4

2,3 11.9

248 10.9

pH

T.3=7 .6

5,5-5,7

b, =19
6,6-6,7
6.9-7,2

7.5-7.6

T,4-7,7

5
7,5-7.6
7,3-7,5
7,6-7,8
7.4-7.6
7,0-7,5
7,2-7,8

6,7-7,3

Tallene er oppgitt i mg/l

I tillegg er det analysert p3 en

del tungmetaller i Dalselva:

29/5 26/6 21/8
Kobber < 20
Sink < 20
Jern 0,54 gl | 0,34
Mangan 0,06 0,14 <0,02
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Tilforsel totalt fosfor Tilforsel totalt nitrogen

Natur- Be- Fra Natur~- Be- Fra

lig regnet Malt boliger||{lig regnet Malt boliger
Ramdalsbkn 19 42 53 1077 652 839 1758 167
Langbekken 9 66 283 217% 304 1037 4223 17
Mevasselv 68 T4 43 i 2269 2376 1884 =
Krakmoelva 424 525 1696 3% 14213 16072 25980 14
Hindremselv 62 121 219 T 2077 3242 3393 &
Brannasbkn. 20 92 227 267 682 1755 5724 59
Ytterelva 219 486 465 B37 71334 11323 13699 157
Korsgatabkn 8 111 144 217 267 2218 3949 A
Renningsbkn 4 70 64 L 138 | 1410 | 3311 21 {1
Innerelva 334 1146 11585 LT 11175 25245 22698 16% i
Rolibekken 13 1089 133 6717 436 1817 2740 1774
Aunbekken 16 117 111 B57% 525 2004 4281 10%
Dalsbekken 27 197 163 187 901 £295 4781 57
Vikabekken 12 58 78 33 412 1207 609 5317
Buengbekken 12 5.7 39 547 J 401 1228 593 3

Tabell 3. Naturlig, teoretisk beregnet og malt tilfersel av fosfor
og nitrogen i kg pr ar. Produksjonen av fosfor og
nitrogen fra boliger 1kke tilknyttet kommunal kloakk er
er angitt 1 prosent av tilforselen fra menneskelige
aktiviteter. Der denne er 100 7 eller mer kan hele
tilferselen fra menneskelige aktiviteter skyldes kloakk
Dersom denne er under 100 7 ma&a det resterende komme fra
landbruksvirksomhet/serviceetablissementer/industrai.

Det er brukt de faktorene for avrenning som er oppglitt
pd side 11 samt et spesifikt avliep pad 35 1/s/km?.

4.1 RAMDALSBEKKEN

Ramdalsbekken drenerer Fagerlia og Ramdalen og munner ut i
Trondheimsfjorden ved Buvika 1 Vanvikan. Nedslagsfeltet er pad 2,950
km2, hvorav 1,7 %L er oppdyrka. Det er 1B boliger i nedslagsfeltet,
hvorav 8 er tilknyttet kommunal kloakk.

Bekken renner 1 svert bratt terreng, og det ble 1kke funnet fisk
i bekken.

Ramdalsbekken var sterkt forurenset m.h.t. neringssalter. markert 1
forurenset av_tarmbakterier, i1kke forurenset m.h.t. organisk 4
materiale. [

4.2 LANGBEKKEN

Langbekken drenerer Balstadlia med utlep 1 Buvika 1 Vanvikan.
Bekken er ca. 1 m brei med nedslagsfelt pa 1,375 km2, hvorav 21 1
er oppdyrka. Det er 23 boliger i nedslagsfeltet, hvorav 7 er
tilknyttet kommunal kloakk.

Det er for liten vassfering for fiskeproduksjon.
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Det ble observert heterotrof begroing (sopp-bakterier) 1
Langbekken. Bekken var sterkt forurenset

m.h.t. neringssalter og tarmbakterier, ikke m.h.t. innhold av
organisk materiale.

4.3 - 4.5 RATVIKBEKKEN, UTISTUBEKKEN OG NYLENDBEKKEN I VANVIKAN

Dette er sma bekker med nedslagsfelt pa 1,025-1,350 km2 og utlep 1
Trondheimfjorden ved Vanvikan. Det er 1kke tatt vannprever her.
Elfiske viste at bekkene var fisketomme, sannsynligvis

pd grunn av for lite vatn.

I Ratvikbekken ble det funnet mye soppel, bl.a. gamle oljefat.

4.6 NORDRE AUNBEKK

Nordre Aunbekk renner ut 1 Storvatnet i Fjelvikbotn. Bekken er ca
m brei med et nedslagsfelt pa kun 0,750 km2, hvorav & % er
dyrkamark. Bekken er stilleflytende med sandbotn 1 de nedre 50 m.
Lengre oppe er det steinbotn og sterre stremhastighet.

Nordre Aunbekk er marginal for fisk m.h.t. vannfering. Det ble
likevel funnet middels heg tetthet av aureunger og mye arsyngel.
Anlegging av terskler/kulper vil bedre/sikre bekken som gyte- og
oppvekstomrade for auren i Fjelvikbotn/Storvatnet.

Det er ikke tatt vannpreover i bekken.

&.7 DALSAUNELVA

Dalsaunelva drenerer Sauheia/Gronliklumpen og renner ut 1
Storvatnet ved Dalsaunet. Elva er ca 3 m brel med et nedslagsfelt
pa 8,835 km2, hvorav 5 I er oppdyrka. Botn varierer mellom
strekninger med stein av varierende stprrelse/blokk o©og strekninger
med sandbotn.

Tettheten av aureunger var middels heog, og det ble funnet mye
arsyngel.

Vannprever er i1kke tatt.

4.8 MEVASSELVA/BREILIELVA

Mevasselva/Breilielva renner fra Mevatnet/Fiskleysa og ut i
Storvatnet ved Osen. Elva er ca 5 m breli 1 nedre del med et
nedslagsfelt pa 10,265 km2. S& & si hele nedslagsfeltet er utmark.
Det er kun en bolig der. Mevasselva er derfor valgt ut som
referanseelv m.h.t. fisk og vannkvalitet. De nedre 400 m er
stilleflytende. Videre oppover har elva botn av stein og grus samt

1
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en del kulper.

Tettheten av aureunger var middels heg, og det ble funnet mye
arsyngel.

Vannprovene viste en konsentrasjon av totalfosfor og totalnitrogen
pd henholdsvis 3,8 og 166 ug/l, et oksygenforbruk pa 8,2 mg 0/1
samt et innhold av tarmbakterier pa 6 stk/100 ml. Mevasselva var
dermed moderat forurenset m.h.t. tarmbakterier, ellers upavirket.

4.9 KRBKMOELVA

Krakmoelva drenerer Skjellbreidvatnet, Langen og BJjersjeen med
utlep i Storvatnet ved Kalvneset. Elva er 15-20 m brea i nedre del
med et nedslagsfelt pa hele 64,310 km2, hvorav 1,4 7 er oppdyrka.
Det er 9 boliger i1 nedslagsfeltet.

Elva ble elfisket ved Krakmoen. Tettheten av aureunger var middels
hoeg, og det ble registrert mye arsyngel.

Det ble registrert noe vekst av bakterier og pavekstalger.
Krakmoelva var markert forurenset m.h.t. neringssalter 0og
tarmbakterier, ikke m.h.t. organisk materiale.

4 .10 SKARSAUNEBEKKEN

Skarsaunebekken renner ut i nordre del av Storvatnet ved
Skarsaunet. Bekken er ca 1 m brei med et nedslagsfelt pa 1,550 km2,
hvorav 26 % er dyrkamark.

Bekken har liten vassfering. Tettheten av aureunger var lav,

men det ble funnet mye arsyngel helt opp til veien, en

strekning pa ca 1 km. Det ble ogsa funnet arsyngel 1 nedre del av
sidebekken fra Gravasrenningen.

Vannprever er ikke tatt.

4.11 OLDBRUDALSBEKKEN

Oldbudalsbekken drenerer Setergardene. Nedslagsfeltet er pa 1,3
km2, hvorav 2571 er dyrkamark. Bekken er bratt og har liten
vannfering.

Det ble ikke funnet fisk 1 bekken, sannsynligvis p.g.a. for lite
vatn.

Vannprover er ikke tatt, men bekken var skjemmet av skrot, bl.a.
plast, better og gamle materialer.
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4.12 HINDREMSELVA

Hindremselva renner fra Halvardstjenna og ut i Trondheimsfjorden
ved Hindrem. Elva er ca 3 m brei i nedre del med et nedslagsfelt pa
9,4 km2, hvorav 6,1 i er dyrkamark. Det er tre boliger i
nedslagsfeltet. Botn 1 nedre del bestidr av grov stein som egner seg
godt som oppvekstomradde for ungfisk. Fiske med el-apparat ved
Hindrem viste at det var innlandsaure i1 elva. Tettheten var
imidlertid lav, og det var mye eldre i1 forhold til yngre fisk.

Det ble registrert kloakklukt og noe pavekstalger. Elva var
markert forurenset m.h.t. neringssalter og tarmbakterier., ikke
m.h.t. orgapisk materiale.

4.13 - 4.14 NOSTBEKKEN 0G KVERNHUSBEKKEN I LEKSVIK

Nostbekken og Kvernhusbekken har for lite vatn for fisk.
Kvernhusbekken er dessuten rerlagt i1 nedre del.
Vannprever er ikke tatt i disse bekkene.

4 .15 BRANNASBEKKEN

Brannasbekken renner fra Lomtjennene og inn pa Ytterelva ved
Brannas. Bekken er ca 2,5 m brei med et nedslagsfelt pad 3,087 km2,
hvorav 15 % er oppdyrka. Det er 15 boliger i1 nedslagsfeltet.

Nedre del av Brannasbekken er for bratt til at aure gar
opp fra Ytterelva. Ved elfiske ovenfor veien ble det kun funnet en
stingsild.

Brannasbekken virket forurenset med brunlig farge og skum. Det wvar
mye pavekstalger. Vannprovene viste at elva var markert til sterkt
forurenset m.h.t n®ringssalter. markert forurenset av
tarmbakterier og organisk materiale. Oksvygenforbruket pa 11.7 mg
oksygen kan imidlertid skvildes heg andel myr i nedslagsfeltet.

4.16 YTTERELVA

Ytterelva renner fra Juvatna og ut i Trondheimsfjorden i Leksvika.
Elva er ca. 7 m brei i nedre del med et nedslagsfelt p3 33,185
km2, hvorav 5,3 I er oppdyrka. Det er 30 boliger i nedslagsfeltet,
hvorav 67 er tilknytta kommunal kloakk.

Ytterelva er ei flomelv og har ofte liten vannfering om sommeren.
Dette har 1 noen grad sammenheng med at Juvatnet er
drikkevannskilde. Elva er laks- 0g sjoaureforende 1 km opp til
Lianfossen med fall pa ca fem meter. De @vre 300m av den
sjoefiskferende strekningen har botn av grov stein 0g blokk, d.v.s.
godt oppvekstsubstrat for ungfisk. Botn er ogsd godt egnet for
gyting, men det er ingen sterre kulper i den sjefiskferende delen
av elva. Det hevdes at det tas laks-o0g sjeaure pa cpptil 3
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kg i elva. Oppgangen skjer seint og 1 forbindelse med flom.
Det er ikke foretatt noen form for fiskekultivering.

Elfiske nedenfor Korsgatabekken viste lav tetthet av laksunger.
Arsyngel ble funnet, men drsklassen fra 1988 manglet. Ved omtrent
samme lokalitet ble det i 1987 registrert heg tetthet. Elfisket 1
1987 viste en andel aureunger pa 45 % 1 eovre del av den
sjefiskferende strekningen, der stremhastigheten er mindre. Langs
vestre elvebredd er det laget en veifylling over en strekning pa
ca. 400 m opp til et kommunalt industriorade.

Kantvegetasjonen er derfor fjernet, noe som har fert til mindre
skjul og naringsdyrproduksjon og dermed sannsynligvis lavere
tetthet av fiskeunger. Laksungene var fri for lakseparasitten
Gyrodactyvlus salaris. ‘

Strekningen fra brua {(riksvei 755) til utlepet var fisketom 1 1987,
sannsynligvis som felge av metallgifter fra industribedriftene
langs elva. Dette forholdet er det ordnet opp i, slik at hele elva
nd er fiskeferende. Ovenfor den sjofiskferende strekningen, ved
Fagerkinna, ble det registrert lav tetthet av innlandsaure samt
adrsyngel.

Vannprever fra ovre del viste at Ytterelva var markert forurenset
m.h.t. tarmbakterier. ikke m.h.t. nzringssalter og oksvgenforbruk.
To soppelsekker var dumpet ved elvebredden.

Ved utlepet var Ytterelva markert forurenset av tarmbakterier,
moderat til markert m.h.t. n®ringssalter og ikke forurenset m.h.t.
organisk materiale. Noe pavekstalger ble registrert.
Vannkvaliteten synes & vare noe bedret siden 1387 med hensyn til
totalfosfor. Da ble det ved utlepet malt en konsentrasjon av
totalfosfor- og nitrogen pad henholdsvis 36 og 380 ug/l.

&.17 KORSGATABEKKEN

Korsgatabekkken munner ut i Ytterelva fra nord ved Tronstad. Bekken
er ca 2 m brei i nedre del og har et nedslagsfelt pa 1,210 kmZ,
hvorav 797 er dyrkamark. Det er 31 boliger 1 nedslagsfeltet, hvorav
23 er tilknytta kommunal kloakk.

Botn bestar av grov stein i nedre del. Tidligere var Korsgatabekken
sjoaureferende. Elfiske 1 1987 og 1989 viste at den nd er fisketom.

Korsgatabekken var sterkt forurenset m.h.t. neringssalter ogq
tarmbakterier, ikke m.h.%t. organisk materiale. Mye pavekstalger ble
registrert. En vannpreve fra 4/7-87 viste en konsentrasjon av
totalfosfor- og nitrogen pa& henholdsvis 250 og 1790 ug/l.

4 .18 RONNINGSBEKKEN

Renningsbekken renner gjennom Leksvik sentrum med utlep 1
Trondheimsfjorden ved Ronningen. Bekken er ca 60 cm brei med et
nedslagsfelt pa 0.625, hvorav alt er oppdyrka. Det er 50 boliger i
nedslagsfeltet, 46 er tilknytta kommunal kloakk.
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Renningsbekken har for lite vatn for fisk. Nedre del gar ogsa 1
reor.

Renningsbekken virket tydelig forurenset med gra vannfarge og stygg
lukt. Det ble registrert mye pavekstalger samt kloakklukt. Bekken
var sterkt forurenset m.h.t. n®:ringssalter 0og tarmbakterier

ikke m.h.t. organisk materiale.

.19 INNERELVA

Innerelva renner fra Elvvatnet/Mavatnet/Bjorvatnet/Elvtjenna med
utlep i fjorden ved Kroa 1 Leksvika. Nedslagsfeltet er pa hele
50,565 km2, hvorav 7,6 / er dyrkamark. Det er 143 pboliger 1
nedslagsfeltet, hvorav 70 er tilknytta kommunal kloakk.

Elva er laks- og sjeaurefeorende ca. 200 m til en 4 m heg foss.
Nedenfor fossen er det en stor kulp, Petterhelen. Nedenfor riksvel
755 er det ogsd en kulp, Stamphelen. I brakkvannsomradet opp til
Stamphelen ble det funnet lav tetthet av blank sjpauresmolt samt en
laksesmolt med oppdrettsbakgrunn. En av sjgaurene var merket. Den
hadde vandret fra Mossa hvor den var utsatt 20/4-1889. I selve
Stamphelen stod det en voksen laks, og ved utlepet av kulpen
drsyngel av laks og sJjeaure. Strekningen Stamphelen-Petterhelen har
didrlige gytemuligheter (fint botnsubstrat og fjell). Kun i utlepet
av Petterheglen var det noe gytesubstrat, og her ble det funnet
Arsyngel av laks/sJeaure. Ti av 15 undersokte arsyngel var laks.
Ingen hadde lakseparasitten Gvrodactylus salaris.

Ovenfor fossen ved Petterhelen er det flere sma fosser samt en
kraftverksdemning (ca 200 m lengre opp). Fisketrapp 1 Innerelva er
derfor lite aktuelt.

PA @stsida av elva nedenfor fossen 1& det flere gamle batteri, el-
motorer mm. Noe piavekstalger ble registrert. Innerelva var markert
til sterkt forurenset m.h.t. neringssalter, markert m.h.t.
tarmbakterier, ikke m.h.t., organisk materiale.

& .20 ROLIBEKKEN

Rolibekken renner fra Rolia og ut i fjorden ved Kroa, rett est for
Innerelva 1 Leksvik. Rolibekken er ca 0,5 m brei med et
nedslagsfelt pad 1,975 km2, hvorav 30 ¥ er dyrkamark.

Bekken renner 1 bratt terreng, slik at fiskeoppgang fra sjeen ikke
er mulig. Det er nok ogsa for lite vatn for fisk 1 bekken.

Rolibekken hadde noe pavekstalger og var markert forurenset m.h.t.
neringssalter, moderat m.h.t. tarmbakterier og ikke forurenset
m.h.t. organisk materiale.
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4 .21 TETLIBEKKEN

Tetlibekken renner gjennom Dalsbygda parallelt med og vest for
Aunbekken. Det er ikke tatt vannproever her. Bekken er fisketom.

4 .22 AUNBEKKEN

Aunbekken er en sidebekk til Innerelva og renner fra Lomtjenna
gjennom Aunet i Dalsbygda. Ved Stagdmyr renner den sammen med en
annen sidebekk, Dalsbekken, o0og munner ut i1 Innerelva sor for
Dalsbygda. Bekken er ca 2m brei med et nedslagsfelt pa 2,375 kmZ,
hvorav 277 er oppdyrka. Det er 22 boliger i1 nedslagsfeltet.

Til tross for god vannfering og godt egnet botnsubstrat ble det
ikke funnet fisk i Aunbekken. Nedenfor Heggbakk etter samlopet

med Dalselva, er det en foss. Pa strekningen fra fossen til
Innerelva var det kun en og annen fisk til tross for velegnet gyte-
og oppvekstsubstrat. Dette tyder pa at vannkvaliteten er eller har
vart marginal m.h.t. fiskeproduksjon.

Aunbekken var markert til sterkt forurenset m.h.t. neringssalter
sterkt forurenset av tarmbakterier, lite m.h.t. organisk materiale.
Noe pavekstalger ble registrert.

4.23 DALSBEKKEN

Dalsbekken drenerer Varglia, Neverasen og en kommunal
avfallplassved Stagamyr fer den gar sammen med Aunbekken sor for
Dalsbygda. Bekken er ca 2,5 m brei med et nedslagsfelt pd 4,075
km2, hvorav 41 % er oppdyrka. Det er 10 boliger 1 nedslagsfeltet.

Fiske ovenfor og nedenfor avfallsplassen viste at Dalsbekken er
fisketom.

Dalsbekken var sterkt forurenset m.h.t tarmbakterier, markert
m.h.t. neringssalter., ikke m.h.t. organisk materiale. Vatnet o0g
botn var kraftig rodfarget, sannsynligvis p.g.a utfelt Jern (Fel+)
fra avfallsplassen. Mye pavekstalger ble registrert. Bekken var 1
folge vannprovene ikke forurenset hverken av jern, kobber, sink
eller mangan.

4 .24 VIKABEKKEN
Vikabekken renner fra Landsemtjennene og ut i1 Trondheimsfjorden ved
Talmo. Bekken er vel 1 m brei med et nedslagsfelt pa 1,865 km2Z,

hvorav 207 er dyrkamark.

Bekken renner 1 svart bratt terreng, slik at fiskeoppgang fra
sjoen er ikke mulig. Det nok ogsa for lite vatn for fisk 1 bekken.

Vikabekken var markert til sterkt forurenset m.h.t. neringssalter
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{seerlig N), moderat m.h.t. tarmbakterier og updvirket m.h.t.
organisk materiale. Noe pévekstalger ble registrert.

.25 - 4.26 KLUNGERBEKKEN 0G SMIBEKKEN I LEKSVIKA

Det er ikke tatt vannprever i disse bekkene. Begge har for lite
vatn for fisk.

4 .27 BUENGBEKKEN

Buengbekken drenerer Sollia med utlep i1 store Grensjeen ved
Gangstadaunet. Bekken er 2,5 m brei med et nedslagsfelt pa 1,815
km2, hvorav 22/ er dyrkamark. Det er 4 boliger 1 nedslagsfeltet.

Bekken har botn av stein pé ca 10 cm i1 diameter og en del kulper.
Tettheten av aureunger var middels heog og det ble funnet mye
arsyngel. En reveunge ble ogsd funnet.

Buengbekken var markert forurenset m.h.t. n®eringssalter
moderat m.h.t. organisk materiale og tarmbakterier.
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5. DISKUSJON
5.1 VANNKVALITET

Da mange av vassdragene i Leksvik er sma, skal det lite
forurensningstilfersler til fer stoffkonsentrasjonene blir heve.

Tretten bekker var sterkt eller markert forurenset av
neringssalter. Fosfor var begrensende faktor for algevekst 1 alle
bekkene (N/P > 12). Fosfor og nitrogen i kloakk, husdyrgjedsel og
kunstgJjedsel gir okt alge- 049 plantevekst. Store tilfersler kan
fore til forurensningsproblemer med for hey produksjon av organisk
materiale og senere oksygensvinn ved nedbrytningen av dette.
Oksygenmangel ferer til fiskeded. I falge Holtan (1985%) gir
totalfosforkonsentrasjoner over 11 ug/liter sterre algemengde 09
nye algearter enn 1i uforurensede bekker, f.eks. oppblomstring av
giftproduserende blagrennalger. Det er flere eksempler pa at husdyr
har krepert etter & ha drukket slikt vatn.

Alt ferskvatn havner 1 sjoen. Her er nitrogen begrensende for
algevekst. Algekatastrofen langs sprlandskysten sommeren 1388 med
omfattende fiskeded var en paminnelse om hvike effekter som kan
oppstd som felge av stor naringssalttalfoersel.

Neringssalttilferselen var sterst 1 forhold til arealbruken 1
Langbekken, Branndsbekken, Krdkmoelva, Ramdals-

bekken og Korsgatabekken. I Mevasselva, Buengbekken, Dalsbekken,
Aunbekken og Renningsbekken var fosfortilferselen mindre enn
forventet. I Mevasselva er nesten hele nedslagsfeltet utmark.
Mindre n®ringssalttilfersel enn beregnet her skyldes hard
neringsfattig berggrunn.

vannfoeringen var sterst 29/5 og minst 26/6 (se vedlegg). I samtlige
bekker unntatt Mevasselva og Aunbekken var fosforkonsentrasjonen
sterst ved stor vannfering 29/5 for siloslatten. Ogsa
totalnitrogenkonsentrasjonen var sterst 29/5 1 de fleste bekkene.
Dette tyder pa tilfersler fra landbruksvirksomhet og da sarlig
arealavrenning/erosjon. Kloakk- 0g punktutslipp vil fortynnes ved
stor vannfering. @kte tilfersler fra landbruk om varen/forsommeren
samt om hesten er vanlig i mange norske vassdrag (Vennerod 1984 ) .

Tilferselen av n®ringssalter fra menneskelige aktiviteter minus det
som produseres fra boliger med private avlepsanlegg tydet pa at
landbruksaktivitet hadde sterst betydning m.h.t. fosfor- og
nitrogentilferselen 1 Krakmoelva, Hidremselva, Dalsbekken,
Langbekken, Korsgatabekken, Renningsbekken o9 Brannasbekken.
Korsgatabekken og Renningsbekken har sterst andel dyrkamark. Disse
bekkene var ogsa blant de med storst totalfosforkonsentrasjon.
Totalt sd& omtrent 58% av fosfor- og 851 av nitrogentilferselen ut
til 2 komme fra landbruksvirksomhet. Fosfor tilfert fra dyrket mark
er imidlertid mindre tilgjengelig for alger enn fosfor fra
husholdningskloakk fordi mesteparten er bundet til partikler.

Kalium- og totalnitrogenkonsentrasjonen er gode indikatorer pa
silopressaft (Lien, pers.medd.). I upavirkede bekker er
kaliumkonsentrasjonen normalt mindre enn 1 mg/l (Lien 1989).
Tilfersel av silosaft ferer til ekning av bide totalnitrogen- og
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kaliumkonsentrasjonen. Ut fra dette syntes 1 alle fall
Ronningsbekken & vare pavirket av silosaft. Kaliumkonsentrasjonen
pkte fra 5.9 til hele 11 mg/l gjennom sommeren.

Tolv bekker var sterkt eller markert forurenset av tarmbakterier og
dermed betydelig kloakk eller gjodselpavirket. I Ramdalsbekken,
Langbekken, Krakmoelva, Brannasbekken, Ytterelva, Innerelva og
Vikabekken var det Jjevnt hegt tarmbakterieinnhold, s#®rlig ved stor
vannfering 29/5, noe som tvdet pad tilfersel av husdyrgjedsel. I
Korsgatabekken, Renningsbekken, Langbekken, Dalsbekken, Rolibekken
og Aunbekken var det jevnt hegt tarmbakterieinnhold, ogsd ved liten
vannfering 27/6, noe som tydet pa kloakktilfersel. Disse bekkene
har ogsa mellom 4 og 57 boliger med private avlegp 1 nedslagsfeltet.

Lett omsettelig stoff som f.eks. silopressaft, oker nedbrvtningen,
som foregar ved hjelp av bakterier og sopp. Dette krever mye
oksygen som tas fra vatnet og som kan fore til fiskeded. Innholdet
av organisk materiale var relativt lavt i1 de undersokte bekkene,
ogsa der konsentrasjonen av naringssalter og tarmbakterier var hoy.
Dette kan skyldes bruk av Kunstgjedsel og/eller lite moldholdig
jordsmonn. Da vannprevene ble tatt i1 nedre del av vassdragene, kan
eventuelt tilfert organisk materiale vare omsatt. De hegste
verdiene (oksygenforbruk pa 10,5-11,7 mg 0/1) ble registrert 1
Brannasbekken og Buengbekken. Humuspavirkning gjor at
oksygenforbruket i skog og myromrader i Trendelag naturlig kan
komme opp 1 12 mg 0/1 (Holtan 1989).

Lav pH ble kun registrert i1 Mevasselva. Berggrunnen 1
nedslagsfeltet bestdr hovedsaklig av seintforvitrende og kalkfattig
gneis. I tillegg er det mye myrareal som bidrar til a4 senke pH-
verdien.

P32 grunn av hoegt tarmbakterieinnhold (> &4 termost. kolif. bakt./100
ml) tilfredsstilte ingen av de undersekte bekkene helse-
myndighetenes krav til godt og midre godt drikkevatn {(for slikt
drikkevatn kreves ogsa et oksygenforbruk < 6,5 mg 0/1 og en
totalnitrogenkonsentrasjon < 325 ug/l).

P& grunnlag av tarmbakterieinnholdet (< 50 termost. kolif. bakt/100
ml) var kun Mevasslielva og Buengbekken godt egnet som badevatn
(friluftsbad).

Forurensningssituasjonen 1 Leksvik var noe bedre enn i andre
undersokte kommuner langs Trondheimsfjorden.

5.2 FISKEPRODUKSJON

Mange av bekkene i Leksvik er fra naturens side darlig egnet for
fiskeproduksjon fordi de renner 1 bratt terreng og eller har lite
vatn og derfor terker ut om sommeren og/eller fryser til om
vinteren.

Tilfersel av na:ringssalter og organisk materiale feorer til storre
produksjon av dyreplankton og bunndyr og kan v®re gunstig for fisk
inntil det oppstadr oksygenmangel. Oksygenmangel skyldes nedbrytning
av organisk materiale. Dette kan vere tilfert direkte eller vare en
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folge av okt naringssalttilfersel. Det er imidlertid vanskelig a
forutsi hvor stor belastning et vassdrag tdaler for fisken
forsvinner. Stilleflytende bekker er f.eks. mer utsatt for
oksygenmangel enn hurtigflytende. I Levanger ble det 1 1987
registrert fiskeproduksjon 1 bekker med en konsentrasjon av
fosfor og nitrogen pa opptil henholdvis 100 og 3000 ug/l. Dette
tyder pa at det kan vare mulig 4 oppna fiskeproduksjon 1
vassdraget fra Dalsbygda selv med dagens vannkvalitet.

Ved den registrerte pH i Mevasselva pd ned i 5.5-5.7 er det farre
arter naringsdyr forofisk til stede enn 1 vassdrag med heyere pH.
Vassdraget er ogsa sarbart for "surstet", f.eks. i snesmeltinga.
Fisketettheten var imidlertid normalt god i Mevasselva.

6. TILTAK MOT FORURENSNING

Vassdrag har stor betydning for friluftsliv og narmilje. Selv lav
forurensningsgrad gjer vatnet lite egnet til bading. Forurensning
kan drepe fisk eller gjere fisket mindre attraktivt. Vassdrag er
viktige for viltiTteressene m.h.t. skJjul, nering og vanntilgang.
Bekker brukes ogsa ofte til drikkevatn for bufe pd beite. Vassdrag
betyr mye for kulturlandskapet ved at de gjor landskapet levende og
virker som renseanlegyg for miljeet omkring. Vassdrag er ogsa godt
egnet til undervisningformél.

Det er derfor viktig &:
- unngd & legge bekker i rer
- bevare eller bedre vannkvaliteten

- sanere utslipp der forurensninger har tatt overhand

6.1 FOREBYGGENDE TILTAK

Det er en viktig milsetting & redusere forurensningstilferslene til
forurensede bekker. Ny aktivitet ma derfor planlegges noye.

Ny bebyggelse og naringsvirksomhet ber som en hovedregel
lokaliseres slik at forurensede avlep lett kan knyttes til
eksisterende anlegg. Dersom det likevel er nedvendig a etablere ny
virksomhet andre steder (spredt bebyggelse), ber dette skje etter
felgende retningslingjer:

1 spredt bebyggelse kan kommunen kun gi utslippstillatelse ut fra
forurensningsmessige vurderinger. Det skal generelt ikke legges
vekt p& sosiale eller andre forhold.

Selv om forurensningsmessige vurderinger tilsier at utslipp ikke
skal gis, kan det likevel legges vekt pd “"smrlige grunner” som:

- stedbunden nzring
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- gJjenoppbygging etter brann e.l.
- rehabilitering av eldre bebyggelse eller avlepsanlegg

Nyttes "s®rlige grunner” hvor annen bebyggelse ikke wville fatt
utslippstillatelse, skal det settes krav om heg rensegrad, d.v.s.
typegodkjent minirenseanlegg, eventuelt med fosforfjerning. Disse
forhold vil ofte vare aktuelle & legge vekt pa ved behandling av
generasjonsskifteboliger i landbruket.

I tettbygde strok er det fylkesmannen som gir utslippstillatelse.
Utslippstillatelse skal generelt ikke gis for separate avleps-
anlegg. Her er det kommunens ansvar a foreta felles avkloakkering
eller rensing fer utslipp. Kommunen kan kun gi tillatelse til
utslipp nar de samme s®rlige grunnene som er nevnt ovenfor
foreligger. Rensekravene skal her vaere strenge pa grunn av heyt
krav til omradehygienen. Aktuelle losninger bor begrenses til
typegodkjente minirenseanlegg. Kommunen kan kun gi
utslippstillatelser med vilkar etter "Retningslinjer for utforming
0g drift av separate avlepsanlegg”.

Kommunen skal gjere konkrete vedtak ved soknader om
utslippstillatelse for separate avlgpsanlegg. Dersom seknaden
ligger utenom den myndighet kommunen har, skal seknpaden avslas.
Avlepslesningen ma for det ferste vare 1 samsvar med
"Retningslinjer for for utslipp fra separate avlepsanlegg” (MD
2.des. 1985). Nar spesielle hensyn tilsier det kan fylkesmannen
bestemme at en eller flere av losningene 1 teknisk retningslinje
ikke skal tillates 1 n®rmere angitte omrdder. Omfatter soknaden en
virksomhet med utslipp sterre enn forskriftenes virkeomrade, skal
fylkesmannen behandle den etter forurensningsloven.

Forurensningstilstanden 1 en del av de undersokte vassdragene er
alvorlig, og det ber settes inn omfattende tiltak mot utslipp fra
landbruk o0og spredt bosetting.

De nye forskriftene for tilskudd og 18n til tekniske miljetiltak i
landbruket krever en samordning av alle punktutslippene pd en géard.

Ved behandling av nye utslippsseknader i spredt bebygde omrader kan
felgende retningslinjer v®re en rettesnor:

Lite til moderat forurensede vassdrag:

Prinsippet om best mulig teknologi ber felges for 84 gi rom for
flest mulig boliger innenfor den ledige resipientkapasitet.
Loesningene boer vurderes 1 felgende prioritet ut fra grunnforhold:

1 - infiltrasjon
2 - minirenseanlegg

Selv om det er ledig resipientkapasitet, vil det likevel vazre
riktig 8 vurdere om utslipp vil medfegre uheldige konsekvenser for
annen bruk av vatnet. Forhold som ma vurderes er drikkevatn for
husdyr, bruk av bekken til fiske, rekreasjon og fare for
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forurensning av eventuelle brenner 1 narheten.

Markert forurensede bekker:

Resipientkapasiteten er ofte oppbrukt og det ber ikke tilferes nye
utslipp. Smé okninger i tilfersler kan gi store okninger 1
skadevirkninger. Oksygenmangel med fiskeded og lukt kan inntreffe.

For bebyggelse som ma ha en bestemt beliggenhet, stedbunden naring,
kan det gis utslippstillatelse med krav om hey rensegrad.
Minirenseanlegg med fosforfjerning ber benyttes.

Landbruksn®ringen ma eke innsatsen for & hindre lekkasjer i
gjodsellagre og pressaftanlegg. Rutinene for gjedselspredning ma

legges om slik at skadene 1 vassdragene blir minst mulig.

Sterkt forurensede vassdrag:

Nye utslipp skal ikke tilferes. Det ber gjennomferes omfattende
sanerings- og oppryddingstiltak av boligavlep og innen
landbruksforurensning.

6.2 OPPRYDDINGSTILTAK

Sentrale politiske myndigheter og faglige departement har stilt
krav om okt satsing innen avlepssektoren. Malsettingen er fullfoert
utbygging/sanering innen ar 2000.

Opprydding i forurensede utslipp har 1 Norge pagatt siden tidlig pa
sekstitallet. I Leksvik ble saneringsarbeid satt 1 gang pa slutten
av syttitallet ved etappevis utbygging av det kommunale
avlppsnettet 1 de tettbygde omriddene. Dette saneringsarbeidet har
pagadtt kontinuerlig og innsatsen har na ekt vesentlig. I gjeldende
kloakkrammeplan for perioden 1989 - 2000 er det wvist at Leksvik
kommune vil vare 1 stand ti1l & gjennomfere saneringsplanen 1nnen ar
2000, En vil blant annet ha tilknyttet ca. 75 Z av all
husholdningskloakk til kommunalt avlepsnett 1nnen utgangen av 1994.

Det er etablert et lokalt styringsutvalg med tanke pd a fa bukt med
landbruksforurensningen. Utvalget/radet folger opp de nye
forskriftene for tilskudd og lan til tekniske miljetiltak i
landbruket og eonsker samordning av tiltak mot samtlige
forurensningskilder pa en gard. Utvalgets forelepige handlingsplan
er felgende i prioritert rekkefmlge:

] Sanering av alle punktutslipp (silo/gjedsel/husholdningskloakk)

2. Prioriterte geografiske omrédder der samtlige tiltak bor
iverksettes.
A: Omradet Dalsbygda.
B: Sentrumsbekkene 1 Leksvik o0g Vanvikan.

Landbrukskontoret vil i1 samarbeid med teknisk kontor gjennomfere en
grendameteserie der en fokuserer pa ulike tiltak mot
landbruksforurensning m.v. der der felgende tema er aktuelle:
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- Husdyrgjedsel (lagerkapasitet, rett bruk, rett tid osv.)
- Silopressaft (lager, rett bruk)
- Jordbearbeidelse 0.5.V.

Avlep fra spredt bebyvggelse: N&8r utbygging av det kommunale
avlegpsnettet gJjennomferes, vil det vare ca 200-300 enkeltanlegg for
spredt bebyggelse som ma vurderes for seg. Disse eiendommene har i
dag anlegg av svert varierende standard, og over tid ma navarende
anlegyg erstattes med bedre teknologi. Grunnforholdene i kommunen er
ikke egnet for infiltrasjon, og all erfaring med kunstige
sandfiltergrefter er darlig. Kommunen vil derfor st& ovenfor
folgende valg nar tilknytning til kommunal kloakk ikke er mulig:

1. Det ma stilles krav om bygging av minirenseanlegg for enkelthus
eller felleslesninger med minirenseanlegg av biologisk event.
med tillegg av kjemisk trinn ved all spredt bebyggelse som har
avlpp til resipienttypen bekk/vann/vassdrag.

2. Krav om trekamret slamavskiller og utslipp under laveste lavvann
der avlepet kan feores til sjgen.

Andre tiltak:

Etablering av fisketrapp i Ytterelva.

Etablering av terskler/fiskekulper i Ytterelva, Nordre Aunbekk,
Hindremselva og Skarsaunebekken vil gi bedre overlevelsesmuligheter
for ungfisk, hvile/skjuleplasser for gytefisk og gode fiskeplasser.

Filerne seoppel ved Ratvikbekken, Oldbrudalsbekken og Innerelva (ogsa
batterier)

Generelt: De ulike tiltak og virkemidler vurderes kontinuerlig ved
kommunens behandling av kloakkrammeplanen og landbruksradets
rullerende tiltaksplan mot landbruksforurensning.
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8. VEDLEGG

FISKEDATA I DE UNDERSOKTE BEKKENE

Areal (m2)
Elv/bekk preveflate
Nordre Aunbekk 5
Dalsaunelva 180
Mevasselva 100
Krakmoelva 210
Skarsaunbekken tilf. elfiske
Hindremselva 210
Innerelva tilf. elfiske

Ytterelva, nedre 126
Ytterelva 1987

Korsgatabekken tilf. elfiske
Tetlibekken

Aunbekken tilf. elfiske
Dalsbekken

Buengbekken 50

Ungfisk-

tetthet,
Ant. /100 m2
laks aure

0 27

0 22

0 30

i 14

0 0]

0 12

D 0

16 0

63 2

0 0

1] 1]

0 0

1] 0]

0 38

Arsyngel (0+)

observert,

laks aure

- +

- +

- +

- +

- +

= kun en
+

+ +

+ +
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VANNANALYSEDATA
Dato: - fprste omgang: 29/05-89
- andre omgang: 27/06-89
- tredje omgang: 21/08-89
SPES. TERM.ST.
TOT.P |[TOT. N |CODMN LEDN. K+ K. BAKT.
PRBVESTED pH ug/1l ug/1l Mg O/L EVNE mg/l|pr 100 ml
mS/m
Ramdals - 7.3 26 900 9.0 7.0 1 o dl 320
bekken T.4 10 349 6.5 9.9 0.72 150
7.6 13 371 8.5 8.5 1.1 28
Langbekken 7.6 236 3740 8.8 14 . 4 3.9 13000
7.6 154 2570 5.8 16.7 3.2 2200
7.6 170 2040 7.0 15.6 3.7 6200
Mevassli- 5.7 308 156 8.0 3.3 0D.28 3
elva/ 5.0 2.9 148 T8 3.6 0.24 3
Breilielva 5.6 4.7 195 9.1 3.0 0.22 12
Krakmoelva 6.9 61 770 7.8 4.6 0.86 200
7.9 5.9 164 L, &4 5.8 0.52 16
7.1 L. T 164 6.2 4.8 1.1 9
Hindrems - 6.6 47 630 5.4 3.4 0.78 100
elva 6.7 5.3 145 4.3 3.1 0.30 23
6.7 11 207 7.4 5.4 2.0 66
Brannas- 6.9 100 2940 12.0 9.0 3.1 1400
bekken T.2 34 1330 10 T2 1.2 210
7.1 66 770 13.0 T.7 2.4 130
Ytterelva, T 22 670 5.9 7.4 1.2 350
7.6 5 216 3.6 9.8 0.89 20
utlep 7.6 11 235 5.6 8.4 0.90 76
Ytterelva, 7.5 18 320 5.8 6.6 0.94 390
ovre del T.7 2.9 151 3.4 9.2 0.81 20
T.4 < 2 152 4.7 8.0 1.9 42
Korsgata- 7.7 167 4970 B.8B 17.6 5.3 1200
bekken 7.0 102 2040 4.3 12.7 25 18000
7.7 56 1860 4.6 16.0 4.1 1200
Rennings- 7.6 110 4400 4.3 20.5 5.9 5600
bekken 7.6 12 3710 4.2 53.3 9.3 14000
7.5 94 6290 L. 4 39 .4 11.0 2000
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SPES.
LEDN. TERM.ST.
TOT.P TOT.N [CODMn EVNE K+ KOL.BAKT.
PRBVESTED pH ug/l ug/1l mg O0/1 |mS/m mg/ljant/100ml
Innerelva T.4 36 530 6.6 6.2 0.89 200
T 14 285 4.9 8.6 1.0 140
T%3 12 405 8.0 10.2 2.5 160
Rolibekken 7.6 114 1780 2.8 13.4 3.2 60
7.8 38 1020 3.0 18.0 4.7 280
7.6 31 970 3.1 14.8 3.3 1100
Aunbekken T.4 16 2510 11.0 11.6 2.9 1200
7.6 36 1180 4.2 16.2 2.3 240
7.6 75 1210 7.0 18.2 4.5 1800
Dalsbekken Pold 46 1630 6.1, 8.2 1.7 5890
Tt 19 710 3.4 12.0 1.7 870
T+5 4 4 850 6.6 15.5 3.5 13000
Vikabekken 7.3 76 6900 8.6 14 .1 5.2 100
7.6 18 650 5.9 9.3 1.2 30
7.2 21 480 9.6 9.2 1.1 25
Buengbekken 6.7 b 390 14.0 3.3 0.48
7.2 L. 7 204 7.5 7.4 0.67 20
7.3 9.4 294 10.0 7.9 0.89 27
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Hittil utkommet i samme serie:
Nr. 1 - 1983: Tiltak for & redusere antall kollisjoner mellom elg og tog i kommunene Grong og Snasa.

Nr. 1 - 1984: Kontroll med landbruksavrenning. Resultat 1983.
Nr. 2 - 1984: Viltomradekartlegging. Erfaring fra Nord-Trendelag.
Nr. 4 - 1984: Skjotselsplan for edellauvskogreservater i Nord-Trendelag, med spesiell vekt pa Byahalla i Steinkjer.
Nr. 1 - 1985: Forsgksfiske med kilenot i Leksdalsvatnet.
Nr. 2 - 1985: Fisket i Leksdalsvatnet 1984. En sperreundersekelse blant grunneiere og fiskekortkjepere.
Nr. 3 - 1985: Skogrydding som tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog.
En beskrivelse av iverksettelsen av tiltaket i Grong og Snasa i 1984.
Nr. 4 - 1985: legerobservasjoner i elgforvaltningen. Erfaringer med bruk av «Sett elg» i Nord-Trendelag.
Nr. 5 - 1985: Rapport fra studietur til Spania. Dagene 21.—28. april 1985.
Nr. 6 - 1985: Fisket i Snasavatnet 1984. En sporreundersekelse blant grunneiere og fiskekortkjopere.
Nr. 7 - 1985: Jegerpreven som valgfag i ungdomsskolen.
Erfaringer fra et proveprosjekt i Nord-Trendelag skolearet 1984 —1985.
Nr. 8 - 1985: Tungmetaller i fisk i Indre Namdalen.
Nr. 1 - 1986: Erfaringer fra drift av minirenseanlegg «Klargester Biodisc B2».
Nr. 2 - 1986: Fisk og forurensing i sidebekkene til Verdalselva.
Nr. 3 - 1986: Fisket i Snasavatnet 1985.
Nr. 4 - 1986: Teinefiske etter reye. En sparreundersekelse blant brukere av nettingteiner.
Nr. 5 - 1986: Canadagas i Nord-Trendelag.
Nr. 6 - 1986: Forra-omradet i kommunene Levanger, Stjerdal, Verdal og Meraker. Forslag til vern.
Nr. 7 - 1986: Lakselver og lakseforvaltning i Spania. Rapport fra studietur til regionen Asturias, 22.—28. mai 1986.
Nr. 8 - 1986: Fiskeundersgkelser i Bognavassdraget.
Nr. 9 - 1986: Bever i Nord-Trendelag.
Nr. 1 - 1987: Fiskeundersekelser i Opplayvassdraget.
Nr. 2 - 1987: Radioaktivitet i ferskvannsfisk i Nord-Trendelag i 1986.
Nr. 3 - 1987: Aurens gytebekker i Snasavatnet.
Nr. 4 - 1987: Vannkvalitetsvurdering av innsjeer i Nord-Trendelag 1986.
Nr. 5 - 1987: En forurensingsundersokelse av Levangerelva 1985. Sluttrapport.
Nr. 6 - 1987: Fisk og forurensing i sideelver til Namsen. Overhalla 1986.
Nr. 7 - 1987: Rowvilt i Nord-Trendelag. Bjern 1986.
Nr. 8 - 1987: Fiskeforvaltning i Sverige. Rapport fra en studietur til Jdmtland og Norriand.
Nr. 9 - 1987: Fiskeundersokelser i Hoplavassdraget 1986. Rapport fra prevefisket i Movatn, Hoklingen og Hammervatnet.
Nr. 10 - 1987: Avfallsforbrenning i Europa. Rapport fra studietur.
Nr. 11 - 1987: Vassdragsdata Nord-Trendelag.
Nr. 12 - 1987: Batteriinnsamling i Midt-Norge.
Nr. 1 - 1988: Fisk og forurensing i elver og bekker i Levanger.

Nr. 2 - 1988: Fisk og forurensing i sideelver til Namsen, Hgylandet 1987.

Nr. 3 - 1988: Fisk og forurensing i Hoplavassdraget, Levanger.

Nr. 4 - 1988: Rowilt i Nord-Trendelag. Bjorn, jerv og ulv 1987.

Nr. 5 - 1988: Fisket i Snasavatnet i perioden 1983—1987.

Nr. 6 - 1988: Oppdrett av fisk og skalldyr. Veiledning i behandling av konsesjonsseknader.
Nr. 7 - 1988: Fisk og forurensing i elver i Stjerdal kommune.

Nr. 8 - 1988: Vassdragsrapport Lindseta.

Nr. 9 - 1988: Lokal innsamling av spesialavfall. En presentasjon av en innsamlingsmodell.
Nr. 10 - 1988: Forvaltningen av verneomradene pa Tautra, Frosta kommune.

Nr. 11 - 1988: Viltinteressene i kommuneplanen.

Nr. 1 - 1989: Administrativ samarbeidsmodell for arbeidet med landbruksforurensning mellom ytre landbruks- og miljevernetat.
Nr. 2 - 1989: Fisk og forurensning i bekker i Inderoy kommune 1988.

Nr. 3 - 1989: Overvaking av lakseparasitten Gyrodactylus salaris i Nord-Trondelag.

Nr. 4 - 1989: Skogrydding reduserer elgpakjerslene.

Nr. 5 - 1989: Fisk og forurensning i elver og bekker i Steinkjer.

Nr. 6 - 1989: Forslag til forvaltningsplan for Kongsmoelva, Hoylandet.

Nr. 7 - 1989: Elgprosjektet i Nord-Trandelag, arbeidsrapport nr. 1.

Nr. 9 - 1989: Fisket i Leksdalsvatnet i perioden 1984 —1988.

Nr. 10 - 1989: Lakseunderspkelser i Namsenvassdraget. Arsrapport 1988.

Nr.11 - 1989: Bedret vannkvalitet i Granavatnet, Inderpy, etter utsetting av regnbueaure.
Nr. 12 - 1989: Restaureringsplan for Rognsmoen Grustak.

Nr. 13 - 1989: Forvaltningen av Hammervatnet naturreservat.

Nr. 1 - 1990: Radioaktivitet i ferskvannsfisk fra Nord-Trendelag (perioden 1986—1989).

Nr. 2 - 1990: Fisk og forurensning i bekker i Leksvik 1989.
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