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EKSTRAKT

Tunnsjgen, Limingen, Namsvatn og Vekteren utgjer et stort
vassareal og ble regulert til kraftutbygging i perioden
1943-62. Siden 1945 er det foretatt undersgkelser av
fisk, naringsdyr og vannkjemi i omrddet. Direktoratet for
naturforvaltning har gitt en rekke pdlegg om fiske-
kultivering.

Rapporten er et referat fra et fiskeseminar om resultat
av undersgkelsene som er utfgrt og diskusjon om aktuelle
kultiveringstiltak i de store sjgene. Limingen og Tunn-
sjeen er svert naringsfattige og gir ikke grunnlag for
noen stor fiskeproduksjon. Alternativer til tradisjonell
fiskekultivering (utsetting) ber vurderes. M&ilet bor vare
& bedre utnyttelsen av fiskeressurssene i de regulerte
sjgene.

STIKRKORD
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KRAFTUTBYGGING
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Fiskeseminaret om de store sjoene 1 indre Namdal ble avholdt
19. april 1 Statens hus, Steinkjer.

Initiativ ti1il seminaret ble tatt av Reyrvik kommune
v/ ordferer Magnar Namsvatn.

Fiskeforvalteren 1 Nord-Trendelag, Anton Rikstad, har
utarbeidet programmet for seminaret.

Rapporten inneholder foredrayg fra innlederne og momenter som
kom fram under diskusjonen.

Referat er skrevet av Leif I. Paulsen, som har redigert
rapporten 1 samarbeid med Anton Rikstad.
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SAMMENDRAG

- Tunnsjeen, Limingen, Namsvatn og VYekteren utgler et stort
vassareal (235 km2). Sjyeene ble regulert til kraftutbygging
1 perioden 1943-62, noe som innebar store inngrep 1 form av
oppdemming og senking.

- Pkosystemet 1 sjeene er relativt godt undersokt.
Fiskeundersokelser har foregdtt siden 1945 og pagar
fortsatt.

- Limingen o0g Tunnsjden er svart neringsfattige 0og gir 1kke
grunnlag for noen stor fiskeproduks3jon. Mengdene av
dyreplankton er lave og vtterligere redusert etter
utsettingen av krepsdyret Mvsis velicta.

- BPkosystemet 1 sjovene er fortsatt 1 ubalanse 20-40 &3r etter
reguleringen. Tunnsjven ser ut ti1l & vaere hardest rammet av
de fire sjoene.

- Aurepbestanden er sarlig skadelidende etter reguleringen pa
grunn av manglende narings- og gvteforhold. Det er i1kke
neringsdgrunnlag for en stor aurebestand og fisket ma
konsentreres pa royvebestanden.

- Teinefiske har vist at det er en stor bestand av
“dvergreye” 1 Limingen og Tunnsoen.

- Mysis er viktigste naring for normalreya 1 Limingen 09 gir
fisk av god kvalitet.

- Gjedsling av Nyvika i Limingen har gitt noe bedret fiske.
- Det er 1kke grunnlag for lennsomt n®ringsfiske i vatna.

- Direktoratet for naturforvaltning gir 1kke ti1llatelse til
utsetting av nye fiskearter 1 omriadet.

- Det er gitt en rekke palegg om utsetting av aure.
Resultatet av utsettaingene er ikke rapportert. Forelepige
uttalelser angir heye gjenfangster, men fisken vokser
darlig og er kvit 1 kjettet.

- Rapportering p2a en del av fiskeundersokelsene savnes. Nye
underseokelser ber ikke settes 1 verk for eksisterende
materlilale er bhearbeidet.



Vilkadrene for fiskekultivering omfatter fiskeutsettinger,
bvgging og drift av klekkerili samt finansiering av
fiskeundersokelser. Det eksisterer ingen utsettingspilegg
pr. 01.05-S80.

Det uthetales Arlig store helop til erstatning for tapt
fiske.

Alternativer til tradisjonell fiskekultivering bor
vurderes. Malet ber vere & bedre bruken av fiskeressursene
1 regulerte vassdrag. Det beor legges vekt pa samarbeaid,
informasjon, reglstrering av fiskefornoldene og praktisk
tiltaksarbeide rettet mot fiskeressursene o0g brukerne.

Et samarbeldsutvalg for videre drift av sjeene bor
nedsettes. Utvalget ber foresla alternative
kultiveringstiltak og ta i1nitiativ ti1l en plan for videre
drift av sjeoene,.
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N NING

Tunnsjeen, Limingen, Namsvatn og Vekteren utgjer et vassareal
pad tilsammen ca. 235 km2. SJeene ble regulert til
kraftutbygging 1 perioden 1843-62. For reguleringen var
sJoene gode aure/reyevatn med fisk av fin kvalitet.

Siden 1345 er det foretatt undersekelser av fisk, naringsdyr
0og vannkjemi 1 omradet. Direktoratet for naturforvaltning

(DN) har gitt en rekke palegg om fiskekultivering. I perioder
har det wvart satt ut store mengder aure.

Hvordan er situasjonen i dag? Malet med fiskeseminaret var 32
legge fram en del av resultatene fra undersekelser som er
gjort. Videre var det fra forvaltningen onskelig 3 f3
innsp1rll til videre drift av sTjeene.

Tabell 1.

Oversikt over innsjeenes storrelse, hevde over havet og
reguleringer.

Total
Hpyde Max  Senk- Opp-  regu- Ar
over havet Areal dyp ning demming lering regulert
2
(m) (km ) (m) (m) (m) (m)
Namsvatn 455 28 ca 104 1 13 14 1952
Store Vekteren 445 7 ca 64 4 1,4 Byl 1963
Limingen 418 95 > 100 8,7 0 8,7 1963
Tunrisje 358 99 > 100 3 2 5 1943




PROGRAM

M@TELEDER: FISKEFORVALTER ANTON RIKSTAD

Torsdag 19. aprail

KL1L. 11 00 Apning v/fylkesmiljovernsJef Torstein Gven

K1. 11 10 Kraftutbygging 1 Indre Namdal v/tidligere teknisk
direkter Lars Juul, Nord-Trendelag E-verk

KL. 11 30 Forseksfiske 1 Limingen/Tunnsjeen v/forsker Per
Aass, Zoologisk museum, Oslo

K1l. 12 00 Undersekelser av plankton og mysis 1 de store
sjeene 1 Indre Namdal v/forsker Jan I. Koksvik,
Museet 1 Trondheim

K1. 12 30 Luns?

KL. 13 00 Utnyttelse av fiskeressursene 1 de store sjoene
v/forskningssief Arnfinn Langeland, NINA

K1. 13 30 Erfaringer fra innlandsfiskeprosjektet for Indre
Namdal v/forsker Steain E. Serstrem, Selfint

KL. 14 0O Palegg om fiskekultivering i Indre Namdal
v/ konsulent Jarle SteinkJjer, DN

KL. 14 30 Kommunenes syn pd drift av de store s]oene
v/irepr. fra kommunene

K1. 14 45 Diskusjgon - Innledning v/fiskeforvalter

Anton Rikstad

Slutt ca k1l 16 00.



DELTAGERLISTE VED FISKESEMINAR 19.04.90 OM DE STORE REGULERTE
SJOENE I INDRE NAMDAL

Navn Institusjon

Ketil Servig Lierne kommune

Arnfinn Langeland Norsk Institutt for
Naturforskning

Per Ass Zoologisk museum, Oslo

Jarle Steinkjer Direktoratet for

naturforvaltning

Jan Ivar Kokswvik UNIT Vitenskapsmuseet, Trondheim

Bjorn Hegaas Nord-Trendelag Elektrisitetsverk

Ltars Juul Nord-Trendelag Elektrisitetsverk

Hans Vollmo Reyrvik kommune
0Ole Chr. Ness Roeyrvik kommune
Henry Erichsen Revyrvik kommune
Liv Byulvstad Reyrvik kommune
Marianne Ornzs Roeyrvik kommune
Johan Vekterli Reyrvik kommune
Per Arne Rustad Royrvik

Stein Erik Serstrem Selfint

Torstein @yen Fylkesmannens miljevernavdeling

Leif Inge Paulsen Fylkesmannens miljevernavdeling

Anton Rikstad Fylkesmannens miljevernavdeling



Aunfoss kraftverk i Harran, og alle 3 aggregater 1 Fiskumfoss
kKraftverk var idriftsatt.

Nar vassdraget var angrepet med sine reguleringsanlegg var
det naturlig at ogsa kraftsverksutbyggingen gikk videre. For
nzrmere oversikt over tidspunkt for utbygging av kraftverkene
vises til NTE's brosjyre med kort historikk 0g data (1988),
utgitt 1 1989.

Denne wviser at siste kraftverket 1 vassdraget (Tunnsjeofoss
kraftverk) ble satt i drift 1 1986, 40 &r etter den forste
idriftsettelse av Fiskumfoss kraftverk. Utbvyggingsperioden 1
vassdraget strakte seg derved over praktisk talt 45 ar.

REGULERINGSANLEGG/MAGASINETABLERINGER.

Avliepskarakteristikken 1 norske vassdrag er av slaik form
gjennom Aret at den 1kke er anvendbar for kraftproduksgon for
alment behov uten regulering. Grovt sagt betvr dette & samle
opp vann forst og fremst under varflom 0g delvis under
hestflom for deretter 3 avgi vann fra magasinene, o0og derved
forheye vassdragets vannfering vinterhalvaret,og delvis 1
sommerens torrperiode.

Moderate vassferingsendringer gjennom regulering kan 0Qgsa
vare en nyttig effekt for bedring av fiskens muligheter 1
vassdraget.

Sdeene 1 indre Namdal er fra naturens side lagt vel ti1il rette
for utnyttelse for kraftproduksjonsformal. I hovedsak

gjennom to forhold. Sjgene er store 1 areal og kan derved g1
stort magasinvolum med begrensede Teguleringsheyder. 0g det
er relativt hevt spesifikt tillop (stor nedbar).

En vassbyggingsingenier matte eventuelt ha hatt ett
tilleggsenske, oy det skulle vere at sipene 13 1 hovere nivi

over havet.

Nedentor omtales kort de reguleringstrinn som er gilennomfeort
1 vassdraget:

REGULERING TUNNSJI®.

Tillatelse til & foreta en regulering av Tunnsie ble meddelt
ved ministerpresidentens beslutning av 29. oktober 1942,

Tillatelse ble senere stadfestet av lovlige norske
myndigheter ved Kgl. res. 24. Januar 1947,

Regulerangen var nddvendig for kraftverksdrift : Fiskumfoss
kraftverk, og reguleringen var da ogsd ferdig til & tas i
bruk da feoerste trinn i1 Fiskumfoss kraftverk skulle settes 1
draift hesten 1946.

Samlet reguleringshoyde er 5 m som etter opprinnelig
spesifiskasjon var forutsatt 4 bestd 1 en oppdemming med 1,8
0g en senkning med 3,2 m, alt fra alminnelig sommervannstand.

Hvis man leser dokumenter fra behandling av saken ma man vare
klar over at soknaden som ble fremmet 1 februar 1942 bygget



Denne tillatelse endret 1kke regulerangsforholdene pA
Namsvatn.

NTE hadde 1 sin seknad forutsatt at den alminnelige lavvass-
foring fortsatt skulle avgilis fra Namsvatn ti1l Namsen, men
etter kompletterende behandling gjennom Kgl.res. 1 1964 ble
minstevassferingshestemmelsen fra Namsvatn til Namsen endret
pa slik mate at det 1 vinterhalviret fra 1. november tail

1. ma1 avgis en minstevassforing fra Namsvatn til Namsen med
2 mi/s. 0Og at det 1 resterende sommerhalvar tappes vann fra
Namsvatn tilstrekkelig til at det ved et kontrollmerke ved
Biernstad 1 Namsen skal holdes som minstevassforing 12 m®/s,

Fyllingsforholdene pa Namsvatn er da fortsatt siik at
magasinet er nedtappet til LRV ca 1. mail, at det fylles opp
t1l et nivd pad everste meter 1 magasinet 1 lopet av 2 mineder
Det holdes pad heyt nivd resten av sommerhalviret inntil
vintertapping begynner 1. november.

REGULERING VEKTEREN.

Innsjeen Vekteren ligger pa niva med vanlig sommervannstand
ca kote 444 m.o.h. Dvs. & m hovere enn lavregulert vannstand
P8 Namsvatn. For fortsatt & kunne ha full utnyttelse av
magasinvolumet 1 Namsvatn var det derfor noedvendig a8 senke
Vekteren med 4 m. Dette var omfattet av forannevnte
tillatelse av 10. Juli 1959,

Den utbyggingsplanen som fulgte soknad om overfering omfattet
ikke utbyggingen av Reyrvikfosse. kraftverk. En sluik
utbygging ble imidlertid tatt opp 1 lepet av utbyaggingstiden
for de ovrige anlegg. For denne utbygging wvar det onskeliqg A
gJjennomfere en tillegsregulering pa Vekteren ved heving av
hevregulert vannstand opp 1 heyde med en viss flomvannstand.
Etter behandling av innsendt soeknad ble slik tillatelse
meddelt ved Kgl.res. 21. desember 1962.

Den fullstendige regulerigen av Vekteren bestidr da 1 en
etablering av HRV kote 445,5, o0g en nedre reguleringsgrense
£40,0 m.o.h. Dvs. 1 alt en reguleringshovde med 5,5 m.

Magasinet brukes da slik at det er nedtappet ti1l1 LRV ca.
1. mail. Fra dette tidspunkt skal Revrvikfoss kraftverk
stoppes, og std inntil vannstanden p3d Vekteren er nidd opp
ti1l naturlig vannstand, dvs. vel 4 m over LRV. Denne
oppfyllingen tar 2 - 3 uker, avhengig av tidspunkt for
varlesning og varflommens forlep. Deretter kan kraftverket
kjeres mens vannstanden pa Vekteren tas suksessivt opRp til
den @vre halvmeter.

Vannstanden pa Vekteren stiger raskere enn 1 Namsvatn. For 3
hindre vann fra Vekteren a renne over til Namsvatn, er
tunnelen utstyrt med en luke som har tetning begge veger for
8 ha full kontroll med vannets lep.

Det kan forevrig nevnes at det i tilknytning til regulering
av Vekteren er bygget 2 terskler. Den ene, terskel
Vekterlisund, (med tilherende veganlegg og bro) holder
vannstanden 1 Vekterlibukten mot Huddingselva pd en naturlig
vannstand hele aret. (Flomvannstand.)



I nord-ost retning fra Vekteren ligger et lite vann (Litgvatn
som 13 i samme nivad som Vekterens naturlige vannstander. For
utlepet av dette vatnet er bvgget en terskel slik at
vannstanden 1 Litjvatn fortsatt holder ett naturlig niva.

NORSK REGULERING LIMINGEN.

Overferingstillatelsen omfattet taillatelse ti1l norsk
regulering av Limingen gJenncm senkning med 2,7 m t1l en
lavregulert vannstand kote 409,0 m.o.h.

Den svenske reguleringstillatelsen omfatter et magasinvolum
med 560 mi1ll m®, og det norske magasinvolumet med 230 mill m?
Samlet reguleringsheoyde pa Limingen er derved 8,7 m, etahlert
1 alt vesentlig ved senkning.

I vestenden av Limingen mot Steinfjellet ligger Gyersviks-
bukten. Denne er holdt urort med hensyn til vannstandsforhold
glennom etablering av terskel ved Gjersviken (kombinert med
veg), og gJjennomfeort av svensk regulant. Norsk regulant har 1
tilknytning til tilleggsreguleringen bygget terskel ost for
ferstnevnte terskel pa et lavere niva slik at vannstanden
mellom de to tersklene 1kke folger Limingens niva nar denne
senkes under wviss hevde.

REGULERING TUNNSJ@

Fra Limingen overfores overfeprt vann fra Namsvatn videre til
Tunnsideen. Reguleringsforholdene n& Tunnsieen er i1kke endret
gjennom overferingstillatelse, men fysiske virkninger, ogs3a

med hensyn til fyllingsforhold 1 Tunnsie, felger av de over-
forte vannmengder.

VANNMENGDEMALING

For kontroll av at vannmengdene blir riktig disponert er det
innebygd maleinnretninger 1 overferingstunnel Namsvatn -
Vekteren. 0g tilsvarende malinger av forbruket 1 Tunns 3o
kraftverk.

Det feres da et husholdningsregnskap hvor det tas hensyn tl
lagret vann 1 Limingen pd en sliik mdte at hver av partene £3r
den nytte de skal ha av tillepsvatn.

Det man fysisk gjor er a overfore ca 1 milliard m? vann fra
Namsvatn inn 1 Vekteren/Limingen hvor det blandes med
Limingens eget tillep, ca 840 mi1ll m?. Fra Limingen forsyner
da hver av partene seg med den mengde som tilsvarer tillopene

INNTAKSMAGASIN TUNNSJ@FLY.

Tunnsjeflyene var sterkt pavirket av den opprinnelige
regulering Tunnsjo pa den mdte at storre omrader av strendene
var terrlagt i sommerhalvaret mens appfylling av Tunnsjo-
magasinet foregikk og uten at det var minstevassforings-
bestemmelse fra Tunnsjoe. Det foregikk slipping av fletnings-
vatn fra JunnsJje, noe som savel flvene som Tunnsijepelven var
preget av.
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For Tunnsjedal kraftverk var det noedvendig 00 okonomisk
fordelaktig & etablere inntaksmagasin pa Tunnsjeflyene med
den virkning at tilleggsarealer som var skogbevokst ble
neddemmet. O0g man etablerte en hoeyregulert vannstand ca 10 m
lavere enn Tunnsjeéens heyeste vannstand. Det er da dette
fallet som na utnyttes i Tunnsjofoss krafiverk. Da vann-
standen pa Tunnsjeflyvene ni Jevnt holdes D3 den ovre haly-
meter varierer fallhovden 1 Tunnsjofoss kraftverk fra ca 5§ m
t1l de nevnte 10 m.

Neddemmingsomradet pa Tunnsseoflvene ble omsorgsfullt ryddet.
Selv om det er anleding til 3 m senkning av magasinet blir
det ytterst skjelden utnyttet.

REGULERINGSVIRKNINGER I RELASJON TIL FISKET I SJUENE.

For factleggelse av skade pd fiske foridrsaket av de
giennomforte requlerlnqtlnnqrepene ble det gatt fram p3a
vanlig midte pd den tid. Dette resulterte 1 utsettelse av
fastsettelse av skadeerstatninger. For Tunnsjoens vedkommende
var fiskeerstatninger for reguleringen som var tatt 1 bruk
fra 1946 1kke gjennomfert. Ved reguleringsskijennet for
Namsvatn ble saken utsatt. Dette ble imidlertid tatt opp til
behandling ved sakalt kontinuasjonsskjenn 1 1961, men da
avgjort for et begrenset tidsrom, nemlig fra den forste
regulering ble tatt 1 bruk til overfgringstillatelsen skulle
tas 1 bruk. Dette skjedde fra 1. Juli 1963.

Ved kontinuasjonskjonnet avsto rettighetshavere pid Namsvatn 3
kreve erstatning for de forste arene frem til 1957. Skjmnnet
fastsatte sa engangserstatninger for tidsrommet fra 57 ti1l
1. Juli 1963. Den videre behandling av flvkeerstafnlnqer ble
sa foretatt av det sakalte overfwrlngsqkjmnn som avhjemlet
saken 1 flere etapper 1 lepet av 1960-arene fordi det ogsa
skulle forega undersokelser som ble gijennomfert av rettsopp-
nevnt sakkyndige. De siste sklennsavgjlerelser for fisket
forela 1 1971 (Vekteren).

NTE's wvannbygningsingenier hadde gjennom kontakt med retts-
oppnevnte sakkyndige fiskeribiologer en utmerket anledning
til et visst innblikk 1 en wvanskelilg materie, men det som
mest sitter i1gjen er et omfattende samarbeid med hvggelige
mennesker og fremstdende fagfolk som var folgende:

Prof. Erling Sivertsen, Trondheim
Hoyskolelektor KJjell Ofstad, Trondheim
Cand.real, Per Aas, As

Fiskeerstatningene ble fastsatt som arlig erstatning til hver
eiendom lepende fra 1. Juli 1963.

For disse erstatningene er det gjennom lovbestemmelse en
indeksjustering opprinneliyg etter 20 ar slik at den ferste
Jjustering foregikk 1 1983. Efter lovendring er ni bindings-
tiden skaret ned til 5 &r. Siste Justering foregikk derved pr
1. Juli i 1988, og utgjorde for de &4 sjoene Namsvatn,
Limingen, TunnsJje og Vekteren pr 1. Juli 1989 et Arlig helep
med kr 1.001.433 - brutto, fastsatt av de respektive skjenn.

Det er ogsa ved senere lovendring gitt anledning til



avlesning av arlig erstatning med engangshelop. Rettighets-
havere har nyttet seg av denne anledning slik at 17,77 av de
opprinnelig fastsatte erstatningene na er avlest ved
engangsheloep.

I den refererte erstatning er fiskeerstatning 1 forbindelse
med svensk regulering Limingen 1kke medtatt. Denne utgijorde
pr 01.07.1989 ialt et Adrlig belep kr 230.000. -.

De lopende erstatninger inkluderer lovefestet 25 ¥ tillegg
som er rettighetshavernes andel 1 det samfunnsgode som
innvinnes ved reguleringsinnrep. Men det er betraktet slik at
ogsa dette herer med ved vurdering av storrelsesorden pa den
arbeidsfrie inntekt som tilflyter elendommene gjennom
fiskeerstatninger. Det tor vare anledning til 3a betrakte det
slik at denne 1inntekt gir en 1kke ubetydelig avkastning til
erendomsbesitierne fra de regulerte sjoer.

Det er ogsa slik at kraftverker og reguleringsanlegg slik som
riktig er utgjer en inntektskilde for kommuner. Gjennom
inntekts- og formuesskatt, eiendomsskatt, konsesjonsavgifter
og konsesjonskraftordningen 1 1988 dekket NTE et samlet belop
pa 40 mill kr til kommuner i Nord-Trendelag p& grunnlag av
kraftverker med tilherende reguleringsanlegg. 2/3 av dette
angar anleggene 1 Namsenvassdraget. I dette tall er stats-
kraftsverkenes anlegg 1 vassdraget ikke medtatt.

TILLEGG

Reguleringsinngrepene 1 el vassdrag har som folge omfattende
endringer 1 vassdragets vassfering nedenfor regulerings-
anleggene.

I prinsippet betyr Jo dette i redussre vannferingene i tider
med stort tillep for & oke de 1 underskuddperioder. Dvs. 1
hovedsak om vinteren, men 0gsad 1 sommerens terrperiode.

Dette forhold gjelder ogsa for Namsen hvor overfegraingen av
Namsvatnets avlieop gjennom Vekteren / Limingen tilhake ti1l
Namsenvassdraget 1 TunnsJe har sin sterste virkning 1 Namsen
pa strekningen Namsvatn til Tunnsijeelvens utleop. Minstevass-
foeringsbhestemmelser for denne strekning er nevnt tidligere.

For strekningen nedenfor Tunnsjeelven foreligger ingen
bestemmelse om vannferingen 1 elva 1 forbindelse med de gitte
tilllatelser. NTE inngikk 1imidlertaid pa tidlig tidspunkt en
frivillig avtale (gentleman aggrement) med representant for
Namdal laksestyre og som sikret elven pa lakseferende
strekning en minstevassfering med 30 m’/sek.

Etter at den store overferingen var gJjennomfort og
reguleringene utvidet, ble det etter dreftelse i1nngatt en
formell avtale mellom Namsen grunneilerladg og NTE som hwva
vanferingsmengde angar fastelegger en minstevassforing ved
Fiskumfoss pa 50 m?/sek.

Denne vannmengde kan sammenlignes med vassdragets alminnelige
lavvassfeoring ved Fiskumfoss som utgler 12 m?/sek, 0g 1 siste
terrsommmer kan forholdet 1llustreres ved a sammenligne den
angitte minstevassforing ved Fiskumfoss med en rekonsturert
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FORSOKSFISKE I | TMINGEN/TUNNSJGEN V/FORSKER PER AASS.
0GIS 1] LO

Limingen

Faxelvens Vattenreguleringstforetag fikk vinteren 1953/5¢
senke Limingen med 6 m. Vinteren 1963/64 okte NTE senkingen
med 2,7 m, slik at samlet reguleringshoeyde ble 8,7 m,
vesentlig senking.

Provefiske med tanke pad skjenn kom 1 gang hesten 1952 og
fortsatte til og med 1988 (annet hvert &r p& slutten). Fisket
ble utfort av de samme folkene pa de samme garnplassene (200
stk), til samme tider og med samme redskap. Det ble fisket
400 garnnetter om sommeren og 280 garnnetter om hesten.

Seks maskevidder {24-14 omf.) ble benyttet.

Limingen ser anderledes ut 1 dag enn tidligere. Senkingen
fprte til tilslammingsproblemer og grumsete vatn. Bl.a. ble
elvesletter 1 vikene erodert bhort.

I Limingen har reya alltid hatt sterst verdi og aurefisket
minst. Unntaket er Gjersvika, hvor aurefisket er og har vart
av sterst betvdning.

Reguleringen ferte til en oevyeblikkelig reduksjon 1 fangst pr
garnnatt for aure. Denne har stadig sunket, men wvart stabil
de siste 10-15 arene. Ved siste regulering var det en liten
okning. GJiennomsnittsvekta var stabil fram ti1l Mysis kom,
deretter okte den {(figur 1).

Aure ble satt ut » Limingen og Tunnsje da gviteelvene ble
pdelagt som felge av reguleringen, og da det var mye forfisk
(smarove). Det er 1 det hele tatt meget smid arealer med
rennende vatn (bratt/fall). Utsettingene var smid 1 forhold
t1l sJeenes areal. I 1985 utgjorde wutsatt aure hele 35 ¥ av
aurefangsten.

Sommeren 1 1953 var svart varm og ferte 1l store arsklasser
av pelagisk fisk. I ca. 10 ar skjulte dette
reguleringseffekten.

Mysis ble utsatt 1 1969. Kontrocll 1 1970 viste at Mysis hadde
slatt til. Mysis dukket opp 1 mageprovene forst 1 1974.

Mysis har fort til en okt gjiennomsnittsvekt for reve og aure
samt okt fangst pr garnnatt for reve. Dagens
gjennomsnittsvekt er omirent som for reguleringen.
Gjennomsnittsvekta okte ca 100 1 etter Mysis-utsettingen.
Fangst pr garnnatt n®:rmer seg reswultatene fra for
reguleringen (figur 2.).

Antall roye har 1kke ekt 1 samme grad som gJennomsnittsvekta,
men bestanden er sterre enn pa mange ar.
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Fiskens mageinnhold ble undersekt. Etter senkingen gikk
bunndyr fra reguleringssonen tilbake. Enkelte bunndyr har
imidlertid klart seg godt. Snegl er et viktig neringsdyr.
Marflo overlevde ogsa Teguleringen. SkJoldkreps blomstret
derimot 1kke opp, slik den har gJort 1 andre regulerings-
magasin. Innholdet av overflateinsekter varierte med
sommervaret. Mysis har utgjort en stor del av mageinnholdet
og vert en éret—rundt~narlng. Plankton har utgjort en liten
del, vatnet har vert planktonfattig fra begynnelsen, og
mengden har vart invers av mysismengden. Andelen
fiskespisende rove har ekt de senere ar. Arsaken til dette er
sannsynligvis Mysis. Flere reye har blitt sd store at de har
gadtt over til fiskediett (Se figur 3).

Aurens nzringsdyr etter reguleringen har vert bunndyr
overflateinsekter og Mysuis., Mysis spiller imidlertaid 1kke
samme rolle for auren som for reya. Auren kan spise fisk, men
blir 1kke smrlig stor.

Tunns 3o

Provefiskedataene fra TunnsJjgen er i1kke s4& omfattende og
sammenhengende som for Limingen, og fisket kom lgang senere.
Vatnet ble sist undersekt 1 1984,

0gsa Tunnsjoen er vesentlig et revevatn med en fétalilg
aurebestand. Aureutsettinger er forsokt 0Ggsa 1 Tunnsjeen.
Utviklingen har vart som 1 Limingen. Tunnsjeen virker
imidlertid sterkere rammet av reguleringen enn Limingen, f1l
tross for lavere regulering.

Etter senkingene 1 Limingen og TunnsJjeen gikk fiskebestanden
tilbake: auren sterkt tilbake cg reva ble smiafallen.
Lokalbefolkningen fisket minimalt.

To tiltak var tenkbare: @ke aurebestanden med fiskespisere
(ta smareva) og/eller hedre neringsforholdene. Begge deler
ble gjort, o0og i1 _dag er ikke aureutsettinger av samme
aktualitet, bortsett fra 1 enkelte viker. En fatallig
normalreyebestand greier seg godt 0g er attraktiv. Den
presses av dvergreya som dominerer de dypere bunnomréader, 0g
er det virkelige problem.
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Tab, 1

LIMINGEN (UTEN GJERSVIKA). R@YEFANGSTER I FORS@KS—
FISKET.

g/garnnatt Gjennomsnittsvekt
Ar sommer  host sommer hest
19:5.2 284
53 285 652 329 289
54 316 658 333 245
55 222 617 310 253
56 202 457 292 244
5% 262 724 284 230
58 288 666 277 241
59 273 760 261 228
60 276 822 286 225
61 294 749 255 217
63 134 345 236 170
63 11l 268 270 201
67 97 209 188 202
69 85 205 159 143
72 99 184 224 217
73 179 208
74 88 167 235 214
76 129 118 280 195
78 124 172 336 195
80 185 202 318 224
82 234 227 367 254
84 238 271 436 311
86 362 424 426 291
88 514 588 458 248

Forsker Per Aass, Zoologisk museum, Oslo



Tab. 2

LIMINGEN (UTEN GJERSVIKA). @RRETFANGSTER I FORSZKS-—
FISKET.

g/garnnatt Gjennomsnittsvekt
Ar sommer hest sommer hest
1953 176 41 195 203
54 145 68 176 174
55 94 34 190 170
56 69 33 160 158
57 ol 44 188 170
58 67 48 177 158
59 98 24 148 130
60 89 45 133 136
61 99 34 155 142
63 70 25 136 140
65 111 29 172 181
67 50 11 188 145
69 29 6 122 142
72 42 10 164 177
73 11 228
74 45 1 168 130
76 31 25 198 211
78 27 5 174 143
80 29 7 201 238
82 23 13 245 251
84 11 12 274 187
86 40 22 316 223

88 29 7 252 234



Tab.3

GJERSVIKA (LIMINGEN). FANGSTER I SOMMERFORS@KSFISKET.

g/garnnatt Gjennomsnittsvekt
Ar erret  reye erret  reye
1953 348 30 179 743
54 300 97 156 779
85 223 56 186 319
56 324 98 202 562
57 326 24 189 475
58 157 7 114 285
59 212 82 143 219
60 144 159 239 1589
61 345 46 184 308
63 102 25 136 254
65 839 53 205 356
67 238 54 149 2175
69 233 4 207 160
72 329 11 201 235
74 450 0] 170
76 635 0 228
78 470 0 277
80 912 15 365 300
82 1001 0 417
84 1476 33 546 325
86 1418 0 430

88 823 0 412
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UNDERSOKELSER AV PLANKTON 0G MYSIS I DE STORE SJQENE I
INDRE NAMDAL V/FORSKER JAN TI. KOKSVIK, MUSEET I TRONDHEIM

Krepsdyret Mysis relicta ble utsatt 1 9 av de storste
regulerte sjoene 1 1968-74. I Nord-Trendelag gJjaldt dette
Namsvatn, Vekteren, Limingen, TunnsJjoen og Bangsaeen, hvorfra
Mysis har spredt seg til Snasavatnet, Fossemvatnet og
Reinsvatnet.

Mysis ble utsatt for & kompensere for de negative virkningene
pa n®eringsfaunaen 1 reguleringsmagasin. Mysis har vertikale
vandringer: om dagen stdr de dypt 1 vannmassene eller ved
botnen, o0g om natta gar de opp mot overflata. Mysis skulle
blli en "energiheis” fra botn og opp til pelagiral- og
littoralsonen. Man trodde Mysis vesentlig splste dodt
organisk materiale.

Det har imidlertid wvist seg at Mysis ferst og fremst er et
rovdyr som primzart splser planktonkreps, s®rlig vannlopper,
som 1 mange vatn er det viktigste n:ringsgrunnlaget for
fisk. Mysis har derfor blaitt en neringskonkurrent til fisken
1 mange Mysisvatn, mens den selv 1kke utnyites som
neringsobjekt 1 den grad man hadde regnet med.

I Jonsvatnet (Kilvatnet) kom Mysis 1 1978 via en
overferingstunnel fra Selbusjeen. Fra 1983 gikk
vannloppebestanden sterkf tilbake. Den har senere tatt seg
noe opp 1gJen 1 Storvatnet, 0g fisket har holdt seg her. I en
annen og mer edtrof del av Jonsvatnet, LitJjvatnet. var det
store mengder plankton {vannlopper) ti1l og med 1984 .
Bestanden av vannlopper kollapset 1 1985 og har vaert lav
siden (redusert til 18 % av den opprinnelige).

Da dyreplanktonet beiter planteplankton {alger), vil redusert
dyreplanktonbestand fore til mer alger. I Litjvatnet ble
algemengden fordoblet o0g vannkvaliteten forverret etter Mysis.

I Selbusjoen ble Mysis utsatt 1 1973. 1 1973/80 gikk
dvreplanktonbestanden sterkt talbake, kun 10 % var 1gjen.
Flytegarnfangstene av rove ble redusert med 82 /. Fisket med
botngarn viste liten endring for aure, rovefangsten hle
redusert med &40 7 mens lakefangstene okte med hele 365 7.

Mysis ble satt ut 1 Namsvatn 1 1974. I 1981 ble det 1
mageprogver funnet ett eksemplar av Mysis. Noen flere ble
funnet 1 1882. Senere har mengden av Mysis vart normal mens
dyreplanktonmengden har gatt tilbake.

Vekteren og Limingen har s2 lite dyreplankton at det ikke er
grunnlag for s=®rlig fiskeproduksjon basert pa plankton.

Tilforsel av n®ringssalter til Nyvika ferte til en fordebling
av dyreplanktonet, men verdiene var likevel for lave til & g1
s®erlig stor fiskeproduksjon.
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Konklusjon: Planktonmengden 1 Namsvatn, Vekteren, Limingen og
TunnsJoen er for lav til & gi fiskeproduksjon basert p3i
plankton.

Mysis forer til et ekstra ledd 1 naringsskjeden og dermed
stort energitap. Den totale fiskeproduksjonen er derfor nedt
£il & bli lavere. Dersom fiskeproduksionen tidligere 1kke har
vert basert p& plankton, kan Mysis ha kommet inn som et
positivt element.

o)
LTI Y el

—_—



UTNYTTELSE AV FISKERESSURSENE I DE STORE SIJQENE
V/FORSKNINGSSJEF ARNFINN LANGELAND. NINA

6:7 ) J!.{H dalsou

Littoralsonen : 2 x siktedyp
Profundalsonen: bunnomradene dypere enn littoralsonen
Pelagialsonen : vannmassene ned til sprangskjiktet

Vavatnet 1 Orkdal 1llustrerer forholdene i typiske
aure/rovyevatn:

Auren er lyskrevende ved fangst av byttedyr og holder ti1l 1
littoralen ned til 2 ganger siktedyp. Rova er mer kaldtvanns-
tilpasset enn auren o0g mindre lyskrevende. Den kan finne
nering pa dyp som tilsvarer 5 ganger siktedypet. Det er et
konkurranseforhold mellom artene slik at rova fortrenges
dypere enn auren. Reova kommer imidlertid opp om hosten nar
det blir kaldt 1 vatnet (< 5 C) og kan konkurrere ut auren om
vinteren.

Nabovatna Benna og Gretvatnet 1llustrere effekten av Mysis:
Vatna har klart vatn og siktedyp pad 10-12 m, som 1
Tunnsjegen/Limingen. Mysis finhes 1 Benna men 1kke 1

Grotvatnet.

Flytegarnfangstene av reve var 5-6 ganger storre 1 Gretvatnet
enn 1 Benna.

Reya gar dypere 1 en MysissJjo.
Konklusjon: Redusert mengde planktonspisende fisk 1
Mysisvatn. Da en 1kke klarer a tvinge auren ned pa dypet, boer

det satses pa reve. Aurens utbredelsesomrade begrenses til to
ganger siktedyp.

En fosforkonsentrasjon pa 2-3 ug/l, 5 ledd 1 nearingskjeden

samt reguleringseffekter gjger grunnlaget for fiskeproduksjon

i vatna i indre Namdal svart tynt.

To alternativer:

- heste mysis med fisk

- bestandsregulering, altsa farre og sterre fisk (bruke
rovfisk)

Forsek i na:rliggende dammer pa Songlzi:

Kun aure ga en avkastning pa 18 kg/ha
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Kun reyve ga en avkastning pa 20 kg/ha

Aure/roye sammen gav sterst avkastning, 30 kg/ha (70 7 mer).
Det at avkastningen 1kke ble 1B+20=38, viser at det er et
konkurranseforhold mellom artene.

Tiltak for de store sjeene 1 i1ndre Namdal:

Sats 1kke pad aure men pa roye, evt. Canadareve hvis det er
mye smareye til stede. Canadareya beiter Mysis som liten.
Mysis er det viktigste neringsgrunnlaget 1 mange canadlske
sjJeer. Utsettinger 1 Remmervatna tyder pa at Canadareva har
hatt positiv effekt pa smaroeva. Canadareva er en

generell predator, ogsa pa lake/stingsaild som

voksen. Canadareoya kan gl storre fisk, 1kke flere!
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F F N D PROSJEKTET R DR A L
V/FORSKER STEIN E. SORSTR@M, SELFINT.

Innlandsfiskeprosjektet 1 Reyrvik, Lierne og Namsskogan 1
1980-83 hadde flere malsettinger:

- Utrede muligheten for naringsutvikling bhasert pa
fiskeproduksjon

- Tilrettelegging for fritidsfiske

- Kartlegging av produksjonsgrunnlaget

- Brukerundersokelser

- Redskapsforsek

- Foringsforsok av reve

- Utarbeidelse av driftsplaner

- Isfiskeprosjekt

- Tidsstudier av fiskeaktiviteter

- Organisering og tilrettelegging

- Kartlegging av tungmetallforurensning

Nedvendige forusetninger for n®ringsfiske:

- ma vare lennsomt
- skal gi inntekt for fiskeren
- markedsapparatet ma utnyttes

Vatna har darlig fiskekvalitet (lav K-faktor, mye parasitter,
kvit kjettfarge). Limingen/Tunnsjgen: 61,5 mm vekst pr ar, 60
Z av fangsten var kjennsmoden, 0-12 &rs alder,
gJjennomsnittsalder 4 ar. Maksimumsfangst pr. teine var 15 kg
1 lepet av en uke. Teinefangst pr time 1 Limingen og
Tunnsjmsen var henholdsvis 3,28 og 3,08 kg.

Utgangspunktet er darlig. Dette skyldes 1 hovedsak:

- dette er nazraingsfattige sJjoer

- samtlige av de store sJjeene er pavirket av reguleringen
- utsettingen av Mysis

- deler av omradet er berert av gruvedrift

- at vi ikke har gode nok hostingsmetoder.

KonklusJjon:

- Ikke grunnlag for nazraingsfiske, men mulighet for utvikling
innen reiselaiv.
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Padlegg om fiskeribiologske undersokelser som er gitt:

- fiskeribiologiske undersokelser i Limingen/Tunnsjo
(1952 ,+). Palegg 1 1982 og 1 1986.

- utsetting av merket fisk 1 Namsvatnet, (1966)
- fiskeribiologiske underseokelser 1 Namsvatn (1968)

- fiskeribiologiske undersokelser 1 Namsen, (1877) (klargjore
utsettingsbehov)

- registrering av gytefisk 1 Namsen, (1578)
- fiskeribiologiske undersekelser i Namsen, (1987)

Utsettingspalegq som er gitt:

1948: 1 000 ensomrig aure i Namsvatn
1954: 15 000 settefisk av aure d4rlig i Namsvatn

1959: 9700 ensomrig settefisk i Limingen
Alternativt 6 600 tosomrig settefisk.

1967: NTE - 9 000 ensomrig aure 1 Limingen
FRF - 16 000 ensomrig aure 1 Limingen

1968: NTE - 1 500 toarig aure 1 Tunns-joen
NTE - 500 todrig aure 1 Limingen
FRF - 1 000 todrig aure 1 Limingen

1969: NTE - Palegg av 1954 oppheves 1inntil videre,
utsettaing av 1 000 merket aure av Tunhovdstamme 1
Namsvatn

1972: NTE - opphever 1nntil videre pélegget av 1969 om
utsetting av aure 1 Namswvatn
Bruk av Tunhovaure 1 Limingen (1967)

1974: NTE/AVF - utsetting av merket ensomrig aure
av Tunhovdstamme:

Limingen Tunns e
1974 50 000 -
19756 20 000 50 000
1976 50 000 20 000
1977 20 000 50 000

1978 35 000 20 000
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