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Miljovernavdelingen er en del av Fylkesmannsembetet | Nord-Trendelag. Avdelingen ble
opprettet 1. september 1982 og bestar av 2 seksjoner:

- Seksjon for naturforvaltning
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Naturvern
Kulturlandskap

- Seksjon for forurensning
- Forurensning av vann og jord
- Avfalisbehandling
- Forurenshing fra naeringsvirksomhet
- Vassdragsforvaltning

Miljpvernavdelingen har 25 personer ansatt i fast eller midlertidige stillinger.

Resultatene av en del av avdelingens virksomhet trykkes i en egen rapportserie. | tillegg
presenteres informasjon gjennom foldere, hefter og brosjyrer. Informasjonens form og
innhold er bestemt av hurtig presentasjon av resultater og datagrunnlag for den enkelte
undersokelse. Det er tillatt og gnskelig at data og vurderinger gjengis og benyttes av andre
safremt kildene oppgis.
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TIf. 74 16 80 00
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EKSTRAKT

Rapporten gir en beskrivelse av tilsammen 57 kloakkrenseanlegg i fylket. Hensikten er
4 bidra til bedre drift av kloakkanleggene. I tillegg til en teknisk beskrivelse av hvert
anlegg gis det i rapporten en vurdering av driftstilstand for hvert anlegg. For hvert
anlegg gis det rdd om hvilke tiltak som bgr vurderes.

Rapporten er laget med bidrag fra Driftsassistansen i Namdalen, NT-Consult og
Prosjektering.
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FYLKESMANNEN
| NORD-TRONDELAG

MILJOVERNAVDELINGEN

TILSTANDSRAPPORT FOR KLOAKKRENSEANLEGG I NORD-TRANDELAG.

Innledning.
I Nord-Trgndelag er ca 65 % av innbyggerne i fylket, dvs 2 av 3 personer tilknyttet

kommunalt kloakknett. Halvparten av innbyggerne er tilknyttet nett med hgygradig
renseanlegg.

Det er investert i stgrrelsesorden 400 — S00 millioner kroner til offentlige kloakkanlegg i
Nord-Trgndelag i lgpet av de siste 20 ar. Hvert ar brukes det ca 50 mill kroner til drift
av anlegg. De fleste av disse anleggene kan drives bedre.

Miljgvernavdelingen vil bidra til bedre drift av kloakkrenseanleggene i fylket. Denne
rapporten er utarbeidet for &4 gke kunnskapen om den generelle tilstanden for
renseanlegg i fylket. Dette gir grunnlag for a planlegge arbeidet mot enda bedre drift.

Denne rapporten er finansiert med tilskudd fra SFT. Arbeidet er utfgrt av fglgende
firma / institusjoner:
Driftsassistansen i Namdalen: saksbehandler Asbjgrn Engen
NT-Consult saksbehandlere Bjgrn Stubbe og Finn Age Sgrasen
Prosjektering AS saksbehandler Jostein Andersen

Arbeidet er lagt opp med befaringer pa hvert anlegg sammen med anleggseier.
Forelgpig rapport er tilsendt kommunen for kommentar foér endelig rapport er
utformet.

Tilstand for hele fylket.

De eldste renseanlegg er over 20 ar gamle. Noen av disse gar fortsatt problemfritt.
Noen er ombygd for & gke kapasiteten, noen for & bedre arbeidsmiljget og noen for &
effektivisere og forbedre driften.

De fleste anlegg er tilstrekkelig utstyrt for & oppfylle de krav som er stilt i
utslippstillatelser. I mange omrader finnes arsaken til at utslippskrav ikke oppfylles p&
ledningsnettet. P.g.a av lekkasjer og feil kommer det for mye vatn inn pd anlegget. Det
forer til store variasjoner og overbelastning, slik at renseprosessen ikke fungerer.

De som har ansvar for drift av anlegg har den formelle faglige utdanning som kreves for
a drive kloakkrenseanlegg. Noen driftsoperatgrer har fatt liten mulighet for &
vedlikeholde sin fagkunnskap pa et felt som er under stor utvikling. Driftsansvarlige pa
teknisk etat i noen kommuner har ikke den fagkunnskap som er gnskelig for a kunne gi
driftspersonalet faglig statte.

P4 mange anlegg kan driftsrutiner for bedres. Utstyr og rutiner for egenkontroll og
driftsrapportering er mangelfullt.



Strategier for bedre drift.

Miljgvernavdelingen haper at denne rapporten kan gi gkt kunnskap til de som har
ansvar for drift av anlegg. Rapporten kan benyttes som grunnlag for utveksling av
kunnskap om tiltak i egen organisasjon, mellom kommunene og mellom kommunene og
andre.

Miljgvernavdelingen vil fortsette det faglige samarbeidet med dem som har ansvar for
bygging og drift av anlegg. @kt kompetanse kan skje ved samarbeid mellom
kommunene om driftsassistanse, gjennom opplaring og utprgving og utvikling av
anlegg.

Miljgvernavdelingen vil intensivere sitt arbeid med tilsyn i form av
stikkprgvekontroller og grundigere kontroller. Det vil bli lagt vekt pa at kommunene
innfgrer internkontroll og kvalitetsstyring innen avigpssektoren.

Steinkjer 26 august 1994
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KLOAKKRENSEANLEGG | NORD-TRONDELAG

INNHOLDSFORTEGNELSE.

OMMU.

|
1702 STEINKJER KOMMUNE:
ASPHAUGEN BIOLOGISK 130 110 1
BINDE BIOLOGISK f 630 ‘430 5
BYAFOSSEN BIOLOGISK 850 750 9
HAUGASEN KJEMISK 120 30 13
KVAM KJEMISK/BIOLOGISK 250 150 17
LYSHEIM KJEMISK/BIOLOGISK 250 105 22
LOESBERGA MEKANISK ( 21000, (80001 27
RAYSING KJEMISK/BIOLOGISK 275 8ot 30
SKARPNES KJEMISK/BIOLOGISK 345 75 34
STEINVIKA MEKANISK SIL 5000 5000 38
SUNNAN BIOLOGISK 530 350 41
1703 NAMSOS KOMMUNE: .
KLINGA ~ |KJEMISK/BIOLOGISK 180 100 45
1711 MERAKER KOMMUNE:
MERAKER SENTRUM |KJEMISK 3000 2500 48
1714 STJORDAL KOMMUNE L]
HEGRA BIOLOGISK KJEMISK ~ H8og) 485 53
NORD - DYBVAD BIOLOGISK 100 ~70] 57
ROMO BIOLOGISK KJEMISK 250] 200 61
FLORNES BIOLOGISK KJEMISK Z.200) 124 65
SKATVAL BIOLOGISK KJEMISK 1300 8T0 69
HELL MEKANISK SIL 2900 1820 73
SENTRUM MEKANISK 13100 12700] 78]
1717 FROSTA KOMMUNE |
[STORLEIRET MEKANISK SLAMAVSK, 900 500 80
1719 LEVANGER KOMMUNE P
MARKABYGD KJEMISK/BIOLOGISK 4500 \800)) 81
RINNLEIRET KJEMISK/BIOLOGISK 7600D I50 86
SKARPENGET MEKANISK SIL 1000 12 90
EKNE MEKANISK SIL 5001 300 93
HAVNA MEKANISK SIL < 10000 /  7000D 96
1721 VERDAL KOMMUNE
LYSTHAUGEN BIOLOGISK 300 350 99|
VUKU KJEMISK/BIOLOGISK 600 400 103
GARNES KJEMISK/BIOLOGISK 300 125 107
1723 MOSVIK KOMMUNE sy
MOSVIK MEKANISK SIL {400 A4s0 110
1724 VERRAN Ingen kontrollpliktige ~
1725 NAMDALSEID KOMMUNE
FALLET KJEMISK/BIOLOGISK 800 530 113
SJPASEN BIOLOGISK 200 120 117
KORSEN KJEMISK/BIOLOGISK 250 125 120

Hoeeek TILSTANDSVURDERING KLOAKKRENSEANLEGG 1994 *vkx,
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i HYDRAULISK
RENSEPRINSIPP KAPASITET - BELASTNING
ANTALL PERSONER Side

1729 INDERQY KOMMUNE:
GRAN BIOROTOR 50 30 123
vVUDDU BIOROTOR 2 25 126
STRAUMEN MEKANISK SLAMAVSK. (3000 (1400 129/
HYLLA RORA MEKANISK SLAMAVSK. (1600 130
SKJELVAGEN MEKANISK SLAMAVSK, 1150} 550) 131]
1736 SNASA KOMMUNE.
JORSTAD BIOLOGISK 350 370 132
AGLE BIOLOGISK _150 183 136
MIDT - SNASA KJEMISK/BIOLOGISK ( 2500 (1600]y 140
FJELLSTAD BIOROTOR ~—t5] 145
1738 LIERNE KOMMUNE
SANDVIKA KJEMISK/BIOLOGISK 600 500 148
JULE BIOLOGISK 100 50 152
KVELIA BIOLOGISK 50 25 156
SKJELBRED BIOLOGISK (180 (158) 159
1739 ROYRVIK _
GRONG GRUBER BIOLOGISK 120 120 162
1740 NAMSSKOGAN
NAMSSKOGAN SENTRUM |BIOLOGISK 250 200 166
1742 GRONG
MEDIA BIOLOGISK 1200 1000 170
BERGSMO BIOLOGISK 600 450] 174
HARRAN BIOLOGISK KJEMISK {600 (300]) 178
1743 HQYLANDET e
VASSBOTNA KJEMISK/BIOLOGISK 75 40 182
H@YLANDET BIOLOGISK KJEMISK 1000 630 185
1744 OVERHALLA
SKOGMO BIOLOGISK KJEMISK 1000 700 188
RANEMSLETTA BIOLOGISK KJEMISK 1800 1000 192
SKAGE BIOLOGISK 1100 800 195
GYSLETTA BIOLOGISK 300 200 198
MNA SANDMOEN KJEMISK ] 201
1748 FOSNES Ingen kontrollpliktige < - -
1749 FLATANGER Ingen kontrolipliktige /
1750 VIKNA Ingen kontrollpliktige R
1751 NAERQY Pl |
KOLVEREID MEKANISK \5800[)  \ 3000 205|
1755 LEKA Ingen kontrollpliktige o
SUM 91410 58162

ok TILSTANDSVURDERING KLOAKKRENSEANLEGG 1994 *ver,






00 NT CONSULT

TEKNISK - BKONOMISK PLANLEGGING )

ASPHAUGEN RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Arne Nordgard
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 130 pe

Titknyttet: 110 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. ANLEGGSBESKRIVELSE

Asphaugen renseanlegg er et biologisk renseanlegg etter aktivt slam-prinsippet.

Det foreligger ingen skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget bestar av en bassengdel med staltanker og et overbygg av tre. | overbygget er det ogsd et
driftsrom/oppholdsrom.

Bassengdelen inneholder:

- rist

- luftebasseng

- sedimenteringshasseng

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Vannet kommer inn til anlegget via en utvendig overlepskum. Det gér s§ videre gjennom en hand-
renset rist til luftebassenget.

Vannet fra luftebassenget renner til slutt over i sedimenteringsbassenget der de tunge slampartikiene
sedimenterer. Slammet som blir liggende pa bunnen i sedimenteringsbasseng blir pumpet tilbake til
luftebasseng som returslam. Overskuddsslam blir pumpet ut fra luftebassenget v.h.a slamsugebil.
Flyteslam som blir liggende pé overflaten pumpes ogsa tilbake til luftebassenget.

Det rensede vannet gér til utlep via avtrekksrenne i sedimenteringsbassenget.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i aviepsvannet skal ikke overstige 20 mg
BOF7/1.

3. TILSTANDSVURDERING (Besek 10.12 93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er ingen vannmengdemaling.

Det er basert pd manuell prevetaking ved anlegget men det er sveert lite utstyr. Det eneste som
finnes er en siktedypskive og en mélesylinder.

Det er ikke driftsjournal eller driftsinstruks ved anlegget.

1



3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Regnvannsoverlgpet utvendig ligger for heyt, slik at vannivet inne i anlegget gar over gangbanene
fer vannet gar i overlap.

Det er en del slamflukt fra anlegget p.g.a. overvann.

Det er ingen avstengingsmulighet for vannet som gar til anlegget.

Q

Det finnes ingen tegninger over Asphaugen renseanlegg og det er derfor umulig & kontrollere
dimensjoneringen av anlegget.

3.3. PROSESSUTSTYR

Overlgpsrenne i sedimenteringsbassenget er skjev (mulig hele anlegget).

Det er betydelig korrosjon pd bl.a.lufterar og returslampumpersr. Dette farer til at flyteslammet ikke
blir pumpet tilbake, men blir liggende i sedimenteringsbassenget.

Bldsemaskinen star i bassenghallen, og det er bare en kompressor.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Hele anlegget er nedslitt. Bade utvendig og innvendig standard er svaert darlig.
Renholdet ved anlegget er mangelfullt.

Det mangler rekkverk langs bassengene.

Det er mye stay inne i bassenghallen.

Det er ikke drikkevann pé anlegget.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 ligger for Asphaugen renseanlegg pa 20 mg BOF7/I. Siden september 1992 er
det tatt fem maleprever ved anlegget, d.v.s. en preve pr. kvartal. En av prevene ligger under kravet,
en ligger akkurat pd kravet og tre prever ligger over kravet, to av dem ganske hayt over. Gjennom-
snittsverdien totalt blir pd 45,0 mg BOF7/I, noe som er alt for heyt.

Anlegget oppfyller ikke rensekravet.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Opprustede rar ma skiftes ut.
Utlepsrenne i sedimenteringsbasseng ma rettes opp.

5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det ber feres driftsjournal.

Det mé anskaffes mer preveutstyr, prgvetakinga ber intensiveres og driftsoperater ma bruke preve-
resultatene til 3 sikre tifredsstillende drift av anlegget.

Det m& monteres rekkverk ved bassengene.

Innbygging av bldsemaskinen ville fgre tit mindre stay inne i anlegget.



5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det bar monteres vannmengdemaler for vann inn pd anlegget og vann som gér i overlgp for § finne
ut om det kommer mye overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pd ledningsnettet.
Overlgpet m& senkes for & forhindre overvann inne i anlegget, og det ber flyttes inn under over-
bygget.

Det bar ordnes en avstengningsmulighet slik at vannet kan gé forbi anlegget dersom dette er snskelig
/nedvendig (evt.reparasjoner o.1.).



INNL@P | | i * i

LUFTEBASSENG

RETURSLAM é

SEDIMENTERING

Rev. Dato Tekst Sign.

TEKNISK — BKONGMISK PLANLEGGING (D
Ogndalsvelen 2 — 7700 STEINKJER
E : . TEL 74 14 55 00 — TELEFAX 74 14 56 40

e {j NIRCONSUIN,

Byggherre: STEINKJER KOMMUNE

Prosjekt:  ASPHAUGEN RENSEANLEGG
SLAMSUGER BIOLOGISK

Tegn. lnnh.: FLYTSKJEMA

—©@

Saksbeh.: B.Stubbe Prosj.nr.: 493103
Tegner : J.KJelvik
Mal t Tegn. nr.: 04

Dato :05.01.94 Rev.



oo_ NT CONSULTY

TEKNISK - OKONOMISK PLANLEGGING (&

BINDE RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Arne Nordgard
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 630 pe

Tilknyttet: 130 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Binde renseanlegg er et biologisk renseanlegg.

Eneste skriflige dokumentasjon ved anlegget er rapporter fra befaring med NIVA, SFT,
Forurensingstilsynet og Teknisk avdeling i kommunen i 1977.

Anlegget er oppbygd som en bassenghall med overbygg av tre og med en sirkulaer bassengdel i
plasstapt betong. Bassengdelen er utformet med rist, sandfang og luftebasseng rundt kanten og et
sedimenteringsbasseng i midten. | overbygget er det i tillegg til bassenger et driftsrom, et opp-
holdsrom, et sanitaerrom samt et rom for bldsemaskiner.

Bassengdelen inneholder:

- handrenset rist

- sandfang

- luftebasseng med slamiager
- sedimenteringsbasseng

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Avlgpsvannet renner til innlepspumpekum som ligger utenfor selve renseanlegget.

Vannet ledes farst til en hdndrenset rist og videre ned i et luftet sandfang der tunge partikler som
sand o.l. sedimenterer. Ristgods fylles i sekk og baeres ut, evt. fiernes med slamsugebil. Avsatt sand i
bunn av sandfang suges opp v.h.a. slamsugebil etter behov.

Fra sandfanget renner vannet over i luftebassenget. Den siste delen av luftebassenget er et slam-
lager som er adskilt med en dykket vegg, og her blir slammet liggende.

Vannet renner videre inn i sedimenteringsbassenget i midten av anlegget. Det er et spissbunnet
sedimenteringsbasseng med slamskrape, og her sedimenterer slammet i bunnen av bassenget og det
pumpes tilbake til luftebassenget. Flyteslam pumpes tilbake til risten.

Overskuddsslam pumpes ut fra slamlageret etter behov via r@r som er fart ut til utsiden av anlegget.
Det rensede vannet renner via avirekksrenne i sedimenteringsbasseng til utlep.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Kravet til utslipp av BOF7 er iflg. utslippstillatelse datert 21.03.74 pa 30 mg BOF7 /I.



3. TILSTANDSVURDERING (Besak 25.11.93)

3.1. PRGVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det mangler vannmengdemaler ved anlegget.

Méleutstyret ved anlegget bestdr av termometer, malesylinder, Imhoffbeger og siktedypskive.
Det mangler driftsinstruks, og driftsjournalen er mangelfull.

Det er ikke automatisk prevetaker ved anlegget.

3.2 RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp 100 c¢cm | sedimenteringsbasseng.
Slamvolum 800 mi/l.
Pumping av flyteslam géar kontinuerlig.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 630 pe 14,2 m3/h 44,1 kg BOF7/d
- Belastning nov. 1993: 130 pe

KAPASITET:

Sandfang:
- t =10 min
- Q=48 m3h

Luftebasseng:

- F=0,1kg BOFg/kg TSN

- SS| = 3,0 kg/m

- Sp = 0,07 kg SS/pe*d

- Rp = 46,2 kg BOF7/d ( 660 pe )
- G=11d

Sedimentering:

- Vo = 0,9 m¥/m?*h

- Q=282m%h

KONKLUSJON:

Sedimenteringsbasseng og spesielt sandfang er betydelig overdimensjonert.

33. PROSESSUTSTYR

Stort energiforbruk pga. store kompressorer.

Store pumper farer til sveert liten driftstid pd pumpene. Pumpene gér ca. 1 - 1,5 t/degn ved tarrvaers-
avrenning.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er generelt bra drift og vedlikehold ved anlegget.



4, MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 ligger iflg. konsesjon pd 30 mg BOF5/l. Siden juni 1992 er det foretatt 16
malinger av vannet ved anlegget, d.v.s. en maling pr. m&ned. Bortsett fra en preve ligger resuitatene
fra alle disse malingene under kravet, og de aller fleste ligger langt under. Alle mélingene i 1993
ligger langt under kravet. Malingene viser ogsd svaert stabile verdier, og gjennomsnittsverdien ligger
pd 15,6 mg BOF7/I, noe som tilsvarer ca. halvparten av det som kreves i konsesjonen.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Handrenset rist kan erstattes med kvern slik at man slipper manuell fierning av ristgods.
Kompressorene bar skiftes for & redusere energiforbruket.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Pravetakinga ber intensiveres, og drifisoperatar ma bruke praveresultatene til & sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

Det skal monteres vannmengdemaler og automatisk prevetaker.

Det ber feres en mer detaljert driftsjournal.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det ber skiftes til mindre pumpehjul p& innlepspumper slik at kapasitet tilsvarer dimensjonerings-
grunniaget.

Det bar monteres vannmengdemaler for vann inn pa anlegget og vann som gar i overlgp for & finne
ut om det kommer mye overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.
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o:o NT CONSULT

TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING &

BYAFOSSEN RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperatar: Kjell Erik Borgse
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 850 pe

Tilknyttet: 750 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Byafossen renseanlegg er et biologisk renseanlegg.

Det eneste som foreligger av skriftlig dokumentasjon over anlegget er en plantegning, en rapport fra
befaring i 1977 og en tilsynsrapport fra 1979 .

Anlegget er oppbygd som en bassenghall med overbygg av tre og med en sirkulaer bassengdel i
plasstapt betong. Bassengdelen er utformet med luftebasseng, slamstabiliseringstank og slamsilo
rundt kanten og et sedimenteringsbasseng i midten. | overbygget er det i tillegg til bassenger et drifts-
rom, et oppholdsrom, et saniteerrom samt et rom for blasemaskiner.

Bassengdelen inneholder:

- sandfang

- luftebasseng

- sedimenteringsbasseng

- slamstabiliseringsbasseng

- slamsilo
1.2, PROSESSBESKRIVELSE

_overlops koot
Avlgpsvannet renner til innlepspumpekum som ligger utenfor selve renseanlegget. )/

Vannet ledes farst ned i et luftet sandfang der tunge partikler som sand o.l. sedimenterer. Avsatt sand
i bunn av sandfang suges opp v.h.a. slamsugebil etter behov.

Fra sandfanget renner vannet over i luftebassenget der det organiske stoffet i avigpsvannet blir brutt
ned av mikroorganismer. | enden av luftebassenget er det en dykket vegg hvor det egentlig var
beregnet et flokkuleringsbasseng. Na er dette bare en del av luftebassenget.

Vannet renner videre inn i sedimenteringsbassenget i midten av anlegget. Det er et rundt sediment-
eringsbasseng med slamskrape, og her sedimenterer slammet i bunnen av bassenget. En del av
slammet som samles i bunn av sedimenteringsbassenget pumpes kontinuerlig tilbake til lufte-
bassenget som returslam, og resten blir pumpet over i slamstabiliseringsbassenget. Denne pumpen
styres manuelt.

Det stabiliserte slammet pumpes over til slamsilo for lagring og fortykking fer det pumpes ut v.h.a.
slamsugebil. Pumpen mellom slamstabiliseringsbassenget og slamsiloen styres ogsa manuelt.
Flyteslam fra sedimenteringstanken pumpes tilbake til luftebassenget.

Det rensede vannet gar til utlep via avtrekksrenner i sedimenteringsbassenget.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Kravet til utslipp av BOF7 er iflg. utslippstillatelse datert 09.01.74 pa 20 mg BOF5 /I.



3. TILSTANDSVURDERING (Besok 9.12.93)

3.1. PRGVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Vannmengdemaler ved utlap virker ikke.

Det er ikke automatisk pravetaker ved anlegget.

Eneste méleutstyr ved anlegget er termometer og mélesylinder.

Det mangler driftsinstruks, og driftsjournalen ved anlegget er mangelfull.

3.2 RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Det er mye slam og annet avfall i avirekksrenne i sedimenteringsbasseng.
Det er svaert gratt og uklart vann i sedimenteringsbassenget, muligens dedt slam (slammet er senere
skiftet ut).

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 850 pe 17,7 m3h 59,5 kg BOF/d
- Belastning nov. 1993: 750 pe

KAPASITET:

Sandfang:
- t=10 min
. Q=42 m3h

Luftebasseng:

- F=0,2kg BOFg/kg SS*d

- 8S| = 3,0 kg/m

- Rg = 60,6 kg BOF7/d ( 865 pe )

Sedimentering:
- Vo = 0,7 m¥m?*h
- Q =28,2m%h

Slamstabilisering:

- Xsst = 15 kg $8/m3
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
= tssT = 20d

- kapasitet = 492 pe

KONKLUSJON:
Sedimenteringsbasseng og spesielt sandfang er betydelig overdimensjonert, mens slamstabiliserings-
basseng er betydelig underdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Renholdet innvendig er generelt noe mangeifulit.
Det er en del rot utenfor bygningen.
Utebelysningen er knust.

Det er mye st@y inne i anlegget.
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4, MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Konsentrasjonen av organisk stoff malt som BOF7 i utiepet viser svaert store variasjoner. Siden
september 1992 er det foretatt 15 malinger av vannet, og bare to enkeltpraver ligger i naerheten av
konsesjonskravet pa 20 mg BOF7/I. Ellers ligger mélingene tildels hoyt over, flere av dem over 100
mg BOF/I. Gjennomsnittet for malingene ligger s heyt som 89,6 mg BOF7/I, og renseanlegget
oppfyller dermed ikke konsesjonskravet.

En del malinger viser imidlertid unormalt lave innl@pskonsentrasjoner. Dette tyder p& mye overvann
og innlekking, og det gir videre grunn til & anta at betydelige aviepsmengder gar i overlgp.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Det bar monteres rist eller kvern for 4 ta seg av grovere partikler.

Uttak av overskuddssiam ber slyres etter slamvolum.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det bgr feres en mer detaljert driftsjournal.

Pravetakinga bar intensiveres, og driftsoperater ma bruke praveresultatene til & sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

Det mé& ordnes opp pa utsiden av bygget og kontrollen ved anlegget ber generelt skjerpes.

5.3. STYRING AV TILFGRTE MENGDER

Det skal monteres automatisk prevetaker og vannmengdemaler.

Det bar monteres vannmengdemaler for vann som gér i overlep for 4 finne ut om det kommer mye
overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.

11
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3.2 RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

For mye overvann gdelegger doseringsprosessen slik at kjemikaliene brukes opp pa meget kort tid.
Kjemikaliedoseringen er derfor koblet ut.

Sandfiltergraft som biopraesess fungerer ikke.

Anlegget fungerer som ren slamavskiller, og det er risiko for at filteret gar tett.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 120 pe 1,25 m3/h 8.4 kg BOF7/d
- Belastning nov. 1993:; 30 pe

KAPASITET:

Slamavskillere:

- t=3h

. Q=6,0m%h

Flokkulering:

- t = 60 min

- Q=8,3m%h

KONKLUSJON:

Anlegget er betydelig overdimensjonert i forhold til dimensjoneringsgrunnlaget.
3.3. PROSESSUTSTYR

Den ferste av slamavskillertankene er muligens defekt.
Upraktisk pafylling av kjemikalier.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V,

Det er veldig dypt ned til tanken inne i anlegget.
Det er bra vedlikehold og god orden bade innvendig og utvendig.

4. MALOPPNAELSE

41. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 er for Falling renseanlegg iflg. utslippstillatelsen pd 30 mg BOF7/I. Siden
august i 1992 er det foretatt 17 malinger. Disse mélingene viser at det er svaert stor variasjon i
verdiene, kun fire malinger ligger under kravet, fire ligger like over kravet mens atte ligger hayt over
(en maéling har ikke registrert BOF;). Fem av verdiene ligger over 150 mg BOF7/l. Totalt blir
gjiennomsnittsverdien pa hele 99,8 mg BOF/I og det er hayt over det som er tillatt.

Verdiene for totalt fosfor viser det samme. Kravet ligger p4 1,5 mg P/l, men det er bare to av prevene

som ligger under dette. De andre pravene ligger tildels hayt over kravet. Dette farer til at gjennom-
snittsverdien for utslipp av totalt fosfor blir pd 4,1 mg P/l. Anlegget oppfylier ikke kravene.
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TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING [

FOLLING RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Arne Nordgérd
Anleggstype: Kjemisk

Dim. belastning: 120 pe

Tilknyttet: 30 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. ANLEGGSBESKRIVELSE

Falling renseanlegg er et kjemisk renseanlegg med etterfelling og med sandfiltergraft.
Som skriftlig dokumentasjon over anlegget foreligger kun en generell tegning av et Wallax rense-

anlegg.
Det er et prefabrikert anlegg med to slamavskillingstanker og en tank for innblanding av kjemikalier

laget i glassfiber. Det er laget et lite overbygg i tre over flokkuleringstanken. De to slamavskiller-
tankene er gravd ned utenfor overbygget. Til slutt er det laget fem sandfiltergrafter som skal fungere
som biotrinn.

1.2. PROSESSBESKRIVELSE

Vannet kommer inn til anlegget ved selvfall. Det renner fgrst inn i slamavskillertankene og videre til
kjemikaliedoseringen. Kjemikaliene doseres v.h.a. et vippesystem. Vannet som kommer inn renner
ned pa vippen, og nér det overstiger en bestemt vannmengde vipper den over og dpner kjemikalie-
tilferselen. Vannet omreres i tanken og renner ut til sandfiltergraftene. Vannet fra sandfiltergraftene
gar til en kum fer det gar til utlep.

Det kjemiske siammet pumpes tilbake til slamavskiller.

Oversskuddsslam fjernes fra slamavskiller v.h.a. slamsugebil.

2. KRAV TiL ANLEGGET

2.1. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Utslippstillatelse datert 18.11.88 sier at innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer ikke
skal overstige 30 mg BOF7/I, og at innholdet av totalt fosfor ikke skal overstige 1,5 mg P/I.

3. TILSTANDSVURDERING (Bespk 10.12.93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er ingen vannmengdemaling ved anlegget.

Det er ikke automatisk pravetaking.

Det er pH-maler (defekt) og testkit orto-P ved anlegget. Det er innkjept ny pH-elektrode.
Det mangler stamlodd.
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5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Det skal monteres doseringspumpe for kjemikaliene. Det gir bedre styring av kjemikaliedosering med
overstyring av maks.verdi.

Slamavskillertank ma undersekes naermere for & se hva som har skjedd, hvis den er defekt méa den
skiftes.

Det méa sprges for en mer praktisk pafylling av kjemikalier.

§.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det ber fares detaljert driftsjournal.

Det ber skaffes tilstrekkelig praveutstyr.

Prevetakinga ber intensiveres, og driftsoperatar mé bruke preveresuitatene til & sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det skal monteres telleapparat pa vippe for vannmengdemaling.

Det bar monteres vannmengdemaler for vann inn p& anlegget og vann som gar i overlep for & finne
ut om det kommer mye overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.
Ledningsnettet ma utbedres.
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TEKNISK - BKONOMISK PLANLEGGING &

KVAM RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Arne Nordgard
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dim. belastning: 250 pe

Tilknyttet: 150 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Kvam avlgpsrenseanlegg er et kombinert biologisk/kjemisk renseanlegg etter prinsippet biorotor/
etterfelling.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Alle rensetekniske enheter og luftet slamsilo er plassert i en bassenghall. Bassengene er utfart i
plasstopt betong, mens overbygget er av tre. | overbygget er det i tillegg til bassengene ogsd en
serviceseksjon med et kontrollrom og toalett, samt et bldsemaskinrom ved siden av kontrollrommet.
Bassenghallen oppvarmes og ventileres av aggregat plassert p& vegg i bassenghallen, mens
betjeningsrommmet oppvarmes og ventileres av eget aggregat. Bldsemaskinrommet ventileres av

egen vifte.

Bassengdelen inneholder:

- pumpestasjon

- overigpskasse

- kvern

- sandfang

- forsedimenteringsbasseng
- utjevningsbasseng

- biorotor

- flokkuleringsbasseng

- trommelfilter

- aerob slamstabilisering

Selve renseprosessen er beskrevet under prosessbeskrivelse.

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Ved ordinaer drift renner avigpsvannet inn i anlegget via en innldpskum til pumpestasjon med to
nedsenkbare avi@psvannspumper. Start og stopp av pumpene styres av nivavipper, og betjening av
pumpene skjer fra kontroliskapet.

Avlgpsvannet ledes ut via en overl@pskasse til en kvern som maler opp det vesentligste av starre
partikler som passerer gjennom pumpen. Kvernen betjenes fra kontrolltavien og gar sammen med
innl@pspumper.

Fra kvernen ledes vannet til et luftet sandfang. | sandfanget vil det skje en sedimentering av tunge
partikler som sand o.l. Avsatt sand i bunn suges med jevne mellomrom opp ved hjelp av en slam-
sugebil.

Fra sandfanget renner vannet til et forsedimenteringsbasseng hvor vannet fares via et rer til sentrum
av bassenget. Skranende vegger serger for at slam synker til bunns ved innlgpet til en mammut-
pumpe. Flyteslam fiernes ved en dekanteringstrakl som er pakoblet en mammutpumpe, og alt
slammet pumpes til aerob slamstabilisering.

Det mekanisk rensede vannet passerer videre til et utjevningsbasseng foran biorotor. Vann fra
utjevningsbassenget doseres inn i biorotor ved hjelp av et roterende skovlarrangement.
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Fra biorotoren ledes vannet til flokkuleringsbasseng hvor kjemikalier i form av jernklorid tilsettes.
Doseringen styres etter nivaet i utjevningsbassenget. | flokkuleringsbassenget skapes det fnokker
som skilles fra i et trommelfilter far det rensede vannet passerer til resipient. Slam fra trommelfilteret
pumpes tilbake til pumpestasjonen ved innlgpet.

Slam fra aerob slamstabilisering tappes ut gjennom et rar som er fert til utsiden av anlegget, mens
slamvann ledes tilbake til pumpestasjonen ved en dekanteringstrakt.

Renset vann gdr til utlep fra avtrekksrenne i sedimenteringsbasseng og fra trommelfiiter.

2 KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE
Utslippstillatelse fra fylkesmannen datert 21. mars 1980 sier bl.a. felgende:
Avlgpsvannet skal fer det slippes ut i Sndsavatnet renses i et biologisk/kjemisk renseanlegg.

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i aviapsvannet skal ikke til noen tid overstige
30 mg BOF5/I og innholdet av totait fosfor skal ikke overstige 1,5 mg/l. Belastningen regnet i avigps-
vannet fra renseanlegget skal pr. degn ikke overstige henholdsvis 0,9 kg BOF7 og 0,05 kg totalt
fosfor pr. 100 p.e. tilknyttet. Dette antas & tilsvare en renseeffekt pd ca. 85 % m.h.t. BOF7 og totalt
fosfor.

3. TILSTANDSVURDERING (Besek 10.12.93)

3.1. PRGVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Driftsjournalen er mangelfull.

Det er ingen vannmengdemaler ved anlegget, men det kan monteres i v-overiep.
Eneste maleutstyr er pH-meter og testkit orto-P. pH-meteret er defekt.

Det er ikke automatisk pravetaker ved aniegget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

innl@pspumpene er for store, og det farer til at mye vann gar i retur fra overlepskasse.
Fiyteslampumpe hadde gatt tett.

Det er bare ett flokkuleringsbasseng - det burde vaert to med forskjellig omraringshastighet.
Siam sedimenterer i flokkuleringsbassenget.

Filterduk pa trommelfilter var revnet.

Flat bunn gjer det vanskelig 4 teamme sandfang og slamstabiliseringsbasseng.

Det kommer svart mye overvann inn pa anlegget.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 250 pe 7.7 m%nh 17,5 kg BOF/d
- Belastning nov. 1983: 150 pe

KAPASITET
Sandfang:

- t=10 min
- Q=11,5m%hn
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Forsedimentering:
. Vo = 1,9 m¥m?*h
. Q=16 m%h

Biorotor:
. A = 0,015 kg BOF7/m?*d
- kapasitet = 9,3 kg BOF7/d (133 pe)

Flokkulering:
- t = 60 min (1 kammer)
- Q = 3,55 m°/h

Slamstabilisering:

- XssT = 15 kg SS/m®
- Sp = 0,12 kg SS/pe*d
- tssT = 20d

- kapasitet = 263 pe

KONKLUSJON:

Sandfang og forsedimentering er overdimensjonert, mens biorotor og flokkuleringsbasseng er
betydelig underdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

Pumpe 1 gar nesten hele tiden, mens pumpe 2 gar bare av og til.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Renhold og orden er generelt bra bade innvendig og utvendig.

4, MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 er for Kvam renseanlegg iflg. utslippstillatelsen pd 30 mg BOF7/I. Siden august
1992 er det foretatt 16 malinger av utl@psvannet og disse malingene viser at utslippet i de aller fleste
tilfellene ligger godt under kravet, og i 1993 har det kun veert en maling over. Det ser ut til 4 ha
stabilisert seg pé et forholdsvis lavt niva. Det er tatt med to malinger fra 1992 som ligger en del over
kravet, og disse sker gjennomsnittsverdien en del. Gjennomsnittsverdien blir likevel pa ca. 24,3 mg
BOF7/1, og det er godt under kravet.

Malingene for totalt fosfor viser at utslippet stort sett er stabilt, men tre malinger skiller seg ut og
ligger hoyt over kravet. Totalt sett biir gjennomsnittet for totalt fosfor pd 1,5 mg P/l, som er det
samme som kravet i utslippstillatelsen.

En del malinger viser imidlertid unormalt lave innl@pskonsentrasjoner. Dette tyder p& mye overvann
og innlekking, og det gir videre grunn til 4 anta at betydelige aviepsmengder gér i overlap.
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5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Dersom vannmengden sker og renseeffekten avtar ber flokkuleringsbassenget og biorotor bygges
om.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det ber feres mer detaljert driftsjournal.
Prevetakinga ber intensiveres, og driftsoperatar ma bruke preveresultatene til & sikre tifredsstillende

drift av anlegget.

pH-meteret ma repareres og det ber ellers skaffes tilstrekkelig preveutstyr.
Filterduk p& trommelfilter mé skiftes.

Man ma serge for at flyleslampumpen ikke gér tett.

Det skal monteres vannmengdemaler og automatisk prevetaker.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det bar skiftes til mindre pumpehjul i innlepspumpe slik at kapasitet tilsvarer dimensjonerings-

grunnlaget.
Det ber monteres vannmengdemaler for vann inn pa anlegget og vann som gar i overigp for § finne
ut om det kommer mye overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.
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TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING )

LYSHEIM RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Hartvik Grimstad
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning. 250 pe

Tilknyttet: 105 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Lysheim avigpsrenseanlegg er et kombinert biologisk/kjemisk renseanlegg etter prinsippet bio-
rotor/etterfelling.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Alle rensetekniske enheter og luftet slamsilo er plassert i en bassenghall. Bassengene er utfert i
plasstept betong, mens overbygget er av tre. | overbygget er det i tillegg til bassengene ogsi en
serviceseksjon med et kontrollrom og toalett, samt et bidsemaskinrom ved siden av kontrollrommet.
Bassenghallen oppvarmes og ventileres av aggregat plassert pd vegg i bassenghallen, mens
betjeningsrommmet oppvarmes og ventileres av eget aggregat. Blasemaskinrommet ventileres av
egen vifte.

Bassengdelen inneholder:

- pumpestasjon

- overippskasse

- kvern

- sandfang

- forsedimenteringsbasseng
- utjevningsbasseng

- biorotor

- flokkuleringsbasseng

- trommelfilter

- aerob slamstabilisering

Selve renseprosessen er beskrevet under prosessbeskrivelse.

1.2, PROSESSBESKRIVELSE

Ved ordinaer drift renner avigpsvannet inn i anlegget via en innlgpskum til pumpestasjon med to
nedsenkbare avlepsvannspumper. Start og stopp av pumpene styres av nivavipper, og betjening av
pumpene skjer fra kontrollskapet.

Avigpsvannet ledes ut via en overl@pskasse til en kvern som maler opp det vesentligste av stgrre
partikler som passerer gjennom pumpen. Kvernen betjenes fra kontrolltavien og gar kontinuerlig.

Fra kvernen ledes vannet til et luftet sandfang. | sandfanget vil det skje en sedimentering av tunge
partikler som sand o.l. Avsatt sand i bunn suges med jevne mellomrom opp ved hjelp av en slam-
sugebil.

Fra sandfanget renner vannet til et forsedimenteringsbasseng hvor vannet fares via et rar til sentrum
av bassenget. Skranende vegger serger for at slam synker til bunns ved innlapet til en mammut-
pumpe. Flyteslam fiemes ved en dekanteringstrakt som er pakoblet en mammutpumpe, og ait
slammet pumpes til aerob slamstabilisering.

Det mekanisk rensede vannet passerer videre til et utjevningsbasseng foran biorotor. Vann fra
utjevningsbassenget doseres inn i biorotor ved hjelp av et roterende skovlarrangement.

Fra biorotoren ledes vannet til flokkuleringsbasseng hvor kjemikalier i form av jernklorid tilsettes.
Doseringen styres etter nivéet i utjevningsbassenget. | flokkuleringsbassenget skapes det fnokker
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som skilles ad i et trommelfilter for det rensede vannet passerer til resipient. Slam fra trommeffilteret
pumpes tilbake til pumpestasjonen ved innlspet.

Slam fra aerob slamstabilisering tappes ut gjennom et rer som er fart til utsiden av anlegget, mens
slamvann ledes tilbake til pumpestasjonen ved en dekanteringstrakt.

Renset vann gar til utlap fra avtrekksrenne i sedimenteringsbasseng og fra trommelfilter.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE
Utslippstillatelse fra fylkesmannen datert 13. mars 1880 sier bl.a. falgende:
Avlgpsvannet skal fgr det slippes ut i Figga renses i et biologisk/kjemisk renseaniegg.

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i avli@gpsvannet skal ikke til noen tid overstige
30 mg BOF7/l og innholdet av totalt fosfor skal ikke overstige 1,5 mg/l. Belastningen regnet i avigps-
vannet fra renseanlegget skal pr. degn ikke overstige henholdsvis 0,9 kg BOF7 og 0,05 kg totalt
fosfor pr. 100 p.e. tilknyttet. Dette antas & tilsvare en renseeffekt pa ca. 85 % m.h.t. BOF7 og totalt
fosfor.

3. TILSTANDSVURDERING (Besok 16.11.93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Lysheim renseanlegg mangler vannmengdemaler og automatisk pravetaker.

Alle motorer er tilkobiet driftssentral som oppringes en gang pr. degn og ved alarm.

Det finnes lite maleutstyr ved anlegget. Det som finnes er malesylinder, testkit orto-P og pH-méler.
Det bar fares mer detaljert driftsjournal ved anlegget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Det er problemer med overlepskasse mellom pumpestasjon og kvern. Store overvannmengder og
innlekking forer til store innlepsmengder. Det er for stor pumpekapasitet i forhold til overlapskasse,
noe som ferer til at det alltid er stor returvannmengde.

Innlepspumpe P1 har gatt kontinuerlig i 10 degn.

Det er bare ett flokkuleringsbasseng - det burde vaert to med forskjellig omraringshastighet.

Lavt niva i flokkuleringstank - omrarer gar over vannspeilet.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 250 pe 7.7 m%h 17,5 kg BOF7/d
- Belastning nov. 1993: 105 pe

KAPASITET:
Sandfang:

- t =10 min

- Q =11,5m%h
Forsedimentering:

s Vo = 1,9 m¥m#h
. Q =14,3 m3h
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Biorotor:
% A = 0,015 kg BOF7-/m?*d
- kapasitet = 7,2 kg BOF7/d (103 pe)

Flokkulering:
- t =60 min g kammer)
- =143 m

Slamstabilisering:

- XssT = 15 kg SS/m3
- Sp = 0,12 kg SS/pe*d
- tggr=20d

- kapasitet = 222 pe

KONKLUSJON:
Biorotor og flokkuleringsbasseng er betydelig underdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSYR

Det mangler en del paerer i kontrolltavien.

34, BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Jernklorid taerer péd aluminiumsluker i derk ved flokkuleringsbassengene.

Det er en del korrosjon pd rekkverkene i anlegget, og ventilasjonsanlegget er ogsa betydelig
korrodert.

Det er generelt mangelfullt renhold ved anlegget.

En eternittplate i sokkel utvendig er skadet.

Utvendig tretrapp er glatt.

Utvendig belysning er gdelagt.

Det er en del rot rundt bygget.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF; er for Lysheim renseaniegg i felge utslippstillatelsen pa 30 mg BOF-/I. Siden
august 1992 er det foretatt 14 malinger av vannet. Utslippet ligger for det meste godt under kravet, og
i lspet av perioden er det bare to mélinger som ligger over. Den ene malingen skiller seg kraftig ut fra
alle de andre, mens den andre ligger like over kravet. Selv om den ene malingen er sveert hgy ligger
gjennomsnittet likevel pd ca. 23,9 mg BOF/l, som er godt under kravet.

Resultatene for totalt fosfor er ogsé forholdsvis stabile. Kravet ligger p& 1,5 mg P/l og de aller fleste
malingene ligger godt under denne verdien. Bare to malinger ligger over kravet. Totalt blir gjennom-
snittsverdien pé ca. 1,2 mg P/I, og det er under kravet.

En del mélinger viser imidlertid unormalt lave inniepskonsentrasjoner. Dette tyder pd mye overvann
og innlekking, og det gir videre grunn til & anta at betydelige aviepsmengder gar i overlap.
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5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Dersom vannmengden eker og renseeffekten avtar ber flokkuleringsbassenget og biorotor bygges
om.

5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det ber feres mer detaljert driftsjournal.

Prevetakinga ber intensiveres, og driftsoperatar ma bruke preveresultatene til 4 sikre tilfredsstillende

drift av anlegget.
Det skal monteres vannmengdemaler og automatisk prevetaker.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det bar skiftes til mindre pumpehjul i innlepspumpene slik at kapasitet tilsvarer dimensjonerings-
grunnlaget.
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o:o NT CONSULT

TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING &

LISBERGA RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperataer: Hartvik Grimstad
Anleggstype: Mekanisk

Dim. belastning: 21000 pe
Tilknyttet: 8000 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. ANLEGGS- OG PROSESSBESKRIVELSE

Lasberga renseanlegg er et rent mekanisk anlegg.

Eneste skriftlige dokumentasjon over anlegget er forprosjekt med tilherende tegninger.

Anlegget er oppbygd som en bassengdel, og en service- og personaldel i plasstapt betong som er
bygd i en tunnel sprengt inn i fjellet.

I service- og personaldelen er det i underetasjen et rom for kompressor/bldsemaskiner og oppe er det
et kontrollrom og et sanitaerrom.

Bassengdelen bestar av innlepspumpekum med overlgpsterskel, to maskinrensede rister, og to
parallelie sand- og fettfang. Ristene skal skille ut gjenstander og grovere partikler som kan gi pro-
blemer i etterfelgende trinn. Rensingen av ristene styres av bade tidsur og niva. Ristgods skrus ut til
en container.

Etter ristene renner vannet over il luftet fett- og sandfang som gér i to paralielle linjer. Her vil sand og
andre tunge partikler synke til bunns, mens fett og lettere partikler vil flyte i overflaten p.g.a. luftinn-
bldsingen. Sand tas ut v.h.a. en pumpe som er montert pa en travers som beveger seg i hele
bassengets lengde. Denne traversen styres av tidsur. Sanden pumpes til en renne som f@rer den via
en sandavvanner til container sammen med ristgods. Vannet fra sandavvanneren gér tilbake til sand-
fanget. Fettet og flytestoffet som samler seg pa overflata skummes av med en skjerm som er montert
pa pumpetraversen. Skjermen skraper fettet til en lomme i enden av bassenget. Fettet gar i rer til en
egen fettank for lagring fer det kjeres vekk. Vannet fra fettanken gar tilbake til innlap.

Vannet fra sandfanget gar sammen med evt. vann fra overlep via en vannmengdeméler (med

skriver) til utlap.

2. KRAV TIL ANLEGGET

Lesberga renseanlegg er beregnet pa & fjerne bare suspendert stoff, og det er ikke satt noen krav til
renseeffekten.

3. TILSTANDSVURDERING (Besek 3.12.93)

3.1 PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Vannmengdemdleren méler bade vannet som gar gjennom anlegget og det som renner i overlgp.
Det er ikke automatisk pravetaker ved anlegget.

Det er enkel men tilstrekkelig driftsjournal og driftsinstruks ved anlegget.

Feilsignal ved anlegget overferes til sentral.
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3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Det er plass til to maskinrensede rister, men bare en er montert.

Det lekker inn mye smvann i ledningen slik at vannmengden varierer stort mellom flo og fjaere. Vann-
mengden er ca. 700 m 3/h medregnet lekkasje av sjgvann.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 21.000 pe 297,5 m/h 1.470 kg BOF-/d
- Belastning nov. 1993: 8.000 pe

KAPASITET:

Sandfang:

- t =10 min

- Q =653 m%h

KONKLUSJON:
Anleggets sandfang er betydelig overdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

Det er mange bevegelige deler p& maskinrenset rist.
Fettet gar i rer til egen fettank. Her er det problemer med gjentetting.

34. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er god ventilasjon ved anlegget.
Det er generelt bra vedlikehold.

4. MALOPPNAELSE

Lesberga renseanlegg fierner bare suspendert stoff. Det foretas malinger av utiepsvannet en gang pr.
maéned og malerapportene viser at renseeffekten er sveert varierende, ofte negativ.
Det stilles ingen krav til renseeffekt.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Anlegget er planlagt utbygd slik at det omfatter ogsad kjemisk rensing i tillegg til dagens mekaniske.
Det vil da i tillegg bli bygd bassenger for forsedimentering, kjemikaliedosering/flokkulering og etter-
sedimentering videre innover i fjellet.

Det vil nok ikke bli gjort noe med anlegget slik det er i dag far utbyggingen.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det kreves ikke s& mye kontroll ved anlegget pr. i dag, og det vil nok bli helt andre rutiner pé dette
etter utbyggingen.

5.3. STYRING AV TILFGRTE MENGDER

Ledningsnettet som leverer vann til anlegget ber repareres slik at det ikke lekker inn s& mye sj@vann
til renseanlegget.
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o NT CONSULT

TEKNISK - DKONOMISK PLANLEGGING I

RAYSING RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperatar: Hartvik Grimstad
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dim. belastning: 275 pe

Tilknyttet: 130 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Reysing avispsrenseanlegg er et kombinert biologisk/kjemisk renseanlegg etter prinsippet dykket
biofilter/etterfelling.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over aniegget.

Anlegget bestar av en bassenghall i plasstept betong, med overbygg av tre. Betongdelen er litt starre
enn overbygget og det er montert luker i dekke utenfor overbygget over innigpspumper, og over
slamavskiller for fjerning av overskuddsslam.

| overbygget er det ogsa et driftsrom, toalett og et eget rom for bldsemaskin.

Bassengdelen inneholder:

- innlepspumpestasjon

- slamavskiller (fre kammer)
- biofilter

- flokkuleringsbasseng

- sedimenteringsbasseng

- utlep

Selve renseprosessen er beskrevet under prosessbeskrivelse.

1.2. PROSESSBESKRIVELSE

Avlgpsvannet ledes til anlegget v.h.a. seivfall.

Foran innigp er det plassert en inntakskum som er utformet slik at ved hey vannstand i kummen gar
deler av vannet i en omigpsledning forbi anlegget. Vannet som gar til anlegget renner videre til en
pumpekum der det er installert to pumper som arbeider vekselvis, og som styres v.h.a. nivavipper.
Avigpsvannet |sftes opp i trekamret slamavskiller hvor tyngre partikler bunnfeller. Fjerning av slam
fra slamavskiller skjer v.h.a. slamsugebil som suger gjennom luker i dekke. Temming skjer pa bak-
grunn av erfaring pd hvor mye siam som er akkumulert i tanken.

Matepumpe av typen mammutpumpe leder vannet deretter til dykket biofilter hvor luft blir tilfert og
den biologiske prosessen starter. Fastsittende biofilm opptar naering fra innkommet avlepsvann og
renser dette biologisk.

Etter biofilter tilsettes kjemikalier og vannet ledes til flokkuleringsbasseng. Dette er utformet med to
kammer montert i serie, og hvert kammer inneholder propellomrarer drevet av gearmotorer montert
over dekke. Avtagende omraringshastighet serger for korrekt oppbygging av fnokkene. Begge
kammer er avrundet i bunn slik at slamavsetninger unngas.

Fra flokkulering ledes vannet til sedimenteringsbasseng hvor slammet bunnfeller og pumpes v.h.a.
mammutpumpe tilbake til farste kammer i slamavskilier. Flyteslam pumpes ogsa tilbake til slam-
avskiller v.h.a. mammutpumpe.

Renset avigpsvann trekkes av v.h.a. sagtakket overlsp i toppen av bassenget og ledes videre til
malekum fer det renner til utlep.
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2, KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE
Utslippstillatelsen forlanger biologisk/kjemisk renseprosess med falgende krav til uti@psvannet:

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare og organiske stoffer i avlepsvannet skal ikke til noen tid over-
stige 30 mg BOF7/l og innholdet av totait fosfor skal ikke til noen tid overstige 1,5 mg P/I.

Belastningen pr. degn skal ikke overstige 0,9 kg BOF7 og 0,05 kg totalt fosfor pr. 100 pe tilknyttet.

3. TILSTANDSVURDERING (Besek 23.11.93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Vannmengdemaleren og skriveren pd maleren ved Reysing renseanlegg virker ikke.
Borisett fra et Imhoffbeger finnes det ikke méaleutstyr ved anlegget.
Driftsjournalen er noe mangelfull.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Det star vann og slam oppa luker over biofilter. Dette skyldes trolig skum som har kommet opp.

Det er ogsa en del flyteslam i flokkuleringskammer.

Vannet i sedimenteringsbassenget er radlig og meget uklart, og det er en del slam i avtrekksrennene i
bassenget. Dette kan skyldes manglende flokkulering slik at det ikke dannes sedimenterbare fnokker.
Vannet som gar til utlep er ogsa redlig.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 275 pe 6,2 m3/h 19,2 kg BOF;/d
- Belastning nov. 1993: 130 pe

KAPASITET:

SlamavskKillere:
- t=3h
. Q=9,3m%h

Biofilter:
- A = 0,015 BOF7/m%d
- kapasitet = 27,7 kg BOF7/d ( 396 pe )

Flokkulering:
- t = 40 min
. Q=7,1m%h

Sedimentering:
- Vg = 1,3 m¥/m%h
- Q=12,4 m3h

KONKLUSJON:
Anlegget er dimensjonert med god margin. Sedimenteringsbassenget er noe overdimensjonert.
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3.3. PROSESSUTSTYR

Omrereren i andre flokkuleringskammer stéar.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det renner vann fra varmegjenvinningsanlegg. Mulig kondens.

Det mangler utvendig trapp.

Det er en del rot rundt bygningen.

Driften og vedlikeholdet er generelt mangelfull.

Det ligger en kjemikalietank som ikke er i bruk nedgravd utenfor bygningen. Denne kan med fordel
fiernes.

4, MALOPPNAELSE

4.1, RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet nar det gjelder BOF7 ligger i falge utslippstillatelsen pad 30 mg BOF;/l. Siden august
1992 er det foretatt 14 malinger av utlepsvannet. Ni av disse ligger godt under kravet, en maling
ligger omtrent pd kravet mens fire malinger ligger noe over. De haye malingene er fordelt over hele

tidsperioden. Til tross for at disse hever gjennomsnittsverdien ligger denne pa 29,4 mg BOF7/l, noe
som er under kravet.

Kravet for totalt fosfor ligger pd 1,5 mg P/l, men atte malinger ligger en del over. Alle de seks
malingene som ligger under kravet er foretatt i 1993. Totalt gir denne perioden et gjennomsnitt utslipp
av fosfor totalt pd ca. 2,0 mg P/ og det er for hayt i forhold til de krav som er satt.

En del malinger viser imidlertid unormalt lave innl@pskonsentrasjoner. Dette tyder pA mye overvann
og innlekking, og det gir videre grunn til & anta at betydelige aviepsmengder gar i overlap.

5. TILTAK
51. PROSESSOMLEGGING

5.2, DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det bar fares mer detaljert driftsjournal.
Driftsoperater mé bruke preveresuitatene til a sikre tifredsstillende drift av anlegget.
Vedlikeholdet og kontrollen ved aniegget ber generelt skjerpes.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det ber monteres vannmengdemaler for vann som gar i overlep for & finne ut om det kommer mye
overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.
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‘O NT CONSULT

TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING I

SKARPNES RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Hartvik Grimstad
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dim. belastning: 345 pe

Tilknyttet: 75 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Skarpnes avlepsrenseanlegg er et kombinert biologisk/kjemisk renseanlegg etter prinsippet dykket
biofilter/etterfelling.

Det foreligger god skrifllig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget bestdr av en bassenghall i plasstept betong, med overbygg av tre. Betongdelen er litt sterre
enn overbygget og det er montert luker i dekke utenfor overbygget for fijerning av slam fra slam-
avskiller.

| overbygget er det ogsa et driftsrom, en garderobe med toalett og et eget rom for bidsemaskin.

Bassengdelen inneholder:

- innl@pspumpestasjon

- slamavskiller (tre kammer)
- biofilter

- flokkuleringsbasseng

- sedimenteringsbasseng

- utlepspumpestasjon

Selve renseprosessen er beskrevet under prosessbeskrivelse.

1.2. PROSESSBESKRIVELSE

Avlapsvannet ledes til anlegget v.h.a. selvfall.

Foran innigp er det plassert en inntakskum som er utformet stik at ved hgy vannstand i pumpekum
gar deler av vannet i en omlgpsledning forbi anlegget. | pumpekummen er det installert to pumper
som arbeider vekselvis, og som styres v.h.a. nivavipper.

Avigpsvannet loftes opp i trekamret slamavskiller hvor tyngre partikler bunnfeller. Fjerning av slam
fra slamavskiller skjer v.h.a. slamsugebil som suger gjennom luker i dekke. Teamming skjer pa bak-
grunn av erfaring p& hvor mye slam som er akkumuler! i tanken.

Matepumpe av typen mammutpumpe leder vannet deretter til biofilter hvor luft blir tilffert og den bio-
logiske prosessen starter. Fastsittende biofilm opptar naering fra innkommet avigpsvann og renser
dette biologisk.

Etter biofilter tilsettes kjemikalier og vannet ledes til flokkuleringsbasseng. Dette er utformet med to
kammer montert i serie, og hvert kammer inneholder propellomrarer drevet av gearmotorer montert
over dekke. Avtagende omreringshastighet serger for oppbygging av fnokkene. Begge kammer er
avrundet i bunn slik at slamavsetninger unngés.

Fra flokkulering ledes vannet til sedimenteringsbasseng hvor slammet bunnfeller og pumpes v.h.a.
mammutpumpe tilbake til ferste kammer i slamavskiller. Flyteslam pumpes ogsa tilbake til slam-
avskiller v.h.a. mammutpumpe.

Renset avigpsvann trekkes av v.h.a. sagtakket overiep i toppen av bassenget og ledes videre til
méalekum far det renner via avigpsrer til utlepspumpekum.
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2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE
Utslippstillatelsen forlanger biologisk/kjemisk renseprosess med falgende krav til utlapsvannet:

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare og organiske stoffer i avlepsvannet skal ikke til noen tid over-
stige 20 mg BOF+7/l og innholdet av totalt fosfor skal ikke til noen tid overstige 1,0 mg P/l

Belastningen pr. dagn skal ikke overstige 0,7 kg BOF7 og 0,025 kg totalt fosfor pr. 100 pe tilknyttet,
hvilket antas 4 tilsvare en renseeffekt pa ca 90% m.h.p. bdde BOF7 og totalt fosfor .

3. TILSTANDSVURDERING (Besgk 16.11.93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er vannmengdemaler ved anlegget men skriveren pa maéleren stér.

Anlegget har automatisk prevetaker pa utlep.

Driftsjournalen som fares er noe mangeifull.

Det eneste som finnes av maleutstyr ved anlegget er Imhoffbeger, pH-meter og testkit Orto-P.

3.2, RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Tredje kammer i slamavskiller var fullt av overskuddssiam.
Det er problemer med mye overvann.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

. Dimensjoneringsgrunnlag: 345 pe 9,35 m%h 24,1 kg BOF/d
- Belastning nov. 1983: 75 pe

KAPASITET:

Slamavskillere:

- t=3n

- Q=12 m3h

Biofilter:

- A = 0,015 kg BOF7;/m%d
- kapasitet = 34,4 kg BOF7/d (491 pe)

Flokkulering:
- t=40 min
- Q=11mh

Sedimentering:
- Vo = 1,3 m¥m?h
- Q=124 m>h

KONKLUSJON:
Anlegget er dimensjonert med jevnt god margin i alle ledd.
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3.3. PROSESSUTSTYR

Slamskrape i sedimenteringsbassenget fungerte ikke. Feil inne i kontrollskapet.
Kjemikaliedosering er forriglet mot mammutpumpe mellom slamavskiller og biofilter - her fungerte
ikke automatikken.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V

Bygningen er i god stand, og det er bra renhold ved anlegget. Det er generelt bra vedlikehold.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet nar det gjelder BOF7 ligger i falge utslippstillatelsen p4 20 mg BOF/I. Verdiene for
BOF7 som slippes ut varierer en god del. Det er foretatt 15 malinger pa utlepsvannet siden august
1992 og sju av malingene ligger under kravet, mens seks av malingene er en del hayere (ved to av
maélingene er det ikke registrert BOF7). Det ferer til at gjennomsnittet totalt ligger pa ca. 26,2 mg
BOF</| og det er over den tillatte mengden. Den store variasjonen skyldes nok for en stor del
variasjon pa innlapsvannet.

Man kan se mye av det samme nar man ser pa verdiene for utslipp av totalt fosfor. Her ligger kravet
pa 1,0 mg P/I. Seks mélinger ligger under kravet, mens ni ligger en del over. De fleste mélingene
ligger riktignok rundt kravet. De hayeste verdiene ble méit i 1992, og det virker som det har stabilisert
seg pé et lavere nivd i lepet av 1993, men noen av malingene er over den tilatte grensen her ogsa.
Totalt ligger gjennomsnittet for denne perioden pa ca 1,3 mg P/I, og det er en del over kravet.

En del malinger viser imidlertid unormalt lave innlgpskonsentrasjoner. Dette tyder pa mye overvann
og innlekking, og det gir videre grunn til & anta at betydelige aviepsmengder gér i overlap.

5. TILTAK
51. PROSESSOMLEGGING

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det ber fares mer detaljert driftsjournal.

Driftsoperater ma bruke preveresultatene til 4 sikre tifredsstillende drift av anlegget.
Kontrollen ved hvert enkelt besgk ber skjerpes.

Skriveren pa vannmengdemaleren m4 settes i stand.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det ber monteres vannmengdemdler for vann som gér i overiap for & finne ut om det kommer mye
overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.
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N'I' CONSULT

TEKNISK - BKONOMISK PLANLEGGING &

STEINVIKA RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperatgr: Kjell Erik Borgse
Anleggstype: Mekanisk

Dim. belastning: 5000 pe

Tilknyttet:

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. ANLEGGS- OG PROSESSBESKRIVELSE
Steinvika renseanlegg er et rent mekanisk anlegg.

Eneste skriftlige dokumentasjon over anlegget er noen gamle tegninger som ikke stemmer med

eksisterende bygning.. ‘
Anlegget er bygd med en bunnseksjon i plasstept betong og med et overbygg i tre.

Vannet kommer inn til en innigpskum med overlgp og gar videre til en roterende trommelsil. Her
skilles grovere partikulaert stoff far vannet gar videre til utlep. Tarrstoffet som skilles ut skrus vt til en
container. Hvis det er @nskelig/nedvendig kan innl@pet il silen avstenges slik at vannet sendes

direkte tif utiep.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21, INNHOLD 1 UTSLIPPSTILLATELSE

Steinvika renseanlegg er kun utstyrt med en sil som skiller ut suspendert stoff, og det stilles ingen
krav til renseeffekien ved anlegget.

3. TILSTANDSVURDERING (Besok 3.12.93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er ingen vannmengdemaéling, prevetaking eller kontroll ved anlegget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Steinvika renseanlegg er kraftig underdimensjonert i forhold til alle boligene som etter hvert er
tilkoblet.

3.3. PROSESSUTSTYR

Silen er OK men underdimensjonert.
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3.4, BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er darlig ventilasjon og renhold ved anlegget. Ved befaringen var det svaert darlig lukt ved
anlegget, men denne lukten blir borte ved bruk av luktfierner.
Det er generelt darlig vedlikehold.

4, MALOPPNAELSE
41. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV.

Det foretas ingen mélinger ved renseanlegget i Steinvika, og det stilles heller ingen krav til rense-
effekten ved anlegget.

5. TILTAK

5.1 PROSESSOMLEGGING

Steinvika renseanlegg vil bli satt ut av drift ndr renseaniegget i Lesberga er ferdig utbygd med
kjemisk trinn. Fram til da vil det bare fortsette slik som det eri dag.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

5.3. STYRING AV TILFGRTE MENGDER

39



oy

OVERL@PSVANN

INNTAKSKUM
INNL@P M/OVERL@P

—»L_I—»

ROTERENDE
SIL

v,

SILGODS

<4-------——7=———-

CONTAINER

Rev. Dato Tekst Stgn.

{j NIRCONSULN]

TEKNISK — BKONOMISK PLANLEGGING [
Ogndatavelen 2 — 7700 STEINKJER
TEL 74 14 55 00 — TELEFAX 74 14 56 40

Byggherre: STEINKJER KOMMUNE
STEINVIKA RENSEANLEGG
MEKANISK

Tegn. tnnh.: FLYTSKJEMA

Prosjekt:

Saksbeh.: B.Stubbe Pros).nr.: 493103
Tegner : J.Kjelvik
Mal : Tegn. nr.:06

Dato : 05.01.94 Rev.



oo NT CONSULT

TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING [

SUNNAN RENSEANLEGG

Eier: Steinkjer kommune
Driftsoperater: Ame Nordgard
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 530 pe

Tilknyttet: 350 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Sunnan renseanlegg er et rent biologisk anlegg.

Den eneste skriftlige dokumentasjon som foreligger over anlegget er en meget kort beskrivelse og
plantegning.

Anlegget er oppbygd som en bassenghall i plasstept betong med et overbygg av tre. | overbygget er
det ogsa et driftsrom/oppholdsrom, et sanitaerrom og et eget rom for bldsemaskiner.

Bassengdelen inneholder:

- innlgpspumpestasjon

- sandfang

- luftebasseng

- sedimenteringsbasseng

- slamstabiliseringsbasseng

- slamsilo

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Avlgpsvannet kommer inn i innl@pspumpekummen. Derfra pumpes det v.h.a. en skruepumpe opp til
et luftet sandfang. Vannet gar sd videre til et luftebasseng hvor bakterier bryter ned det organiske

stoffet.
Fra luftebassenget gar vannet til et kvadratisk sedimenteringsbasseng med slamskrape. Slammet

som blir produsert i luftebassenget sedimenterer her. Noe av slammet pumpes tilbake til innigpet av
luftebassenget som returslam, mens resten pumpes til slamstabilisering (overskuddssiam). Flyteslam

pumpes tilbake til luftebassenget.
| slamstabiliseringstanken blir slammets innhold av organisk stoff nedbrutt biologisk av aerobe

bakterier. Etter stabilisering gar slammet videre til slamsilo for lagring og fortykking far det pumpes ut

v.h.a. slamsugebil.
Det rensede vannet gér til utlep via avtrekksrenner i sedimenteringstanken.

2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD I UTSLIPPSTILLATELSE

Kravet til utslipp av BOF7 er iflg. konsesjon p& 30 mg BOF/I.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 25.11.93)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det mangler vannmengdemaler og automatisk pravetaker.
Det er forholdsvis lite maleutstyr ved anlegget, bare mélesylinder, Imhoffbeger 0g siktedypskive.
Det er mangelfull driftsjournal ved anlegget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Det er lite slam i luftebasseng og mye slam i slamsilo. og dette kan tyde pa at det tas ut for mye
overskuddsslam.

Siktedyp 30 cm i sedimenteringsbassenget.

Slamvolum < 300 ml/l i luftebasseng, og det var uskarpt skille mellom slam og vann i sylinder.

Gratt stam.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 530 pe 12,4 mh 37,1 kg BOF7/d
- Belastning nov. 1993: 350 pe

KAPASITET:

Sandfang:
- t =10 min
- Q =30 m¥n

Luftebasseng:

- F=0,2kg BOFg/kg ST

- SS. = 3,0 kg/m

- Rpg = 22,8 kg BOF7/d (325 pe)

Sedimentering:
- Vo = 0,7 m¥m?*h
- Q=151mh

Slamstabilisering:

. XssT = 15 kg SS/m3
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
- tssT=20d

- kapasitet = 284 pe

KONKLUSJON:

Sandfanget er betydelig overdimensjonert, mens luftebasseng og slamstabiliseringsbassenger er
betydelig underdimensjonert i forhold til dimensjoneringsgrunniaget.

3.3. PROSESSUTSTYR

Mammutpumpe for flyteslam gikk kontinuerlig.

Maskinrenset rist foran sandfang var fijermnet.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Renhold og orden i anlegget er generelt noe mangelfull.

Det er mye st@y i anlegget.
Spiliblikk i takrenne mangler, og dette farer til at taklekta ratner.
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4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Konsentrasjonen av organisk stoff malt som BOF i utlepet viser store variasjoner i perioden juni 92 -
juni 93. Atte av i alt 17 enkeltprever praver viser heyere BOFs-konsentrasjoner enn konsesjons-
kravet pd 30 mg/l. Atte praver ligger over kravet, og fem av disse har BOFs-konsentrasjon i utigpet
pa ca. 100 mg/| elier hayere, og gjennomsnittsverdien totalt er p4 52,6 mg BOF7/I (ved en maling er
BOF7-konsentrasjonen ikke registrert ). Renseanlegget oppfyller ikke konsesjonskravet.

En del malinger viser imidlertid unormalt lave innl@pskonsentrasjoner. Dette tyder pd mye overvann
og innlekking, og det gir videre grunn til 4 anta at betydelige aviepsmengder gér i overigp.

5. TILTAK

51. PROSESSOMLEGGING

Det bgr monteres rist eller kvern for & ta seg av grovere avfall.
Det ber pumpes mer slam som returslam til luftebasseng.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL
Det ber fares en mer detaljert driftsjournal.

Prevetakinga ber intensiveres, og driftsoperater ma bruke preveresultatene til 4 sikre tifredsstillende

drift av anlegget.
Kontrollen ved anlegget bar generelt skjerpes.
Det skal monteres vannmengdemaler og automatisk prevetaker.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det ber monteres vannmengdemaler for vann inn pa anlegget og vann som gér i overlsp for & finne
ut om det kommer mye overvann til anlegget eller om det er mye lekkasjer pa ledningsnettet.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.

KLINGA RENSEANLEGG.

Eier: Namsos kommune
Driftsoperator: Kjell Pedersen
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dimensjonert for: 180 pe

Tilknytta: ca.100 pe
GENERELT.

Anlegget er et biologisk/kjemisk anlegg (biorotor my/ etterfelling).

Anlegget inneholder pumpestasjon, forsedimentering, biorotor, sedimenteringsbasseng.
Anlegget er overbygd i ett rom som betyr at oppholdssone er en del av bassenghallen der
ogsa kjemikalielagring finner sted i 200 | fat.

PROSESS.
Kloakken feres inn i anlegget fra pumpestasjonen via reguleringskasse. Ferste rensesteg er

forsedimenteringa der ogsa felligskjemikaliet virker p& grunn av slamlagringa som skjer her.
| biorotorsteget skjer den biologiske nedbrytinga og slam skilles ut p& botn av

rotorbassenget.

Far innlep i ettersedimenteringa tilfgres vatnet jernklorid.

Slammet i ettersedimenteringa og i biosona pumpes til forsedimenteringsbassenget.

Det rensa avigpsvatnet trekkes av fra sedimenteringsbassenget ved hjelp av sagtakka
renner i overflata.

Arrangement for maling av vassfaring er montert.

Kjemikaliedosering skjer proporsjonalt med vassmengde samtidig med at pumpestasjonen

leverer vatn.

UTSLIPPSTILLATELSE.
Konsesjon gitt 24.10.1978 setter maksimalinnholdet av organisk nedbrytbart stoff til 30 mg

BOF7/l og et midlere innhold av totalfosfor til 1,5 mg/l eller mindre.
Det er videre krav om vassfgringsmaler med automatisk registrering.
Kvartalsrapport kreves innsendt.

TILSTANDSVURDERING.
Vurderinga er basert pa fleire befaringer i 92 og 93 samt tilgjengelige analyseresultater og
dreftinger med leverander og teknisk etat.

PR@VEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.
Male- og provetakingsutstyr er under montering. For egenkontroll finnes pH-meter,
Imhoffbeger, mélesylinder, termometer og siktedjupsskive.
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Det utstyr som er hensiktsmessig & ha pé& anlegget, forefinnes.
Driftsinstruks forefinnes i forelapig versjon og planlegges oppdatert i samband med
innfaring av internkontrollrutiner.

Driftsjournal feres.

DIMENSJONERING.
Dimensjonering er iorden.

PROSESSUTSTYR.
Kjemikalielagring ber forbedres.

BYGNINGSMESSIG.
Bassenger og rotor bor tildekkes.

RENSEFUNKSJON.
Anlegget gir variabel kvalitet p& utlepet, noe det ogsa er pa innlep. Maleverdiene tyder p&
innlekking av fremmedvatn. Periodisk er pavist tillep av siloavrenning.

TILTAK.
Falgende foresls:
1.PH-overstyring av kjemikaliedoseringa.

2.Kjemikalietank.
3.Fjerning av ugnska tillgp pa nettet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Meraker renseanlegg.

EIER : Meraker kommune Tlf.: 74 81 02 61
Tlf. RA: 74 81 06 30
DRIFTSOPERATOR: 5 Olav Messelt
Roar Toldnes
ANLEGGSTYPE : Mekanisk/kjemisk
DIM. BELASTNING : 3000 pe

DIM. TILRENNING Q dim = 45 m’/h, Qmaksdim = 90 m’/h

Generelt

Meraker renseanlegg er et mekanisk/kjemisk renseanlegg med separat
septikmottak. Anlegget ble bygd 1978 og er et plasstopt rense-

anlegg med overbygning 1 trekonstruksjoner.

Prosessutforming

Prosess: Avlppsvann kommer dels ved pumping og dels ved selvfall
til innlgpspumpesump. Fra denne pumpes vannet til forbehandlingen;
grovsiling oppstrems sand- og fettfang. Deretter gar vannet via to
stk. rotostrainer finsiler, lysapning 0,5 mm, til flokkulerings-
omrorere og sedimenteringsbasseng i to linjer. Mellom rotostrainer
og flokkuleringsbasseng er det en Parshall mdlerenne. Her doseres

aluminiumssulfat.

Slam: Sand fra sandfang, ristgods fra rotostrainer samt fett fra
fettfang lagres 1 egen container. Ristgods fra innlegpsrister fylles
i sekker for det lagres 1 samme container.

Slam fra sedimenteringsbassenget pumpes til luftet slamsilo med
mulighet for dekantering til innlepspumpesump, for fortykket slam
pumpes til avvanning i en silbandpresse. Avvannet slam lagres i
egen container plassert i separat rom.

Septikslam pumpes direkte til egen forbehandlingsenhet for
avskilling og pressing av ristgods. Deretter gar septikslammet til
separat luftet slamsilo. Denne star i forbindelse med slamsilo
hvorfra slam pumpes til avvanning.

Avvannet slam og ristgods lagres pa kommunens fyllplass.
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Overlpgp, omlegp: Det er mulighet for & kjere avlepsvann i omlep
rundt anlegget. Det er ogsd overlep 1 innleopspumpesumpen. N&r denne
er i funksjon gar det alarm. Avlegpsvannet kan ogsa kjeres i omlep

rundt forbehandlingen.

Innleps-
rist Kjem. -
/) Sand- og dosering

fettfang

Flokku-
(%;? lering Sed.bas.
' —>

1 [ N

Finsi

Innleps-
pumper
Rejekt- og dekantvann] :
gL y’y u Slam-
RS avvanning
, 5
Septik- lamlager
mottak

Figur 1: Flytskjema Merdker renseanlegg

Nokkeltall:

Qdim j
tilkn.

Sandfang, volum: 2 * 8,5 m Overflatebel.,

Flokk., volum: 2 * 20 n n'/m>-h 0,9 Uviss

Sed.bas., areal: 2 % 24 W

Sed.b., eff. dybde: 2,5 m

Q4. iht. SFT: 50 nm'/h

Qu, iht. SFT,

tilkn. pe: Uviss

Utslippskrav

Det sendes inn kontrollprever 24 ganger &rlig. Det tas ut tids-
proporsjonale degnblandpregver. Innlepsprever tas etter innlepssil.
Utlgpsprover tas ved utlegpet 1 ettersedimenteringen.

Gjeldende utslippstillatelse er datert 21.03.74, og stiller
folgende krav til behandlet vann og renseeffekt.
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BOF, Tot-P

o\
o\@

ng/ 1 mg/1

60 70 1,5 85

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Avlgpsvannet kommer fra separatsystem. Feilkoblinger
gjor at det likevel er periodevis stor hydraulisk belastning p&

anlegget.

Industripavirkning: Lokalt slakteri pavirker tillepsvannet i perio-
der. Dette gir seg utslag okt hydraulisk belastning, fett i avleps-

vannet og blodfarget vann.

Vannbehandling: Maskinell utrustning barer preg av & vare gammel og
slitt. Det m& paregnes utskifting av endel elementer. Driftsmessig
har anlegget endel prosesslgsninger som ikke er tilfredsstillende
etter dagens standard, spesielt handtering av sand, fett og
silgods. Det er ikke separat vannmengdemdler ved anlegget. For
beregning benyttes fyllingstiden mellom stopp og start pd pumpene.
Metoden anses som svart grov. Basert pd den beregnede hydrauliske
belastning burde anlegget vere tilfredsstillende, imidlertid kan
det synes som om at anlegget er hydraulisk overbelastet. Fett i
avlgpsvannet skaper driftsproblem i finsilene. Driftsovervdkingen
er koblet til kommunens overvdkingssystem. Det er problem med tap

av data ved nettutfall.

Slambehandling: Avvanningsenheten er slitt og det er vanskelig a
skaffe reservedeler. Under drift krever enheten mye tilsyn.

Avvanningsenhet burde hatt sterre kapasitet.
Kontrollprever: Tilfredsstillende preovetaking. Innlepsprever har

periodevis heye konsentrasjoner noe som sannsynligvis skyldes

pavirkning av rejektvann fra slamavvanning og -dekantering.
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Byaningsmessiqg, El1, VVS
Tilfredsstillende. Trangt 1 serviceavdelingen.

Bemanning
Anlegget har en fast driftsoperater og en fast vikar. Begge har

driftsoperaterkurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.
Anlegget har ikke separat laboratorierom for & utfere egenkontroll.

Arbeidsmilije
Arbeidsmiljget er stort sett tilfredsstillende. Det er trangt i

slamrommet. Forbehandlingen genererer arbeidsoppgaver som ikke er

tilfredsstillende. Ventilasjonen 1 slamrommet kan bedres.

Forslag til prioriterte tiltak

* Installering av vannmengdemaler. Det vil vare svaert viktig &
f& et reelt bilde pd belastningen, med tanke pd& behovet for en

utbygging av anlegget.

* Det ber gjennomferes malinger pad slakteriavlepet mhp. mengde
og innhold. Dette med sikte pd & avklare den mest fornuftige
behandlingen av dette avlgpet. Flere alternativ kan vare
aktuelle: - Forbehandling ved slakteriet

- Forbehandling ved renseanlegget
-~ Ingen forbehandling
Et mulig alternativ kan eksempelvis vare & ta i bruk ett

flokkuleringskammer i hver linje for biologisk behandling.

* Undersoke muligheten for & operere anlegget uten finsiler. Med
innlgpsristene som tar grovpartikler, kan ristgodset fra fin-
silene med fordel tas ut 1 sedimenteringsbassenget. P& denne
mdten unngds driftsproblemene med silene og man unngdr den
dpne lagringen av ristgods. Ved slik drift m& driftsoperatoren
vere noe mer oppmerksom pa muligheten for sedimentering i

flokkuleringskamrene.

* Det bor vurderes & lagre slam anaerobt, med stromsetter for

omrpring. Foruten at dette sannsynligvis vil gi bedre
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avvanningsegenskaper pa slammet, vil man ogsd@ kunne redusere

energikostnadene gjennom redusert luftbehov.

Generell oppgradering av anlegget. Eks. forbehandling:
- Installering av mammutpumpe og sandavvanner for
sandfang.
- Bygging av separat fettkum med uttak av fett av

slamsugebil.
Oppgraderinger pa ledningsnettet.

Ved innsendelse av kontrollprever paferes vannmengde gjennom

anlegget i1 prevedoegnet.

Problemer med tap av data ved streomutfall, kan for kortere
strembrudd lgses ved installasjon av egen batterienhet;

online UPS (Unit Power Supply).
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Hegra renseanlegg.

EIER : Stjsrdal kommune Tlf.: 74 82 42 131
DRIFTSOPERAT®R : Bjern Stamnes
0dd Arne Baar
Per Egil Ydstines
Nils Evjen
ANLEGGSTYPE : Biologisk/kjemisk
DIM. BELASTNING : 1800
TILKNYTTET 1993 : 485 pe

Generelt

Hegra renseanlegg er et plasstept biologisk/kjemisk anlegg med
overbygging av betong- og trekonstruksjoner og bygd 1 1976.
Anlegget ble bygd som et konvensjonelt simultanfellingsanlegg med
sirkulert basseng delt i sedimenteringsbasseng i indre sone og

luftebasseng/slamlager i ytre sone.
Anlegget ble i forste halvdel av 1992 ombygd til et biosorpsjons-

anlegg med nye sedimenteringsbasseng. Samtidig ble det gjennomfert

tiltak som forbedret arbeidsmiljoet.

Prosessutforming

Prosess: Avlgppsvannet kommer delvis med selvfall og delvis med
pumping inn til anlegget. Forst gar vannet via en slamavskiller/-
ristgodsfjerner og inn i kontakttanken. Slamavskilleren og kontakt-
tanken utgjer tilsammen hele ytre sone av det opprinnelige basseng.
Etter kontaktanken doseres fellingsmiddel. Avlepsvannet ledes til
to parallelle sedimenteringsbasseng, via en flokkuleringsomreorer
oppstrems hvert basseng. Slammet pumpes til det opprinnelige sedi-
menteringsbassenget som na fungerer som aktiveringstank. Fra denne

tilfeores kontakttanken slam.

Slam: Overskuddsslam tappes Jjevnlig fra aktiveringstanken til
separat slamsilo. Dekantvann fra slamsilo ledes til innlgpet av
flokkuleringsomrererne. Slam teommes jevnlig fra slamsilo og slam-

avskiller. Dette transporteres til hovedrenseanlegg for avvanning.
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Ooverlegp, omlegp: Det er mulig & stenge av anlegget og kKjere alt wvann
pa overlep. Utover dette er det ingen mulighet for & koble ut deler

av prosessen.

Kjem. -
dosering

Kontakt-
tank _

Flokk. - Etter-
bas. sed. Vannmaler

Slam-
avsk.

[ - FO‘]

Aktiv. - S1 (D
tank amlager Sentrum

| RA

Figur 1: Flytskjema Hegra renseanlegg

Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
Kontakttank, volum: 113 m3 Slambelastn.,
Aktiv.tank, volum: 61 m' kg BOF/kg SS 0,11 0,03
Sed.bas., areal: 2 * 24
Sed.b., eff. dybde: 3,0 m Overglatebel.,
Slamsilo, volum: 61 m' m'/m’ - h 0,7 0,25
Qu, iht. SFT: 33 m'/h
Qun iht. SFT,
tilkn. pe: 11,7 n'/h
Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 19.08.92 og stiller felgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\e
o\

mg/1 mg/1

20 90 1,0 80
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Det sendes inn kontrollproever 12 ganger arlig. Det tas tids-
proporsjonale degnblandpreover fra slamavskiller og fra mdlekasse

ved utlep.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er separatsystem og i tilfreds-

stillende stand.
Industripavirkning: Ingen

vannbehandling: Anlegget har meget stor kapasitet i forhold til
belastningen. Periodevis oppstdr utilsiktet nitrifikasjon. Dette
gir seg utslag 1 gassutvikling/flyteslam i ettersedimenteringen.
Slamskarape 1 ettersedimenteringen gdr med noe hey hastighet;

1 m/min mot vanlig hastighet; 0,5 m/min. Avtrekksrenne for behand-
let vann er plassert pa tvers av bassengene i enden, men belastes
ikke hoyere enn dimensjonerende; 10 m’/h - lopemeter.
Fellingsmiddel doseres direkte i overferingsledningen mellom
kontakttank og sedimenteringsbasseng, hvilket gir en darlig inn-
blanding. Med bedre innbanding kan det oppnés godt resultat ved

lavere kjemikaliedoser.
Slambehandling: Tilfredsstillende.

Provetaking: Tilfredsstillende preovetaking. Det er ikke utarbeidet

driftsinstruks for anlegget.

Bygningsmessiqg, El1, VVS

Tilfredsstillende. Anlegget er velholdt.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperatorer, alle med driftsoperater-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilije
Etter ombygging er det godt arbeidsmilje ved anlegget.
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Forslag til prioriterte tiltak

* Det bor etableres omlepsmuligheter. Anlegget ber kunne drives
som et rent kjemisk anlegg dersom det skal gjeres arbeider i
de biologiske bassengene. Det ber ogsd vare muliget for &
kjore anlegget som et konvensjonelt aktivslam anlegg. Med
dagens belastning vil det vare rikelig kapasitet mhp. nedbry-
ting av organisk stoff. Med en slik drift vil man heller ikke
fa nitrifikasjonsproblem. Med konvensjonel drift wvil man
heller ikke ha behov for aktiveringstanken, hvilket betyr

redusert luftbehov og derigjennom reduserte energikostnader.

* Dosering av fellingsmiddel bor optimaliseres.
* Det ma utarbeides driftsinstruks for anlegget.
* Ved innsendelse av kontrollpregver bgr det angis behandlet

mengde vann 1 prevedsgnet
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Nord-Dybvad renseanlegg.

EIER z Stjerdal kommune Tlf.: 74 82 42 11
DRIFTSOPERATOR : Bjern Stamnes

0dd Arne Baar

Per Egil Ydstines

Nils Evjen

ANLEGGSTYPE : Biologisk
DIM. BELASTNING s 100 pe
TILKNYTTET 1993 : 70 pe
Generelt

Nord-Dybvad renseanlegg er et prefabrikert biolgisk anlegg fra
1972. Prosessen er aktiv slam, basert pad biosorpsjon. Anlegget ble
opprinnelig bygd 1 nedgravde tanker. I ettertid er det stept ring-

mur og satt opp treoverbygning over tankene.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvannet kommer med selvfall til innlgpskamret. Dette
kamret fungerer som en slamavskiller og utjevningskammer ved at en
mammutpumpe pumper vannet satsvis videre til kontakttanken. For &
unngd kortslutningsstrgmmer er det satt opp ledevegger i tanken.
Etter dette gar vannet videre til sedimentreingstanken. Behandlet
vann trekkes av og gar til utlep, mens slammet pumpes med mammut-—

pumpe til aktiveringstanken.

Slam: Vha. tidsstyring feres overskuddslam jevnlig til slamlager.
Slamlagret har dekanteringsrer og dekantet fores til innlgpskamret.
Slammet lagres anaerobt. Slam fra slamlagret og innlepskamret

tommes jevnlig for avvanning ved hovedrenseanlegget i Stjerdal.

Overlgp, omlepp: Den biologiske behandlingsdelen kan kobles ut.

Avligpsvannet gar da via slamavskilleren for det gar til utlep.
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Figur 1: Flytskjema Nord-Dybvad renseanleqgg

Nokkeltall:

Qdim
tilkn.

Kontakttank:
Aktiveringstank:

1 Slambelastn.,
0
Sed.bas.: 1
0
1
3

n’ kg BOF/kg SS 0,47 0,33
m

3 m’ Overflatebel.,
m m’/m’-h 5,2 3,7

Sed.bas.:

Sed.b., eff. dybde:

Qum iht. SFT:

Qu, iht. SFT,
tilkn. pe: 2,3 m'/h

Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er fra 1971 og stiller felgende krav

til behandlet vann og renseeffekt.

BOF; Tot-P

mg/1l

o\
o\

mg/1l

20 90 1,0 80

Det sendes inn kontrollprever 4 ganger arlig. Det tas stikkpreve

fra innlepskum og fra sedimenteringsbasseng.
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Tilstandsanalyse

Prosessvurdering
Ledningsnett: Ledningsnettet er av separatsystem og i tilfredsstil-—

lende tilstand.
Industritilknytting: Ingen.

Vannbehandling: Renseanlegg er en prefabrikert anleggstype som for-
lengst er ute av produksjon. I forhold til den antatte belastning
er anlegget alt for knapt dimensjonert til at man kan fa stabile og
gode renseresultat. Dette dokumenteres ogs@ gjennom kontrollprevene
som viser ustabil drift. De enkelte tanker har sma& volum hvilket
gir lave oppholdstider og hey overflatebelastning i sedimenterings-
bassenget. Det er ikke vannmengdemdler og den reelle belastningen
er derfor uviss. Anleggets utforming gjeor det vanskelig & endre noe

p& prosessen.
Slambehandling: Tilfredsstillende.

Provetaking: Stikkprever anbefales ikke. Som felge av oppholdstiden
representerer ikke innleps- og utlegpsprever samme tilrennings-
tidspunkt, hvilket kan gi for gode resultat dersom utlepspreven
representerer nattilrenning. Det er periodevis heye innleps-
konsentrasjoner, dette kan delvis skyldes et tett nett og delvis

pavirkning av dekantvannet fra slamlagret.

Bygningsmessig, El, VVS

Bygningsmessig tilfredsstillende. Som felge av anleggets storrelse
er det ikke aktuelt & bygge sa mye storre. Ventilasjonen er ikke

tilfredsstillende.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperategrer, alle med driftsoperator-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilig
Anlegget har &pne luftede basseng, hvilket gir spredning av bakte-

rier og aerosoler. Det er ogsd mye stoy fra bldsemaskinen.
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Forslag til prioriterte tiltak

Dersom det skal iverksettes tiltak kan det bygges en overlopskasse
for innpumping pa& behandlingstrinnet, med tilbakefering til inn-
lgpskamret. Med en slik lesning kan den kontinuerlige mengden
gjennom anlegget kontrolleres og reguleres. Dette betyr ogsd at
overlgpet vil tre i funksjon hyppigere. Evt. tiltak ma naturlig nok
sees 1 sammenheng med hvorvidt anlegget skal opprettholdes eller

legges ned, med viderefgring av avlgpsvannet til annet renseanleqgq.
Ved uttak av kontrollpreover ber det benyttes automatiske prove-

takere. I dette tilfellet kan det benyttes portable prevetakere.
Det prioriteres tidsproporsjonal degnblandpreve pad utlgpet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Roemo renseanlegg.

EIER : Stjerdal kommune T1f.: 74 82 42 11
DRIFTSOPERAT@R H Bjsrn Stamnes
0dd Arne Baar
Per Egil Ydstines
Nils Evjen
ANLEGGSTYPE £ Biologisk/kjemisk
DIM. BELASTNING : 300 pe
TILKNYTTET 1993 : 200 pe

Generelt

Rgmo avlgpsrenseanlegg er et biolgisk/kjemisk renseanlegg, bygd i
1975. Anlegget har basseng i rustfritt stdl, med overbygning i
trekonstruksjoner, plassert pad betongdekke. Det er ettertid utfert

forbedringer pd ventilasjon og arbeidsmilje.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvannet kommer med selvfall. Forbehandlingen er
avlgpskvern, hvoretter avlgpsvannet gdr til luftebassenget. Fra
luftebassenget gdr vannet videre til et spissbunnet sedimenterings-
basseng uten slamskrape. Returslam pumpes kontinuerlig til lufte-
bassenget. En viss andel overskuddsslam tas daglig ut og lagres i
separat slamlager. Vannmengdemdler er plassert pd utlgpet.
Kjemikaliedosering er vannmengdestyrt, og doseres i luftetanken.
Det doseres opplegst aluminiumssulfat, ALG. Dette vil bli skiftet
til PAX 21.

Slam: Slam lagres anaerobt og dekantvann fgres til luftebassenget.
Slammet fraktes med septikbil til Sentrum renseanlegqg for av-

vanning.
overlep, omlep: Oppstreoms avlgpskvern er det overlgp som ferer

vannet forbi anlegget dersom det oppstéar oppstuving i kverna, eller
dersom det er gnskelig & feore avlgpsvannet utenom anlegget.
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Figur 1: Flytskjema Rgmo renseanlegqg
Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
rzhftebasseng, volum: 35 m’ Slambelastn.,
Sed.bas., areal: 8,4 kg BOF/kg SS 0,11 0,09
Sed.b., eff. areal: 7,8 m’
Sed.b., eff. dybde: 2,0 m Overflatebel., 0,9 0,7
Slamlager, volum: 17,5 m n'/m?-h
Qum iht. SFT: 6,8 m'/h
Qy., ihE. SFT,
tilkn. pe: 5,5 m'/h
Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 26.02.93 og stiller fg¢lgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF,

Tot-P

o0

mg/1 mg/1

o\®

90

B

80
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Det sendes inn kontrollprever 12 ganger arlig. Kontrollprever tas
som tidsproporsjonale dggnblandprever. Innlgpsprever tas fra inn-
lgpsledning og utlepsprever tas fra sedimenteringsbassenget.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Separatsystem. Feilkoblinger gir periodevis tilfersel
av endel fremmedvann. Det er imidlertid utfert betydelige utbedrin-
ger pa nettet, hvilket har gitt reduksjon i tilferselen.

Industritilknytning: Ingen.

Vannbehandling: Forbehandlingen fungerer tilfredsstilende.

Det biologiske trinnet har tilfredsstillende kapasitet. Basert pa
estimerte verdier for spillvann og infiltrasjonsvann har anlegget
kapasitet for den aktuelle hydrauliske belastning, men ikke for gkt
belastning 1 separasjonstrinnet. Periodevis tilfersel av fremmed-
vann har skapt problem 1 slamsepareringen. Statistisk behandling av
12 kontrollpreover for ‘92 viser likevel at anlegget tilfredsstiller

de gitte utslippskrav.
Slambehandling: Tilfredsstillende.

Provetaking: Tilfredsstillende.

Bygningsmessig, El, VVS
Tilfredsstillende. Anlegget er velholdt.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperaterer, alle med driftsoperator-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilije
Det er gjennomfort omfattende tiltak for a forbedre arbeidsmiljeet,

med overdekking av luftebasseng og punktavsug.
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Forslag til prioriterte tiltak

* Installering av flyteslamavdrag.
* Det bgr vurderes a bygge et hvirveloverlegp oppstroems anlegget.
Pa denne mdten unngdr man hydrauliske toppbelastninger, samti-

dig som det mest forurensede vannet fgres gjennom anlegget.

* Ved innsending av kontrollprever ma det oppgis behandlet

vannmengde 1 prevedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Flornes renseanlegg.

EIER : Stjerdal kommune Tlf.: 74 82 42 11
Bjorn Stamnes
0dd Arne Baar

DRIFTSOPERAT@R

Per Egil Ydstines

Nils Evijen

ANLEGGSTYPE : Biologisk/kjemisk

DIM. BELASTNING : 250 pe

TILKNYTTET 1993 : 24 pe

DIM. TILRENNING : Q dim = 5,7 m'/h, QOmaksdim = 11,4 m’/h

Generelt
Anlegget er bygd 1 1981 og utfert som en totalentreprise.

Bassenger er utfert i rustfritt stdl mens overbygging er dels i
betong- og dels i trekonstruksjoner, plassert p& betongdekke.
Anlegget er et biologisk/kjemisk anlegg basert p& aktiv slam. Det
er sirkulzre basseng med sedimenteringsbasseng i indre sone og

luftebasseng og slamlager i ytre.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvann kommer med selvfall til luftebassenget hvor det
ogsd tilsettes koaguleringsmiddel i form av opple¢st aluminiums-
sulfat, ALG. Slammet separeres deretter i sedimenteringsbassenget
for avlgpsvannet gadr via malekasse med mengdemdling, til utlep. Det
er kontinuerlig tilbakefering av returslam. En gang for dag er det
en times stopp i pumpingen, for sedimentert overskuddsslam pumpes

til luftet stabiliseringsbasseng.

Slam: Fra stabiliseringsbassenget gdr vannet videre til slamsilo.

Denne dekanteres til luftebassenget. Slammet fraktes til Stjerdal

renseanlegg for avvanning.

overlep, omlgp: Avlgpsvannet kan Kkjores i omlegp rundt anlegget.
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Figur 1: Flytskjema Flornes renseanlegqg
Nokkeltall:
Qdim Qdim
tilkn.
Luftebasseng: 14,5 m Slambelastn.,
Slamlager. : 7,9 m kg BOF/kg SS 0,26 0,03
Sed.bas.,areal: 4,9 m?
Sed.b., eff. dybde: 2,0 m Overflatebel.,
Qu. iht. SFT: 6,7 m*/h m’/m’-h 1,4 Lav
Q,, iht. SFT,
tilkn. pe: Lav
Utslippskrav

Det er ikke oppgitt utslippstillatelse for anlegget.

Det sendes inn kontrollprever seks ganger arlig. Det tas stikkpreve

fra innlgpsledning og fra sedimenteringsbassenget.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering
Tilfredsstillende.

Ledningsnett:

66



Industritilknytning: Ingen.

Vannbehandling: Den reele tilknyttingen er langt lavere enn den
dimensjonerende. Mye av belastningen er knyttet til barneskole i
tilknytningsomradet, hvilket ogsa bidrar til et tynnere innlegpsvann
enn kommunalt spillvann. Belastningsforholdet gjor det vanskelig &
opprettholde en god og stabil drift av aktivslam prosessen.
Kapasitetsmessig vil anlegget ha problem ved belastninger opp mot
dimensjonerende. Dette gjelder bade slamseparering og reduksjon av
organisk stoff. Imidlertid vil dagens og fremtidig belastning vare

sd lav at anlegget ikke ikke har kapasitetsmessige problem.
Slambehandling: Tilfredsstillende.

Provetaking: Stikkprever anbefales ikke. Som felge av oppholdstiden
representerer ikke innleps- og utlepsprever samme tilrennings-
tidspunkt, hvilket kan gi for gode resultat dersom utlgpspreven

representerer nattilrenning.

Bygningsmessig, El, VVS

Tilfredsstillende.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperatgrer, alle med driftsoperator-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilije
Anlegget har apne luftede basseng, som medferer spreding av

bakterier og aerosoler.

Forslag til prioriterte tiltak

* Anlegget er s& lavt belastet at det er vanskelig 3 drive akiv-
slamprosessen. Det ber vurderes hvorvidt anlegget skal drives
som et rent kjemisk anlegg. Dosering av kjemikalier kan kobles
mot eksisterende mengdemdler. Ved kjemisk behandling vil en

kunne pdregne 60 - 70 % reduksjon i organisk stoff. Et annet
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fortrinn er at man ved en slik lesningen ikke har behov for
bldsemaskinene til annet enn & drive mammutpumpene. Dette wvil
redusere driftsutgiftene og spare nazromradet for stoy.
Alternativt kan den biologiske rensingen endres til et annet
konsept. Eksempelvis kan Kaldnesmediet vare en aktuell
lgsning. Her tilbakeholdes mediet i luftebassenget og man har

ikke behov for tilbakefering av returslam.

Vannmengdem&ler m& utbedres.

Ved innsendelse av kontrollprever bgr det angis behandlet

mengde vann i provedsgnet.

Ved provetaking ber det benyttes automatiske pregvetakere.
I fall det skal kjopes provetakerer bor det kjopes portable
prgvetakere som kan benyttes ved kommunens evrige anlegqg.

Det proioriteres degnblandprever pa utlepsvann.
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PROSJEKTERING

. SCANDIACONSULT

Skatval renseanlegg.

EIER : Stjerdal kommune T1f.: 74 82 42 11
DRIFTSOPERAT@R : Vv Bjern Stamnes
v 0dd Arne Baar
v Per Egil Ydstines
v Nils Eyijen
ANLEGGSTYPE g © Biologisk/kjemisk
DIM. BELASTNING : 1300 pe
TILKNYTTET 1993 B 810 pe
DIM. TILRENNING : Q dim = 25 m’/h, Qmaksdim = 50 m®/h

Generelt

Skatval er et biologisk/kjemisk renseanlegg, bygd som total-
entreprise 1 1980. Anlegget er bygd i plasstept betong med over-
bygning i betongelementer. Anlegget er ombygd fra konvensjonelt
aktiv slam anlegg til biosorpsjonsanlegg. Det er ogsad gjort om-
bygginger mhp. arbeidsmiljgpet. Innlepssil er fjernet og tidligere

sandfang fungerer som slamavskiller.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvann kommer med selvfall til slamavskiller. Fra
denne gar vannet via dykket inn- og utlep til kontakttanken.
Deretter gdr vannet via flokkuleringsomrererer til et kvadratisk
sedimenteringsbasseng. Dosering av fellingsmiddel; aluminiums
sulfat, skjer i ferste flokkuleringsomrerer. Sedimenterings-
bassenget er flatbunnet og har slamskrape. Mengdemdler er plassert
pad utlepet. Sedimentert slam tilbakefores til aktiveringstanken
hvorfra slammet gar videre til kontakttanken. Overskuddsslam pumpes

fra sedimenteringsbassenget og lagres anaerobt i1 slamsilo.

Slam: Slam fra slamsilo og slamavskiller, hentes av slamsugebil og

avvannes ved Stjerdal renseanlegqg.

overlpp, omlegp: Avlgppsvannet kan kjeres 1 omlep rundt anlegget.

Avlgpsvannet kan ogsd g& via intern slamavskiller for omlep.
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Figur 1: Flytskjema Skatval renseanlegg

Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
Slamavskiller: 9 n Slambelastn.,
Kontakttank: 94 nm' kg BOF/kg SS 0,07 0,04
Aktiveringstank: 78 m’
.Flokkuleringsbas. : 13 m Overflatebel., 0,7 0,5
Sed.bas., areal: 36 m? n'/m’ h
Sed.b., eff. dybde: 3,0 m
Slamsilo: 53 m’
Q. iht. SFT: 25 m'/h
Qu, iht. SFT,
tilkn. pe: 17 m'/h
Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 23.08.93 og stiller felgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\
o\

mg/1 mg/1l

15 90 1.0 80

Det sendes inn kontrollprever 12 ganger arlig. Det tas tids-
proporsjonale degnblandprgver. Innlegpsprever tas fra slamavskiller

og utlgpsproever tas fra ettersedimenteringsbassenget.
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Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Det er lagt separatsystem i tilfeorselsomrddet. Noe

innlekking, men en god del utbedringer er gjennomfort.
Industritilknytning: Ingen

Vannbehandling: Slamavskiller har liten kapasitet og ma@ tommes
hyppig. Etter ombygging til biosorpsjonsanlegg har anlegget god
kapasitet mhp. nedbryting av organisk stoff. Basert pa mdlt til-
renning i 1992 har sedimenteringsbassenget stor nok kapasitet til &
handtere de hydrauliske belastningene som opptrer. Ved gkt tilknyt-
ning er det imidlertid sedimenteringsbassenget som forst vil bli
begrensende. Dersom dette skulle bli et problem har man mulighet
for & ta ibruk deler av kontakttanken som utjevningsvolum. Det kan

ogsa vurderes a bygge evt. hvirveloverlep oppstrems anlegget.

Slambehandling: Tilfredsstillende

Kontrollpregver: Tilfredsstillende.

Bvgningsmessig, El, VVS
Tilfredsstillende.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperaterer, alle med driftsoperateor-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilie

Tilfredsstillende. Det er installert en kostnadseffektiv styring av
ventilsjon, med ventilering styrt pd tidsur og manuell utkobling

etter besok av driftsoperator.
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Forslag til prioriterte tiltak

* Det ber vurdres & bygge storre slamavskiller oppstroms anleg-
get.
* Bygge ut omlepsfunksjon for & kjore avlepsvann direkte til

flokkuleringsbassenget etter slamavskiller.

* Ved innsendelse av kontrollprever md det oppgis mengde behand-

let vann i pregvedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Hell renseanlegg.

EIER H Stjsrdal kommune Tlf.: 74 82 42 11
DRIFTSOPERATOR Bjorn Stamnes

0dd Arne Baar

Per Egil Ydstines
Nils Evjen

ANLEGGSTYPE - Mekanisk
DIM. BELASTNING s 2900 pe
TILRNYTTET 1993 : 1820 pe
Generelt

Hell avlgpsrenseanlegge er bygd som totalentreprise i 1981.
Innlgpskammer ar av plasstept betong med overbygging av betong-
konstruksjoner. Med unntak av ombygging for fettavskilling i

innlgpskammer har det ikke vart ombygginger siden oppstart.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvannet kommer dels med pumping og dels med selvfall.
Avlgpsvannet gar via fettavskiller feor det pumpes inn pd en spalte-
sil, type Bauer Hydrasieve, med spaltedpning 1 mm. Pumpet
avlgpsvann gdr gjennom silen og til utlep. Ristgods gar med selv-
fall ned silen og lagres i en drenert ristgodscontainer. I varme

perioder kalkes ristgodset for & unnga luktulemper.

Sil
Ristgods-
g | é Container
v
Fett-
avskiller

Figur 1: Flytskjema Hell renseanlegg
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Slam: Ristgods deponeres pad fyllplass. Fett tommes med slamsugebil.
Ooverlgp, omlgp: Avlgpsvannet kan pumpes utenom silene.

Utslippskrav

Utover krav om mekanisk rensing er det ikke stilt krav til
renseeffekt. Det sendes inn tolv prever for aret. Det tas

stikkprever etter siling.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Tilferselsomrddet har separatsystem. Feilkoblinger

gir stor tilfersel i perioder med nedbor.

Industritilknytning: Tilfersel av avlep fra hotell gir mye fett i
avlgpet.

Vannbehandling: Spaltesilen er utsatt for fett og rengjeres daglig
med spyling med varmt vann, til tross for fettavskilling fer
pumping. Ved tett sil fglger vannet ristgodset til ristgods-
container. Siltypen er av generasjon siler som ikke holder dagens
standard mhp. funksjonalitet og arbeidsmilje. Det er ikke

vannmengdemdler ved anlegget.
Slambehandling: Tilfredsstillende

Provetaking: Kontrollprever analyseres bare pd suspendert stoff.

Resultatet har begrenset nytteverdi.

Bygningsmessig, El, VVS

Tilfredsstillende med unntak av ventilasjon.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperatgrer, alle med driftsoperater-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.
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Arbeidsmilie

Arbeidsmiljoet er ikke tilfredsstillende. Ventilasjonen holder ikke
tilfredsstillende standard. Spaltesilen gir mye stey og fungerer
som en luftfukter. I tillegg er daglig spyling av silene en

arbeidsoperasjon som ikke er onskelig.

Forslag til prioriterte tiltak

* Det bgr vurderes om det skal iverksettes tiltak ved hotellet
for & ta hand om fettet lokalt. Det presiseres likevel at
problemene med denne siltypen neppe er lest selv om tilfersel
av fett kontrolleres bedre enn 1 dag. Erfaringer fra
tilsvarende siler ved andre anlegg viser at denne typen krever
daglig spyling for & ikke g& tett. Det finnes automatisk

spylesystem, men disse har vist seg & fungere svart darlig.

* Dersom det skal opprettholds mekanisk rensing ber det vurderes

&4 skifte eksisterende sil til en siltype med hoyere drifts-

stabilitet og som gir et bedre arbeidsmilje.

* Dersom det vil bli krav om ytterlig rensing anbefales
installert vannmengdemdler og analysering pd flere parameter,
for & fa4 et best mulig dimensjoneringsgrunnlag. Det anbefales
4 ta degnblandprever. I stede for a kjope ny prevetaker kan
man ta en eksisterende fastmontert mengdemdler i kommunens

pvrige anlegg, som portabel provetaker.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Sentrum renseanlegg.

EIER : Stjerdal kommune Tlf.: 74 82 42 11
DRIFTSOPERAT@R 2 Bjern Stamnes
0dd Arne Baar
Per Egil Ydstines
Nils Evjen
ANLEGGSTYPE : Mekanisk
DIM. BELASTNING : 13100 pe
TILKNYTTET 1993 : 12700 pe
DIM. TILRENNING : Qim = 223 m’/h
Quaksdtim = 446 m'/h
Generelt

Sentrum avlgpsrenseanleqgg er bygd som totalentreprise i 1986.
Bassengene er utfert i plasstept betong, med overbygging i tre-
konstruksjoner. Foruten & behandle avlgpsvannet for sentrumsregio-
nen i Stjerdal, er det ogsd utbygd som sentralt septikmottak for

kommunen.

Prosessutforming

Prosess, avlgpsvann: Avlgpsvann Kommer dels med selvfall og dels
ved pumping til innlgpspumpestasjon, som er plassert i et separat
bygg. Innlgpspumpene er tilpasset anleggets hydrauliske kapasitet.
Vannet pumpes inn foran en maskinrenset rist. Alternativt kan
vannet ledes gjennom en handrenset rist. Etter siling fordeles
vannet pd& to linjer med sand- og fettfang. Deretter gdr vannet til
slamsepararing i to sedimenteringsbasseng. Slam pumpes til luftet
slamlager. Mengdemdler er plassert ved utlepet. Behandlet vann
pumpes til et utlegpstdrn hvorfra det gar til dypvannsutslipp med
selvfall.

Renseanlegget er klargjort for utbygging av kjemisk trinn.

Septikslam: Septikslam tilferes fra septikbiler og fgres inn via
utvendig reor med hurtigkobling. Umiddelbart etter innlep tilferes
kalkslurry for & hindre lukt. Septiken gar gjennom separat rist og
sandfang. Deretter gdr slammet via slamsilo 1 og fortykker for det

blandes med slam fra sedimenteringsbassenget i slamsilo 2. Her
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kalkes slammet igjen for det avvannes. Rejektvannet ledes til

innlgpet av renseanlegget.

Slam: Avannet slam mellomlagres for det benyttes som jord-
forbedringsmiddel. Sand og ristgods fra hovedrenseanlegget depo-
neres pa fyllplass. Sand fra septikmottaket pumpes over til sand-
fang for avlepsvann, for videre handtering. Fett og flyteslam
pumpes til egen kum. Vannfasen i denne pumpes oppstrems sandfang

for avlgpsvann.

Overlgp, omlep: Det er overlep ved innlgpspumpestasjon. Anlegget

kan opereres med en linje utkoblet.

Innleps-
sil
//L Sand- og
A7/ fettfang Sed.bas. Vannmler [—
2 =
Utleps-
Innleps- Fett og Slam- pumper
pumper l flyteslam |l lager
Rejekt- hﬁfiﬁy” | 'w/“yfw‘ Kalk
vann. RN o
Slam-
Kalk .
lager Slam-
L fortyk. §§ﬁ¢§ﬂ
Septik-  Llpnleps- :;V/A__- stan- o L/
met talk rist Sandfang avvanning

Figur 1: Flytskjema Sentrum renseanlegg

Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
Slamsilo 1: 150 m’ overflatebel., 1,1 -
Slamsilo 2: 120 n’ m'/m?-h
Sed.bas.: 2 * 100 m’
Sed.b., eff. dybde: 3 m
Qu, iht. SFT: Som angitt
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Utslippskrav

Foreliggende utslippstillatelse er datert 14.09.74 og stiller
folgende krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\°
o\

mg/1 mg/1l

60 70 1,5 85

Med bakgrunn i avlgpsrammeplanen er det gitt foreleopig utsettelse

p& kravet, og tillatelse til & drive anlegget som et mekanisk an-

legg.

Det sendes inn kontrollprever 12 ganger arlig. Det tas tids-
proporsjonale degnblandprever fra innlep; etter innlepsrist, og fra

utlep; ved madleprofil for behandlet vann.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Avlgpsvann kommer fra felles- og separatsystem.
Industritilknytning: Minimalt i driftssammenheng.

Vannbehandling: Vannbehandlingen er tilfredsstillende. De enkelte
prosesselementer har god kapasitet for den aktuelle belastning. Det
er overlep ved innlgpspumpestasjonen. Anlegget er klargjort for
utbygging til kjemisk rensing. Basert pd dimensjonerende belastnin-
ger med tilherende overflatebelastning i slamsepareringen, er det
en forutsetning at det benyttes kalkfelling. Ved bruk av aluminium
eller jern vil overflatebelastningen bli for hey ved Q

maksdim *

Slambehandling: Tilfredsstillende.

Provetaking: Tilfredsstillende. Anlegget har et godt utrustet

laboratorium for egenkontroll. Denne benyttes ogsd ved optimaliser-
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ing av driften ved kommunens evrige anlegg.

Bygningsmessig, El1, VVS

Tilfredsstillende.

Bemanning
Kommunen har fire faste driftsoperaterer, alle med driftsoperateor—

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilie
Tilfredsstillende.

Forslag til prioriterte tiltak

Anlegget synes & vare veldrevet. Ingen forslag til tiltak.

Av hensyn til kontroll av utslippet ber det for utlepsprever

analyseres pa organisk stoff og forsfor.

79



PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Storleiret slamavskiller.

EIER : Frosta kommune Tlf.: 74 80 71 00
DIM. BELASTNING : 900 pe

TILEKNYTTET 1993 3 500 pe

Generelt

Storleiret slamavskiller er en tokamret slamavskiller med
totalt volum p& 100 m’. Slamavskilleren har vart i drift siden
1977. Fra utlepet gar vannet med selvfall til utslipp i

Asenfjorden.
Drift

Det er bygd overlgp nedstregms slamavskilleren etter en episode
med oppstuving i ledningsnettet, som folge av feilkobling pa
nettet. Lekkasjesgk er gjennomfert og forholdet utbedret.
Utover dette har det ikke vert problem knyttet til slamav-

skilleren

Driften og tilstand er tilfredsstillende. Det er tilkoblet 31
husstander og en campingplass. Slamavskilleren te¢mmes en gang

i dret.

Basert pd SFT’s retningslinjer for storre slamavskillere og
den reelle belastning, er det tilfredsstillende tommehyppighet
og volum pd slamavskilleren. Ved dimensjonerende belastning,
ma det forutsettes en okt tommefrekvens. Avhengig av mengde
innlekkingsvann vil slamavskilleren ogs& kunne bli volummessig
knapp under slike forhold. Det er imidlertid ikke aktuelt &
pke belastningen ytterlig.

Slam deponeres 1 slamlagune.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Buran renseanlegg.

EIER : Levanger kommune Tlf.: 74 08 46 00
DRIFTSOPERAT®R : Harald Wanderas
Harald Bragstad
ANLEGGSTYPE : Biologisk
DIM. BELASTNING : 500 pe
TILKNYTTET 1993 : 200 pe
Generelt

Buran renseanlegg er et plassbygd biologisk anlegg, basert pé
aktiv slam. Anlegget ble bygd som totalentreprise i 1975. Det
er stepte bassenger med overbygging av trekonstruksjoner.
Anlegget er oppbygd med bldsemaskinrom, prosesshall, kontroll-
rom og WC og bad. Prosessen foregadr i et todelt

sirkulert basseng, med sedimenteringsbassenget plassert i den
indre sirkel og luftebassenget i den ytre sone. Anlegget
drives som et biologisk anlegg, men det er klargjort for

simultanfelling.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvannet kommer med selvfall til anlegget. Det er
installert en handrenset innlepsrist p& innlepet. Etter denne

gar vannet til et tidligere sand- og fettfang som nd er ombygd
til en pumpesump. Denne utgjer en liten sektor av ytre ring i

bassenget.

Vannet pumpes til luftebassenget, hvoretter vannet gar videre

til sedimenteringsbassenget. Returslam pumpes kontinuerlig med

mammutpumpe.

Slam: En del av ytre sirkel fungerer som slamlager. Denne
delen er vanligvis luftet, men i en periode er det forsekt &
lagre slam anaerobt. Uttak av overskuddsslam gjgres manuelt

ved & styre returslammet til slamlageret. Slam hentes med

slamsugebil og avvannes ved Innherred renovasjon.
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overlgp, omlgp: I innlgpspumpesump er det et overlegp. Utover
dette er det ingen overleps eller omlgpsmulighet ved anlegget.

Il

I\ @ Etter-
Innlegpssil % I sed.
j \ /
/ e TR =

2 ]' " . v

[@ I L U ¢

Innleopspumpe [Slam- Luftebas.
| lager

.

H

O O

Innherred
renovasjon

Figur 1: Flytskjema Buran renseanlegg

Nogkkeltall:
Qdim
tilkn.
Luftebasseng, volum: 34 m’ Slambelastn.,
Slamlager, volum: 10 m* kg BOF/kg SS 0,23 0,09
Sed.bas., areal: 12,6 m’
Sed.bas., 1 m dyp: 9,6 m’ Overflatebel., 1,3 0,6
Sed.b., eff. dybde: 2,5 m m'/m’ h
Qu, iht. SFT: 12,1m'/h
Qun iht. SFT,
tilkn. pe: 5,8 m'/h
Utslippskrav

Det sendes inn kontrollpregver 12 ganger arlig. Kontrollprgvene

tas som stikkprever ved inn og utlep.

Gjeldende utslippstillatelse er datert 10.02.75 og stiller

felgende krav til renset vann og renseeffekt.
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BOF, Tot-P

o\°

mg/1 % mg/1l

30 85 o =

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledingsnettet er hovedsakelig separatsysten.

Industri: Ingen.

vannbehandling: Kontrollprover viser tilfredsstillende drift ved
anlegget. Basert p& antatt tilknytting har det biologiske trinnet
god kapasitet. Estimerte verdier for den hydrauliske belastningen
viser derimot at slamsepareringen har begrenset kapasitet. Nar
anlegget likevel har gode resultat kan dette skyldes at til-
knyttingen er lavere enn antatt (200 pe) eller at andelen av
infiltrasjonsvann er lavere enn antatt (100 l/pe d). Anlegget har
ikke vannmengdemaler og den hydrauliske belastningen er dermed
uviss. Det er periodevis problem med bunnslam som ikke blir pumpet
opp fra sedimenteringsbassenget. Forholdet skyldes at sugeror for
mammutpumpe er avsluttet for heyt over bunn. I tillegg burde

slamlommen hatt mindre diameter; 0,6 m mot anbefalt 0,5 m eller

mindre.

Slambehandling: Anaerob lagring av slammet synes & fungere darlig.
Nar overskuddsslam pumpes over, rores slammassene rundt og avgir
mye gasser til omgivelsene. Slammet bor derfor lagres med lufting.

Alternativt kan det settes ned en omreorer for & holde slammet i

bevegelse.

Kontrollprever: Stikkprever anbefales ikke pa grunn av usikkerheten
dette representerer. Dersom kontrollprever tas pa formiddagen vil
man kunne fa uforholdsmessig gode resultater i og med at utleps-

provene representerer nattilrenning med lave innlgpskonsentrasjoner
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og innlgpsprever representerer dagtilrenning med hoeye konsentrasjo-

ner.

Bygningsmessig, E1, VVS

Overbygning er i tilfredsstillende stand. Bassengvegger er utette

slik at det ikke lar seg gjere & tappe enkelte basseng helt ned.

Bemanning
Anlegget har to faste driftsoperatgrer med godkjent driftsoperator-

kurs. Det er gode driftsrutiner ved anlegget.

Arbeidsmilie

Arbeidsmiljgpet er ikke tilfredsstillende. Ventilasjonne er ikke
endret siden anlegget var nytt. Manuell fjerning av ristgods anbe-
fales ikke.

Forslag til prioriterte tiltak

* Installering av vannmengdemdler.

* Det bor skaffes portable provetakere som kan ta tids-
proporsjonale dggnblandprgver. Dersom det finnes fastmonterte
provetakere i kommunens ¢gvrige anlegg kan disse tas i bruk som

portable. Dggnblandpreve prioriteres for utleopsprover.

* Ved innsendelse av kontrollprever md det oppgis behandlet

vannmengde i pre¢vedegnet.

* Dersom hydraulisk overbelastning skulle bli et problem kan

innlegpspumpen i sterre grad utnyttes for utjevning.

* Forbedre kvaliteten pa& bassengveggene slik at et slamlager kan
fungere skikkelig, med mulighet for dekantering av slammet til
innlgpspumpesumpen. Det anbefales & lagre slammet aerobt evt.

anaerobt med omreoring.

* Forlenge sugeregr pa mammutpumpe i sedimenteringsbassenget.
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Bedret arbeidsmilje:
- Erstatte handrenset innlegpsrist med kloakkvern

- Forbedret ventilasjon.
- Tildekking av &pne basseng og etablering av punktavsug.

Legge opp rorfering slik at septikbil kan koble seg til fra

utsiden.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Rinnleiret renseanlegg.

EIER $ Forsvarets bygningstjeneste
DRIFTSOPERATOR 3 Kjell Kullsli

ANLEGGSTYPE s Biologisk/kjemisk

DIM. BELASTNING : 600 pe

TILKNYTTET s Varierende

DIM. TILRENNING Q dim = 9,6 m'/h, Omaksdim = 15 m%/h

Generelt

Rinnleiret renseanlegg er bygd som totalentreprise og oppfert i
73. Anlegget har plasstgpte basseng med overbygning i trekonstruk-
sjoner. Det er ikke gjennomfert oppgraderinger pd anlegget siden
bygging. Anlegget behandler avlgpsvann fra det militazre omradet pé

Rinnleiret.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvannet kommer med selvfall til intern pumpestasjon
pa anlegget. Fra denne pumpes vannet opp til en innlgpskasse med
handrenset rist. Etter rista gar vannet videre til luftebassenget.
Luftebassenget er delt i to kammer, med tilfersel av returslam til
det forste. Det er mulig a fgre innlegpsvannet til begge kammer. P&
denne maten kan anlegget drives som et konvensjonelt luftebasseng
og som et biosorpsjonsanlegg. De ulike driftsformene kan benyttes
ved hhv. lav og hgy belastning pad anlegget. Slammet separeres i et
kvadratisk sedimenteringsbasseng og tilbakefgres vha. mammutpumpe.
Mengdemdler er plassert over et V-overlep pd utlepskanal. Fellings-
kjemikalium doseres satsvis etter en viss mengde gjennomstrgmmet

vann.

Slam: Uttak av overskuddsslam gjores manuelt ved & styre returslam
til et separat luftet slamlager. Slamlageret dekanteres og dekantet
fores til innlegpspumpesumpen. Fortykket slam hentes av Innherred

renovasjon for avvanning.

Overlegp, omlegp: Det er overlop 1 pumpesumpen. I tillegg er det

regulerbart lukearrangement for tilbakefering av spillvann til
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pumpesumpen. Hydraulisk belastning pa anlegget vil kunne styres ved
dette arrangementet.

Kjem. -
dosering
Innlepsrist Etter—
2 sed.
r/ * >’ Vannmiler
. LY /

‘ ~"‘ ,"\."I"‘_. / ] ,l.‘."_l E
vy 1 X

Y i

Innlepspumpe |[Aktiv.~ Kontakt-

tank tank

Dek. - | e

h

vann ‘\/,“\ /:\\ Il\‘ /
‘I r vy b !
1. X :r ol

[l

N

X

. § v 1
STam O O
lager Innherred
renovasjon

Figur 1: Flytskjema Rinnleiret renseanlegg

Ngkkeltall:
Qdim Qdim
tilkn.
Luftebas., volum: 2 * 15,5 m' | Slambelastn.,
Sed.bas., areal: 12,3 m° kg BOF/kg SS 0,17 -
Slamsilo, volum: 40 m’
Antatt infiltrasjon: 20 m'/d Overflatebel., 1,0 -
Sed.b., eff. dybde: 2,0 m m'/m?-h
Q4m 1ht. SFT: 11,8 m'/h
Q4 iht. SFT,
tilkn. pe: Varierende
Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 19.06.73 og stiller folgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\®

mg/1l

o\

mg/1l

30 85 = -
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Det sendes inn kontrollprever 12 ganger arlig. Kontrollpregver er
tatt med stikkprever av innlep og utlep. Innlgpsprover tas i inn-
lgpskasse og utlepspreove tas i sedimenteringsbassenget.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Tilferselsomradet har separatsystem. Feilkoblinger

gir likevel stor tilfersel i nedborsperioder.

Industritilknytting: Ingen

Vannbehandling: Anlegget er bygd fleksibelt for & ta hand om
varierende belastning i tilferselsomrddet. Med riktig drift har
anlegget kapasitet for & ta hand om de organiske belastninger som
vil kunne opptre. Basert pd estimerte verdier for hydraulisk
belastning er sedimenteringsbassenget pa grensen av tilfredsstil-
lende kapasitet ved hgy belastning. Dette er et forhold som ogsd
vil kunne medfere slamflukt i nedbgrsperioder. Vannmengdemdler er
ikke kalibrert i seinere tid og tilgjengeligheten til ekkoloddet og
maleprofilet er darlig.

Det burde vare gode muligheter for a oppnd tilfredsstillende
renseresultat ved anlegget, men mye av problemene skyldes at

driftsansvarlige ikke har fatt opplering 1 prosessen.

Slambehandling: Det er tilfredsstillende system for handtering av

slammet, men det er viktig at slam temmes jevnlig.

Kontrollprever: Stikkprgver anbefales ikke pga. usikkerheten ved
slike malinger. P& anlegget finnes en automatisk prevetaker og
denne ma benyttes for utlepspreover. Ved uttak av kontrollprever

m& det tas tidsproporsjonal degnblandprove.

Bygningsmessig, El, VVS

Bygningsmessig barer anlegget preg av & vare gammelt. Ventilasjonen

er ikke endret siden oppstart.
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Bemanning
En person har ansvar for driften. I tillegg er det ytterlig to

personer som fungerer som vikarer. Ingen har driftsoperaterkurs

eller annen opplering i driftsrutiner eller prosessteknikk.

Arbeidsmilie
Arbeidsmiljget er svart darlig med mye gasser 1 lufta; avluftings-

ror for mammutpumpen for returslammet har utslipp i ansiktshgyde
midt i rommet. Med unntak av slamlager og pumpesump er alle basseng
dpne. Ventilasjonen er som da anlegget var nytt, og ligger langt
under dagens standard og krav. I og med at det ikke er foretatt
endringer siden byggestart er det fremdeles manuell fjerning av

ristgods og flyteslam.

Forslag til prioriterte tiltak

* Forbedret arbeidsmiljo:
- Bedre ventilasjon
- Tildekking av basseng, punktavsug
- Installering av flyteslamavdrag basert pa mammutpumpe med
utlep til slamlager.

- Installering av innlgpskvern
* Opplaring av driftspersonell.

* Lettere tilgjengelighet av mengdemaler for kalibrering og

kontroll av mdleprofil. Mengdemaler kalibreres.

* Ved innsending av kontrollprever paferes mengde behandlet vann

i prevedggnet.
* Utbedringer p& ledningsnettet

* Generell oppussing
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Skarpenget renseanlegg.

EIER : Levanger kommune T1f.: 74 08 46 0O
DRIFTSOPERATQR : Harald Wanderas
Harald Bragstad
Jan Regnning
ANLEGGSTYPE : Mekanisk
DIM. BELASTNING : 1000 pe

TILKNYTTET 1994 1250 pe

Generelt

Skarpenget renseanlegg er et mekanisk silanlegg, oppstartet i
1979. Anlegget har betongbasseng med overbygg 1 teglsten.

Foruten prosesshall er det service- og sanitarrom.

Prosessutforming

Prosess: Avlepssvannet kommer dels med selvfall og dels med
pumping til innlepspumpesump. Fra denne pumpes vannet inn pa
spaltesilen, type Bauer Hydrasieve, hvor vann streommer igjen-
nom silen, mens ristgods holdes tilbake og faller med selvfall
ned 1 en transportskrue som forer ristgodset til en container.
Silen har lysdpning p& 0,5 mm. Etter siling gdr vannet via et

overlopskammer og videre til utlep.

Sil

X

e Ristgods-
container

A}

Innlepspumper

Figur 1: Flytskjema Skarpenget renseanledgg
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Slam: Ristgods lastes fra silene til transportskrue som forer

ristgodset til container. Ristgods deponeres ved Mule avfalls-

plass.

Overlep, omlegp: Det er overlep mellom pumpesump og utlepskum.

Det er i tillegg mulig & fore vannet direkte til utlep.

Utslippskrav
Anlegget er bygd iht. til kommunens avlgpsrammeplan. Denne er

godkjent av Fylkesmannen. Utover dette foreligger ingen spesi-

fikk utslippstillatelse.

Det tas 6 utlopsprever for aret. Provene tas som stikkproever.

Det er ikke mengdemaler ved anlegget.
Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er hovedsakelig av separatsystem.
Feilkoblinger medferer likevel at anlegget i perioder med

nedboer mottar mye fremmedvann.

Industri: Ingen.

Vannbehandling: Anlegget fungerer prosessmessiqg tilfredsstil-
lende. Det er imidlertid stort behov for rengjoring av sil-
flaten. Med en lysapning 0,5 mm, mad silen i perioder rengjores
to ganger daglig for & unngada gjentetting, og dermed oversvom-

melse i1 anlegget.

Slambehandling: Ristgodset blir ikke skikkelig drenert hverken
i transportskruen, eller 1 ristgodscontaineren. Dette medforer
sprut fra containeren nar ristgods skrus ut av transport-

skruen. Deponeringen er tilfredstillende.
Kontrollprever: Kontrollprover boer tas som degnblandprove. Det

er ikke mengdeméaler ved anlegget. Opprinnelig var det mengde-

maler, men da denne ikke fungerte ble den fjernet. Det er i
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ettertid ikke installert ny.

Bygningsmessig, El, VVS

Bygningsmasse, rg¢r og kabler barer preg av 4 std i et aggres-—
sivt milje. Ventilasjon tilfredsstiller ikke dagens krav.

Bemanning
Anlegget har tre faste driftsoperatgrer med godkjent drifts-

operatorkurs.

Arbeidsmilie

Arbeidsmiljget er ikke tilfredsstillende. Ventilasjonen holder
ikke tilfredsstillende standard. Spaltesilen gir mye stgy og
fungerer som en luftfukter. I tillegg er daglig spyling av
silene en arbeidsoperasjon som ikke er onskelig. Det finnes
automatisk spyleutstyr for denne type siler, men disse har
vist seg & fungere svart dadrlig. Lagring av ristgodset i
anlegget er ikke tilfredsstillende. Drenering av ristgodset md

forbedres og containeren bgr tildekkes.

Forslag til prioriterte tiltak

* Det bgr vurderes installert en transportskrue med pres-
sone, for a sikre avvanning av ristgods. Ristgods-

container ber ogsa tildekkes. Dette kan gjgres med plast.

* Lysdpning p& silen kan med fordel okes fra 0,5 til 1,0
mm. Dette vil redusere faren for gjentetting, og dermed

redusere behovet for tilsyn.

* Det bgr installeres vannmemgdemdler.

* Det bgr vurderes & anskaffe en automatisk prevetaker for
uttak av kontrollprever. Pregvetaker kan vare av portabel

type slik at den ogsd kan benyttes pa kommunens gvrige

anlegqg.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Ekne renseanlegg.

EIER : Levanger kommune Tlf.: 74 08 46 00

DRIFTSOPERATOR Harald wanderas
Harald Bragstad

Jan Regnning

ANLEGGSTYPE : Mekanisk
DIM. BELASTNING : 500 pe
TILKNYTTET 1994 : 300 pe

Generelt

Ekne renseanlegg er et mekanisk silanlegg, oppstartet i 1979.
Anlegget har betongbasseng, med overbygg 1 trekonstruksjoner.
Foruten prosesshall er det service- og sanitzrrom. Det er

offentlig toalett tilknyttet anlegget.

Prosessutforming

Prosess: Avlopssvannet kommer dels med selvfall og dels med
pumping til innlepspumpesump. Fra denne pumpes vannet inn péa
spaltesilen, type Bauer Hydrasieve hvor vann strommer igjennom
silen, mens ristgods holdes tilbake og faller med selvfall ned
i en transportskrue som forer ristgodset til en container.
Silen har lysapning pa 1 mm. Etter siling g&r vannet via en

utlgpskum til utloep.

Sil

x

L/

— Ristgods-—

container

Innlepspumper

v

Figur 1: Flytskjema EKkne renseanlegg
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Slam: Ristgods lastes fra silene til transportskrue som forer
ristgodset til container. Ristgods deponeres ved Mule avfalls-

plass.

Overlep, omlgp: det er overlop mellom pumpesump og utlepskum.

det i1 tillegg mulig & fore vannet direkte til utloep.

Utslippskrav

Anlegget er bygd iht. til kommunens avlgpsrammeplan. Denne er
godkjent av Fylkesmannen. Utover dette foreligger ingen spesi-

fikk utslippstillatelse.

Det tas 6 utleppsprover for aret. Provene tas som stikkprover.

Det er ikke mengdemdler ved anlegget.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er av felles- og separatsystem. I

perioder med nedboer mottar anlegget mye vann.

Industri: Ingen.

Vannbehandling: Anlegget fungerer prosessmessig tilfredsstil-
lende. Lysdpning pa silen er okt fra 0,5 til 1 mm, hvilket har
redusert behovet for jevnlig tilsyn. Anlegget ma likevel
besokes annenhver dag for rengjoring av silen. Dersom silen

gdr tett, strommer vann over silflaten og ut i transportskrue

og p& gulvet.
Slambehandling: Tilfredsstillende

Kontrollprever: Kontrollpreve bor tas som degnblandprove for a

f4 en mer representativ prove.

Bygningsmessiq, El, VVS

Anlegget er 1 bygningsmessig tilfredsstillende stand. Ventila-

sjon tilfredsstiller ikke dagens Kkrav.
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Bemanning
Anlegget har tre faste driftsoperatgrer med godkjent drifts-

operaterkurs.

Arbeidsmil]
Arbeidsmiljget er ikke tilfredsstillende. Ventilasjonen holder

ikke tilfredsstillende standard. Spaltesilen gir mye stoy og
fungerer som en luftfukter. I tillegg er daglig spyling av
silene en arbeidsoperasjon som ikke er ¢gnskelig. Det finnes
automatisk spyleutstyr for denne type siler, men disse har

vist seg & fungere svert darlig.

Forslag til prioriterte tiltak

* Det ber vurderes & installere vannmengdemdler.

* Det ber vurderes & anskaffe en automatisk prevetaker for
uttak av kontrollpregver. Prgovetaker kan vare av portabel
type slik at den ogséa kan benyttes p& kommunens gvrige
anlegqg.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Havna renseanlegg.

EIER : Levanger kommune T1f.: 74 08 46 00
DRIFTSOPERATOR : Harald Wanderas
Harald Bragstad
Jan Rgnning
ANLEGGSTYPE : Mekanisk
DIM. PE : 10 000 pe
TILKN. PE : 7 000 pe
Generelt

Havna renseanlegg er oppfort som forste byggetrinn for et
mekanisk/kjemisk renseanlegg for Levanger sentrum. Anlegget
ble ferdigstilt 1 1993. Det er stepte betongbasseng med over-

bygg 1 trekonstruksjoner og fasadeplater 1 stal.

Prosessutforming

Prosess: Avlepsvannet pumpes til renseanleggets innlepskammer
hvorfra det renner til innlepspumpesumpen. Fra denne pumpes
vannet oppstroms to spaltesiler, spalteapning 3 mm. Etter
siling gdr vannet via en Parshall mdlerenne til utlepspumpe-
sump. I mdlerennen er det ogsd plassert sensorer for miling av

konduktivitet og pH.

Siler
A~

i/ Vannmengdemdler
Y | 5
L—J

— L

& My-_‘_/ @

Innlepspumper Ristgodscontainer Utlgpspumper

Figur 1: Flytskjema Havna renseanlegg
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Slam: Ristgods lastes fra silene til transportskrue som forer
ristgodset til container. Ristgods deponeres ved Mule avfalls-

plass.

overlep, omlgp: Det er omlop fra innlepskamret, med mulighet

for & fere vannet forbi silene. Innlepspumpesumpen har overlep
direkte inn foran silene. Det er videre overlop mellom silene
med handrenset rist. Utlopspumpesumpen har overlop med utloep i

elva ved anlegget.

Utslippskrav

Anlegget er bygd iht. til kommunens avlgpsrammeplan. Denne er
godkjent av Fylkesmannen. Utover dette foreligger ingen spesi-

fikk utslippstillatelse.

Det tas 6 utlopsprover for aret. Provene tas som tids-

proporsjonale degnblandprover.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Avlopsnettet er av bade felles og separatsystem.
I perioder med nedber mottar anlegget mye fremmedvann. Mange

pumpestasjoner pa nettet gir oppmaling at ristgods

Industri: Det er slakteri og terrmelksfabrikk i tilleps-
omradet. Dette skaper ingen vesentlige problem for silingen,

men bor vurderes 1 forbindelse med andre byggetrinn.

Vannbehandling: Anlegget gir en tilfredsstillende forbe-
handling av avlepsvannet. Det er enkelte problem knyttet til
silingen. Det synes & vare vanskelig & f& dannet et "ristgods-
teppe" pd silene. Arsaksforholdet ligger i for hyppig lofte-
bevegelse, samt for bratt helning pad silen. Helningen medforer
at ristgods ruller av silen. Innlepsrorene oppstreoms silene er
vridd slik at avlepsvennet settes 1 sirkulasjon mot den ene av

silene. Dette medferer kraftig sirkulasjonsstremning foran

97



silen og roligere stromning med avsetning av sand foran den

andre.

Slambehandling: Tilfredsstillende.

Kontrollprever: Tilfredstillende. Anlegget er koblet til

kommunens overvakingssystem. Alle driftsdata logges inn.

Bygningsmessiqg, El, VVS

Tilfredsstillende.

Bemanning
Anlegget har tre faste driftsoperaterer med godkjent driftsop-

erateorkurs. Anlegget besokes fast to ganger for uken. I til-

legg besokes anlegget ved feilmeldinger pd driftsovervékingen.

Arbeidsmilioe
Tilfredsstillende.

Forslag til prioriterte tiltak

* Helning pa siler reduseres, samt nedstromms terskel for

start av silene okes.

* Rer fra 1nnlepspumper bor fores rett ned i1 kanalen, opp-
stroms silene, for a unngad uheldige stromning foran
silene. Dersom dette gjoeres ber kanalbunnen forsterkes

med stdlplate for & unngd erosjon av betongen.

* Konduktivitets- og pH-maler md kalibreres. Samtidig bor
kalibreringen av mengdemdleren kontrolleres. Mengde-
madleren bor ogsa kontrolleres mot pumpekarakteristikken.

* Tillepsskanalen for Parshall rennen ma rengjeres Jjevnlig.

* Ved innsending av kontrollprover paferes behandlet mengde

vann 1 provedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Lysthaugen renseanlegg

EIER : Verdal kommune Tlf.: 74 08 46 00
DRIFTSOPERAT@R ¢ Steinar Restad
Knut Storhaug
Eva Lie
ANLEGGSTYPE : Biologisk
DIM. TILKNYTTING : 300 pe
TILEKNYTTET NOV. 1993 : 350 pe
Generelt

Lysthaugen renseanlegg er et plassbygd biologisk anlegg, basert p&
aktiv slam. Anlegget ble bygd som totalentreprise i 1975. Det er
stgpte bassenger med overbygging av trekonstruksjoner. Anlegget er

oppbygd med blésemaskinrom/inngang, prosesshall, kontrollrom og WC.
Prosessen foregdr i et todelt sirkulaert basseng, med sedi-
menteringsbassenget plassert i den indre sirkel og luftebassenget

i den ytre sone.

Anlegget er ombygget for to &r siden med bygging av slamavskiller
og forbedret utjevning av den hydrauliske belastning.

Renseprosess

Prosess: Avlgpsvannet kommer med selvfall til slamavskilleren,
hvorfra vannet gar videre til innlegpspumpesumpen som er plassert i
en sektor av det ytre sone. Vannet pumpes videre til en
overlgpskasse som forer hovedstremmen til luftebassenget mens en
delstrom fores tilbake til pumpesumpen.

Fra luftebassenget gar vannet videre til sedimenteringsbassenget.
Sedimenteringsbassenget er spissbunnet uten skrapeverk. Det er
installert Flockbee statisk flokkuleringsenhet i innlgpet av
bassenget. En dykket slampumpe er plassert i en egen kasse i
sedimenteringsbassenget. Kassen har rerfering ned til bunn av
slamlommen. Fra denne pumpes slammet til en fordelingskasse som
sender returslam til luftebassenget og overskuddsslam til

slamavskilleren.
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Slam: Overskuddsslam temmes fra slamavskiller og avvannes ved

Innherred renovasjon.

Ooverlep, omlep: Det er hvirveloverlop oppstrems anlegget. I tillegq

er det kum med overlgpsterskel fer slamavskiller.

Pumpestasj.
m. overlgpskasse

Hvirvel-
overlop Overlep

— \ [ &
~h l/ N N ,-‘\

Slamavsk.
Luftebas. Etterseqd.

[

O O
Innherred

renovasjon

Figur 1 : Flytskjema Lysthaugen renseanlegg
Nokkeltall:
Qdim Qdim
tilkn.
Slamavskiller: 27 m Slambelastn.,
Luftebasseng: 50 m’ kg BOF/kg SS 0,09 0,11
Sed.bas., areal: 9,6 m’
Sed.b., eff. dybde: 2,0 m Overglatebel.,
Quo iht. SFT: 7,8 m'/h m'/m’ h 0,8 0,9
Q. iht. SFT,
tilkn. pe: 8,8 m'/h
Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 10.10.74 og stiller felgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.
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BOF, Tot-p

o\°
o\

ng/1 mg/1

30 85 = -

Provetaking: Det sendes inn kontrollprever 4 ganger arlig. For
uttak av kontrollprever benyttes automatisk prevetaker pa innlep og
slangepumpe pa utlep. Innlepsprove tas fra pumpesump og utlegpsprove
tas fra sedimenteringsbassenget. Det er boblergorsmdler for

vannmengdemdling.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Tilforselomrddet har separatsystem. Det er 1likevel
mye feilkoblinger og problem med &pne ror i felles kummer som gir
stor tilfersel ved nedbor. Forholdene er bedret med overleps-

funksjonen oppstrems anlegget.
Industritilknytting: Ingen.

vVannbehandling: Basert pa estimerte verdier for den oppgitte
tilknytting er anlegget hydraulisk overbelastet. Det biologiske
bassenget har tilfredsstillende kapasitet mhp. organisk belastning,

problemene er knyttet til sedimenteringsbassenget.
Slambehandling: Slambehandlingen er tilfredsstillende.

Rontrollprever: For uttak av blandprever anbefales ikke slange-
pumper. Lav hastighet i slangen gjor at endel suspendert materiale
ikke blir med. Dersom pumpen kjpres i stepvis, vil vann bli stdende
i slangen og biofilm pd slangeveggen kan gi nedbryting av organisk

stoff.

Bvgningsmessig, El, VVS

Tilfredsstillende bygningsmessig. Ventilasjon tilfredsstiller ikke

dagens krav.
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Bemanning
Anlegget har tre driftsoperaterer med driftsoperaterkurs. Anlegget

bespkes tre dager i uken.

Arbeidsmilie
Arbeidsmiljget er ikke tilfredsstillende. Ventilasjonen er ikke

endret siden oppstart og det er dpne luftede basseng.

Forslag til prioriterte tiltak

* Den reelle hydrauliske belastning md undersokes. Dersom denne
er for stor ber utjevningssystemet vurderes narmere, evt.
vurdere muligheten for & senke overleopsterskelen oppstrems
anlegget. I denne sammenheng er det viktig & undersogke
toppbelastning ndr det pumpes inn pd anlegget.
Boblergrsmdlere anses for & vare mer uneyaktig enn ekkolodd-

midlere. Boblergrsmdler md rengjeres og kalibreres ofte.
* Tildekking av basseng og forbedret ventilasjon.

* Ved innsendelse av kontrollprgver md det oppgis behandlet

vannmengde 1 pregvedggnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Vuku renseanlegg.

755 oo

EIER : Verdal kommune Tlf.: 74 08—46—00
DRIFTSOPERATOR : Steinar Restad

Knut Storhaug

Eva Lie
ANLEGGSTYPE : Biologisk/kjemisk
DIM. BELASTNING : 600 pe
TILKNYTTET NOV. 1993 2 400 pe
DIM. TILRENNING : Q dim = 13 m'/h, Qmaksdim = 26 m’/h

Generelt

Renseanlegget er et plasstopt anlegg med overbygging i trekonstruk-
sjoner. Anlegget er bygd i 1982 og utfert som totalentreprise. I

1991 er det utfert endringer for forbedring av arbeidsmiljoget.

Prosessutforming

Prosess: Avlppsvannet kommer med selvfall til innlepspumpesumpen.
Vannet pumpes til sandfang via overlgpskasse og kloakkvern. Fra
overlppskassen blir en justerbar delstrom tilbakefort til innleps-—
pumpene. Det er ikke fettfang. Fra sandfanget gar vannet til
luftebassenget hvoretter slammet separeres i et kvadratisk
sedimenteringsbasseng. Til innlgpet av sedimenteringsbassenget
doseres fellingskjemikalium; aluminiumsulfat, ALG. Behandlet vann
trekkes av i ytterkantene vha. sagtakket ovelgpsrenne og ledes til
en mdlekasse med V-overleop og mengdemdler, for det gdr til utlep.
Sedimenteringsbassenget er flatbunnet og har slamskrape som forer
sedimentert slam til bassengets midte. Her pumpes returslam tilbake
til luftebassenget vha. mammutpumpe. Oversskudsslam pumpes til to

luftede slamlager.

Slam: Overskuddsslam pumpes til to luftede slamlager. Overpumpingen
gjeres ved manuell styring med ventiler. Slamvann dekanteres av og
ledes til innlgpspumpesump. Slam fra slamlager hentes etter faste
intervall av Innherred renovasjon. Sand 1 sandfang tommes med

slamsugebil.
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Overlegp, omlgp: Oppstreoms pumpesumpen er det det plassert kum med
overlepfunksjon for avlasting ved stor vannfering. Her er ogsé

mulighet for a stenge anlegget.

Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
Pumpesump, volum: 5,5 m’ Slambelastn.,
Sandfang, volum: 10 n’ kg BOF/kg SS 0,10 0,6
Luftebasseng, volum: 90 n’
Sed.bas., areal: 22 m’ Overflatebel., 0,6 0,4
Sed.b., eff. dybde: 3,0 m m'/m’*h
Slamlager, volum: 2 *x 25 m
Qum 1ht. SFT: Som oppgitt
Qum iht. SFT,
tilkn. pe: 9,7 m'/h
Kjemikalie-
dosering
Pumpestasjon
m. overlegpskasse
Kvern % .
Innlgpskum SR le
23 ,/ . v 1 I' i I N I>
’ “l l.,
A '
: | ——
Luftebas. Ettersed.
Sandfang
N
| i
50
Innherred Slamlager
renovasjon

Figur 1: Flytskjema Vuku renseanlegg

Utslippskrav
Det sendes inn kontrollprever 12 ganger arlig. Det tas ut tids-

proporsjonale degnblandprever fra innlegp, tatt i sandfanget og
utlep, tatt fra ettersedimenteringen.
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Gjeldende utslipnstillatelse er datert 18.01.78 og stiller folgende

krav til renset vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P
mg/1 % ng/1 %
30 85 1,5 70
Tilstandsanalyse
Prosessvurdering

Ledningsnett: Avlgpsvann kommer fra bade separat- og fellessystem.
Feilkoblinger og innlekking gjor at innlepsvannet til tider er

meget uttynnet. Ved hgy vannstand i elva er det ogsa innlekking av
elvevann hvilket periodevis gir lavere konsentrasjonen p& innleps-

vannet enn kravene i utslippstillatelsen.
Industripavirkning: Ingen.

Vannbehandling: Anleggets enhetsprosesser er godt dimensjonert. I
stabile perioder med lite nedbor oppnds ogsd gode resultat ved
anlegget. Ved stor tilrenning er ikke innlepspumpesystemet
tilfredsstillende tilpasset det ovrige anlegget, hvilket medforer

for stor hydraulisk belastning og slammet vaskes ut av systemet.
Slambehandling: Tilfredsstillende handtering og temming.

Bygningsmessig, El, VVS
Anlegget er velholdt og i god stand.

Bemanning
Anlegget har tre driftsoperatgrer med driftsoperateorkurs.

Anlegget besgkes en gang 1 uken.

Arbeidsmilie
Med de tiltak som ble gjennomfert ved siste oppgradering har

anlegget et godt arbeidsmilje; luftebasseng er tildekket og det er
montert punktavsug, det er installert kloakkvern.
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Forslag til prioriterte tiltak

* Kontrollere innlepspumper; -karakteristikk og -hjul, sanmt
innlgpskasse for avklare muligheten for bedre hydraulisk
kontroll gjennom anlegget.

* Gjennomfere forbedringer pa ledningsnettet.

* Ved innsendelse av kontrollpreover ma det pdfores behandlet

mengde vann 1 prevedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Garnes renseanlegg.

EIER :
DRIFTSOPERAT®@R :
ANLEGGSTYPE $
DIM. BELASTNING :
DIM. TILRENNING :

TILRKNYTTET NOV. 1993 :

Generelt

Garnes renseanlegg er bygd

et etterfellingsanlegg med

Verdal kommune Tlf.: 74 08 46 00
Steinar Restad

Knut Storhaug

Eva Lie

Etterfelling, biorotor

300 pe
Q dim = 120 m’/d

125 pe

som totalentreprise i 1987. Anlegget er

biorotor som biologisk behandling.

Anlegget har overbygging av trekonstruksjoner, plassert pé& ringmur.

Alle basseng er utfert i PVC, med stopt dekke mellom basseng.

Servicedel er bygd p& grunn.

Renseprosess

Prosess: Avlgpsvannet kommer med selvfall til pumpestasjon hvor det

pumpes videre til en overlegpskasse. Fra denne tilbakefores en

delstrgm til pumpestasjonen. Avlgpsvannet gar via

forsedimenteringen til innlegpet av biorotortrauet,

som er plassert

i forsedimenteringen. Biorotortrauet har slisser i bunn, for at

biofilm som lgsner fra biorotoren skal samles i1 forsedimenteringen.

Opplest aluminiumsulfat (ALG)

trauet. Fra det biologiske

tilsettes ved utlepet av biorotor-

trinnet gar vannet til et rektangulart

sedimenteringsbasseng for det gdr til utlep. Mengdemdleren er

plassert ved utlepet.

Sedimenteringsbassenget har to spissbunnede

slamlommer, hvorfra slam pumpes til forsedimenteringen vha.

mammutpumper. Ogsd flyteslam lagres i forsedimenteringen, over-

pumpet med mammutpumpe.

Slam:

Slam tas ut fra for-/mellomsedimenteringen. Klarvannsfasen

tilbakefgres til lager 1 pumpestasjonen og slammet tgmmes med

slamsugebil for avvanning ved Innherred renovasjon.
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Omlgp: Det er overlgp i pumpestasajonen. Utover dette er det ingen
omlgpsfunksjon ved anlegget. Med pumpene utkoblet fungerer

pumpestasjonen som en slamavskiller.

Kjemikalie-
dosering

Slampumper

@

Overlepskasse \
. ‘—@

Forsed.
m. biorotor Ettersed.

| 5
O O

Innherred
renovasjon

Vannmdler

| _E—P

@®

Innlgpspumpe

Figur 1: Flytskjema Garnes renseanlegqg

Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
For-/mellomsed.,: 98 m Flatebelast.,
Biorotor, areal: 1256 m’ g BOF/m’ 11 5
Ettersed., areal: 10 m’
Sed.b., eff. dybde: 2,5 m Overflatebel.,
Qu, iht. SFT: 7,8 m’/h m’/m’-h 0,8 0,4
Q.. iht. SFT,
tilkn. pe: 4,0 m’/h
Utslippskrav

Det sendes inn kontrollprever 12 ganger arlig. Det tas ut tids-
proporsjonale degnblandprever av innlep; fra fordelingskasse, og av

utlep; fra malekasse.

Gjeldende utslippstillatelse er datert 18.10.84 og stiller felgende

krav til renset vann og renseeffekt.
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BOF, Tot-P

mg/1 % mg/1l %
20 90 1,5 70
Tilstandsanalyse
Prosessvurdering

Ledningsnett: Tilforselsomrddet har separatsystem og nettet er i

bra stand.
Industripavirkning: Ingen

Vannbehandling: Anleggskomponenter er i1 god stand. Driftsmessig er
det gode resultat ved anlegget. Anleggskomponentene er

tilfredsstillende dimensjonert.

Slambehandling: Det er gode rutiner for slamtemming ved anlegget.
Med slamlagring i forsedimenteringen er det viktig & opprettholde

hyppig slamtemming.

Bygningsmessig, El, VVS
Tilfredsstillende.

Bemanning
Anlegget har tre driftsoperatgorer med driftsoperaterkurs.

Anlegget besgkes hver dag.

Arbeidsmilig
Tilfredsstillende. Det bemerkes likevel at biorotoren til en viss

grad vil fungere som en luftfukter og dermed kunne bidra til

spredning av bakterier og virus.

Forslag til prioriterte tiltak

* Ved innsendelse av kontrollprover paferes behandlet mengde

vann 1 prevedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Mosvik renseanlegg.

EIER ¥ Mosvik kommune T1lf.:74 06 46 00
DRIFTSOPERATOR B Egil Ringstad
Carl Ivar Kgppen
ANLEGGSTYPE H Mekanisk, sil
DIM. BELASTNING : 400 pe
TILKNYTTET 1994 : 150 pe

DIM. TILRENNING Q dim = 40 m’/h

Generelt

Mosvik renseanlegg ble oppstartett 1 1979. Huset er utfeort i
betongelementer, med rom for maskinteknisk utrustning, samt service
og sanitarrom. Det er ikke utfort bygningsmessige eller prosess-

messige endringer siden anlegget ble oppstartet.

Prosessutforming

Prosess

Avlgpsvannet pumpes fra ekstern pumpestasjon, inn pd roterende
spaltesil av type rotostrainer, lysdpning 0,5 mm. Ristgods lastes
direkte til drenert container. Anlegget har nedoverlep som kobles
inn ved tillep til gjentetting av silen. Behandlet avlepsvann og
nedoverlepet gar til en kanal med handrenset rist og overlops-

profil, feor vannet gar til utlep.

M
)
>
Sil
Ristgods-
container
Innlgpspumpe
Figur 1: Flytskjema Mosvik renseanlegg
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Slam
Ristgods lastes ut 1 to trillbare containere som igjen tommes i en
storre container, for denne sendes til Innherred renovasjon for

videre deponering.

Overlgp, omlegep
Foruten nedoverleop ved silen, er det overlep i1 pumpestasjonen som

er koblet til utslippsledningen fra silanlegget.

Utslippskrav
Gjeldende utslippstillatelse fra 1978 og stiller krav til siling av

avligpsvann for utslipp.
Det sendes inn kontrollprever 4 ganger arlig. Prover tas som stikk-

prover. Det er ikke vannmengdemdler ved anlegget.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er hovedsakellig av separatsystem og i

tilfredsstillende stand. Anlegget mottar likevel endel fremmedvann.
Industritilknytning: Ingen av betydning for prosessen.

Vannbehandling: Prosessen fungerer tilfredsstillende. Det er lite
driftsproblem med silene. Basert pa tidligere mdlinger av gangtid
p& pumpene, ligger gjennomsnitt gangtid pad to timer pr. degn.
Mengde avlepsvann ble mdlt til 25 m'/h ved pumping, hvilket gir 50
m'/d eller 400 l/pe p, 1 snitt.

Slambehandling: Tilfredsstillende deponering. Det er problem med
overfylliing av ristgods fra liten til stor ristgodscontainer.

Dette er under utbedring.

Provetaking
Kontrollproever tas som stikkproever etter siling.

111



Bygningsmessiqgq, El1, VVS

Bygningsmasse, ror og kabler barer preg av & stéd 1 et aggressivt

milje. Ventilasjon tilfredsstiller ikke dagens krav.

Bemanning
Anlegget har to driftsoperaterer. Ingen har driftsoperatorkurs.

Anlegget besokes tre ganger for uken.

Arbeidsmilie
Ved pumping er det mye steoy i anlegget. Vannbehandlingen gir dan-

nelse av aerosoler.

Forslag til prioriterte tiltak

* Det bor fores driftsjournal, med oversikt over gangtid pa

innlepspumper og derigjennom oversikt over vannmengder.

* Det ber vurderes & installere vannmengdemdler.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.

FALLET RENSEANLEGG.

Eier: Namdalseid kommune
Driftsoperator: Bjorn Slerdahl
Anleggstype: Mekanisk/kjemisk/biologisk
Dimensjonering: 800 pe

Tilknytting: 530 pe

GENERELT.

Anlegget kom i drift i oktober 1989 og erstatta det tidligere renseanlegget for Namdalseid
sentrum.

Utslippet settes til Dsterelva, som har heller liten resipientkapasitet.

Renseanlegget har et mekanisk/ kjemisk steg med etterpolering i sandfiltergraft. bygd som
biofilter. Jfr. vedlagt plantegning og flytskjema.

UTSLIPPSKRAV
Utslippstillatelse av 5.7.88 krever maks 20 mg BOF7 og 1,0 mg fosfor pr liter
i utlgpet.

PROSESS.

R&kloakken passerer farst ei forsedimentering i nedgravde tanker 2 stk a 30 m3 med tre
kammer. Videre gar tillgpet til en Iufta utjamningstank med pumping til 2
flokkuleringsbasseng via reguleringskasse. Tilsetting av fellingskjemikalie skjer
mengdeproporsjonalt i reguleringskassen. Vatnet fordeles videre til 2 parallelle
sedimenteringsbasseng med spissforma botn.

Etter oppsamling i avtrekksrennene i sedimenteringa fores det rensa vatnet til s&kait
etterpolering i ei sandfiltergraft. Avigpet fra denne fares til provetakingskum plassert inne i
bygget.

Slam fra sedimenteringsbassenget pumpes v.hj.a. tidsstyrte mammut-pumper til egen
slamlagringstank ute. Dekantat fra denne ledes til

innlgp av forsedimentering.

SAMMENFATNING AV DRIFTSSTATUS.

Anlegget har hatt betydelige driftsproblemer som kan settes opp slik:

1. Sterk lukt (hydrogensulfid) b&de i bygget og i neeromradet. Nabo til anlegget som
som bor ca. 150 meter unna, klager over lukt.

2.  Slampumping fra sedimenteringbassengene er vanskelig & fa til & fungere godt.

3. Tilslamming og begroing i flokkuleringsbassenga. Dette farer i sin tur til tiltetting og

ujevn fordeling til de to sedimenteringsbassenga.

Kunstig sandfiltergreft (biofilter) gar tett.

Det mangler omkoplingsmulighet for tillapsvatn ved slamtemming.

Overdimensjonering av avtrekk forer til innsug av gass fra sandfiltergrefter og lufta

utjamningstank.

o0
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Av positive sider ved anlegget kan nevnes god bygningsmessig standard, bra
oppholdsavdeling for operataren. Bruk av jernklorid og pH-overstyring kan vaere en god
losning.

UTSLIPPSKRAV:

Som grunnlag for vurderinga har en analysene fra oppstart i 89 til i dag. En del
analyseresultat tyder pé feilfunksjon p& anlegget evt. hydraulisk overbelastning (negativ
renseeffekt).

Kontrollprover innen rensekravet:

Periode BOF 7 Fosfor
1990 3avb S5avb
1991 6av 10 8av10
1992 4avb 4avs
1993 2av4 4av4g

| storparten av tida anlegget har veert i drift har en del av utlepsvatnet gatt direkte ut i
terrenget fra enden av sandfilteret. Kvaliteten pa dette vatnet er ukjent men antas & ha
noenlunde samme innhold som gvrig avigp.

Som konklusjon p& preveresultatene kan en si at fosforrensinga er noenlunde bra; bare 4
prover i driftsperioden er utafor kravet.

Til gjengjeld er disse darlige resultatene sveert darlige, og en ma stille sparsmal ved
representativiteten av stikkprovene.

For biologisk oksygenforbruk er resultatene jamnt darligere; her er 7 praver i driftsperioden
utafor kravet.

Installasjon av male- og prevetakingsutstyr vinteren 93/94 vil bedre kontrollen med
kvaliteten p& utslippet vesentlig.

KRAV TIL OVERLQP:
Overlgpsmangavrering og fortynningsforhold i resipient skal godkjennes av
forurensingsmyndighetene. En kjenner ikke til om dette er gjort.

TILSTANDSVURDERING.
DIMENSJONERING.
Flokkuleringskamra er underdimensjonert i forhold til normene.

FUNKSJON. »
Forsedimenteringstankene har ei spesiell,langstrakt form som kan gi slamflukt ved hard
hydraulisk belastning. Omkoplingsmulighet ved temming av slam mangler, slik at tillgpet da
ma settes til overlap.

Utjamningstanken avgir store mengder gass som mé& ha sammenheng med for gammelt og
darlig lufta slam. Samtidig er anlegget levert uten egen aviufting av tanken. N&r da i tillegg
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avtrekket er kraftig overdimensjonert f&r en sugd all gass inn i bygget. | tillegg suges ogs&
gass inn fra forsedimentering og slamlagringstankene, samt fra filtergrofta, da
provetakingskummen etter denne er plassert inne i anlegget.

Flokkuleringa er utsatt for sterk begroing.
| ettersedimenteringa har en problemer med skjeivbelastning og slamuttak. Fordeling til to

bassenger kan vaere vanskelig og problemet er forsterka av at det skjer begroing i
flokkuleringa. Slamuttaket gir bare slam en kort periode for det overpumpes mest vatn.

Sandfilteret f&r gjentatte tiltettinger og det har danna seg et permanent utlep der utlepsvatn
trenger opp til overflata.

Konklusjon:

Renseprosessen i anlegget er pavirka av feilfunksjoner pa viktige trinn.

LEDNINGSNETT.
Mengderegistrering ved hjelp av pumpegangtider viser et relativt sterkt innslag av nedber p&
ledningsnettet.

TILTAK.
Folgende tiltak tilras :

Forsgk med nytt fellingskjemikalium.

Renserutiner som kan hindre begroing i flokkuleringskammer.

Redusert lufting i utjamningstanken.

Restaurering av biofilter og bygging av pumpesteg.

Ombygging av ventilasjonsanlegget til overtrykksanlegg fra personalromma. 1 tillegg
eget mekanisk avtrekk fra utjamningstanken.

e op-
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
SJOASEN RENSEANLEGG.

Eier: Namdalseid kommune
Driftsoperator: Bjorn Slordahl
Anleggstype: Mek./biologisk
Dimensjonering: 250 pe

Tilknytting: ca 150 pe

GENERELT.

Anlegget har biologisk rensing etter aktivslammetoden.
Byageéret er 1976 som delvis prefabrikert anlegg fra leverander Rieber A/S.

PROSESS.

Kloakken fares inn i anlegget fra nettet der vassfaringa domineres sterkt av en
pumpestasjon. Sa falger lufta sandfang fer luftebassenget.Sandfanget er utstyrt med overlap
ved store overvassmengder samt mulighet for utjamning av vassferinga inn til luftebassenget

ved hjelp av V-overlap.
| luftebassenget tilfares Iuft fra bldsemaskinene for & gi gode livsvilkar for de

mikroorganismene som skal bryte ned det organiske innholdet i avigpsvatnet.| tillegg tilfares
en returslamstrom fra ettersedimenteringsbassenget som gir en stabil og aggressiv biomasse

i luftebassenget.
Innlopet til sedimenteringa skjer via et rar som ender i en sentralt plassert sylinder som sikrer

at oppflyting av fett m.v. lettere kan tas vare pa.
Slammet i ettersedimenteringa pumpes med mammutpumpe som returslam til luftetank eller,

ved manuell omstilling, til slamstabiliseringstank. Her luftes og dekanteres slammet.

Det rensa avlgpsvatnet trekkes av fra sedimenteringsbassenget ved hjelp av avtrekksrar

med hullsetting.
Arrangement for maling av vassfaring er nd under montering i eksisterende kum ved enden

av avtrekksragrene.

UTSLIPPSTILLATELSE.
Kravet er maks 30 mg/I malt som BOF7. Tillatelsen gjelder inntil 200 pe.

DIMENSJONERING.
Dimensjoneringa er i orden.

PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.
Méle- og prevetakingsutstyr har vaert en mangel ved anlegget hittil men er n& montert. Uttak

av prover har skjedd som stikkprover.
For egenkontroll finnes termometer, Imhoffbeger, mélesylinder, Secchiskive.

Det utstyr som er hensiktsmessig & ha p& anlegget, forefinnes.
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Driftsinstruks forefinnes ikke.
Driftsjournal feres p& standard formular.

PROSESSUTSTYR.
Returslamfaring er tungvint & méle og ustabil seerlig ved liten mengde. Dette kan bedres ved

forholdsvis enkle inngrep.

Utpumping av overskuddsslam kan vurderes automatisert ved f. eks. urstyring.
Hydraulisk belastning kan utjamnes ved gjeninstallasjon av V-overlgp foran sandfang til

luftebasseng.

Anlegget er 18 &r gammelt og er temmelig gammeldags.

BYGNINGSMESSIG.
—Luftebasseng og flokkulering samt avrige 8pne basseng bar tildekkes.

—Det mangler oppholdsrom.
—-Det bar monteres permanent tammerar for slam.

-Reinholdet pa anlegget kan bli bedre.

MALOPPNAELSE.

RENSEKRAV.

Renseeffekten for BOF har ligget stabilt p& 70-80 % fram til 1988-89 og med 20-30% for
fosfor. Etter denne tid har anlegget blitt meir ustabilt og med langt dérligere effekt.

Arsaken kan vaere fleire ting, som belastningsvariasjoner, fremmedvatn og tillep av
lasemidler. Det er observert tilfeller av kraftige tillop av lesemidler, seinest i november 93. |
det siste tilfellet har anlegget veaert slatt ut fram til disse dager.

TILTAK.

For & oppna sikrere renseresultater foreslas falgende tiltak i prioritert rekkefalge :

Sanering av overvatn, utjamning av tillep og fierning av skadelig tillop av Iesemidler.
2. Bedre styring av returslam.

3. Tildekking av bassengene,saerlig de som er lufta.

4, Etablering av oppholdsrom.

=k
.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
KORSEN RENSEANLEGG.

Eier: Namdalseid kommune
Driftsoperator: Bjorn Slordahl

Anleggstype: Biologisk/kjemisk (simultanfelling)
Dimensjonert for: 250 pe

Tilknytting: 125 pe

GENERELT.

Anlegget kombinerer aktivsiamprosessen med kjemisk felling. Fellingskjemikalium er
aluminiumsulfat. | medstroms rekkefolge inneholder anlegget pumpestasjon, kvern,
sandfang, luftebasseng, flokkuleringsbasseng, etter sedimenteringsbasseng,
slamstabilisering. | tillegg til de véte delene av anlegget har en ogsa rom for bldsemaskiner
og ei oppholdsavdeling med betjeningsrom, toalett og vaskerom/garderobe.

Oppholdsavdelinga har egen inngang.

PROSESS.
Kloakken fares inn i anlegget fra pumpestasjonen via reguleringkasse og kvern. Videre

folger lufta sandfang fer luftebassenget. | sandfanget avsettes tunge partikler som herfra
kan fiemes med slamsugebil. | luftebassenget tilferes Iuft fra bl&semaskinene for & gi gode
livsvilk&r for de mikroorganismene som skal bryte ned det organiske innholdet i
avlgpsvatnet. | tillegg tilferes en returslamstrgm fra ettersedimenteringsbassenget som gir
en stabil og aggressiv biomasse i luftebassenget. Far innlap i sedimenteringa tilfares
vatnet aluminiumsulfat under omraring med luft som skal sikre enska fnokkoppbygging for

innlep til ettersedimenteringsbassenget.
Innlgpet til sedimenteringa skjer via et rar som ender i en sentralt plassert sylinder som

sikrer at oppflyting av fett m.v. lettere tas vare pd v.hj.a. et flyteslamavtrekk som ogs& blir
brukt p& gvrig flyteslam.

Slammet i ettersedimenteringa samles av ei roterende skrape og pumpes med
mammutpumpe som returslam til luftetank eller, ved manuell omstilling, til
slamstabiliseringstank. Her luftes og dekanteres slammet.

Det rensa avigpsvatnet trekkes av fra sedimenteringsbassenget ved hjelp av sagtakka

renner i overflata.
Arrangement for maling av vassfaring er montert i avtrekksrenna.

UTSLIPPSTILLATELSE.
Konsesjon gitt 9. mai 1979 setter maksimalinnholdet av organisk nedbrytbart stoff til 20 mg

BOF7/l og et midlere innhold av totalfosfor til 1 mg/l eller mindre. Mengde i utigpet pr dogn
skal ikke overstige 0,7 kg BOF7 og 0,04 kg fosfor (total) pr 100 pe tilknytta. Tillatelsen er
gitt for inntil 165 personer. Det er videre krav om vassfaringsméler med automatisk

registrering. Kvartalsrapport kreves innsendt.
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TILSTANDSVURDERING.

Vurderinga er basert pa fleire befaringer i 92 og 93 samt tilgjengelige analyseresuitater og
droftinger med driftsoperater Slardahl.

PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.

Male- og provetakingsutstyr har veert en mangel ved anlegget hittil men er n& under
montering. Vassmengder har likevel veert registrert ved hjelp av registrering av
pumpegangtid og kontroll av vassfering i pumpestasjonen. Uttak av prever har skjedd som
stikkpraver. For egenkontroll finnes utstyr for ortofosfatmaling (testkit), pH-meter,
termometer, Imhoffbeger, mélesylinder, Secchiskive og skrape.

Det utstyr som er hensiktsmessig & ha p& anlegget, forefinnes.

Driftsinstruks forefinnes i revidert anleggsbok som inneholder all relevant dokumentasjon for
drift av anlegget. Feil og reparasjoner p& maskinell utrustning feres pé& respektive
maskinkort, avvik vedr. helse, miljg og sikkerhet fores inn i egen avviksprotokoll under
HMS-kapitlet. Driftsjournal feres pd standard formular.

DIMENSJONERING.
Sedimenteringsbassenget og slamstabilisering er kraftig overdimensjonert i forhold til faktisk

belastning. Flokkuleringsbassenget er noe lite.

PROSESSUTSTYR.
Returslamfaring er tungvint & male og ustabil seerlig ved liten mengde. Dette kan bedres

ved forholdsvis enkle inngrep.

BYGNINGSMESSIG.
-Luftebasseng og flokkulering bar tildekkes og forsynes med avtrekk. Eksisterende.

ventilasjonsanlegg kan brukes til dette.

RENSEFUNKSJON.

Anleggets stikkpraver viser varierende resultater og i heile driftsperioden har en 30 % av
pravene innen kravet til forsforinnhold mens 70 % av pravene holder kravet til organisk
innhold. En har alts& den omvendte situasjonen for fosfor som for BOF.

Det som er gledelig er at tendensen er stadig bedre resultater for hvert &r. De siste 6 &ra
har en jevnere rensing og overvekt av resultater ogsa for fosfor pa riktig side av krav til

snittverdi.

Med en enda bedre oppfalging har anlegget potensiale til & tilfredsstille rensekravene med
klar margin.

TILTAK.

For & oppnd sikrere renseresultater foreslas folgende tiltak i prioritert rekkefalge:
1. Kontrollert returslamfering.

2. Optimalisering av kjemikalietilsetninga.

3. Hyppigere tilsyn eller automatisering av slamtappinga.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Gran renseanlegg.

EIER : Inderpy Kkommune Tlf.: 74 15 33 00
DRIFTSOPERATOR : Kristian Holden

ANLEGGSTYPE 3 Biologisk, biorotor

DIM. BELASTNING - 50 pe

Generelt.

Anlegget er et prefabrikert biologisk renseanlegg. Basseng og

overdeksel er utfert 1 GUP. Anlegget ble ferdigstilt i 1991.

Prosessutforming

Prosess: Avlgppsvann kommer med selvfall til anleggets for-
sedimentering og stremmer videre inn i1 biorotortrauet som er plas-
sert i forsedimenteringen. Biorotortrauet har slisser i bunn slik
at strippet biofilm samles i1 forsedimenteringen. Fra utlepet av
biorotoren foeres en delstrem inn i forsedimenteringen mens den

resterende delstrom fores via ettersedimenteringen og til utlep.

Slam: Slam 1 slamavskiller og fra anleggets sedimenteringsbasseng

tgmmes og avvannes ved Innherred renovasjon.

Overlep, omlgp: Det er ingen omlepsmulighet ved anlegget.

-

Biorotor Innherred renovasjon
__91-1 , A
Forsed.
Ettersed.

Figur 1: Flytskjema Gran renseanlegg
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Nokkeltall:

O—\luu Q\lin\
tilkn.

Forsed., volum: 7,2 m Org.flatebel.,

Biorotor, areal: 400 m g BOF/m’ & Uviss
Ettersed, areal: 1,8 m’

Q4 iht. SFT: 1,9 '/h | Overflatebel.,

Qdim lht' Sl:‘TI mx/m:)‘h 1,0 UViSS

tilkn. pe: m'/h

Utslippskrav

Anlegget er utfert iht. kommunens avlisepsrammeplan. Denne er god-
kjent av Fylkesmannen. Utover dette er det ikke stilt utslippskrav
til anlegget.

Det sendes inn kontrollprover 4 ganger arlig. Provene tas som

stikkprever av utlepsvannet. Det er ikke vannmengdemdler ved anleg-

get.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er av separatsystem og i tilfredsstil-

lende tilstand.
Industritilknytning: Det er pakoblet avlep fra gdrdsbruk.

Vannbehandling: Anlegget synes a fungre tilfredsstillende. Det var
tynn biofilm pé& rotoren. Ved skifte av biorotor mdtte rotoren podes
for & f& etablert biofilm. Biorotoren er tilfredsstillende dimen-
sjonert mhp. organisk stoff. Basert pa SFT’s retningslinjer synes

ettersedimenteringen a vaere noe knapt dimensjonert.

Slambehandling: Anlegget toemmes fullstendig, to ganger for Aaret.
Ideelt sett burde slamtomming skje hyppigere, med uttak fra kun
slamsonen i bassengene. En gang for aret kunne anlegget tommes

helt. I praksis er dette imidlertid vanskelig & gjennomfoere.

Provetaking

Prover tas i utlepskum etter anlegget. Det er vanskelig & f& tatt
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en representativ prove uten a fa med slam. Dette gjenspeiler ogs3i
kontrollprevene, som av og til har svert heyt innhold av suspendert
stoff (SS), samt en god Korrelasjon mellom SS og organisk stoff.
Forholdet mellom mellom kjemisk og biologisk oksygen forbruk
(KOF/BOF) er heyt, hvilket ogsa tyder pd at dette er et biologisk

nedbrutt slam.

Bygningsmessig, El, VVS

Det er ingen sanitere installasjoner ved anlegget.

Bemanning
Anlegget har en fast driftsoperator med driftsoperaterkurs.

Arbeidsmilie

Fjerning av deksel for tilsyn er tungvint

Forslag til prioriterte tiltak
* Deksel bor hengsles og pamonters loftehandtak.

* Utlopskum kan utfoeres med en permanent overlopsterskel slik at

det blir enklere & ta ut kontrollprover.

* For & bedre resultatene kan det installeres en pumpe som

pumper slam fra ettersedimenteringen til forsedimenteringen.

125



PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Vuddu renseanlegg.

EIER : Inderpy kommune Tlf.: 74 15 33 00
DRIFTSOPERAT®R s Kristian Holden

ANLEGGSTYPE - Biologisk, biorotor

DIM. BELASTNING H 25 pe

TILKNYTTET 1994 25 pe

Generelt

Anlegget er et prefabrikert biologisk renseanlegg. Basseng og
overdeksel er utfort i GUP. Anlegget ble ferdigstilt i 1983.

Prosessutforming

Prosess: Avlopsvann kommer med selvfall til trekamret slamavskiller
som er plassert oppstroms anlegget. Slamavskilleren har registrert
vovolum p& 29 m'. Fra denne gadr vannet via anleggets forsedimenter-
ing og inn i biorotortrauet som er plassert i forsedimenteringen.
Biorotortrauet har slisser 1 bunn slik at strippet biofilm sedi-
menterer til forsedimenteringen. Fra utlepet av biorotoren fores en
delstrom inn i forsedimenteringen mens den resterende delstrom

fores via ettersedimenteringen og til utloep

Slam: Slam 1 slamavskiller og fra anleggets sedimenteringsbasseng

tgmmes og avvannes ved Innherred renovasjon.

Overlep, omlgp: Det er ingén omlepsmulighet ved anlegget.

1_1

O O

Biorotor Innherred renovasjon

\ /

i
L *| >

Forsed.

Ettersed.

Figur 1: Flytskjema Vuddu renseanlegqg
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Nokkeltall:

Q\lim Qdin\
tilkn.
Forsed., volum: 5,3 m' Org.flatebel.,
Biorotor, areal: 200 m’ g BOF/m’ & &
Ettersed, areal: 1,1 n’
Qs 1ht. SFI - Overflatebel.,
Q4, iht. SFT, m’/m?-h Uviss Uviss
tilkn. pe: -
Utslippskrav

Anlegget er utfert iht. kommunens avlepsrammeplan. Denne er god-

kjent av Fylkesmannen. Utover dette er det ikke stilt utslippskrav

til anlegget.
Det sendes inn kontrollprever 4 ganger arlig. Provene tas som

stikkprever av utlepsvannet. Det er ikke vannmengdemdler ved anleg-

get.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er av separatsystem og i tilfredsstil-

lende tilstand.
Industritilknytning: Ingen.

Vannbehandling: Det ble registrert tykk biofilm p& rotoren. Anleg-
get er tilfredsstillende dimensjonert mhp. organisk stoff. Hydrau-

lisk belastning antas a vare tilfredsstillende.

Slambehandling: Anlegget teommes fullstendig, to ganger for Aaret.
Ideelt sett burde slamtomming skje hyppigere, med uttak fra kun
slamsonen 1 bassengene. En gang for aret kunne anlegget tommes

helt. I praksis er dette imidlertid vanskelig & gjennomfore som

folge av anleggets utforming.

Provetaking
Prover tas 1 utlepskum etter anlegget. Det er vanskelig & f& tatt

en representativ prove uten & fa med slam. Dette gjenspeiler ogsé
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kontrollproevene, som av og til har svert heoyt innhold av suspendert
stoff (SS), samt en god korrelasjon mellom SS og organisk stoff.
Forholdet mellom kjemisk og biologisk oksygen forbruk (KOF/BOF) er
hoyt, hvilket ogsa tyder pa at dette er et biologisk nedbrutt slam.

Bygningsmessig, El, VVS

Det er ingen sanit®re installasjoner ved anlegget, men i en ner-

liggende pumpestasjon for rentvann.

Bemanning
Anlegget har en fast driftsoperater med driftsoperaterkurs.

Arbeidsmilie
Fjerning av deksel for tilsyn er tungvint

Forslag til prioriterte tiltak
* Deksel ber hengsles og pamonters loftehandtak.

* Utlgpskum kan utfgres med en permanent overlopsterskel slik at

det blir enklere & ta ut kontrollproever.

* For & bedre resultatene kan det installeres en pumpe som

pumper slam fra ettersedimenteringen til slamavskilleren.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Straumen st slamavskiller

Straumen Vest slamavskiller

EIER ¢ Inderpy kommune Tlf.: 74 15 33 00
TOT. DIM. BELASTNING : 3000 pe

TOT. TILKNYTTET 1993 : 1400 pe

Generelt

Slamavskillerne Straumen @st og Straumen Vest er trekamrede
avskillere og har begge et volum p& 200 m'. Anleggene har veart
i drift siden 1984.

Etter slamavskilling gar vannet til felles pumpestasjon for

pumping til dypvannsutslipp i Trondheimsfjorden.

Straumen @st har hvirveloverlgp for innlep til avskilleren.

Avlgpsvann i overlgp gdr ogsad til pumpestasjon.

Drift

Driften og tilstand er tilfredsstillende. Slamavskilleren
tgmmes to ganger 1 dret av Innherred renovasjon. Kommunen har

faste rutiner for kontroll og rengjering av hvirveloverlep.

Basert pda SFT’s retningslinjer for sterre slamavskillere og
den reelle belastning, er det tilfredsstillende tommehyppighet
og volum pa slamavskillerene. Ved dimensjonerende belastning,
md det forutsettes en gkt tommefrekvens. Volummessig har

slamavskillerene tilfredsstillende kapasitet for slike for-

hold.

Slam avvannes ved Innherred renovasjon’s anlegg i Verdal.
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PROSJEKTERING

= SCANDIACONSULT

Rora stasjon slamavskiller

EIER : Indergy kommune Tlf.: 74 15 33 00
DIM. BELASTNING : 1600 pe

TILKNYTTET 1993 : 900 pe

Generelt

Rora slamavskiller er en trekamret slamavskiller med totalt

volum 75 m’. Slamavskilleren har vert i drift siden 1978.

Etter slamavskilling gdr vannet med selvfall til dypvannsut-

slipp i1 Trondheimsfjorden.

Drift

Det er ikke rapportert om driftsproblem ved slamavskilleren.

Slamavskilleren tegmmes tre ganger for aret av Innherred reno-

vasjon.

Basert pa SFT’s retningslinjer for sterre slamavskillere og
den reelle belastning, er det for lav temmehyppighet i tillegg
til at slamavskilleren er volummessig knapp. Den reelle be-
lastningen er likevel uklar. I tilferingsomradet ligger ogsa

Rgora fabrikker.

Slam avvannes ved Innherred renovasjon’s anlegg i Verdal.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Skjelvagen slamavskiller

EIER : Indergy kommune TI1f.: 74 15 33 00
DIM. BELASTNING : 1150 pe

TILKNYTTET 1993 : 550 pe

Generelt

Skjelvagen slamavskiller er en trekamret slamavskiller med

totalt volum 150 m’. Slamavskilleren har vert i drift siden

1978.

Etter slamavskillern gar vannet med selvfall til dypvanns-

utslipp i Skjelvéagen.
Drift

Det er ikke rapportert om driftsproblem ved slamavskilleren.
Slamavskilleren tegmmes to ganger for aret av Innherred

renovasjon.

Basert pd SFT’s retningslinjer for sterre slamavskillere og
den reelle belastning, er det tilfredsstillende teommehyppighet
og volum pd slamavskilleren. Ved dimensjonerende belastning er

det tilfredsstillende volum, men tommefrekvensen m& gkes.
Slam avvannes ved Innherred renovasjon’s anlegg i Verdal.
I lgpet av 1994 vil det bygges nytt biologisk renseanlegg ved

Skjelvdgen. Skjelvagen slamavskiller vil da f& funksjon som

slamavskiller for avlgpsvann i overlegp fra ny pumpestasjon.
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PROSJEKTERING

—— SCANDIACONSULT

Jorstad renseanlegg.

EIER y Snasa kommune Tlf.: 74 15 11 64
DRIFTSOPERAT@R : Hallvard Mollan
£ Ingar Sandnes, vikar
ANLEGGSTYPE - Biologisk
DIM. BELASTNING : 300
TILKNYTTET 1993 5 370

DIM. TILRENNING Q0 dim = 4,3 m'/h, Qmaksdim = 8,6 m'/h

Generelt

Jerstad renseanlegg er et prefabrikert biologisk anlegg, basert p&
aktivslam. Anlegget ble oppstartet i 1972. Bassenger er utfert i

stal, mens overbygning er av trekonstruksjoner plassert p& ringmur.

Det er prosessrom, kontrollrom og saniterrom. I tillegg er det

pabygd rom rundt innlegpspumpestasjon.

Prosessutforming

Prosess: Avligpsvann kommer med selvfall til innlgpspumpestasjonen.
Fra denne pumpes vannet via handrenset rist til luftebassenget, med
slamavskilling i sedimenteringsbasseng for vannet gar til utlep.

Returslam pumpes med mammutpumpe til luftebassenget.

Innleps-
rist
I S)
Etter-
sed.
i \ / ——
\‘ '1, \\ ’.‘. ,,.‘/ ——v— ‘
‘, \' ! L >
} ! T Vannmdler

Innleps- Luftebas.

pumpe f—\~1
@

@)

Slamlagune

Figur 1: Flytskjema Jgrstad renseanlegg
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Slam: Det er ikke slamlager ved anlegget. To ganger arlig tommes

luftebassenget. Slam lagres i slamlagune.

overlep, omlgp: Foruten overlep ved innlegpspumpestasjonne er det

ikke omlgpsmuligheter ved anlegget.

Nokkeltall:
Qdim
tilkn.
Luftebas., volum: 60 m' *) Slambel.,
Ettersed., areal: 12 n’ kg BOF/kg SS Uviss Uviss
Sed.b., eff. dybde: 2,0 m
Qum iht. SFT: 7,8 m'/h overflatebel., 0,7 0,9
Qdim iht. SFT, m}/mz'h
tilkn. pe: 9,0 m'/h
*) Slambelastningen er vanskelig & estimere i og med at det ikke

tappes overskudsslam. Overflatebelastningen ved Q,, tilkn. er

basert pd tilknyttet antall pe og ikke innlgpspumpen.

Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 12.12.71 og stiller fglgende

krav til renset vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\°
o\

ng/1 ng/1

40 80 - -

Det sendes inn kontrollprever 4 ganger &rlig. Det tas 2 timers

blandpreve fra innlep og utlgp.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledningsnettet er separatsystem, men feilkoblinger

gir tilfersel av mye fremmedvann 1 perioder med nedbor.
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Industritilknytning: Ingen

Vannbehandling: Prosessmessig er det ustabil drift ved anlegget.
Kapasitetsmessig har det biologiske rensetrinn god kapasitet, mens
slamsepareringen er begrensende. Selv om overflatebelastningen i
dette tilfellet vil kunne vare tilfredsstillende, er sannsynligvis
slamoverflatebelastningen for hgy. Innlgpspumpen pumper satsvis inn
pd anlegget. I og med at det ikke er noe slamlager far man ikke
tatt ut overskuddsslam, hvilket gir hey slamkonsentrasjon og mulig-

het for slamflukt.
Slambehandling: Deponering av slam er tilfredsstillende.

Provetaking: Det anbefales degnblandpreve. Stikkr 'gver gir uttak av
vann fra inn- og utlep som representerer ulik tilrenningstidspunkt;

oppholdstiden i anlegget medferer at utlepsproven representerer

nattilrenning.

Bygningsmessig, El, VVS
Anlegget bzrer tydelig preg av slitasje. Stdltanker er rustet.

Ventilasjonen er ikke endret og tilfredsstiller ikke dagens

standard og krav.

Bemanning
Anlegget har fast driftsoperater og fast vikar. Begge har drifts-

operaterkurs. Anlegget bespgkes daglig.

Arbeidsmilie
Arbeidsmiljpet er ikke tilfredsstillende. Apne luftede basseng gir

aerosoler med spredning av bakterier og virus. I tillegg er blése-
maskinen plassert i prosessrommet og gir mye stoy.

Handrenset rist anbefales ikke.
Forslag til prioriterte tiltak

* Det bor bygges et slamlager slik at overskuddsslam kan tas ut
kontinuerlig. Dekantert slamvann kan tilbakefores til lufte-
bassenget. Kapasitetsmessig kan det vare mulig a ta en del av

luftebassenget til slamlager.
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Arbeidsmilje:
- Luftede basseng ber tildekkes og det etableres
punktavsug under dekke.
- Handrenset rist erstattes med kloakkvern.

- Det bygges et separat rom for bldsemaskin.
Det installeres vannmegdemdler basert pa ekkolodd.
Det installeres en innlgpskasse etter innlopspumpen, med
regulerbar tilbakefering til pumpestasjon. Gjennom dette
oppnds en bedret hydraulisk kontroll.
Ved provetaking bgr det benyttes automatiske provetakere.
I fall det skal kjgpes provetakerer ber det kjopes portable
provetakere som kan benyttes ved kommunens ovrige anlegg.

Det proioriteres degnblandprever pa utlepsvann.

Ved innsendelse av kontrollprever mda det pa&fgres behandlet

vannmengde 1 prevedsgnet.
Generell oppussing av anlegget

Tiltak pd nettet for & redusere tilfgrt mengde fremmedvann.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Agle renseanlegg.

EIER : Snadsa kommune Tlf.: 74 15 11 64
DRIFTSOPERATOR : Hallvard Mollan
: Ingar Sandnes, vikar
ANLEGGSTYPE . Biologisk
DIM. BELASTNING s 150 pe
TILKNYTTET 1993 : 133 pe
DIM. TILRENNING : Qiw = 4,8 /N, Quiwim = 9,6 m’/h,

Generelt

Agle renseanlegg er et prefabrikert biologisk anlegg, basert pa
aktivslam. Anlegget ble oppstartet i 1981. Bassenger er utfert i
stdl, mens overbygning er av trekonstruksjoner, plassert pd ring-
mur. Det er prosessrom, separat bldsemaskinrom, kontrollrom og

saniterrom.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvann kommer dels ved selvfall og dels ved pumping.
Forbehandlingen er handrenset sil, for avlepsvannet gdr til lufte-
bassenget. Etter slamseparering gdr vannet via mdlekasse til utlep.
Returslam pumpes vha. mammutpumpe. Overskuddsslam pumpes ved manu-
ell ventilstyring til separat luftet slamsilo. Dekantert slamvann
gdr tilbake til luftebassenget.

@

Etter-
sed.
V//4 AN /
7/ » ‘a/‘\ 4/‘\‘ '/"\ Il v— }
Innlops- WO L z
rist : v : Vannmaler

Luftebas.

\j

Slamlager C) (J

Slamlaqune

Figur 1: Flytskjema Agle renseanlegg
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Slam: Slam tommes med septikbil og lagres i slamlagune

overlgp, omlegp: Det er overlgpsterskel ved innlgpet av rense-

anlegget. Via denne kan alt vann kjgres i omlop.

Nokkeltall:
Qdim Qdim
i tilkn.

Luftebas., volum: 21 m’ Slambelastn.,

Ettersed., areal: 12,6 m’ kg BOF/kg SS 0,11 0.1

Sed.b., eff. dybde: 2 m

Slamlager, volum: 15 n’ Overflatebel.,

Qun iht. SFT: Som angitt m'/m’ h 0,4 0,4
Utslippskrav

Gjeldende utslippstillatelse er datert 29.09.77 og stiller felgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\°
o

mg/1l ng/1

30 85 - -

Det sendes inn kontrollprever 4 ganger arlig. Det tas 2 timers

blandprgver av innlep og utlegp.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Ledingsnettet er separatsystem. Det er imidlertid mye
feilkoblinger og i perioder kommer det mye vann til anlegget.
Pumpestasjon pa nettet er ikke tilpasset anleggets hydrauliske

kapasitet og ved pumping gdr mye av vannet i overlep.

Industritilknytning: Ingen.
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Vannbehandling: Basert pa dimensjonerende verdier har anlegget
tilfredsstillende kapasitet bade mhp. organisk stoff og slam-
separering. Pga. overvann og ikke tilpasset pumpestasjon, ér over-—
lgpet ofte i funksjon. Tyﬁt avlegpsvann dokumenteres ogsa gjennom
enkelte kontrollprever. Den reelle hydrauliske belastningen er
uviss. Mengdemdler er basert boblersrsprinsippet, og ikke tjilfreds-

stillende kalibrert.
Slambehandling: Tilfredsstillende
Provetaking: Det anbefales degnblandprgve. Stikkprever gir uttak av

vann fra inn- og utlep som representerer ulik tilrenningstidspunkt;

oppholdstiden i anlegget medfgrer at utlepspreven representerer

nattilrenning.

Bygningsmessiqg, El, VVS

Stdltanker er noe rustet og prosessrom bzrer preg av slamprosessen.
Ventilasjonen er ikke endret siden oppstart og tilfredsstiller ikke

dagens standard og krav.

Bemanning
Anlegget har fast driftsoperater og fast vikar. Begge har drifts-

operatgrkurs. Anlegget besgkes daglig.

Arbeidsmilio
Arbeidsmiljget er ikke tilfredsstillende mhp. ventilasjon. Apne

luftede basseng gir aerosoler med spredning av bakterier og virus.

Handrenset rist anbefales ikke.
Forslag til prioriterte tiltak

* Det kan vurderes a bygge et hvirveloverlep oppstrems anlegget.
Dette for & f& en bedre hydraulisk kontroll og samtidig til-

fore mest mulig av forurensingen.

* Boblerprsmdler md rengjores og kontrolleres ofte. Mengdemdling

anses som mer uneyaktig enn mdling med ekkolodd.
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Arbeidsmiljo:
- Luftede basseng ber tildekkes og det etableres
punktavsug under dekke.

- Handrenset rist erstattes med kloakkvern.

Pumpestgrrelse 1 pumpestasjon vurderes med tanke pa & instal-
lere en mer hydraulisk tilpasset pumpe. Alternativt kan det
installeres turtallsregulering av pumpen med styring slik at
nettet daglig spyles igjennom for avsetninger.

Tiltak pd nettet for & lokalisere og utbedre feilkoblinger.
Ved prevetaking ber det benyttes automatiske provetakere.
I fall det skal kjgpes provetakerer bor det kjgpes portable
provetakere som kan benyttes ved kommunens e¢vrige anlegq.

Det proioriteres degnblandprever pad utlepsvann.

Ved innsendelse av kontrollprever ma det pdferes behandlet

vannmengde i prevedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Midt-Snasa renseanlegg.

EIER : Snasa kommune Tlf.: 74 15 11 64
Tlf. RA: 74 15 14 89
DRIFTSOPERATOR : Hallvard Mollan
g Ingar Sandnes, vikar
ANLEGGSTYPE g Biologisk/Kjemisk

DIM. BELASTNING 2500 pe, organisk

2000 pe, hydraulisk
TILKNYTTET 1993

meieri; 30 m’/d
1600 pe
DIM. TILRENNING : Q0 dim = 46 m'/h, Qmaksdim = 92 m'/h

Generelt

Midt-Sndsa renseanlegyg er et biologisk/kjemisk anlegg med separat

septikmottak. Anlegget ble oppstartet i 1985. Det er plasstepte

basseng med overbygg i trekonstruksjoner.

Prosessutforming

Prosess, avlgpsvann: Avlgpsvann pumpes til anlegget. Pumpe-
stasjonene er tilpasset anleggets hydrauliske kapasitet. For &
unngd hydrogensulfid i anlegget gar avlgpsvannet via luftekammer
for behandling. Avlgpsvannet siles 1 roterende sil med hullépning
1 mm. Deretter gar vannet via forsedimentering til biologisk be-
handling. Opprinnelig har det vart installert biorotor, men etter
mye problem knyttet til organisk overbelastning preves na nye
behandlingsmetoder. Som siste behandlingstrinn er det etterfelling
med jernklorid, for utlep. Fra og med forsedimenteringen er det to
behandlingslinjer. Slam fra for- og ettersedimenteringen lagres

anaerobt i slamsilo. For omroering benyttes stromsetter.

Septikslam: Septikmottaket har separat innlep, og gar via maskin-
renset rist for det lagres sammen med det ovrige slammet i slam-

silo. Septikmottaket er ikke 1 bruk.

Slam: Slamsilo har dekanteringsmuligheter og dekantet pumpes opp-

stroms forsedimenteringen. Fortykket slam avvannes i sentrifuge.
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Rejektvann tilferes luftekammer for ny behandling, mens avvannet

slam lagres 1 slamcontainer. Avvannet slam og ristgods deponeres i

slamlagune.

Overlgp, omlgp: Avlgpsvannet kan feres til utlep etter siling og

etter forsedimentering. Det er ogsad mulig & koble ut en linje eller

deler av en 1linj

e.

Lufte-
kammexr
i?;lw?s Biorotor Flokku-
lerin 9
Forsed. | 4 Etterseq. Vannmaler
1 4 & i ‘ _i A T —
7
Dekant-
vann
Slam-
'Y avvanning
Septik~ ( IP?1¢PSﬁJ ]
mottak \E} Slamsilo
Figur 1: Flytskjema Midt-Sndsa renseanlegg
Nokkeltall:
Qdim Qdim
tilkn.

Forsed., areal: 2 * 12,3 m’ || Org.flatebel.,
Biorotor, areal: 2 * 4400 m’ g BOF/m’ 13 Uviss
Biorotortrau, volum: 2 * 27,5 m’
Flokkulering, volum: 2 * 16 m’ Overflatebel.,
Ettersed., areal: 2 * 25 m’ m’/m’ h 0,9 *) 0,9
Sed.b., eff. dybde: 3,0 m
Slamsilo, volum: 170 nm
Qs lht. SFT: 35 m'/h
Qu, iht. SFT,

tilkn. pe: 31 m*/h

*) Innlgpspumper dimensjonerende
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Utslippskrav
Gjeldende utslippstillatelse er datert 15.09.80 og stiller fglgende

krav til behandlet vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\
o\°

mg/1l mg/1

30 85 1,5 70

Det sendes inn kontrollprgver 24 ganger arlig. Kontrollprover tas
som tidsproporsjonale dggnblandprever. Innlgpsprever tas etter sil,

og utlegpsprever tas ved Pharshall mdlerenne for mengdemdlingen.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering

Ledningsnett: Hovedsakelig separatsystem. Feilkoblinger gir i

perioder tilfersel av fremmedvann.
Industritilknytning: Meieriavlep gir organisk overbelastning.

Vannbehandling: Luftekammer og sil fungerer tilfredsstillende.
Forutsatt en effektiv dybde pa 3 m i ettersedimenteringen, er alle
basseng og biorotor tilfredsstillende dimensjonert iht. grunnlags-
data.

Det har vart store problem med organisk overbelastning i det
biologiske trinnet. Arsaksforholdet ligger i meieriavlep som perio-
devis gir heyere belastning enn forutsatt. Det forsegkes na et annet
konsept for biologisk rensing, med sma plastlegemer i suspensijon
som bzremedie for biofilm; KMT-mediet. Denne lesningen muliggjer
storre organisk volumbelastning enn biorotor.

Innblanding av fellingskjemikalium skjer ikke under optimale for-
hold; man oppndr ikke umiddelbar innblanding i hele vannmassen.
Teknisk utstyr er stort sett i tilfredstillende stand. Det er endel
korrosjon pd noe utstyr. Bruk av jernklorid gir et korrosivt milje.
Eksenterskruepumpe for pumping av fortykket slam til sentrifuge er
erstattet med terroppstilt sentrifugalpumpe, som feolge av hyppig
skifte av stator. Arsaksforholdet ligger sannsynligvis i manglende

sandfang for avlgpsvann, hvilket gir hey sandfraksjon i slammet.

142



Slambehandling: Tilfredsstillende.

Provetaking: Tilfredsstillende preovetaking. Heye innlegpskonsentra-
sjoner skyldes meieriavlep, men ogsd rejektvann fra sentrifuge og
dekantvann fra slamsilo. Anlegget har eget laboratorium for egen-

kontroll. Egenkontrollen kan bedres.

Bygningsmessig, El, VVS

Stort sett tilfredsstillende. I enkelte rom er det trangt med reor-

foring som gir darlig tilgjengelighet av maskininstallasjoner.

Bemanning
Anlegget har fast driftsoperater og fast vikar. Begge har drifts-

operatgrkurs.

Arbeidsmilie®
TIlfredsstillende. Det bemerkes likevel at med apne luftede basseng

vil man f& spredning av aerosoler med bakterier og virus.
Forslag til prioriterte tiltak

* Kommunen fortsetter utpreving av alternativ biologisk behand-
ling. Dersom dette ikke forer frem ma det vurderes alternative
behandlingsmetoder, eks. biologisk forbehandling ved meieriet.
Ved innsendelse av kontrollprever under utpreving av nytt
medie, m& det analyseres pa organisk stoff pa filtrert og
ufiltrert progve. Ved & analysere pd filtrert prgve fdes ande-
len organisk stoff som foreligger pa lest form. Denne andelen
fjernes ikke 1 koaguleringen, men omsettes i biofilmen og gir
dermed et bilde av hvor godt den biologiske prosessen funge-
rer. I prgveperioden kan det med fordel tas degnblandprever

fra innlep og utlep av biobassenget.

* Rutiner for slamtgmming fra sedimenteringsbasseng ma vurderes

for & oppnad en god effekt av sedimenteringen.

* Det ber anskaffer maler for innholdet av fosfat i avleps-

vannet. Dette for & enklere kunne optimalisere renseprosessen.

143



Innblanding av kjemikalier er ikke optimal. Ved & sikre umid-—
delbar innblanding i hele vannmassen vil man kunne oppn& godt

resultat med lavere kjemikalieforbruk.

Ved innsendelse av kontrollpregver md det péferes behandlet

mengde vann i prevedegnet.
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PROSJEKTERING

SCANDIACONSULT

Fjellstad renseanlegg.

EIER . Sndsa kommune

DRIFTSOPERAT@R : Hallvard Mollan
: Ingar Sandnes,

ANLEGGSTYPE : Biologisk

DIM. BELASTNING t 30

TILKNYTTET 1993 H 15

Generelt

vikar

Tlf.: 74 15 11 64

Fjellstad renseanlegg er bygd som totalentreprise i 1988. Anlegget

er et prefabrikert anlegg basert pad biorotor som biologisk rensing.

Prosessutforming

Prosess: Avlgpsvann kommer med selvfall til forsedimenterings-

bassenget. I bassenget er det plassert biorotortrau med biorotor.

Avlgpsvannet gdr via forsedimenteringen, gjennom biorotortrauet og

inn i ettersedimenteringsbassenget, for det gdr til utlep. Ved

utlegp av biorotoren tilbakefgres en delstrem til innlgpet. Bio-

rotortrauet har slisser i bunn slik at strippet biofilm sedimente-—

rer ned 1 forsedimenteringen.

Slam: Slam tgmmes med slamsugebil to ganger for &ret. Slam tommes

fra for- og ettersedimentering. Slammet lagres i laguner.

overlegp, omlpp: Det er ingen omlgpsmulighet ved anlegget.

\‘1

O

V-T [ A

Forsed.

Ettersed.

O

Biorotor Slamlagune

Figur 1: Flytskjema Fjellstad renseanlegg
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Nokkeltall:

Qdim
tilkn.
Forsed., volum: 6,1 m Org.flatebel., 6 5
Biorotor, areal: 243 m? g BOF/m’
Ettersed, areal: 1,7 m
Sed.b., eff. dybde: 1,5 m Overflatebel.,
Oy, iht. SFT: - m'/h n’/m’-h Uviss Uviss
Qu, iht. SFT,
tilkn. pe: - m'/h

Utslippskrav
Gjeldende utslippstillatelse er datert 30.05.85 og stiller felgende

krav til renset vann og renseeffekt.

BOF, Tot-P

o\
o0

mg/1l mg/1

30 - 2,0 —~

Det sendes inn kontrollprever 4 ganger arlig. Det tas blandprever

over 2 timer fra inn- og utlep.

Tilstandsanalyse

Prosessvurdering
Ledningsnett: Ledningsnettet er separatsystem og i god stand.

Industritilknytning: Ingen

Vannbehandling: Det er varierende belastning ved anlegget hvilket
gjor det vanskeligere & oppnd god og stabil drift. Det er ikke
pumpe for overpumping av slam fra ettersedimenteringen til for-
sedimenteringen. Lav organisk belastning kan gi utilsiktet nitri-
fikasjon og slamlagring i ettersedimenteringen kan dermed gi

denitrifikasjon. Det er ikke vannmengdemdler ved anlegget.
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Slambehandling: Det er av betydning at at slam tommes med en viss
hyppighet. Dersom dette skjer for sjeldent vil slam kunne dissosi-

ere og forurensing vil dermed le¢ses ut 1 vannmassene.

Prgvetaking: Det anbefales degnblandpregve. Stikkprever gir uttak av
vann fra inn- og utlegp som representerer ulik tilrenningstidspunkt ;
oppholdstiden i anlegget medfgrer at utlegpspreven representerer

nattilrenning.

Byaningsmessig, El, VVS
Tilfredsstillende. Bygget er delt i1 et prosessrom og et servicerom

med handvask.

Bemanning
Anlegget har fast driftsoperateor og fast vikar. Begge har drifts-

operaterkurs.

Arbeidsmilie
Tilfredsstillende. Det bemerkes likevel at at en biorotor vil

fungere som en luftfukter og dermed gi opphav til aerosoler.

Forslag til prioriterte tiltak

* Det beor installeres vannmengdemdler.

* Ved provetaking ber det benyttes automatiske provetakere.
I fall det skal kjopes provetakerer ber det kjopes portable
provetakere som kan benyttes ved kommunens gvrige anlegg.

Det proioriteres degnblandprever pa utlepsvann.
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&> NT CONSULT

‘ TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING (&

SANDVIKA RENSEANLEGG

Eier: Lierne kommune
Driftsoperatar: Per Hali
Anleggstype: Mekanisk/kjemisk
Dim. belastning: 600 pe

Tilknyttet: 500 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Sandvika renseanlegg er et mekanisk/kjemisk anlegg.

Det foreligger lite skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Aniegget bestdr av en bassengdel i stdl med overbygg i tre. Inne i bassengdelen er det tanker av
GUP for flokkulering og lagring av kjemikalier. Det er gravd ned tre GUP slamavskillertanker utenfor
anlegget. Inne i overbygget er det i tillegg en oppholdsdel med egen inngang. Her er det oppholdsrom
for utearbeidere i kommunen, kjgkken, vaskerom/dusj og terkerom.

Bassengdelen inneholder:

- slamavskiller (tre kammer)

- utjevningsbasseng med lufting
- flokkuleringsbasseng

- sedimenteringsbasseng

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Avlgpsvannet renner inn til anlegget v.h.a. selvfall. Det gar via et regnvannsoverigp som er gravd
ned pa utsiden av anlegget.

Vannet renner videre til to parallelle slamavskillertanker fer det samles og renner til den tredje. |
slamavskillertankene bunnfaller tyngre partikler. Fjerning av slam fra slamavskillertanker skjer v.h.a.
slamsugebil.

Etter slamavskillere renner vannet til et utjevningsbasseng med lufting. Vannet pumpes sa videre og
tilsettes kjemikalier far det kommer til flokkuleringskammer. Disse pumpene styres av nivaet i ut-
jevningsbassenget.

Flokkuleringen er utformet med to kammer montert i serie, og hvert kammer inneholder propellom-
rerer. Avtagende omraringshastighet serger for korrekt oppbygging av fnokkene. Kjemikaliedosering
styres av pH.

Vannet fra flokkuleringen renner til sedimenteringsbasseng i sentrum av anlegget hvor slampartiklene
som dannes flokkuleringsbasseng sedimenterer. Evt flyteslam dras av og gér til utjevningsbasseng.
Slammet som samles pad bunnen pumpes v.h.a. mammutpumpe til slamsilo. Denne pumpen er
tidsstyrt. Slamsiloen bestdr av to kammer, det ene har tidligere vaert slamstabiliseringsbasseng.
Slammet pumpes fra slamsilo tilbake til slamavskiller. Denne pumpen er ogsa tidsstyrt.

Det rensede vannet renner ut via avtrekksrenne i sedimenteringsbasseng til kum hvor det renner
sammen med evt. vann fra overiap.
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2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD IUTSLIPPSTILLATELSE

innholdet av biokjemisk nedbrytbart stoff skal iflg. utslippstillatelse datert.19.8.88 ikke overstige 20
mg BOF7/1, og innholdet av totalt fosfor skal ikke overstige 1,0 mg P/I.

3. TILSTANDSVURDERING (Besok 8.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er ikke driftsinstruks ved anlegget.

Det er vannmengdemaler og automatisk pravetaker.

Det er beerbar gassmaler ved anlegget. Denne maler O, H,S, CO og evt. eksplosive gasser. Denne
kan tas med til andre anlegg.

Det er ingen muligheter for kontroll av nedgravd overlgp.

3.2, RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Vannmengde ca 70 m>/d.

pH vanligvis ca 5,5.

Det var uklart vann i sedimenteringsbasseng, siktedyp 50 cm (vanligvis 80 - 100 cm).
Mammutpumpen blaser ut siammet fra sedimenteringsbassenget hayt over vannspeil i slamsilo.
Returvann fra kjemikaliedoseringen gar kontinuerlig tilbake til utjevningsbasseng.

Det er for langt mellom pumpen som pumper slam inn til slamsilo og pumpen som pumper slam ut.
Det er for stort trykkfall/turbulens mellom flokkuleringskammer og sedimenteringsbasseng slik at de
oppbygde fnokkene knuses.

Veggene i sedimenteringsbassenget er grove slik at slammet fester seg.

Mammutpumpen i sedimenteringsbassenget suger hull i slamteppe og suger opp vann i stedet for
slam.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunniag: 600 pe 14 m3/h 42 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: 500 pe

KAPASITET:

Slamavskiller:
- t=3h
. Q=15mh

Flokkulering:
- t = 40 min
- Q=9m%h

Sedimentering:
" Vo = 0,9 m¥m?%h
" Q=101 m3h

KONKLUSJON:

Flokkuleringskammer og sedimenteringsbasseng er noe underdimensjonert i forhold til dimensjon-
eringsgrunnlaget.
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3.3, PROSESSUTSTYR

Utstyret er i generelt god stand.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Vedlikeholdet ved anlegget er meget bra.

4, MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for ligger pd 20 mg/l. Mellom januar 92 og oktober 93 er det foretatt atte maélinger ved
anlegget. Seks praver ligger godt under kravet, en prave ligger like over grensen men en prave
ligger ganske heyt over. Bortsett fra den ene preven fra april 92 er malingene forholdsvis stabilt lave,
men totalt blir gjennomsnittsverdien p3 22,4 mg /I, og det er like over kravet.

Nar det gjelder totalt fosfor er kravet 1,0 mg/l. Her ligger samtlige malinger langt under kravet, og
gjennomsnittsverdien er 0,3 mg P/I.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Slamlager og basseng ber tildekkes.
Det bar monteres punktavsug med inntaksluft ved utjevningsbasseng.
Slamleding til slamstabiliseringsbasseng bar ga lenger ned mot vannspeilet.

§.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Prevetakinga ber intensiveres, og driftsoperater ma bruke preveresultatene til 4 sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

§.3. STYRING AV TILF@RTE MENGDER
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‘ TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING &

JULE RENSEANLEGG

Eier: Lierne kommune
Driftsoperater: Per Haili
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 100 pe
Tilknyttet: 50 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Jule renseanlegg er et biologisk renseaniegg etter aktiv slam-prinsippet.

Det foreligger lite skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget er bygd som en sirkuleer bassengdel i stal innstept i betongdekke og et overbygg i tre. |
overbygget er det i tillegg et drifts-/oppholdsrom og et toalett.

Bassengdelen inneholder:

- sandfang

- rist

- luftebasseng

- sedimenteringsbasseng

- slamstabiliseringsbasseng
- slamsilo

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Avigpsvannet kommer inn pd anlegget ved selvfall. Det gar via et regnvannsoverlep som er gravd
ned pd utsiden av anlegget. Forst gar vannet til et sandfang der sand og andre tunge partikler
sedimenter, og videre via en handrenset rist til luftebasseng. Sandfanget temmes v.h.a. slasugebil. |
luftebassenget blir det organiske stoffet i avi@psvannet brutt ned av bakterier.

Vannet fra luftebassenget renner videre til et sirkuleert sedimenteringsbasseng i sentrum av anlegget.
Slammet som produseres i luftebassenget sedimenterer her. Bunnsiammet pumpes til slam-
stabiliseringsbassenget hvor innholdet av organisk stoff blir nedbrutt av aerobe bakterier. Det tas ikke
ut fiyteslam fra sedimenteringsbassenget. Etter slamstabilisering gar slammet til slamsilo for lagring
og fortykking fer det pumpes ut v.h.a. slamsugebil. Det pumpes ogsa ut slam fra stabiliserings-

basseng.
Det rensede vannet renner ut via avtrekksrenner i sedimenteringsbasseng til en kum hvor det renner

sammen med evt. vann fra overlgp.

- KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Iflg. utslippstillatelse datert 18.10.74 skal innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i
avigpsvannet ikke overstige 30 mg BOF7/I.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 8.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er ikke vannmengdemaler og pravetaker ved anlegget.
Det er en darlig driftsinstruks og en svaert enkel driftsjournal.

3.2 RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Det kjeres bort ca 40 m3 pr 4r.

Slamvolum ligger pa ca 400 - 500 ml/l.

Siktedyp 60 - 70 cm. Ved hey belatning blir det en del flyteslam, men dette synker ved lavere
belastning. Ved befaring var det s& mye flyteslam at det ikke var siktedyp.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
5 Dimensjoneringsgrunnlag: 100 pe 3,3 m%h 7 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994 50 pe

KAPASITET:

Sandfang:
- t =10 min
. Q =6 m¥h

Luftebasseng:

- F = 0,2 kg BOFg/kg SS*d
- SS| = 3,0 kg/m

- Rg=4,4kg/d (63 pe)

Sedimentering:
. Vo = 0,7 m¥m%h
- Q=28mh

Slamstabilisering:

- XssT = 15 kg SS/m°
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
- tssT=20d

- kapasitet = 50 pe

KONKLUSJON:

Sandfang er betydelig overdimensjonert, mens resten av anlegget er betydelig underdimensjonert.
3.3. PROSESSUTSTYR

Regnvannsoverlap er nedgravd utenfor anlegget uten muligheter for kontroll.

Rist skulle statt foran sandfang, for slik det er i dag gar rer mellom sandfang og rist tett p.g.a. papir
o.l

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Vedlikeholdet av bygning og utstyr er meget bra.
Det mangler rister over sedimenteringsbasseng i midten av anlegget.
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4. MALOPPNAELSE
4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV
Rensekravet for BOF7 ligger pd 30 mg/l. Mellom januar 92 og oktober 93 er det foretatt sju malinger

ved anlegget og to av disse ligger over kravet, den ene hayt over. Gjennomsnittsverdien totalt blir pa
32,6 mg BOF7/I og det er like over kravet.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Anlegget skal ombygges sommeren 1994 og det vil fare til en total prosessomlegging.

5.2, DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Det bar fares en mer detaljert driftsjournal.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING (&

KVELIA RENSEANLEGG

Eier: Lierne kommune
Driftsoperatar: Per Hali
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 50 pe

Tilknyttet: 25 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

11. GENERELT
Kvelia renseanlegg er et biologisk renseanlegg.
Det foreligger ingen skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget bestar av en bassengdel i betong som inneholder en biorotor og et sedimenteringsbasseng
med et over bygg av tre. | overbygget er det 0gsa et sanitaerrom med dusj og toalett.

1.2, PROSESSBESKRIVELSE

Avlgpsvannet kommer inn til anlegget v.h.a. selvfall. Det renner direkte til biorotor der bakteriekultur
bryter ned organisk stoff i vannet. Noe av slammet som dannes sedimenterer under biorotor i et slags
stamlager. Vann fra biorotor ledes over til sedimenteringsbasseng bade ved rer i overflaten og v.h.a.
et skovlarrangement montert pd biorotoren. Renset vann gar til utlep gjennom dykkert i sedi-
menteringsbassenget. Slam fjernes ved at hele anlegget tammes v.h.a. slamsuger.

2 KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Iflg. utslippstillatelse datert 27.4.84 skal innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer ikke
overstige 30 mg BOF/1.

3 TILSTANDSVURDERING (Beswk 8.2.94)

3.1. PR@VETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Seknad om fritak for vannmengdemaling og prevetaking ved Kvelia renseanlegg er innvilget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL
Slamtemming skjer en gang pr. ar, mengde ca 10 m?3.
DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 50 pe 1,9 m3h 3,5 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: 25 pe
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KAPASITET:

Biorotor:

- A = 0.01 kg BOF7/m?d

- kapasitet = 5,2 kg BOF~/d
Sedimentering:

- Vo = 0,8 m¥m?*h

- Q=26mh

KONKLUSJON:
Anlegget har god kapasitet i forhold til dimensjoneringsgrunniaget.

3.3. PROSESSUTSTYR

Utstyret er svaert enkelt og fungerer bra.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V,

Det er generelt bra vedlikehold.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 ligger pd 30 mg/l. Det er foretatt sju malinger mellom april 92 og oktober 93 og
alle pravene unntatt en ligger godt under kravet. Den siste praven ligger hayt over, men likevel blir
gjennomsnittet sa lavt som 21,0 mg BOF/I, noe som er godt under kravet.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Anlegget har en god renseeffekt ved dagens belastning.
5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL
Anlegget er fritatt for vannmengdemaling og prevetaking.

Kontroll og vedlikehold foravrig er tilfredsstillende.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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@ TEKNISK- OKONOMISK PLANLEGGING 1)

SKJELBRED RENSEANLEGG

Eier: Lieme kommune
Driftsoperatar: Per Hali
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 180 pe
Tilknyttet: 15 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.4. GENERELT

Skjelbred renseanlegg er et biologisk renseanlegg, men det er muligheter for kjemikaliedosering hvis

det skulle bli nedvendig.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget bestadr av en bassengdel i betong og et overbygg av tre. Det er ogsa gravd ned tre slam-
avskillertanker utenfor anlegget. | bassengdelen er det to biorotorer, et sedimenteringsbasseng og
muligheter for kjemikaliedosering/innblanding. | overbygget er det i tillegg et drifts/oppholdsrom og
saniteerrom med dusj og toalett.

1.2, PROSESSBESKRIVELSE

Avlspsvannet renner inn pd anlegget v.h.a. selvfall. Det renner farst til en trekamret slamavskiller
hvor tyngre partikler bunnfeller. Fjerning av slam fra slamavskillere skjer v.h.a. slamsugebi.

Etter slamavskillerne renner vannet inn til den farste biorotoren inne i anlegget hvor bakteriekultur
bryter ned organisk stoff i vannet. Vannet ledes v.h.a. skovlarrangement videre over til neste biorotor

hvor denne prosessen fortsetter.
Vannet fra den andre biorotoren ledes til sedimenteringsbassenget hvor slampartiklene som dannes i

biorotor sedimenterer. Bunnslammet presses ut til en egen kum far det pumpes til ferste kammer i

slam-avskiller.
Det rensede vannet renner ut via avtrekksrenne i sedimenteringsbassenget.
Det er muligheter for kjemikaliedosering/innblanding b&de i biorotor og i kummen hvor slammet

presses ut.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i aviepsvannet skal iflg. utslippstillateise ikke
overstige 20 mg BOF7/I, og innholdet av totalt fosfor skal ikke overstige 1,0 mg P/I.

3. TILSTANDSVURDERING (Besok 8.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er vannmengdemaler og automatisk prevetaker ved anlegget.
Det gis signal pd tavie i driftsrom hvis det er lite kjemikalier.
Det er tilrettelagt for alarm via EDB.
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3.2, RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Anlegget er helt nytt, og det er ogsa sveert lavt belastet slik at det forelapig er for tidlig & si noe om
renseprosessen.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 180 pe 5,3 m%h 12,6 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: 15 pe

KAPASITET:

Slamavskiller:

- t=3h

- Q=6m%h

Biorotor:

- A = 0,01 kg BOF7/m?*h

- kapasitet = 16,3 kg BOF7/d (232 pe )

Sedimentering:

. Vo=1,0m3

- Q= 54 mh

KONKLUSJON:

Ved den belastningen som er brukt i dimensjoneringskontrollen er biorotorene noe overdimensjonert.
3.3. PROSESSUTSTYR

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Anlegget er helt nytt s& bade bygning og utstyr er selvfalgelig i meget god stand.

4. MALOPPNAELSE
41. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

P& det tidspunkt da denne rapporten skrives er det ennd ikke kommet noen méleresuitater. Anlegget
er forelepig sveert lavt belastet, s man ma regne med at det tilfredsstiller de krav som er satt.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Det er nok ikke aktuelt med en prosessomliegging, men ved hayere belastning kan man benytte seg
av muligheten for kjemikaliedosering.

5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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TEKNISK - DKONOMISK PLANLEGGING [

GRONG GRUBER RENSEANLEGG

Eier: Grong Gruber A/S
Driftsoperater: Kjell Skalvoll
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 120 pe

Tilknyttet: 120 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Grong Grubers renseanlegg er et rent biologisk anlegg etter aktiv slam-prinsippet.
Det foreligger lite skriftlig dokumentasjon over anlegget.
Anlegget bestadr av en bassengdel med tanker av stal og et overbygg som ogsa er av stal.

Bassengdelen inneholder:

- rist

- luftebasseng

- sedimenteringsbasseng

Vannet som kommer inn til anlegget kommer i hovedsak fra handvask og dusj etter arbeid i gruva.
Forurensingen er for det meste kis.

1.2, PROSESSBESKRIVELSE

Vannet kommer til anlegget ved selvfall. Det renner gjennom en handrenset rist til et luftebasseng.
Fra luftebassenget renner vannet over til et sedimenteringsbasseng der de tunge slampartiklene som
dannes i luftebassenget sedimenterer, og de lette flyter opp til overflaten. Slammet som blir liggende i
sedimenteringsbassenget pumpes tilbake til luftebassenget som returslam, men etter behov pumpes
det ut overskuddsslam fra anlegget v.h.a. slamsugebil.

Det rensede vannet gar til utlep via avtrekksrenne i sedimenteringsbassenget.

2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Innholdet av bickjemisk nedbrytbare organiske stoffer i avlapsvannet skal iflg. utslippstillatelsen ikke
overstige 30 mg BOF7/I.

3. TILSTANDSVURDERING (Besok 2.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er ikke vannmengdemaler ved anlegget, men det er v-overiap og det henger en beregningstabell
ved utlapet.

Det finnes bade driftsinstruks og driftsjournal, men journaien er ikke i bruk.

Eneste praveutstyr er Imhoffbeger og siktedypskive. Det tas lite praver.
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3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp 10 cm.

Slamproduksjon ca 3 m/ar.

Ved varflom gar vannet i resipienten hayere enn anlegget. Dette farer til at det blir overvann inne i
hele anlegget. Dette er noe bedret de to siste drene etter at det ble bygd dam rundt utslipp fra gruve-
anlegget.

DIMENSJONERINGSKONTROLL »
- Dimensjoneringsgrunnlag: 120 pe 3,8 m3h 8,4 kg BOF/d
- Belastning feb. 1994: 120 pe

KAPASITET:

Luftebasseng:

- F=0,2kg BO Z/kg SS*d

- SSi = 3,0 kg/m

- Rg = 18 kg BOF7/d (257 pe)

Sedimentering:

- Vo=0,7 m3/m2*n
. Q=3,9m’h

KONKLUSJON:
Luftebassenget har ca. dobbelt sa stor kapasntet som nedvendig, mens sedimenteringsbassenget

ligger omtrent pa grensen.

3.3. PROSESSUTSTYR

Bunnslammet som pumpes fra sedimenteringsbassenget tilbake til luftebassenget bldses ut mot
veggen i anlegget fra rar over vannspeil.

Rerene i anlegget er betydelig korrodert.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Bygningene og utstyret er i generelt darlig forfatning. Bade rekkverk, tanker og rer er betydelig

korrodert.
Det er mangelfullt renhoid.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV
Rensekravet for ligger pa 30 mg/l. Siden januar 92 er det foretatt atte malinger ved anlegget. To av

malingene ligger omtrent pa kravet, mens de seks andre ligger forholdsvis heyt over, helt oppe i 150
mg /I. Gjennomsnittsverdien totalt blir hele 98,4 mg /. Anlegget oppfylier ikke kravet.
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5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

5.2, DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Prevetakinga ber intensiveres, og driftsoperater ma bruke preveresultatene til & sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

Det ber fares driftsjournal ved anlegget.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

For & hindre at vann fra resipienten kommer inn i anlegget, kan avlgpsvannet pumpes ut slik at
overlgp i pumpekum kommer h@yere enn vannstanden i resipienten.
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STORHOLMEN RENSEANLEGG

Eier: Namsskogan kommune
Driftsoperater: Rolf Asenhus
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 250 pe

Tilknyttet: 200 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Storholmen renseanlegg er et biologisk renseanlegg etter aktiv slam-prinsippet.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over aniegget.

Anlegget er oppbygd som en bassenghall i plasstept betong med et overbygg i tre. | overbygget er
det ogsa drifts-/oppholdsrom, toalett, dusj/garderobe samt et rom for bldsemaskiner.

Bassengdelen inneholder:

- pumpestasjon med overigp

= maskinrenset rist

- sandfang

- fuftebasseng

- sedimenteringsbasseng

- aerob slamstabilisering (to kammer)

1.2. PROSESSBESKRIVELSE

Avigpsvannet kommer inn i pumpekummen og pumpes opp til en rist og videre til et luftet sandfang.
Risten er maskinrenset og ristgodset gar automatisk i sekker. | sandfanget sedimenterer tunge
partikler som sand o.l. Avsatt sand fjernes med slamsugebil.

Fra sandfanget renner vannet over i et luftebasseng hvor bakterier bryter ned det organiske stoffet.
Vannet fra luftebassenget renner videre over i et kvadratisk sedimenteringsbasseng med slamskrape.
Slammet som produseres i luftebassenget sedimenterer her eller flyter til overflaten. Noe av slammet
pumpes tilbake til innlepet av luftebassenget som returslam, mens overskuddsslammet pumpes til
aerob slamstabilisering. Flyteslam pumpes til stabilisering, og alt dette styres manuelt.

Det rensede vannet renner ut via avtrekksrenner i sedimenteringsbassenget.

| slamstabiliseringstankene blir slammets innhold av organisk stoff nedbrutt biologisk av aerobe
bakterier. Slammet pumpes ut v.h.a. slamsugebil gjennom rar til utsiden av overbygget.

Slamvann fra slamstabilisering og slamsilo dekanteres og renner tilbake til innlgapspumpekummen.

2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1.  INNHOLD [ UTSLIPPSTILLATELSE

Utslippstillatelsen for Storholmen renseanlegg er datert 18.9.80, og kravet er 30 mg BOF7/I.
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3. TILSTANDSVURDERING (Beswk 2.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Driftsoperataren har forelapig ikke tatt driftsoperatarkurs.

Det er vannmengdemaler ved anlegget, og det skal monteres automatisk pravetaker.
Det fares en bra driftsjournal, og driftsinstruksen er ogsa bra.

Det finnes malesylinder og Imhoffbeger ved anlegget, men det tas ingen praver.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp vanligvis mellom 80 - 100 cm.

Slamvolum vanligvis 100 - 400 mi/l, i det siste ca 800 mi/l.

Det var svaert mye flyteslam i sedimenteringsbassenget.

Det er utett rundt rer i veggen mellom luftebasseng og slamstabilisering slik at det renner over fra
luftebasseng til slamstabilisering.

Vannivaet i slamstabiliseringsbassengene er sa hayt at en god del slam dekanteres til innlgpspumpe-
kum.

Det er ingen avstengingsmulighet for vannet pa innlap.

Ved hey vannstand i elva kommer vann inn i anlegget, det pumpes ikke inn avlepsvann og anlegget
er fullt av rent vann.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 250 pe 6,9 m3h 17,5 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: 200 pe

KAPASITET:

Sandfang:
- t =10 min
- Q=36 mh

Luftebasseng:

- F=0,2kg BOFg/kg s$s*d

- SS| = 3,0 kg/m

- Rg = 21,6 kg BOF7/d ( 308 pe)

Sedimentering:
. Vo = 0,9 m3m*h
= Q=8,9m%h

Slamstabilisering:

- XssT = 15 kg SS/m3
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
- tgsT=20d

- kapasitet = 308 pe

KONKLUSJON:
Luftebasseng og slamstabilisering er noe overdimensjonert, mens sandfanget er betydelig over-

dimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

Anlegg og utstyr er genereit i god stand.
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3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er generelt bra orden og vedlikehold ved anlegget, bade innvendig og utvendig.
Det mangler utvendig trapp.

4. MALOPPNAELSE

41. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 ligger p&d 30 mg/l. Mellom november 91 og januar 94 har vi resultater fra seks
prever ved anlegget. En preve ligger noe over kravet, mens de fem andre ligger tildels langt under.
Totalt gir dette en gjennomsnittsverdi pa 20,8 mg BOF7/l, og det er godt under kravet.

Store variasjoner i inni@pskonsentrasjoner m.h.p. BOF7 tyder pd mye overvann p& anlegget i
perioder.

S. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Det bar tettes rundt rer mellom luftebasseng og slamstabilisering.
Flyteslam bar pumpes ut oftere. Uttak av flytesiam ber styres av tidsur.

5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Pravetakinga ber intensiveres, og driftsoperater ma bruke preveresultatene til & sikre tilfredsstiliende

drift av anlegget.
Driftsoperat@ren bar besgke anlegget oftere enn en gang pr. uke.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Det bar monteres ventil for 4 hindre at vann fra elva kommer inn i anlegget.
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TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING (&)

MEDIA RENSEANLEGG

Eier: Grong kommune
Driftsoperatar: Oddbjem Falmar
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 1200 pe
Tilknyttet: 1000 pe

1: ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Medid renseanlegg er et biologisk renseaniegg etter aktiv slam-prinsippet.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget er oppbygd som en sirkulser bassengdel i plasstept betong og med et overbygg i tre. | over-
bygget er det i tillegg til bassenger et oppholdsrom, driftsrom, saniteerrom og et rom for bldse-

maskiner.

Bassengdelen inneholder:

- maskinrenset rist

- sandfang

- luftebasseng

- sedimenteringsbasseng
- aerob slamstabilisering
- luftet slamsilo

1.2. PROSESSBESKRIVELSE

Avigpsvannet pumpes inn til anlegget der det ferst renner gjennom en rist far det kommer til et luftet
sandfang. Selve risten er maskinrenset, men ristgodset ma fjernes for hand. | sandfanget sedi-
menterer tunge partikler som sand o.l. Avsatt sand fiemes med slamsugebil.

Fra sandfanget renner vannet over til luftebassenget hvor bakterier bryter ned det organiske stoffet.
Vannet fra luftebassenget renner videre til et sirkuleert sedimenterinsbasseng med slamskrape som
ligger i sentrum av anlegget. Slammet som produseres i luftebassenget sedimenterer her eller stiger
til overflaten som flytesiam. Flyteslammet pumpes kontinuerlig tilbake til luftebassenget, noe av det
sedimenterte slammet pumpes ogsad tilbake til luftebassenget mens resten pumpes til slam-
stabiliseringstanken som overskuddsslam. | slamstabiliseringstanken blir slammets innhold av
organisk stoff nedbrutt biologisk av aerobe bakterier. Etter slamstabilisering gar slammet til slamsilo
for lagring og fortykking fer de pumpes ut v.h.a. slamsugebi.

Det rensede vannet renner ut via avtrekksrenner i sedimenteringsbassenget.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i aviepsvannet skal iflg. utslippstillatelse datert
12.11.75 ikke overstige 30 mg BOFI/l.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 1.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Driftsinstruksen ved anlegget er noe mangeifull.

Det feres meget bra driftsjournal.

Det er ikke automatisk prevetaker ved anlegget, preveutstyret som finnes er malesylinder, imhoff-
beger, siktedypskive og pH-meter.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp ved befaring var 40 cm, slamvolum 800 ml/I.

Vannmengde varierer mellom 200 - 300 m°/d.

Det kjgres bort ca. 70 m? slam/mnd.

Returslam pumpes kontinuerlig.

Det har veert forsgkt med kjemisk felling, men tidligere har surt vann gjort dette vanskelig.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunnlag: 1200 pe 27 m%h 84 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: 1000 pe 21 m%h 70 kg BOF/d

KAPASITET:

Sandfang:
- t=10 min
’ Q=42m%n

Luftebasseng:

- F=0,2kg BOFg/kg SSs*d

- SS = 3,0 kg/m

- Rg = 64,8 kg BOF7/d ( 925 pe)

Sedimentering:

" Vo = 0,9 m¥m?*h

- Q=37,4m%h
Slamstabilisering:

- XssT = 15 kg SS/m*
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
- tssT=20d

- kapasitet = 643 pe
KONKLUSJON:

Sedimenteringsbasseng og spesielt sandfang er betydelig overdimensjonert, mens slamstabiliserings-
basseng og luftebasseng er betydelig underdimensjonert i forhold til dimensjonerende belastning.

3.3. PROSESSUTSTYR

Bassengene er helt apne. Dette farer til mer lukt, dannelse av aerosoler og redusert sikkerhet.
Fjerning av ristgods fra den maskinrensede rista er svaert tungvint.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er meget bra vedlikehold pa bygning og utstyr.
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4., MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV
Rensekravet for BOF7 ligger pd 30 mg/l. Mellom april 92 og oktober 93 er det tatt sju praver ved

anlegget, men bare to av disse ligger under kravet. Ellers ligger de tildels ganske hayt over, og
gjennomsnittsverdien totalt blir pa 46,6 mg BOF7/I. Anlegget oppfyller ikke kravet.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING
Risten bar erstattes av en kvern, da slipper man § fjerne ristgods for hand.

For & ske kapasiteten pa luftebasseng kan det vaere aktuelt & ta i bruk deler av slamstabiliserings-
basseng eller slamsilo og etablere nytt slamlager f.eks. i nedgravd tank utenfor aniegget.

5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Pravetakinga bar intensiveres, og driftsoperatar ma bruke praveresultatene til & sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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.:o NT CONSULT

TEKNISK - OKONOMISK PLANLEGGING

BERGSMO RENSEANLEGG

Eier: Grong kommune
Driftsoperater: QOddbjern Falmar
Anleggstype: Biologisk

Dim. belastning: 600 pe
Tilknyttet: 450 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

14. GENERELT

Bergsmo renseanlegg er et rent biologisk renseanlegg.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Det er oppbygd som en bassengdel i plasstept betong med et overbygg i tre. | overbygget er det i
tillegg et driftsrom/oppholdsrom, et saniteerrom og et eget rom for bldsemaskiner.

Bassengdelen inneholder:

- innl@pspumpestasjon

- maskinrenset rist

- sandfang

- luftebasseng

- sedimenteringsbasseng

- slamstabiliseringsbasseng
- slamsilo

1.2. PROSESSBESKRIVELSE

Avigpsvannet kommer inn til innlepspumpekummen. Derfra pumpes det via en maskinrenset rist til et
luftet sandfang der tunge partikler som sand o.l. sedimenterer. Vannet gér sd videre til et lufte-

basseng hvor bakterier bryter ned det organiske stoffet.
Fra luftebassenget gar vannet til et kvadratisk sedimenteringsbasseng med slamskrape. Slammet

som blir produsert i luftebassenget sedimenterer eller flyter til overflaten her. Noe av slammet
pumpes tilbake til innlepet av luftebassenget som returslam, mens overskuddsslammet pumpes til

slamstabilisering.
| slamstabiliseringstanken blir slammets innhold av organisk stoff nedbrutt biologisk av aerobe

bakterier. Etter stabilisering gar slammet videre til slamsilo for lagring og fortykking fer det pumpes ut

v.h.a. slamsugebil.
Det rensede vannet gér til utlep via avtrekksrenner i sedimenteringstanken.

2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD I UTSLIPPSTILLATELSE

Iflg. utslippstillatese datert 8.3.77 skal innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer ikke
overstige 30 mg BOF//1.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 1.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det mangler automatisk prevetaker.

3.2, RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp 70 cm.

Slamvolum 900 - 950 ml/I

Vannmengde 50 - 75 m3/d (basert pa pumpetid)

Det er tilrettelagt for kjemikaliedosering.

Det er flyteslam i innigpssylinder til sedimenteringsbasseng. Dette slammet kan pumpes med

mammutpumpe til stabiliseringsbasseng.
Slamstabiliseringsbassenget er for lite ved automatisk slamuttak.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 600 pe 12,4 m3h 42 kg BOF,/d

. Belastning feb. 1994: 450 pe 10,9 m¥h 32 kg BOF7/d
(Anslatt/beregnet)

KAPASITET:

Sandfang:
- t=10 min
- Q=18 mh

Luftebasseng:

- F=0,2kg BOF;/kg Ss*d

- SSi = 3,0 kg/m

- Rg = 24 kg BOF7/d ( 343 pe )

Sedimentering:
- Vo = 0,9 m3/m?*h
= Q=16,2m%nh

Slamstabilisering:

. XssT = 15 kg SS/m°
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
- tssT=20d

- kapasitet = 287 pe

KONKLUSJON:
Sandfang og sedimenteringsbasseng er betydelig overdimensjonert, mens luftebasseng og slam-
stabiliseringsbasseng er betydelig underdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

Fjerning av ristgods fra den maskinrensede rista er sveert tungvint.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.
Det er laget dekke i tre over luftebasseng, siamstabiliseringstank og slamsilo. Dette hindrer lukt og

aerosoler inne i anlegget og det bedrer sikkerheten.
Det er meget bra vedlikehold pa bygning og utstyr.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besak 1.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er automatisk prevetaker ved anlegget, men denne er ikke i bruk.
Det er vannmengdemaler ved anlegget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp vanligvis 80 - 85 cm.
Vvannmengde 35 - 50 m/h.

DIMENSJONERINGSKONTROLL
- Dimensjoneringsgrunniag: 600 pe 14 m3h 42 kg BOFy/d
- Belastning feb. 1994; 300 pe

KAPASITET:

Slamavskillere:
- t=3h
. Q=15mh

Biofilter:
. A = 0,010 kg BOF7/m?*h
- kapasitet = 18,8 kg BOF7/d ( 267 pe)

Flokkulering:
- t = 40 min
- Q = 8,4 m*h

Sedimentering:

. Vo = 0,8 m¥m2h

. Q=18 m’h

KONKLUSJON:

Biofilter og flokkuleringsbasseng er betydelig underdimensjonert. Dette skyldes at anlegget er bygd

om fra et rent kjiemisk anlegg til et biologisk/kjemisk aniegg ved at ett av to opprinnelige flokkulerings-
bassenger er omgjort til biologisk reaktor med Moving Bed.

3.3. PROSESSUTSTYR

Mammutpumpe som pumper slam fra sedimenteringsbasseng bar ikke g& samtidig som lufting av
biofilter. Luften kan evt. styres av tidsur.

34. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er meget bra vedlikehold pa bygninger og utstyr.

Det er lagt gummimatter over bassengene, og dette forhindrer lukt og aerosoler i anlegget.
Kjemikaliene lagres inne i bassenghallen.
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PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.

Blandpravetaker pa utlep er installert. Innlgpspravetaker finnes p& anlegget men er ikke
tilkopla da dette er noe komplisert med innl@p til slamavskiller en avstand fra anlegget.
Mengdemaling er iorden men mangler registrering. For egenkontroll finnes utstyr for
ortofosfatmaling (testkit), pH-meter, termometer, Imhoffbeger, méalesylinder, Secchiskive,
skrape. Det utstyr som er hensiktsmessig & ha p& anlegget, forefinnes.

Driftsinstruks forefinnes i forelepig versjon og planlegges oppdatert i samband med innfaring
av intemkontrollrutiner.

Driftsjournal feres p& standard formular.

DIMENSJONERINGSKONTROLL.
Kontrollberekning viser rikelig dimensjonering pa alle rensetrinn.

PROSESSUTSTYR.
Biofiltret har en tendens til & gi insektplage. Dette kan muligens rettes ved enkle tiltak.

BYGNINGSMESSIG.
Heile anlegget er n& overbygd og isolert.
Totalinntrykket er et godt utforma og funksjonelt anlegg.

RENSERESULTATER.
Anlegget har stort sett gode renseresultater, men ogsé en del svake resultater. Dette trur en

skyldes svikt i stramningsvakt som styrer sirkulasjonen pé biofilteret. Feilen er utbedra i
1998.

TILTAK.
Ingen spesielle utover & fierne insektplagen i biofilteret.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
HOYLANDET RENSEANLEGG.

Eier: Hoylandet kommune
Driftsoperator: Inge Brondbo
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dimensjonert for: 1000 pe

Tilknytting: 630 pe

GENERELT.

Anlegget er bygd i 1981 og inneholder pumpestasjon, kvern, sandfang, forsedimentering,
biorotor, flokkuleringskammer, ettersedimenteringsbasseng, slamstabilisering. 1 tillegg til de
vate delene av anlegget har en ogsa rom for bladsemaskiner, kjemikalierom og ei
oppholdsavdeling med betjeningsrom, toalett og vaskerom/gardedrobe. Oppholdsavdelinga
har egen inngang og lagerrom/verksted og brukes av ovrig personell ved teknisk etat.

PROSESS.

Kloakken fores inn i anlegget fra pumpestasjonen via kvern og sandfang. Fra sandfanget
pumpes botnfallet til egen avvatningsenhet. Forsedimenteringa er ei rein mekanisk rensing
som er utstyrt med flyteslamsavtrekk og slamskrape. | biorotorsteget skjer den biologiske
nedbrytinga og slam skilles ut p& botn av rotorbassenget. Fer innlap i ettersedimenteringa
tilferes vatnet aluminiumssulfat under omrering i 3 kammer som skal sikre onska
fnokkoppbygging. Innlapet til sedimenteringa skjer via et rar som ender i en sentralt plassert
sylinder som sikrer at oppflyting av fett m.v. lettere tas vare pa v.hj.a.et flyteslamavtrekk
som ogsa blir brukt pa avrig flyteslam. Slammet i ettersedimenteringa samles av ei
roterende skrape og pumpes med mammutpumpe til slamstabilisering. Det samme skjer
med slam fra forsedimentering og fra biorotor. Det rensa avigpsvatnet trekkes av fra
sedimenteringsbassenget ved hjelp av sagtakka renner i overflata. Arrangement for maling
av3vassfraring er installert og styrer kjemikalietilsettinga ved vassfering mindre enn 20
m*/time.

UTSLIPPSTILLATELSE.

Konsesjon gitt 9.des.1980 setter middelinnholdet av organisk nedbrytbart stoff til 20 mg
BOF7/I og et midlere innhold av totalfosfor til 1 mg/i eller mindre. Pr. dogn er tillatt utslipp
0,6 kg BOF7/100 pe og 0,03 kg P/100 pe. Det er videre krav om vassferingsmaler med
automatisk registrering. Kvartalsrapport kreves innsendt.

TILSTANDSVURDERING.
Vurderinga er basert pa fleire befaringer i 92, 93 og 94 samt tilgjengelige analyseresultater
og dreftinger med driftsoperatar Inge Brandbo.
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Av positive sider ved anlegget kan nevnes god bygningsmessig standard, bra
oppholdsavdeling for operaterene. Bruk av jernklorid og pH-overstyring kan vaere en god
l@sning.

RENSERESULTATER:
Periode BOF7 Fosfor

1988 2 av 3 pragver innen 2 av 3 prever innen kravet
Kravet

1989 9 av 11 praver innen 11 av 11 prover o
kravet innen kravet

1991 2 av 4 praver innen 3 av 4 prover innen
kravet kravet

1992 0 av 4 prever innen kravet | 4 av 4 prover innen kravet

[ 1993 1 av 4 prover innen kravet | 4 av 4 prover innen kravet

Som konklusjon pé& praveresultatene kan en si at fosforrensinga er noenlunde bra; bare 2
prever i driftsperioden er utafor kravet.
Til gjengjeld er disse resultatene (f. eks.april 91) sveert darlige.

En m& ogsa stille et visst sparsmal ved representativiteten av stikkpravene, sjol om disse
er sokt tatt over 2 timer.

For biologisk oksygenforbruk er resultatene jamnt darligere; her er 12 praver i driftsperioden
utafor kravet. Tendensen er markert i retning av darligere resultat for hvert &r. Dette har
sannsynligvis sammenheng med sammenbrudd i filtergreftsystemet.

OVRIGE KVALITETSKRAV:

Arbeidsmiljget kan bedres ved overdekking av bassenger, seerlig viktig er dette der
personellet kan utsettes for sprut og aerosoler.

Ventilasjon/oppvarming bar ombygges.

Sikkerhet i teknisk funksjon er ivaretatt ved hjelp av fiernovervaking fra teknisk kontor.
Driftsoperatarene har ei form for vakt ved at de beerer personsgker utenom arbeidstid pa

skift.

DIMENSJONERING.
Flokkulering er knapt dimensjonert. Sedimenteringa er pd grensa i dimensjonering.

LEDNINGSNETT.

Mengderegistrering ved hjelp av pumpegangtider viser et relativt sterkt innslag av nedbar p&
ledningsnettet.
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3. TILSTANDSVURDERING

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL
Det er montert automatisk prevetaker og vannmengdemaler.
3.2, RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL
DIMENSJONERINGSKONTROLL

. Dimensjoneringsgrunniag: 1800 pe 33 m3h 126 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: pe

KAPASITET:

Sandfang:

- t =10 min

- Q=90m%h

Biofilter:

= A = 0,010 kg BOF7/m?*h

- kapasitet = 130 kg BOF7/d ( 1857 pe)

Flokkulering:

- t = 30 min

- Q=38 m%h

Sedimentering:

. Vo = 1,3 m¥m?h
- Q=59 m3h

KONKLUSJON:
Sedimenteringsbasseng og spesielt sandfang er betydelig overdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Anlegget er forelepig ikke satt i drift, sa det er for tidlig & si om det oppfyller de rensekrav som er satt.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING
§5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 1.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det mangler automatisk pravetaker.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp 70 cm.

Stamvolum 900 - 950 ml/

Vannmengde 50 - 75 m%/d (basert pa pumpetid)

Det er tilrettelagt for kjemikaliedosering.

Det er flyteslam i innigpssylinder til sedimenteringsbasseng. Dette slammet kan pumpes med
mammutpumpe til stabiliseringsbasseng.

Slamstabiliseringsbassenget er for lite ved automatisk slamuttak.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 600 pe 12,4 m3/h 42 kg BOF7/d

- Belastning feb. 1994: 450 pe 10,9 m%h 32 kg BOF-/d
(Anslatt/beregnet)

KAPASITET:

Sandfang:
- t=10 min
- Q=18 mh

Luftebasseng:

- F=0,2kg BOFg/kg Ss*d

- SS. = 3,0 kg/m

- Rg = 24 kg BOF7/d ( 343 pe )

Sedimentering:
. Vo = 0,9 m¥/m?*h
. Q= 16,2 m%h

Slamstabilisering:

= Xsst = 15 kg SS/m3
- Sp = 0,07 kg SS/pe*d
- tssT=20d

- kapasitet = 287 pe

KONKLUSJON:
Sandfang og sedimenteringsbasseng er betydelig overdimensjonert, mens luftebasseng og slam-
stabiliseringsbasseng er betydelig underdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

Fjerning av ristgods fra den maskinrensede rista er sveert tungvint.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.
Det er laget dekke i tre over luftebasseng, slamstabiliseringstank og slamsilo. Dette hindrer lukt og

aerosoler inne i anlegget og det bedrer sikkerheten.
Det er meget bra vedlikehold pd bygning og utstyr.
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4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 ligger p& 30 mg /l. Mellom juli 92 og oktober 93 er det tatt Sju prever ved
anlegget. To praver ligger like over kravet, en ligger hayt over mens de fire siste ligger under.Totalt
blir gjennomsnittsverdien pa 44,3 mg BOF7/l, og anlegget oppfylier ikke kravet.

Store variasjoner i innl@pskonsentrasjoner m.h.p. BOF; tyder pd mye overvann p3 anlegget i
perioder.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING
Risten ber erstattes av en kvern, da slipper man a fjerne ristgods for hand.
Med dagens belastninger er anlegget tilfredsstillende dimensjonert. Ved evi. senere belastnings-

gkning kan det vurderes & gke luftetank- og/eller stabiliseringsvolumet ved 4 bygge slamsilo utenfor
anlegg. Omlegging til kontaktstabilisering kan vaere en annen lasning.

5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL
Pravetakinga ber intensiveres, og driftsoperatar ma bruke praveresultatene til & sikre tilfredsstillende

drift av anlegget.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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N'I' CONSULT

TEKNISK - DKONOMISK PLANLEGGING (&

HARRAN RENSEANLEGG

Eier: Grong kommune
Driftsoperater: Oddbjsrn Falmar
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dim. belastning: 600 pe
Tilknyttet: 300 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Harran renseanlegg er et kombinert biologisk/kjemisk renseanlegg etter prinsippet Kaldnes Moving
Bed/etterfelling.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget bestar av en bassenghall i plasstept betong med overbygg av tre. Betongdelen er stgrre enn
overbygget. | overbygget er det ogsd kontrollrom, garderobe, toalett og et rom for bldsemaskin og
lagring av kjemikalier.

Bassengdelen inneholder:

- slamavskiller (tre kammer)
- biofilter (Moving Bed)

- flokkuleringsbasseng

- sedimenteringsbasseng

- utiepspumpestasjon

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Avlgpsvannet kommer inn til anlegget v.h.a. selvfall.

Det renner inn til en trekamret slamavskiller hvor tyngre partikler bunnfeller. Fjerning av overskudds-
slam fra slamavskiller skjer v.h.a. luker i betongdekke utenfor overbygget.

Fra slamavskiller renner vannet over til et luftet biofilter av typen Kaldnes Moving Bed. Dette bestar
av et filtermedium i plast som sirkulerer sammen med vannet, og det bygges opp biofilm pa
overflaten av disse. NAr filmen blir for tykk vil den l@sne fra overflaten i flak.

Etter biofilter tilsettes vannet kjemikalier og ledes til flokkuleringsbasseng. Dette er utformet med to
kammer montert i serie, og hvert kammer inneholder propellomrarer drevet av gearmotorer montert
over dekke. Avtagende omreringshastighet sarger for oppbygging av fnokkene.

Fra flokkulering ledes vannet til sedimenteringsbasseng hvor slammet bunnfeller og pumpes v.h.a.
mammutpumpe tilbake til ferste kammer i slamavskilleren. Flyteslam pumpes ogsa tilbake til

slamavskiller.
Renset avlgpsvann trekkes av v.h.a. sagtakket overlgp i toppen av sedimenteringsbassenget.

Ved feil varsles driftsoperatar pr. personseker. Denne viser ogsa type feil.

2. KRAV TIL ANLEGGET

21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Iflg. utslippstillatelse datert 23.10.92 skal innholdet av biokjemisk nedbrytbare organiske stoffer i av-
l@apsvannet ikke overstige 20 mg BOF7/l, og innhoidet av totalt fosfor skal ikke overstige 1,0 mg P/I.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 1.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er automatisk prevetaker ved anlegget, men denne er ikke i bruk.
Det er vannmengdemaler ved anlegget.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Siktedyp vanligvis 80 - 85 cm.
vannmengde 35 - 50 m>/h.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunniag: 600 pe 14 m3h 42 kg BOF7/d
- Belastning feb. 1994: 300 pe

KAPASITET:

Slamavskillere:

- t=3h

- Q=15mh

Biofilter:

- A = 0,010 kg BOF7/m%*h
- kapasitet = 18,8 kg BOF7/d ( 267 pe)

Flokkulering:
- t = 40 min
- Q=8,4mh

Sedimentering:

- Vo = 0,8 m¥m?*h

- Q=18m%h

KONKLUSJON:

Biofilter og flokkuleringsbasseng er betydelig underdimensjonert. Dette skyldes at anlegget er bygd

om fra et rent kjemisk anlegg til et biologisk/kjemisk aniegg ved at ett av to opprinnelige flokkulerings-
bassenger er omgjort til biologisk reaktor med Moving Bed.

3.3. PROSESSUTSTYR

Mammutpumpe som pumper slam fra sedimenteringsbasseng ber ikke ga samtidig som lufting av
biofilter. Luften kan evt. styres av tidsur.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Det er meget bra vedlikehold pa bygninger og utstyr.

Det er lagt gummimatter over bassengene, og dette forhindrer lukt og aerosoler i anlegget.
Kjemikaliene lagres inne i bassenghallen.
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4. MALOPPNAELSE

41. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Rensekravet for BOF7 ligger pd 20 mg/I. Mellom juli 92 og oktober 93 er det tatt sju prever av vannet
fra anlegget. De fleste ligger under kravet, to ligger omtrent pd grensen mens en méling ligger heyt
over kravet. Det farer til at gjennomsnittsverdien totalt blir 24,7 mg BOF7/l, noe som er over kravet.

For totalt fosfor ligger kravet pd 1,0 mg P/I. Her ligger alle prevene godt under kravet 0g gjennom-
snittsverdien er sa lav som 0,3 mg P/l

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Anlegget er lavt belastet i forhold til dimensjoneringsgrunnlaget og underdimensjoneringen har liten
betydning.

Ved belastning opp mot 600 pe kan det veere aktuelt & benytte ogsa det andre flokkuleringsbassenget

til Moving Bed. Flokkulering kan da etableres i innlgpssylinder i sedimenteringsbasseng. Det kan da
vaere hensiktsmessig & dosere fellingskjemikalier i 2. biotrinn.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

Pravetakinga bar intensiveres, og driftsoperatar ma bruke preveresultatene til & sikre tifredsstillende
drift av anlegget.

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER

Variasjoner i innl@pskonsentrasjonen indikerer store overvannsmengder. Pumping fra slamavskiller til
biotrinn og overlep fra slamavskiller vil gi bedre styring.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
VASSBOTNA RENSEANLEGG.

Eier: Hoylandet kommune
Driftsoperator: Inge Brondbo
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dimensjonert for: 75 pe

Tilknytting: ca 40 pe
GENERELT.

Anlegget inneholder forsedimentering ( gml.slamavskiller ), biofilter, flokkuleringskammer,
ettersedimenteringsbasseng, slamlagring ( i forsedimenteringa ). Anlegget er prefabrikert av
type Bioclere og er konstruert for montering uten overbygg. Her har en imidlertid bygd
overbygg med et betjeningsrom av full standard. @vrig overbygg er isolert men en har ikke

golv.

Vassbotna renseanlegg er bygd i 1991 for 75 pe. Faktisk belastning er kun 35 personer samt
en kafeteria.

PROSESS.
Kloakken fares inn i anlegget fra pumpestasjon som far tilfersel fra en slamavskiller.

| biosteget pumpes vatnet opp i et spredesystem over biofilteret som bestadr av spesielle
plastringer. P& dette filteret dannes en film av mikroorganismer som bryter ned omsettbart
stoff i vatnet.

Etterhvert som biofilmen blir tjukk og gammel nok faller den av og botnfaller som slam i den
spissforma tanken under filteret. Herfra pumpes slammet tilbake til slamavkilleren.

Vatnet sirkuleres gjennom filteret i optimal mengde ved tidstyring av pumpa. Fra klarsona i
tanken under fores vatnet videre til det kjemiske steget der aluminiumssulfat tilsettes i
flokkuleringskammer og vanlig utfelling skjer til spissforma botn. Rensa vatn trekkes av i
sagtakka overlgpsrenne og gar til resipienten. Slam pumpes fra begge tankene tilbake til
slamavkilleren.

UTSLIPPSTILLATELSE.
Konsesjon gitt 05.09.1977 setter maksimalinnholdet av organisk nedbrytbart stoff til 30 mg

BOF+7/I og et midlere innhold av totalfosfor til 1,5 mg/l eller mindre.
Det er videre krav om vassferingsméler med automatisk registrering.
Kvartalsrapport kreves innsendt.

TILSTANDSVURDERING.

Vurderinga er basert pa fleire befaringer i 92 og 93 samt tilgjengelige analyseresuitater og
draftinger med driftsoperatgr Inge Brandbo.
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PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.

Blandprovetaker pd utlap er installert. Innlgpspravetaker finnes pd anlegget men er ikke
tilkopla da dette er noe komplisert med innlap til slamavskiller en avstand fra anlegget.
Mengdemaling er iorden men mangler registrering. For egenkontroll finnes utstyr for
ortofosfatmaling (testkit), pH-meter, termometer, Imhoffbeger, mélesylinder, Secchiskive,
skrape. Det utstyr som er hensiktsmessig & ha pa anlegget, forefinnes.

Driftsinstruks forefinnes i forelepig versjon og planlegges oppdatert i samband med innfaring
av internkontrollrutiner.

Driftsjournal feres pa standard formular.

DIMENSJONERINGSKONTROLL.
Kontrollberekning viser rikelig dimensjonering p& alle rensetrinn.

PROSESSUTSTYR.
Biofiltret har en tendens til & gi insektplage. Dette kan muligens rettes ved enkle tiltak.

BYGNINGSMESSIG.
Heile anlegget er nd overbygd og isolert.
Totalinntrykket er et godt utforma og funksjonelt anlegg.

RENSERESULTATER.
Anlegget har stort sett gode renseresultater, men ogsé en del svake resultater. Dette trur en

skyldes svikt i stramningsvakt som styrer sirkulasjonen pé biofilteret. Feilen er utbedra i
19938.

TILTAK.
Ingen spesielle utover & fierne insektplagen i biofilteret.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
HOYLANDET RENSEANLEGG.

Eier: Hoylandet kommune
Driftsoperator: Inge Brondbo
Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dimensjonert for: 1000 pe

Tilknytting: 630 pe

GENERELT.

Anlegget er bygd i 1981 og inneholder pumpestasjon, kvern, sandfang, forsedimentering,
biorotor, flokkuleringskammer, ettersedimenteringsbasseng, slamstabilisering. | tillegg til de
véte delene av anlegget har en ogsé rom for bl&semaskiner, kjemikalierom og ei
oppholdsavdeling med betjeningsrom, toalett og vaskerom/gardedrobe. Oppholdsavdelinga
har egen inngang og lagerrom/verksted og brukes av gvrig personell ved teknisk etat.

PROSESS.

Kloakken fares inn i anlegget fra pumpestasjonen via kvern og sandfang. Fra sandfanget
pumpes botnfallet til egen avvatningsenhet. Forsedimenteringa er ei rein mekanisk rensing
som er utstyrt med flyteslamsavtrekk og slamskrape. | biorotorsteget skjer den biologiske
nedbrytinga og slam skilles ut p& botn av rotorbassenget. For innlop i ettersedimenteringa
tilferes vatnet aluminiumssulfat under omraring i 3 kammer som skal sikre gnska
fnokkoppbygging. Innlgpet til sedimenteringa skjer via et ror som ender i en sentralt plassert
sylinder som sikrer at oppflyting av fett m.v. lettere tas vare pa v.hj.a.et flyteslamavtrekk
som ogsa blir brukt p& evrig flyteslam. Slammet i ettersedimenteringa samles av ei
roterende skrape og pumpes med mammutpumpe til slamstabilisering. Det samme skjer
med slam fra forsedimentering og fra biorotor. Det rensa avlgpsvatnet trekkes av fra
sedimenteringsbassenget ved hjelp av sagtakka renner i overflata. Arrangement for méling
av3vassfraring er installert og styrer kjemikalietilsettinga ved vassfaring mindre enn 20
m9/time.

UTSLIPPSTILLATELSE.

Konsesjon gitt 9.des.1980 setter middelinnholdet av organisk nedbrytbart stoff til 20 mg
BOF+/I og et midlere innhold av totalfosfor til 1 mg/l eller mindre. Pr. degn er tillatt utslipp
0,6 kg BOF7/100 pe og 0,03 kg P/100 pe. Det er videre krav om vassfaringsméler med
automatisk registrering. Kvartalsrapport kreves innsendt.

TILSTANDSVURDERING.
Vurderinga er basert pa fleire befaringer i 92, 93 og 94 samt tilgjengelige analyseresultater
og dreftinger med driftsoperator Inge Brandbo.
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PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.

Male- og pravetakingsutstyr er iorden bortsett fra registrering pa skriver. Telleverket er
iorden. For egenkontroll finnes utstyr for ortofosfatmaling (testkit), pH-meter,termometer
Imhoffbeger, mélesylinder, Secchiskive, skrape. Oksygenmaéler oppbevares av
driftsassistansen. Det utstyr som er hensiktsmessig & ha pa& anlegget, forefinnes.

Driftsinstruks forefinnes i forelapig versjon og planlegges oppdatert i samband med
innfaring av internkontrollrutiner.

Driftsjournal fares p& standard formular.

DIMENSJONERING
Kontrollberekning viser god kapasitet til dagens belastning, mens

PROSESSUTSTYR.
Kjemikalielagring baer forbedres.

BYGNINGSMESSIG.
Bassenger og rotor er ikke tildekket. Det forer til darlig inneklima. Hovedkilden er lufta

slamlager.

RENSEFUNKSJON.
Anlegget gir variabel kvalitet p& utlapet, noe det ogsa er pa innlop. Maleverdiene tyder p&
innlekking av fremmedvatn. Periodisk er pavist tillap av siloavrenning.

TILTAK.

Folgende foreslas:

PH-overstyring av kjemikaliedoseringa.

Fjerning av ugnska tillap pa nettet.

Tildekking av basseng og biorotor med punktavsug.
Vurdere anaerob slamlagring.

Kjemikalielager og doseringsutstyr forbedres.

Gk~
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
SKOGMO RENSEANLEGG.

Eier: Overhalla kommune
Driftsoperatorer: Leithe/Rugeldal
Anleggstype: Kjemisk m/biofilter periodisk
Dimensjonert for: 1000 pe

Tilknytting: ca.700

GENERELT.

Dimensjonerende belastning og tillatt tilkopling er 1100 pe. En har ikke data for virkelig
belastning verken ut fra maling eller faktisk

tilknytning.

Utslippet gér til Bjera.

KORT PROSESSBESKRIVELSE:
Ré&kloakken passerer forst ei forsedimentering i nedgravde tanker 2
stk a 30 m3 med tre kammer. V&tvolum er 25 m3 i hver tank. Videre gar tillapet til en lufta

utjamningstank med pumping til 2 flokkuleringsbasseng via reguleringskasse. Tilsetting av
fellingskjemikalium skjer mengdeproporsjonalt i reguleringskassen.
Vatnet fordeles videre til 2 parallelle sedimenteringsbasseng med

spissforma botn.
Etter oppsamling i avtrekksrennene i sedimenteringa fores det rensa vatnet til s&kalt

etterpolering i ei sandfiltergroft. Avigpet fra denne fares til pravetakingskum.

Slam fra sedimenteringsbassenget pumpes Vv.hj.a. tidsstyrte mammutpumper til egen
slamlagringstank ute. Dekantat fra denne ledes til

forsedimentering.

UTSLIPPSKRAV.
Utslippskravet er maks 20 mg BOF7 og maks 1.0 mg fosfor pr liter i utlgpsvatnet.

SAMMENFATNING AV DRIFTSSTATUS.

Anlegget har hatt betydelige driftsproblemer som kan settes opp slik:

1.  Slamtransport fra sedimentering er sveert vanskelig.

2. Tilslamming og begroing i flokkuleringsbassenga. Dette farer i sin tur til tiltetting og
ujevn fordeling til de to sedimenteringsbassenga.

3. Kunstig sandfiltergreft gar tett.

@vrige tekniske mangler og feil;

- ngdoverlgp har veert underdimensjonert

- manglende overspenningsvern for slampumping

- varme/ventilasjon; uheldig utforming varmetilfarsel

- det mangler omkoplingsmulighet for tillapsvatn ved slamtamming
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Av positive sider ved anlegget kan nevnes god bygningsmessig standard, bra
oppholdsavdeling for operaterene. Bruk av jernklorid og pH-overstyring kan veere en god
lgsning.

RENSERESULTATER:
Periode BOF7 Fosfor

1988 2 av 3 prgver innen 2 av 3 prover innen kravet |
kravet

1989 9 av 11 prgver innen 11 av 11 praver
kravet innen kravet

1991 2 av 4 prover innen 3 av 4 praver innen
Kravet Kravet

1992 0 av 4 pregver innen kravet | 4 av 4 prover innen kravet

1993 1 av 4 prover innen kravet | 4 av 4 prgver innen kravet

Som konklusjon pa preveresultatene kan en si at fosforrensinga er noenlunde bra; bare 2
prover i driftsperioden er utafor kravet.
Til gjengjeld er disse resultatene (f. eks.april 91) sveert darlige.

En m& ogsa stille et visst spersmal ved representativiteten av stikkpravene, sjol om disse
er sgkt tatt over 2 timer.

For biologisk oksygenforbruk er resultatene jamnt darligere; her er 12 praver i driftsperioden
utafor kravet. Tendensen er markert i retning av darligere resultat for hvert &r. Dette har
sannsynligvis sammenheng med sammenbrudd i filtergroftsystemet.

@VRIGE KVALITETSKRAV:
Arbeidsmiljget kan bedres ved overdekking av bassenger, seerlig viktig er dette der

personellet kan utsettes for sprut og aerosoler.
Ventilasjon/oppvarming bar ombygges.

Sikkerhet i teknisk funksjon er ivaretatt ved hjelp av fiernovervaking fra teknisk kontor.
Driftsoperaterene har ei form for vakt ved at de baerer personsgker utenom arbeidstid pa

skift.

DIMENSJONERING.
Flokkulering er knapt dimensjonert. Sedimenteringa er pa grensa i dimensjonering.

LEDNINGSNETT.

Mengderegistrering ved hjelp av pumpegangtider viser et relativt sterkt innslag av nedber pd
ledningsnettet.
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TILTAK.

Driftsoperatarene i Overhalla har gjort et forsak med & forlenge ledningen for
mammutpumpa ned mot bunnen av sedimenteringsbassenget.

I og med at luftinnferinga var tungvint & & flytta fikk en ikke lufting i forlenginga og effekten

er liten eller lik null.

Folgende tiltak tilrds :

Forsek med nytt fellingskjemikalium.

Rutiner eller andre tiltak for fierning av begroing i flokkuleringsbassenga.
Redusert lufting i utjamningstanken.

Restaurering av biofilter.

Ventilasjonsanlegget bar ombygges til overtrykksanlegg med overstremning fra
oppholdsavdeling og punktavsug fra pumpestasjonen.

a0~

190



16T

for-
sedimentering

INN__—>W41

v

FLYTSKJEMA: SKOGMO RENSEANLEGG

jernkloridtank
IR

i

jof o

L

I

utjevning

2-trinns flokk.

2 ettersedbasseng

etterpolering
O————————————— O > uT
R —

kjem. -
slamsilo

[ a——— == L a1 T oW, s
SKOGMO RENSEANLEGG (Overhalla) S .
SRR I MAL: . TEGNNR.:
NZERINGSMIDDELKONTROLLEN DATO:
Driﬂsassislans'enxi Nam_dal”"‘: o TEGN.:



oo NT CONSULT
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RANEMSLETTA RENSEANLEGG

Eier: Overhalla kommune
Driftsoperatar:

Anleggstype: Biologisk/kjemisk
Dim. belastning: 1800 pe
Tilknyttet: 1000 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Ranemsletta renseaniegg er et biologisk/kjemisk anlegg med biofilter av typen Kaldnes Moving Bed
med modifisert simultanfelling i egne flokkuieringskammer.

Det foreligger god skriftlig dokumentasjon over anlegget.

Anlegget bestdr av en bassengdel i plasstept betong med et overbygg av tre. | overbygget er det

driftsrom og garderobe.
Anlegget er oppdelt i rom hvor de forskjellige prosessene foregar.

Bassengdelen inneholder:

- kvern

- sandfang

- biofilter (Moving Bed)

- flokkulering (tre kammer)
- sedimentering

- slamsilo

- sentrifuge

- sandavvanner

- container

1.2, PROSESSBESKRIVELSE

Avlspsvannet renner inn i anlegget til en kvern som maler opp det vesentligste av starre partikier.
Fra kvernen ledes vannet til et luftet sandfang hvor det skjer en sedimentering av tunge partikler som
sand o.l. Avsatt sand pumpes farst til en sandavvanner far den skrus ut til container.

Vannet renner videre til et biofiiter av typen Kaldnes Moving Bed. Dette bestar av et filtermedium av
plast som sirkulerer sammen med avlepsvannet, og det bygges opp biofilm pa overflaten av disse.

Nar filmen bilir for tykk vil den Igsne fra overflaten i flak.
Etter biofilter tilsettes vannet kjemikalier og ledes til flokkuleringsbasseng. Dette er utformet med tre

kammer montert i serie, og hvert kammer inneholder propellomrerer. Avtagende omraringshastighet

sarger for korrekt oppbygging av fnokkene.
Vannet renner til et sedimenteringsbasseng med slamskrape, hvor slampartiklene som dannes i

flokkuleringsbassengene sedimenterer. Det rensede vannet gar til utigp via avtrekksrenner i sedi-

menteringsbassenget.
Slammet pumpes til en slamsilo for lagring og fortykking. Det avvannes i en sentrifuge fer det gér i

transportskrue til container.

2. KRAV TIL ANLEGGET

2.1. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Iflg. utslippstillatelsen datert 30.11.92 er kravet til utslipp av BOF7 pa 20 mg BOF/I. Nar det gjelder
totalt fosfor er kravet pa 1,0 mg P/I.
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3. TILSTANDSVURDERING

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL
Det er montert automatisk prevetaker og vannmengdemaler.
3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL
DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunnlag: 1800 pe 33 mh 126 kg BOF,/d
- Belastning feb. 1994 pe

KAPASITET:

Sandfang:

- t =10 min

- Q=90 m%h

Biofilter:

- A = 0,010 kg BOF7/m%*h

- kapasitet = 130 kg BOF/d ( 1857 pe )

Flokkulering:

- t = 30 min

- Q=38 m%h

Sedimentering:

- Vo = 1,3 m¥/m?*h
- Q =59 m¥h

KONKLUSJON:
Sedimenteringsbasseng og spesielt sandfang er betydelig overdimensjonert.

3.3. PROSESSUTSTYR

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

4, MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Anlegget er forelepig ikke satt i drift, sa det er for tidlig & si om det oppfyller de rensekrav som er satt.

5. TILTAK

§.1. PROSESSOMLEGGING
5.2. DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.
SKAGE RENSEANLEGG.

Eier: Overhalla kommune
Driftsoperatorer: Leithe/Rugeldal
Anleggstype: Biologisk
Dimensjonering: 1100 pe

Tikopling: ca.800 pe
GENERELT.

Anlegget er opprinnelig bygd som et aktivslamanlegg, men er seinere utbygd til et
biosorpsjonsanlegg ( kontaktstabilisering ) for doppna sterre kapasitet.

Det opprinnelige anlegget utgjer idag oppholdsavdeling, ristarrangement, forsedimentering og
luftebasseng.

| utvidelsen har en aktiveringstank, ettersedimentering og slamtanker. Anlegget er bygd med
reguleringskraner slik at en kan velge mellom & kjgre med biosorpsjon eller ha vanlig

aktivslamprosess.
Hittil har en drevet renseprosessen etter aktivslamprinsippet uten biosorpsjon.

PROSESS.
Kloakken fares inn i anlegget fra nett til sandfang og maskinrensa rist. Videre falger

forsedimentering for luftebassenget som ved dagens drift er delt i to fordi aktiveringstanken
ogsa inngér i luftebassengvolumet. Ved evt. drift med biosorpsjon fungerer aktiveringstanken
som egen luftetank for slam der mikrooganismene sultes ned for tilbakefering i
luftebassenget der en da oppnar en adsorpsjon av forurensinger til mikroorganismene.
Innfaring av vatn til ettersedimenteringa skjer via en sentral sylinder som sikrer lettere
fierning av flytestoffer. Styring av slamstrammer i prosessen skjer via egen mélekasse med
trekantoverlgp. Slammet i ettersedimenteringa samles av ei roterende skrape og pumpes
med mammutpumpe som returslam til luftetank eller, ved omstilling, til slamstabiliseringstank.
Her luftes og dekanteres slammet.

Det rensa avlgpsvatnet trekkes av fra sedimenteringsbassenget ved hjelp av sagtakka renner

i overflata.
Vassfaringsméler og automatiske provetakere er montert.

UTSLIPPSTILLATELSE.
Konsesjon gitt 5.juli 1985 setter maksimalinnholdet av organisk nedbrytbart stoff til 30 mg
BOF7/I og et midlere innhold av totalfosfor til 1,5 mg/l eller mindre.

TILSTANDSVURDERING.
Vurderinga er basert pa fleire befaringer i 92 og 93 samt tilgjengelige analyseresulitater og

dreftinger med driftsoperaterene
og teknisk kontor.
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PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.

Vassmengder har veert registrert ved hjelp av méleutstyret siden 1986 men skriveren har ikke
fungert heile tida. Uttak av prover har skjedd som stikkpraver fram til 1993.

For egenkontroll finnes utstyr for ortofosfatmaling (testkit), pH-
meter,termometer,Imhoffbeger,malesylinder,Secchiskive,skrape.

Det utstyr som er hensiktsmessig & ha pa anlegget, forefinnes.

Driftsjournal fares pa standard formular.

DIMENSJONERING.
Dimensjonering er iorden.

PROSESSUTSTYR.

Returslamfaring er ustabil seerlig ved liten mengde pa grunn av at slam setter seg i overlgpet.
En har tatt ut prever og konstantert at det har vaert kortslutning mellom innlgp og utlep i
aktiveringstanken. Dette luftevolumet har derfor veert lite effektivt og kan ha hatt ugunstig
innvirkning p& slammet. Utbedring er foretatt ved rorfaring til enden av bassenget slik at heile

volumet blir aktivisert.

BYGNINGSMESSIG.
—Alle basseng er tildekka og det er punktavsug fra dem.

—-Ventilasjonsanlegget er bra men avlufta trekkes inn i inntaket.
Luftinntak eller avkastet ma flyttes.

—Bygningsmessig standard er sveert god.

RENSEFUNKSJON.
Anlegget har varierende renseresultater og ofte darlig rensing av fosfor.

Samtidig har anlegget vaert plaga av store mengder skum i sedimenteringsbassenget.

TILTAK.
Deler av nettet har s& lang oppholdstid i pumpeledninger at det oppstér store konsentrasjoner

av hydrogensulfid. Dette er pravd kompensert ved & tilsette nitrat.
Skumdanning og Iukt har avtatt etter dette.

Videre tiltak bar veere:

1. MaAling av tillep og vurdering av kapasiteten.

2. Overgang til biosorpsjon dersom kapasitet er for liten.
3. Oksygenmaler for egenkontroll.
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DRIFTSASSISTANSEN FOR NAMDALEN.

OYSLETTA RENSEANLEGG.

Eier: Overhalla kommune
Driftsoperratorer: Leithe/Rugeldal
Anleggstype: Biologisk
Dimensjonert for: 300 pe

Tilknytting: ca.200 pe
PROSESS.

Kloakken fares inn i anlegget med sjglfall fra nett til innlepskum og videre til rist.Etter
sandfang falger luftebasseng og deretter sedimenteringsbasseng. Overskuddsslam
stabiliseres i eget basseng og lagres i slamsilo. | luftebassenget tilferes |uft fra
bl&semaskinene for & gi gode livsvilkar for de mikroorganismene som skal bryte ned det
organiske innholdet i avlgpsvatnet.| tillegg tilfares en returslamstrem fra
ettersedimenteringsbassenget som gir en stabil og aggressiv biomasse i luftebassenget.
Innlzpet til sedimenteringsbassenget skjer via et rer som ender i en sentralt plassert sylinder
som sikrer at oppflyting av fett m.v. lettere tas vare pé& v.hj.a.et flyteslamavtrekk som ogs&
blir brukt p& gvrig flyteslam.Det rensa avlgpsvatnet trekkes av fra sedimenteringsbassenget
ved hjelp av sagtakka renner i overflata.

Maling av vassfering skjer i egen mélekum ved hjelp av v—overlap og nivdmaling med
ultralyd. Verdiene gér til registrering pa en skriver.

UTSLIPPSTILLATELSE.
Utslippstillatelse av 16.09.76 gir krav om gjennomshnittsverdi p& 30 mg BOF 7 pr liter i avigpet.

TILSTANDSVURDERING.

Vurderinga er basert pa fleire befaringer og drafting med driftsoperatarene.

PROVEUTTAK, MENGDEMALING, EGENKONTROLL.
Pavetakingsutstyr har veert en mangel ved anlegget hittil men er nd levert. Uttak av prover
har skjedd som stikkprever. For egenkontroll finnes pH-meter, termometer, Imhoffbeger,

malesylinder, Secchiskive, skrape.

Det utstyr som er hensiktsmessig & ha pé& anlegget, finnes. Driftsinstruks forefinnes.
Driftsjournal feres pa standard formular.

DIMENSJONERING.
Anlegget er underdimensjonert i forhold til ei belastning lik 300 pe.
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PROSESSUTSTYR.
Returslamfering er tungvint & méale og ustabil seerlig ved liten mengde. Dette kan bedres ved

forholdsvis enkle inngrep.
Utpumping av overskuddsslam kan vurderes automatisert ved f. eks. urstyring.

Anlegget er over 18 & gammelt men er prosessmessig i god stand.

BYGNINGSMESSIG.

-Luftebasseng og flokkulering samt gvrige &pne basseng ber tildekkes.
-Ventilasjonsanlegget er bra men bor justeres.

—Anlegget er flomutsatt og oversvemmes ndr Namsen gér i starre flom.,

MALOPPNAELSE.

RENSEKRAV.
De aller fleste kontrollpravene viser at anlegget slipper ut et avigp som holder et krav p& 30

mg BOF7 pr.l. Analysene viser ogsé at innlgpsvatnet ofte er sveert tynt s& det er nok stor
innlekking av fremmedvatn inn p& nettet. Tilkopling i nettet er nok betydelig under 300 pe.

TILTAK.

1.  Bassengdekking bgr vurderes for & bedre arbeidsmiljget.

2. Fremmedvatn i nettet bor fiernes.
3.  Anlegget kan bygges ut med kjemisk felling dersom en finner at dette er nadvendig.
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3. TILSTANDSVURDERING (Besok 17.2.94)

3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det er alarm via personseker dersom det oppstar feil ved anlegget.
Det er vannmengdemaler ved utlap.

3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Maksimal vannmengde pd anlegget er ca. 2,5 I/sek, men dette er redusert til 1/3 p.g.a. kalk-

avsetninger i utlgpsledningen.
Det er gunstig med heyt slamniva i sedimenteringsbassenget p.g.a. at vannet som renner opp fra

flokkuleringskammer filtreres gjennom slammet.
Ved normal drift gar utiapspumpene kontinuerlig.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Belastning feb. 1994: 30 - 50 m%/d
- Kalkforbruk: 50 - 60 tonn/&r

KAPASITET:

Flokkulering:

- t = 40 min

- Q=2,5m3h

Sedimentering:

- Vo = 0,7 m¥m?*h

- Q=5,6m’h

KONKLUSJON:

Anlegget har god kapasitet i forhold til belastningen.
3.3. PROSESSUTSTYR

Kalken farer til at det kreves mye vedlikehold pa pumper og annet utstyr.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Kalken farer til en del s@l inne i bygningen.
Ellers virker det som anlegget er bra vedlikeholdt.

4. MALOPPNAELSE

4.1. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Kravet til renseeffekt er pd 90 % bade pd jern og totalt fosfor. Siden august 91 er det resultater fra sju
malinger og alle unntatt den farste praven tilfredsstiller kravet for fosfor. Nar de gjelder jem varierer
det noe mer, men det er lave konsentrasjoner pa alle pravene.

Gjennomsnittsverdien for fosfor ligger pa 0,5 mg/Il, og for jemn ligger den pa 1,7 mgl/l.
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&> NT CONSULT

‘ TEKNISK - BKONOMISK PLANLEGGING &

SANDMOEN RENSEANLEGG

Eier: Midtre Namdai Avfalisselskap
Driftsoperatar: Odd Jonassen

Anleggstype: Kjemisk

Tilrenning: 30 - 50 m%/d

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

11. GENERELT

Sandmoen renseanlegg renser sigevannet fra avfallsplassen.

Det er et kjemisk renseanlegg og det brukes kalk som fellingskjemikalie. Anlegget er oppbygd med en
bassenghall med GUP-tanker, og med et overbygg av tre. | overbygget er det i tillegg et driftsrom.
Det er et oppholdsrom i en annen bygning ved avfallsanlegget.

Den rensetekniske delen bestar av:
- innidpspumpestasjon

- buffertank

- oksydasjonstank

- to flokkuleringskammer

- sedimenteringsbasseng

- slamfortykker

- utlapskum

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Vannet pumpes inn til anlegget fra en pumpestasjon i utjevningsbasseng ute pa avfallsanlegget.
Disse pumpene styres av nivaet i innlepspumpestasjonen. Innispspumpene styres av nivaet i utlaps-
pumpekummen. Pumpene skal serge for tilstrekkelig trykk i oksydasjonstank og selvfall videre
gjennom anlegget. Oksygentilsettingen styres av innl@pspumpene.

S4 gar vannet til kalkdosering og videre til flokkuleringskammer. Kalken tilsettes som siurry som er
blandet ved anlegget, og doseres etter pH, verdi ca. 11,8. Flokkuleringen er delt i to kammer montert
i serie, og hvert kammer inneholder grindomrerer. Innblandingen skjer i ferste kammer og avtagende
omreringshastighet serger for korrekt oppbygging av fnokkene..

Vannet renner ut fra bunnen i andre flokkuleringskammer over til sedimenteringsbasseng. Her sedi-
menterer de tunge partiklene som dannes i flokkuleringsbassengene.

Det rensede vannet renner ut via avirekksrenne montert pd tvers i enden av sedimenterings-
bassenget til en méalerenne og til slutt til uttepspumpekum/buffertank fer det pumpes ut. Pumpen
styres av nivaet i tanken.

Slammet fra sedimenteringsbassenget tappes over til slamfortykker v.h.a. ventiler. Disse ventilene er
tidsstyrt. Slammet pumpes til slutt ut til fylling ute pd avfallsanlegget. Dette styres manuelt. Rejekt-
vann fra slamfortykker dekanteres til intern pumpestasjon og pumpes tilbake til innlapspumpestasjon.

Utjevningsbassenget ute pa avfallsanlegget har et volum pd 1800 og hvis nivdet her blir for hayt,
pumpes vann direkte ut i Namsen.

2. KRAV TIL ANLEGGET
21. INNHOLD | UTSLIPPSTILLATELSE

Iflg. utslippstillatelse datert 23.1.85 kreves det en renseeffekt pa 90 % pa fosfor og jern.
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5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Det kan evt. monteres filter for & fjerne kalk fra utlapsvann.

5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

5.3. STYRING AV TILFGRTE MENGDER
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‘o NT CONSULT

TEKNISK - GKONOMISK PLANLEGGING [

KOLVEREID RENSEANLEGG

Eier; Neergy kommune
Driftsoperater: Karstein Myklebust
Anleggstype: Mekanisk

Dim. belastning: 5800 pe

Tilknyttet: 3000 pe

1. ANLEGGSBESKRIVELSE

1.1. GENERELT

Kolvereid renseanlegg er et mekanisk anlegg med Salsnes filter.

Det foreligger lite skriftlig dokumentasjon over anlegget. Det er nylig ombygd og forelapig ikke helt
ferdig bygningsmessig.

Anlegget bestar av et trehus med filtermaskiner og renner i aluminium, og et eget rom for containere
for silgods. Anlegget er ikke ferdigbygd, men det skal bli driftsrom, sanitaerrom og rom for bldse-
maskiner i overbygget.

Alt utstyret er overbygd, og det er ogsa montert punktavsug og luktreduksjonsaniegg.

Den rensetekniske delen bestar av:

- héndrenset grovrist

- to parallelle Salsnes filter

- pumpekum for overi@psvann og rejektvann
- transportskrue for slam

1.2 PROSESSBESKRIVELSE

Vannet kommer inn til anlegget v.h.a. selvfall. Det renner til en renne hvor det ferst gar gjennom en
héndrenset grovrist fer det fordeles inn pa filter. | enden av renna er det et overlap.

Filterdelen bestar av to paralielle Salsnes filter med maskedpning 0,25 mm. Inne i filteret er det ogs&
overlep og dette vannet renner til pumpekum. Videre er det en skillevegg, og foran denne flyter fett
o.l. opp til overflaten og kan fijemes med slamsuger. Vannet renner videre til selve filteret der
slammet fester seg til filterduken. Det fijernes ved at det skrapes av og duken spyles med varmt vann
og bidses ren v.h.a. varm luft. Slammet presses ut til en transportskrue som transporterer det videre
til container. Rejektvann fra slampressa gar til pumpekummen sammen med overlgpsvann fra filter

og pumpes tilbake til innlapsrenna.
Det rensede vannet renner direkte til utiap.

2. KRAV TIL ANLEGGET
21. INNHOLD I UTSLIPPSTILLATELSE

Det stilles ingen krav til renseeffekt ved anlegget.

3. TILSTANDSVURDERING (Beswk 17.2.94)
3.1. PROVETAKING, VANNMENGDEMALING, KONTROLL

Det skal i neermeste fremtid monteres vannmengdemaler bade pa utlep og i overigpet pa innieps-
renna, og det skal ogsa monteres automatisk prevetaker.
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3.2. RENSEPROSESS, DIMENSJONERINGSKONTROLL

Bortkjering av slam ca. en gang pr. uke. Slammengde ca. 1/3 m3/d, terrstoffinnhold ca. 25-30 %.
Vannmengde vanligvis 700-800 m%d, maks 1400 m%d. Vannmengder over 1400-1500 m3/d gar i
overlap.

Det kommer mye fett inn pd anlegget, og dette skyldes avigpsvann fra meieri.

Det kommer ogsd mye fremmedvann inn pa anlegget, og det gir toppbelastning ved hgy nedber.
Dette skyldes bade lekkasjer og at det er en del fellessystemer.

DIMENSJONERINGSKONTROLL

- Dimensjoneringsgrunniag: 5800 pe 98 m3h

- Belastning feb. 1994 3000 pe ( derav ca. 1000 pe fra meieri )
KAPASITET:

KONKLUSJON:

Anlegget har god hydraulisk kapasitet.

3.3. PROSESSUTSTYR

Det kommer mye fett med vannet som renner til pumpekummen, og derfor skal pumpekummen
bygges om slik at den ogsa fungerer som fettfang.

Den handrensede grovrista gar heit opp til toppen av renna, slik at hvis den skulle ga helt tett ville
vannet renne over kanten og inn i anlegget. Fjerning av evt. ristgods er ogsa tungvint.

3.4. BYGNINGSMESSIG, VEDLIKEHOLD M.V.

Bygningen var ikke ferdig enda. Dette forte bl.a. til en god del stey fra bldsemaskiner, men dette og
andre bygningsmessige mangier blir forbedret nar bygget er ferdig.

4, MALOPPNAELSE
41. RENSEKRAV/KONSESJONSKRAV

Det stilles ingen krav til renseeffekt, og anlegget er sa nytt at det ikke er kommet inn maleresuitater
som sier noe om den forelgpige driften.

5. TILTAK

5.1. PROSESSOMLEGGING

Det ber ordnes et slags overlgp pa grovrista.
5.2 DRIFTSRUTINER, RAPPORTERING, KONTROLL

5.3. STYRING AV TILFORTE MENGDER
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HITTIL UTKOMMET I SAMME SERIE

Nr 1-1983

Nr 1-1984
Nr 2-1984
Nr 3-1984
Nr 4-1984

Nr 1-1985
Nr 2-1985

Nr 3-1985

Nr 4-1985
Nr 5-1985
Nr 6-1985

Nr 7-1985

Nr 8-1985
Nr 1-1986
Nr 2-1986
Nr 3-1986
Nr 4-1986
Nr 5-1986
Nr 6-1986

Nr 7-1986

Nr 8-1986
Nr 9-1986
Nr 1-1987
Nr 2-1987
Nr 3-1987
Nr 4-1987
Nr 5-1987
Nr 6-1987
Nr 7-1987
Nr 8-1987
Nr 9-1987

Nr10-1987
Nrl1-1987
Nr12-1987
Nr 1-1988
Nr 2-1988
Nr 3-1988
Nr 4-1988
Nr 5-1988
Nr 6-1988
Nr 7-1988
Nr 8-1988
Nr 9-1988
Nri10-1988
Nrl1l1-1988
Nr 1-1989

Tiltak for a redusere antall kollisjoner mellom elg og tog i kommunene Grong
Sndsa

Kontroll med landbruksavrenning. Resultat 1983

Viltomrddekartlegging. Erfaring fra Nord-Trgndelag

Skjgtselsplan for Bergsdsen naturreservat og plantelivsfredningsomrdde i Snésa
Skjstselsplan for edellauvskogreservater i Nord-Trgndelag, med spesiell vekt
pad Byahalla i Steinkjer

Forsgksfiske med kilenot i Leksdalsvatnet

Fisket i Leksdalsvamet 1984. En sporreundersgkelse blandt grunneiere og
fiskekortkjgpere

Skogrydding som tiltak for & redusere antall kollisjoner mellom elg og tog. En
beskrivelse av iverksettelsen av tiltaket i Grong og Sndsa i 1984
Jegerobservasjoner i elgforvaltningen. Erfaringer med bruk av "Sett elg” i N-T
Rapport fra studietur til Spania. Dagene 21 ~ 28 april 1985

Fisket i Sndsavatnet i 1984. En spgrreundersgkelse blant grunneiere og
[fiskekortkjgperne

Jegerprgven som valgfag i ungdomsskolen. Erfaring fra et proveprosjekt i N-T
skoledret 1984-85

Tungmetaller i fisk i Indre Namdalen

Erfaringer fra drift av minirenseanlegg "Klargester Biodisc B2"

Fisk og forurensing i sidebekkene i Verdalselva

Fisket i Sndsavatnet 1985

Teinefiske etter rgye. En spgrreunderspkelse blant brukere av nettingteiner
Canadagas i Nord-Trgndelag

Forra-omradet i kommunene Levanger, Verdal, Stjprdal og Merdker. Forslag til
vern

Lakseelver og lakseforvalining i Spania. Rapport fra studietur til regionen
Asturias 22-28 mai 1986

Fiskeundersgkelser i Bognavassdraget

Bever i Nord-Trgndelag

Fiskeunderspkelser i Opplgyvassdraget

Radioaktivitet i ferskvannsfisk i Nord-Trgndelag i 1986

Aurens gytebekker i Sndsavatnet

Vannkvalitetsvurdering av innsjger i Nord-Trgndleag 1986

En forurensingsunderspkelse av Levangerelva 1985

Fisk og forurensing i sideelver til Namsen. Overhalla 1986

Rowvilt i Nord-Tr¢ndelag. Bjgrn 1986

Fiskeforvalining i Sverige. Rapport fra en studietur til Jamtland og Norrland
Fiskeundersgkelser i Hoplavassdraget 1986. Rapport fra provefisket i Movam,
Hoklingen og Hammervanet

Avfallsforbrenning i Europa. Rapport fra studietur

Vassdragsdata Nord-Trgndelag

Barteriinnsamling i Midi—Norge

Fisk og forurensing i elver og bekker i Levanger

Fisk og forurensing i sideelver til Namsen, Hpylandet 1987

Fisk og forurensing i Hoplavassdraget, Levanger

Rowilt i Nord-Tre¢ndelag. Bjgrn, jerv og ulv 1987

Fisket i Sndsavatnet i perioden 1983-1987

Oppdrett av fisk og skalldyr. Vegledning i behandling av konsesjonssgknader
Fisk og forurensing i elver i Stigrdal kommune

Vassdragsrapport Lindseta

Lokal innsamling av spesialavfall. En presentasjon av en innsamlingsmodell
Forvaltningen av verneomrddene pa Tautra, Frosta kommune

Viltinteressene i kommuneplan

Administrativ samarbeidsmodell for arbeidet med landbruksforurensning
mellom ytre landbruks- og miljgvernetat
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Nr 2-1989
Nr 3-1989
Nr 4-1989

Nr 5-1989
Nr 6-1989
Nr 7-1989

Nr 8-1989
Nr 9-1989
Nri0-1989
Nri11-1989
Nri2-1989
Nri3-1989
1989

Nr 1-1990
Nr 2-1990
Nr 3-1990
Nr 4-1990

Nr 5-1990
Nr 6-1990
Nr 7-1990
Nr 1-1991
Nr 2-1991
Nr 3-1991
Nr 4-1991
Nr 5-1991
Nr 6-1991
Nr 1-1992
Nr 2-1992
Nr 3-1992
Nr 4-1992
Nr 5-1992
Nr 6-1992
Nr 7-1992
Nr 8-1992
Nr 1-1993
Nr 2-1993
Nr 3-1993
Nr 4-1993
Nr 5-1993
Nr 6-1993
Nr 7-1993
Nr 8-1993
Nr 1-1994
Nr 2-1994
Nr 3-1994
Nr 4-1994
Nr 5-1994

Fisk og forurensing i bekker i Indergy kommune 1988

Overvakning av lakseparasitten G.S. i Nord-Trgndelag

Skogrydding - reduserer elgpdkjprsel (et effektivt tiltak for G redysere antall
kollisjoner mellom elg og tog)

Fisk og forurensing i elver og bekker i Steinkjer 1988

Forslag til forvaltningsplan for Kongsmoelva, Hpylandet

Elgens vandringsmgnster i Nord—Trpndelag, forelppige resultater fra 1989 og
1988

Rowvilt i Nord—-Trendelag. Bjgrn, jerv og ulv 1988 IKKE TRYKKET
Fisket i Leksdalsvatnet i perioden 1984 — 1988

Lakseundersgkelser i Namsenvassdraget — Arsrapport 1988

Vannkvalitet i Granavatn, Indergy etter utsetting av regnbuegrret
Restaureringsplan for Rognsmoen grustak

Forvaltningen av Hammervatnet naturreservat

Trondheimsfiorden — desember ~89. Statusrapport

Radioaktivitet i ferskvannsfisk fra N-T (perioden 1986-89)

Fisk og forurensing i bekker i Leksvik 1989

Fisk og forurensing i bekker og elver i Grong 1989

Rowvilt i Nord—Trgndelag. Bjgrn, jerv og ulv 1988 og 1989. Revurdering ~ bjgrn
1986-1987

Tilslamming av Nesvatn, Levanger i 1989

Hva er gjort og hva gjgr vi med de store regulerte sjgene i Indre Namdal?
Tindveden pa Drin. — Verdal kommune - forslag til skjptsel (notat)
ElgiN-T

Havbeiteprosjektet i Opplgyelva pd Salsbruket - drsrapport

Overviking av lakseparasitten Gyrodactylus Salaris i N-T i 1990
Havbeiteforspk i Storelvwassdraget i Nergy kommune

Lakseundersgkelser i Namsenvassdraget 1989-90

Rowvilt i Nord-Trgndelag. Bjgrn, jerv og ulv 1990

Fiskesperra i Figga

Overvikning av lakseparasitten Gyrodactylus Salaris i Nord — Trgndelag i 1991
Hammervatnet naturreservat

Studietur New Orleans, Weast Expo 92. Laget video av dette IKKE TRYKKET
Studietur Danmark 1991. Avfall og spesialavfall

Fisk og forurensing i Namsos 1991

Konferanse om samferdsel i Levanger kommune 6. november 1991

Aktiv vegetasjonskontroll i Hammervatnet

Kultiveringsplan for ferskvannsfisk i N-T

Overviking av vannkvaliteten i Argardsvassdraget 1992

Overviking av vannkvaliteten i Hotranvassdraget 1992

Hammervatnet fugletarn

Radioaktivt innhold i viltkjptt i Nord—Trgndelag 1986-1992

"Viktige sjgfuglomrdder i Nord—-Trgndelag"”

"Overvdking av lakseparasitten, Gyrodactylus Salaris i N-T i 1992"

Aktiv vegetasjonskontroll i Hammervatnet naturreservat

Sjpprret og laksevassdrag i Nord-Trgndelag

Aursunda

Hotranprosjektet i Levanger, fiskeundersgkelser i perioden 1990-1993
Overvikning i Hotranvassdraget 1993

Overviking av vannkvaliteten i /frgﬁrdsvassdraget 1993.
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