= Fylkesmannen i Nord-Trendelag

BSAL eye .
| \’? miljovernavdelingen

RAPPORT NR 7-1998

OVERVAKING AV HOTRANVASSDRAGET I
LEVANGER, VANNKVALITET OG STATUS
FOR FISK I PERIODEN 1990-98

=

e

5 1y Vil Syl == ‘
& e e " ._ B
T - "E-— ..:_——a._
- - 3 -

-

i -li-t-'-ﬁ. ¥ .
~ e eyl
: B ]

Foto: Nydyrking ved Ronglan (T. Martinussen).



Fylkesmannen i Nord-Trondelag
Miljovernavdelingen

OVER V/fKING AV HOTRANVASSDRAGET I
LEVANGER, VANNKVALITET OG STATUS FOR FISK 1
PERIODEN 1990-98

RAPPORT nr. 7 - 1998

AV

LEIF INGE PAULSEN

STEINKJER

desember-98

ISSN 0800 3432

Overvaking av Hotranvassdraget 1 Levanger, vannkvalitet og status for fisk 1 perioden 1990-98.



FYLKESMANNEN | NORD-TRZNDELAG
MILJOVERNAVDELINGEN
7700 Steinkjer
TLF74 16 8055 TELEFAX 74 16 83 39

RAPPORT
7-1998
TITTEL DATO:
Overvaking av vannkvaliteten i Hotranvassdraget 1990-98 15.11.98
SAKSBEHANDLER/FORFATTER:
Leif Inge Paulsen
AVDELING/ENHET ANSV. SIGN: LIP

Fylkesmannen i Nord-Trendelag
Miljavernavdelingen.

EKSTRAKT

Vannkvalitetet samt status for sjgaure i Hotranvassdraget i Levanger er overvaket ved 5
lokaliteter siden 1990. Vassdragets tilstand og utvikling m.h.t. fosfor, nitrogen, organisk stoff,
termostabile koliforme bakterier og partikler er registrert og klassifisert pa bakgrunn av arlige
gjennomsnittsverdier.

Ved Leirelva er det foretatt automatisk vannferingsproporsjonal pravetaking siden 1992, Data
herfra viser nedadgéende trend for totalfor, lest fosfor, partikler, tarmbakterier og organisk stoff.
Innholdet av totainitrogen synes ikke redusert. En av lokalitetene, Hovselva, har hatt en
betydelig nedgang i totalfosforkonsentrasjon og tarmbakterieinnhold, fra tilstandsklasse V il IV.

Forurensningsgraden er vurdert for virkningstypene eutrofi, mikrobiologi, innhold av organisk
stoff og partikler. Leirelva, Hotranelva og Stabekken anses fortsatt som meget sterkt forurenset
m.h.t. naeringssalter og tarmbakterier, mens Hovselva og Myrelva anses som henholdsvis sterkt
og markert forurenset av nzeringssalter og sterkt forurenset mht. tarmbakterier.

Ved en lokalitet, Myrelva, har det veert god tetthet av fisk i hele perioden. | Hovselva ble det
funnet fisk alle ar unntatt i 1993. Ved de andre lokalitetene har det kun veert sporadisk med fisk. |
arene 1991 og 1995 ble det funnet fisk ved alle lokalitetene. Det er god sammenheng mellom
vannkvalitet og tetthet av fisk.

STIKKORD
Hotranprosjektet
Overvaking
Vannkvalitet
Sjgaure

Overvaking av Hotranvassdraget 1 Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.



FORORD

Hotranvassdraget er valgt ut for resultatkontroll 1 arbeidet for 4 redusere forurensning fra
landbrukvirksomhet.

Rapporten omhandler vannkvalitet og status m.h.t. fisk i Hotranvassdraget i perioden 1990-
98. Undersokelsen inngar i et storre overvikingsprogram i regi av Jordforsk, JOVA-
programmet, som ogsa omfatter avrenning av neringsstoffer, jord og plantevernmidler fra

dyrkamark samt registrering av tiltak mot forurensning fra landbruk.

Feltarbeid og rapportering er i hovedsak foretatt av miljovernavdelingen ved henholdsvis
Torstein Martinussen og Leif I. Paulsen.

Undersekelsen er finansiert av Statens Forurensningstilsyn og Landbruksdepartementet.

Steinkjer desember 1998

Svein Karlsen
fylkesmiljevernsjef

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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1.0 SAMMENDRAG

Vannkvalitet

Fylkesmannens miljevernavdeling startet i 1990 overvaking av vannkvalitet og fisk 1
Hotranvassdraget i Levanger. Foreliggende rapport omhandler resultater fra 5 lokaliteter 1
perioden 1990-98. Formalet med undersokelsen er 4 klarlegge om igangsatte tiltak mot
forurensning forer til bedre vannkvalitet og levelige vilkar for sjeaure i vassdraget.

Vannkvalitetstilstanden for totalfosfor, totalnitrogen, kjemisk oksygenforbruk, termostabile
koliforme bakterier og suspendert stoff i perioden 1990-98 er registrert og klassifisert (figur
side 14-24).

Alle lokalitetene er fortsatt i meget dérlig tilstand mht. totalnitrogen. Alle lokalitetene unntatt
Myrelva og Hovselva er fortsatt i meget dérlig tilstand mht. totalfosfor. Hovselva har hatt en
jevn reduksjon i fosforkonsentrasjon, og har gatt ned fra klasse V til IV. Myrelva har stort sett
ligget i tilstandsklasse I1I.

Ved Leirelva er det foretatt vannferingsproporsjonal prevetaking. Data herfra viser
nedadgaende trend for totalfor, lost fosfor og partikler, tarmbakterier og organisk stoff (fra V
til IV). Innholdet av totalnitrogen synes ikke redusert. '

Det har ellers veert en reduksjon i bakterieinnholdet ved Stibekken, Hovselva og Hotranelva.
Hovselva har for denne virkningstypen gétt ned fra tilstandsklasse V til klasse IV.

Med bakgrunn i forventet naturtilstand og registrert tilstand er forurensningsgraden vurdert
m.h.t. virkningstypene eutrofi (E), organisk stoff (O) mikrobiologisk belastning (M) og
innhold av partikler (P). Resultatene for situasjonen i 1998 er framstilt i figuren pa neste side.

Den relative gkningen i nitrogenkonsentrasjon i 1995-1996 og 1 innhold av partikler og
organisk materiale i 1998 ved Leirelva, antas & skyldes bl.a. hogst og oppdyrking. Nedbryting
av hogstavfall frigjer neringsstoffer. Det er ogsd eksempler pa at avvirking med hogstmaskin
har medfort partikkelforurensning. Det er dyrket tidligere skogsmark tett inntil vassdraget.
Overgang til dyrkamark oker i seg selv forurensningstilferselen da gjedslet dyrkamark pr
arealenhet medforer storre avrenning enn skogsmark. Ved hogst og nydyrking er
kantvegetasjonen fjernet, noe som kan medfere okt arealavrenning og redusert biologisk
mangfold, bl.a. mindre skjul og nering for fisk.

Kontinuerlig vannméling og vannpreveuttak ved Leirelva viser at tap av neringsstoffer og
jord er sterkt knyttet til perioder med stor vannfering fra september til april. Om lag 27% av
husdyrgjedsla kjeres fortsatt ut om hesten etterfolgt av hestpleying. Overgang til spredning
av gjedsel i vekstsesongen kombinert med varpleying vil redusere avrenningen til
Hotranvassdraget.

Overvaking av Hotranvassdraget 1 Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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Forurensningsgrad ved 5 lokaliteter i Hotranvassdraget i 1998 mht. eutrofiering, innhold av
tarmbakterier og innhold av organisk materiale. Utvikling i perioden 1990-98, se side 14-24.



Status for fisk

[ drene 1991 og 1995 ble det funnet fisk ved alle lokalitetene. Kun ved en lokalitet,
Myrelva, har det vert god tetthet av fisk i hele perioden. Denne lokaliteten har ogsa best
vannkvalitet. I Hovselva ble det funnet fisk alle ar unntatt i 1993. Ved de andre lokalitetene
har det kun veert sporadisk med fisk. I Leirelva, hvor vannkvaliteten er dérligst, er det ogsa
ferrest funn av fisk. Det er derfor en klar sammenheng mellom vannkvalitet og fisk.

Det er viktig at en gjennom arealbruk samt disponering av husdyrgjedsel og silopressaft ikke
odelegger det som er vunnet i form av bedre milje. Nér kloakken fra Ronglanomradet er
sanert vil dette kunne bedre i vannkvaliteten i Leirelva.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk 1 perioden 1990-98.
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2.0 INNLEDNING

I nedslagsfeltet til Hotranvassdraget drives kornproduksjon og husdyrhold samtidig som det

er noe boligbebyggelse i tillegg til gardsbebyggelsen. En stor del av nedslagsfeltet bestér av

dyrkaareal, oppstrems mélestasjonen ved Engstad utgjor nedslagsfeltet 20 000 da, hvorav 58
9% er dyrkamark. Om lag 70% er korn og 30% eng/beite.

I folge tidligere undersekelser er deler av vassdraget sterkt forurenset Bakken (1992).

I 1990 ble det igangsatt et prosjekt for 4 overvake vannkvaliteten i vassdraget samtidig som
omradet ble prioritert m.h.t. sanering av husholdningskloakk, tilskuddsmidler til opprydding i
utslipp fra landbruket og stette til jordprevetaking/gjedselplaner. Endringer 1 gjedselbruk og
jordarbeiding er kartlagt gjennom sperreundersekelser gjennomfart av Levanger kommune.

Kontinuerlig overvaking vil vise om tiltak som gjennomfores mot forurensning gir bedret
vannkvalitet. En oversikt over utviklingen i forurensningssituasjonen er ogsa av nytte for 4
oppna en best mulig forvaltning av vannressursene. Bruk av vassdrag skal bl.a. vurderes i
kommuneplansammenheng samt i forbindelse med boligbygging og resipientvurderinger.

Rapporten beskriver kjemisk og mikrobiologisk tilstand, status for fisk samt vurderer
forurensningsgraden for virkningstypene eutrofi, organisk stoff, mikrobiologi og partikler.

Med forbehold om fortsatt bevilgninger fra SFT vil overvakingen av vannkvalitet fortsette
framover.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk 1 perioden 1990-98.
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3.0 METODER

3.1 VANNPROVER
Vannprover er tatt ved 5 stasjoner. UTM-koordinater er gitt i vedlegg.

Siden 1992 er vannpraver er samlet inn hver 14. dag i perioden april til november. Ved
stasjon 26 og 27 er det i tillegg tatt prover 3. hver uke 1 vinterhalvaret. Ved Leirelva er det
foretatt automatisk vannfaringsproporsjonal prevetaking. For lokalitetene Hovselva, Myrelva
og Stabekken er det i tillegg tatt med data fra sommerhalvaret 1990, 1991 og 1992.

Vannpravene er i hovedsak analysert ved Miljoservice Trondelag A/S. Folgende parametre er
undersekt etter Norsk Standard: totalfosfor, lost totalfosfor, totalnitrogen, nitrat/nitritt,
kjemisk oksygenforbruk (KOF-Mn), suspendert stoff og termostabile koliforme bakterier.

Alle enkeltmalinger er lagt inn i SESAM dataregister. Ved Leirelva foreligger det flere prever
ved flomsituasjoner nar dunken for blandpreve gér full og mé byttes. Nar det foreligger flere
enkeltprover enn en pr 2. uke om sommeren og en pr 3. uke om vinteren, er det tatt et
gjennomsnitt av disse ved beregnning av érlig gjennomsnittsverdi.

Klassifisering av vannkvalitetstilstand

Inndeling i vannkvalitetstilstand og forurensningsgrad er utfert i henhold til Statens
Forurensningstilsyn's veiledninger, Bratli (1995), Andersen m.fl. (1997) samt Holtan og
Rosland (1992).

Ved 4 male enkeltparametre fis et bilde av kvalitetstilstanden i en vannforekomst for denne
parameteren. Tilstanden klassifiseres fra klasse I - V; fra meget god til meget dérlig tilstand.

Bestemmelse av forurensningsgrad

De naturlige stofftilferslene til en vannforekomst avhenger sarlig av geologiske forhold.
Viktige faktorer er nedberfeltets andel under marin grense, bergartstyper og
jordartstyper/mektighet. @kt andel av nedberfeltet under marin grense gir gkt belastning av
nzringssalter. Apatitt er det mineralet som utnyttes til industriell produksjon av fosfat til
kunstgjodselproduksjon. Apatitt finnes i alle vanlige bergarter i sma mengder. Nér bergartene
forvitrer eller er malt ned av isen til silt og leire, slik som i marine avsetninger, blir fosforet
gjort mer tilgjengelig for planteproduksjon.

Dersom de naturlige bakgrunnsverdiene i vassdraget er de samme som de som er lagt til
grunn for tilstandsklassifiseringen, er forurensningsgrad identisk med tilstandsklasse 1-5. For
sakteflytende elver under marin grense er bakgrunnsnivéet hoyere enn de antatte verdiene, og
forurensninggraden vil veere forskjellig fra tilstandsklassen.

Neeringssalter

Mindre vassdrag, som i vesentlig grad drenerer omrader under marin grense, kan ha et relativt
heyt naturlig innhold av plantenzringsstoffer, og forventet naturtilstand kan tilsvare helt opp
til tilstandsklasse III. Dette har bl.a. sammenheng med at det kan forekomme mye

Overvaking av Hotranvassdraget 1 Levanger, vannkvalitet og status for fisk 1 perioden 1990-98.
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erosjonsmateriale, og at innholdet av partikler og nzringssalter derfor kan veere relativt hoyt.

Fosforet fra slikt materiale har imidlertid vist seg & veere lite tilgjengelig for algevekst, og gir
derfor ikke serlig stor effekt i vannforekomsten.

Organisk stoff

Vassdrag som i vesentlig grad drenerer myr og skogomréder, kan veere sterkt pavirket av
naturlig produsert lgst organisk stoff (humusstoffer), serlig om hesten. Forventet
naturtilstand kan tilsvare en tilstandsklasse helt opp til III.

Partikler

I flomperioder kan vannet vare betydelig pavirket av partikulert materiale. Forventet
naturtilstand vil sjelden vaere mindre enn tilstandsklasse II, og kan variere helt opp i
tilstandsklasse IV for lavlandselver.

Tarmbakterier
Vannets innhold av tarmbakterier er naturlig lavt, men pavirkes av varmblodige dyr.
Forventet naturtilstand vil normalt vaere innen tilstandsklasse I.

Vurdering av naturlig bakgrunnsverdi i Hotranvassdraget er i stor grad basert pa skjenn, men
antas 4 vare som felgende:

T Rl GBI L woamememsnsononss sans snsmsssens i RE TR T <20 ug tot P/1
T Ot AN T OB v ensssenmassarssersonnanseansasivitiiasssssmimsasss < 500 ug tot N/I
Innhold av organisk stoff..........coeeiniieinnn <6 mg 02/
Innhold av termostabile koliforme bakterier... <5 stk/100 ml
Suspendert Stoff.......coooveinnieiciiins <10 mg/l

Forurensningsgraden er delt i 1-5; lite, moderat, markert, sterkt og meget sterkt forurenset.

3.2 FISKEUNDERS@KELSER

Vassdraget er undersekt med elektrisk fiskeapparat i felgende perioder:
11. juni og 24. september 1990, 4-5. oktober 1991, 9. september 1992, 9. juli og 12. juli 1993,
20. juli 1994, 7. og 8. september 1995, 3. og 4. september 1996 og 28. og 29. august 1997.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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Trondheimsljorden

17 Hovselva, nedra
26 Lewelva, nedre

21 Sldbekken oy

20 Myrelva

Figur 1.
Elfiskestasjoner i Hotranvassdraget 1991-97. UTM-koordinater er gitt 1 vedlegg.

Det er fisket etter aure tre omganger p4 80-100 m2 preveflater. Metoden gir opplysninger om
det finnes fisk, tetthet, hvilke arsklasser som er til stede og dermed om reproduksjonen har
vert vellykket. Tettheten av ungfisk (fisk ett ar eller mer) er beregnet etter Bohlin m.fl.
(1988).

Tettheten av ungfisk er inndelt pa folgende mate:

- meget hog: > 100 ungfisk pr 100 m2
- hog: 50-100

- middels hog: 20-50

- lav: < 20

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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4.0 RESULTATER

4.1 VATNETS KVALITETSTILSTAND

Ved 4 male enkeltparametre f&s et bilde av vannkvaliteten i en vannforekomst for denne
parameteren. Tilstanden klassifiseres fra klasse I - V; fra god til meget dérlig.

4.1.1 Totalfosfor
Fosfor forekommer i forskjellige former i vann. Det kan finnes som lest fosfor og bundet til
organiske og uorganiske partikler. Totalfosfor omfatter bdde lest og partikulert fosfor.

Fosfor kan komme fra mineralet apatitt, kloakk eller landbruksvirksomhet. En person
produserer om lag 1,7 g totalfosfor pr degn. Avrenning fra dyrkamark i Nord-Trendelag
utgjer normalt om lag 150 g totalfosfor pr da og ar (Ludvigsen 1993).

Alle lokalitetene, bortsett fra Myrelva og Hovselva, har hatt totalfosforkonsentrasjon over
grenseverdien pé 50 ug P/l som SFT har satt for lokaliteter av meget darlig tilstand m.h.t.
totalfosfor, tilstandsklasse V.

Myrelva og Hovselva har veert minst pavirket m.h.t. totalfosfor, henholdsvis tilstandsklasse
I og IV.

Ved Hovselva har det vart en nedgang i middelkonsentrasjon av totalfosfor i perioden 1992-
98, fra klasse V til klasse I'V.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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4.1.2 Totalnitrogen

Nitrogen finnes i flere former, bade organiske og uorganiske. De fleste forbindelser er lett
lgselige i vann. Nitrater og ammoniumforbindelser er de viktigste uorganiske forbindelsene.
Organiske nitrogenforbindelser framkommer bl.a. som aminosyrer og urinstoff ved
nedbrytning av proteiner. Totalnitrogen omfatter alle typer av nitrogen. Kilder til nitrogen kan
vare kloakk og landbruksvirksomhet. En person produserer gjennomsnittlig 12 g tot N pr
dogn. Avrenning fra dyrkamark i Trendelag bidrar i gjennomsnitt med om lag 3,1 kg
totalnitrogen pr da og ar (Ludvigsen 1993).

Alle lokalitetene har vaert og er av meget darlig tilstand m.h.t. totalnitrogen, tilstandsklasse V.
Leirelva har totalnitrogenkonsentrasjon over 4000 ug N/I. Myrelva har veert og er minst
péavirket m.h.t. totalnitrogen med ca 1200 ug N/1.

Der synes ikke & veere noen reduksjon i konsentrasjonene av totalnitrogen.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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4.1.3 Kjemisk oksygenforbruk
Kjemisk oksygenforbruk er et mal pé innholdet av organisk stoff som lar seg oksydere ved

hjelp av oksydasjonsmiddel.

Det er benyttet et oksydasjonsmiddel, kaliumpermanganat, som er vanlig & bruke ved analyse
av rentvannsprover.

Kilder til innhold av organisk stoff kan vaere humus, gjedsel, kloakk eller utslipp fra
nzringsmiddelindustri.

Alle lokalitetene er av darlig tilstand m.h.t. innhold av organisk stoff med verdier mellom 6,5
og 15 mg O/, tilstandsklasse [V.

Det synes & ha vert en positiv utvikling i Leirelva.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.



8661

1Y

L1661 9661 S661 ¥661 €661 661

Biliep '] SSSESPUEISIL

<

| N3ISYLS —¥—
| YATIHAN——|

Biep Jebaw ‘A assepspuels|i L

YA13SAOH—8—
| YATINVHLOH —4—

S e A s Bt ORI L W

L YA ——

(440LS "OHO ATOHNNI YNHYEHOINIDASHO USINIMH

4

1/6n



23

4.1.4 Termostabile koliforme bakterier
Termostabile koliforme bakterier dyrkes ved 44 grader og er stort sett bakterien E. coli som er
en sikker indikasjon pa fersk avfering fra mennesker eller varmblodige dyr.

Det har veert en positiv utvikling m.h.t tarmbakterieinnhold ved alle lokalitetene. Hovselva
har kommet ned i tilstandsklasse IV. Her finner vi ogsa Myrelva. De evrige lokalitetene var i
1998 i tilstandsklasse V.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.



8661 1661 9661 S661 bE6L €661 2661 166} 0661
0
<] 000}
0002
A\ 8ssepispuels|iL
K 000
000¥
- 000§
0009
[ NadNIEYLS—%—]
| YATRMAN—%—| _ i 000Z
ﬁ YATINITT—F—

YA13SAOH—8—|
| YATINYYLOH —¢— | I3 LM VE INHOLITOM I VLISONHIL

i/8n



25

4.1.5 Suspendert stoff
Suspendert stoff (terrstoff) angir den totale mengden av partikulaert materiale i en
vannforekomst, bade organiske og uorganiske partikler.

Alle lokalitetene, med unntak av Myrelva var i 1998, av meget darlig tilstand m.h.t. innhold
av partikuleert materiale med middelverdier av suspendert stoff over 10 mg/l, tilstandsklasse
V.

Myrelva har lavest innhold av suspendert stoff, tilstandsklasse IV

Det har vart en positiv utvikling ved Leirelva. Situasjonen i Myrelva er trolig bedre enn hva
som framkommer av figuren da laboratoriet har en nedre deteksjonsgrense pa 5 mg/l.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk 1 perioden 1990-98.
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4.1.6 Tilstand, oppsummering

Tabellen nedenfor viser kvalitetstilstanden 1 bekkene m.h.t. konsentrasjon av totalfosfor,
totalnitrogen, innhold av organisk stoff, innhold av termostabile koliforme bakterier
samt partikler.

Tabell 4.1.6
Kvalitetstilstand 1998. Lokaliteter i klasse [ er gode mens bekker i klasse V betegnes som

meget darlige.

Bekk Fosfor Nitrogen Organisk Tarmbakt.  Partikler
stoff

Hovsbekken IV \% v v v

Myrelva III v v I v

Stibekken \% \Y% v Iv \Y%

Leirelva \% \Y% v v \%

Hotranelva A% A% v 1Y Vv

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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4.2 FORURENSNINGSGRAD M.H.T. VIRKNING AV NAERINGSSALTER,
ORGANISK STOFF, TARMBAKTERIER OG PARTIKLER

Bekkene ble i forrige kapittel klassifisert etter vannkvalitetstilstanden for de enkelte
parametrene, uavhengig av om tilstanden er et resultat av naturlige prosesser eller
menneskeskapte aktiviteter. Med forurensningsgrad menes avvik fra forventet naturtilstand
for de underspgkte parametrene.

Forurensningsgraden i 1998 er klassifisert fra 1-5:

1. Lite forurenset

2. Moderat forurenset

3. Markert forurenset

4, Sterkt forurenset

5. Meget sterkt forurenset

4.2.1 Virkninger av neringssalter
Med eutrofiering menes okt tilforsel av plantenaringsstoffer 1 et vassdrag og virkningen av
dette. For 4 fa en indikasjon pa eutrofieringsgraden kan en blant annet male totalt innhold av

fosfor og nitrogen.

I ferskvann er oftest fosfor den begrensende faktor for eutrofiutvikling, men nitrogen og
andre stoffer kan ha betydning. En svak eutrofiering i en elv medferer moderat gkning av
planteproduksjonen. Dette medferer gkt neringstilgang for bunndyr og videre mer nering til
fisken i elva. Dette skjer samtidig med mindre endringer i sammensetningen i
organismesamfunnene. Ved ytterligere eutrofiering endrer organismesamfunnene karakter, og
ved sterk eutrofiering er det bare spesielle arter som trives. Laksefisk klarer seg sjelden under
slike forhold. Bare en del av den totale fosforkonsentrasjonen er tilgjengelig for
planteproduksjon. Tilgjengeligheten varierer med fosforkilden. Om lag 60 % av fosforet fra
husdyrgjedsel, kloakk og silopressaft er tilgjengelig, mens under 30 % av fosforet 1
erosjonsmateriale er tilgjengelig for planteproduksjon.

Naturlig bakgrunnsniva for totalfosfor og totalnitrogen antas & veere 20 ug tot-P og 500 ug
tot-N/I.

Hoyt innhold av totalfosfor og totalnitrogen gjer at alle lokalitetene i 1998 unntatt Myrelva
og Hovselva var meget sterkt forurenset m.h.t. neringssalter, forurensningsgrad 5. Hovselva
var sterkt forurenset, forurensningsgrad 4 og Myrelva markert forurenset, forurensningsgrad

3.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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4.2 .2 Virkninger av organisk stoff

Organisk stoff finnes i opplast form og som partikulert materiale i vann. Organiske stoffer
kan tilfores vassdragene naturlig som humusstoffer fra myr og skog samt fra produksjon av
organismer i bekken. Menneskelige aktiviteter bidrar til utslipp av organisk stoff, f.eks. fra
kloakk, industri og jordbruk.

Utslipp av lett nedbrytbare organiske stoffer vil medfere vekst av bakterier og sopp. Disse
kan bruke opp oksygenet og skape uegnede forhold for planter og dyr.

Et bakgrunnsnivé pd 6 mg O/1 synes realistisk.

Forurensningsgrad 4.
Leirelva

Forurensningsgrad 3:
Stabekken, Hovselva, Myrelva og Hotran.

4.2.3 Virkninger av tarmbakterier

Tarmmikrober tilfores vassdrag utenfra, de kan ikke oppformeres i vatnet. Naturlige
uforurensede vannforekomster utenfor jordbruksomréader har derfor lavt innhold av koliforme
og termostabile koliforme bakterier; inntil 5 termostabile koliforme bakterier pr 100 ml som
kan komme fra ville fugler og dyr. For jordbruksomrader er grensen satt hayere; 50
termostabile koliforme kolibakterier pr 100 ml.

Ved bestemmelse av forurensningsgraden for virkning av tarmbakterier anvendes
klasseinndelingen for tilstand.

Forurensningsgrad 5; Leirelva, Stabekken, Hotranelva
Forurensningsgrad 4; Hovselva, Myrelva

4.2.4 Virkninger av partikulsrt materiale

Partikulert materiale finnes som organiske og uorganiske partikler i vannmassene. Partiklene
kan ha ulike kilder. @kte konsentrasjoner kan for eksempel vare resultatet av kommunale
utslipp eller erosjonsmateriale fra jordbruks- og anleggsvirksomhet. Stor egenproduksjon i
vassdraget vil ogsa medfere stor transport av organiske partikler i vannmassene. Ved kraftige
vannskyll og stor vannfering kan transporten av partikulert materiale bli meget stor. Dette
gjelder spesielt i jordbruksomrader under den marine grense.

Partiklene i elver og bekker fores med stremmen og sedimenterer i omrader med lav
vannhastighet. Avhengig av partikkeltypen vil effektene pa organismesamfunnet variere.
Uorganiske og vanskelig nedbrytbare organiske partikler kan slamme og/eller skure vekk
bunnvegetasjon. Apninger og hulrom i bunnsubstratet tettes til. Neeringstilgang og plass for

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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bunndyr reduseres, noe som gir redusert neringstilgang for fisk. Videre kan gyteomrader og

rogn bli nedslammet og gi reduserte fiskepopulasjoner.

Ved bestemmelse av forurensningsgraden m.h.t. er det antatt en naturlig bakgrunnsverdi pa
10 mg susp. stoff/liter.

Forurensningsgrad 5;. Leirelva, Hotran
Forurensningsgrad 2, Stabekken
Forurensningsgrad 1; Hovselva, Myrelva

4.3 UTBREDELSE OG TETTHET AV AURE

Myrelva er den eneste lokaliteten hvor det er funnet god (middels-meget hog) tetthet i hele
perioden. I Hovselva har det ogsd vert fisk de fleste &r, men den ble ikke funnet i 1993.

I Stabekken og Leirelva er det kun funnet sporadisk med fisk. I 1991 og 1995 ble det funnet
fisk ved alle fire lokalitetene.

Tabell 1.
Resultater fra elfiske av ungfisk av aure, ett ar eller eldre, i Hotranvassdraget i 1990-97.

Avfisket Fisketetthet

areal pr 100 m2
Hovselva:
1990 100 47
1991 100 9
1992 100 7
1993 100  fisketom
1994 100 15
1995 100 95
1996 100 73
1997 100 26
Myrelva:
1990 100 112
1991 100 38
1992 75 47
1993 80 39
1994 80 52
1995 80 77
1996 80 81
1997 80 56

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-93.
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Stabekken:

1990 100 fisketom
1991 100 3
1992 110 4
1993 100  fisketom
1994 100 fisketom
1995 100 29
1996 100 51
1997 100  fisketom
Leirelva

1990 25 3
1991 100 11
1992 100  fisketom
1993 100  fisketom
1994 100 fisketom
1995 100 3
1996 100  fisketom
1997 100  fisketom
5.0 DISKUSJON

Det er knyttet usikkerhet til vurderingen som er gjort av forurensningsgrad for nzringssalter,
organisk stoff og partikler. Dette fordi det er vanskelig & anslé den naturlige
bakgrunnsverdien, dvs. bidrag fra bl.a. graving i elvelep og avrenning fra utmark.

For hjelp til fastsetting av naturlig bakgrunnsverdi er det tatt utgangspunkt i SFT-veileder
95:4 (Bratli 1995). Vurdering av naturlig bakgrunnsverdi er nedvendig for ikke & fastsette
urealistiske miljgméal. Vi antar bl.a. at naturlig bakgrunnsverdi for totalfosfor i leiromrader
under marin grense kan tilsvare tilstandsklasse I1II.

Ved Leirelva er det foretatt automatisk vannferingsproporsjonal prevetaking. For a se pé
utviklingstrekk er det derfor denne lokaliteten som ber tillegges storst vekt. Det har veert en
tendens til reduksjon i innhold av totalfosfor, partikler, innhold av organisk stoff, suspendert
stoff og termostabile koliforme bakterier i perioden. Dette gjelder imidlertid ikke for nitrogen.

Reduksjon av fosfor, partikler, organisk stoff og bakterier kan vaere et resultat av endrede
rutiner for jordarbeiding og gjedsling. I folge en sperreundersekelse gjennomfort av Levanger
kommune er andelen av husdyrgjedsla som kjeres ut om hesten redusert fra 41% i 1990 til
27% i 1996. 1 1996 ble 83% av de playde arealene pleyd om hesten, mot 94% i 1990. Sarlig
er vannveiene pa dyrkamarka satt igjen til varen. Redusert avrenning av jord medforer
redusert tap av fosfor. Nitrogenet er mer lettlaselig og tapes lettere til vassdrag.

Deelstra og Véagen (1998) har sett pd nedber og stofftap av suspendert stoff, fosfor og
nitrogen fra nedslagsfeltet ovenfor lokalitet Leirelva. Tap av neringssalter sterkt knyttet til

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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avrenningen fra omradet. Det storste tapet av fosfor skjer om véren for det er etablert nytt

plantedekke. Det storste nitrogentapet skjer i mange tilfeller etter vekstsesongen om hesten
(se figur 5.1-5.3).

250
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Fig 5.1 Manedlig gjennomsnittlig tap av fosfor og nitrogen for perioden 92-98. Arlig variasjon er
angitt med maksimum og minimum verdier. Kilde: Deelstra og Vagen 1998.

For det feltet som ligger ovenfor Leirelva er gjennomsnittlig massetap 1 perioden 1992-98 i
folge Deelstra og Végen (1998) beregnet til:

209 kg susp.stoff pr da dyrkaareal
0,289 kg totalfosfor «
4,345 kg totalnitrogen «

Fortsatt er det meget darlig vannkvalitetstilstand i Leirelva for alle malte parametre, s3 darlig
at det bare r om annet er levelige vilkér for fisk. De hoyeste nitrogenkonsentrasjonene finner
vi om sommeren og pa senhosten. Det at 83% av arealene hestplayes og at 27% av gjedsla
fortsatt kjores ut om hesten viser at det er stort potensiale for bedring. Hesten 1998 ble det
meldt om uttstrakt utkjering av husdyrgjedsel fram til det freys opp i begynnelsen av
november. Dette burde vare unedvendig da gjedsellagrene ni skal vaere utvidet slik at de har
tilstrekkelig kapasitet for 4 unnga utkjering utenom vekstsesongen. I falge

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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husdyrgjedselforskriften heter det at husdyrgjedsel si langt som mulig ma spres i

vekstsesongen fram til 1. september.

Det ble funnet heye verdier av totalnitrogen i Leirelva 1 1995-96. Her ble det ogsa registrert
okt av innhold av organisk stoff og partikler i 1998. Dette kan skyldes at det er drevet
betydelig skogsdrift og nydyrking av tidligere skogsmark langs vassdraget i perioden 1993-
1998. 1 1992 ble det avvirket 11843 m3 etter stormfellinger i nedslagsfeltet til Leirelva. Dette
er over fire ganger mer enn aret for. Tilsammen er det avvirket 29892 m3 i nedslagsfeltet til
Leirelva i perioden 1990-96 (Berset, skogbrukssjef i Levanger, pers. medd). Nedbrytning av
hogstavfall kan bidra til ekte nitrogenverdier i vassdrag. [ forbindelse med selve
nydyrkingsarbeidet med legging av drensror o.1. er det sannsynlig at verdiene av organisk
materiale og partikler oker. Overgang fra skogsmark til dyrkamark medferer ogsé okt
avrenning fordi gjedslet dyrkamark pr arealenhet gir mer avrenning av naeringsstoffer enn
skogsmark. Vi stiller derfor spersmal om det er riktig & akseptere videre nydyrking i dette

nedslagsfeltet.

Lokaliteten i Myrelva har veert mest stabil m.h.t. fisk. Denne lokaliteten ligger lengst opp i
vassdraget, og en relativt storre del av nedslagsfeltet oppstroms bestar av utmark. P4 denne
lokaliteten er det ogsa registrert best vannkvalitet. Det er altsd en klar sammenheng mellom
vannkvalitet og utbredelse/tetthet av aure, jf. fiskestatus i Leirelva hvor vannkvaliteten er
verst m.h.t. innhold av naringsstoffer, organisk materiale og partikler.

Det er 4 hipe at den positive tendensen som er registrert fortsetter. Dette forutsetter at
husdyrgjedsla disponeres slik at den ikke forer til forurensning. Ellers er det viktig at
husdyrbrukerne farer egenkontroll med evt. punktutslipp. lkke minst vil situasjonen i
vassdraget bli bedre nér kloakken fra Ronglanomradet blir sanert, noe som etter planene skal

skje i 1998/99.

Overvaking av Hotranvassdraget i Levanger, vannkvalitet og status for fisk i perioden 1990-98.
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7.0 VEDLEGG

7.1 STEDSANGIVELSE AV LOKALITETENE:

Lokalitet, Kartblad 1622 II, UTM-koordinater (Europ. Datum):

17. Hovselva nedre 082 645
20. Myrelva 100 618
21. Stabekken 081 642
26. Leirelva nedre 068 644
27. Hotranelva 069 655
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7.2 VANNKVALITET

MYRELVA HOVSELVA NEDRE

Totalfosfor Totalfosfor

Aar |Aggverdi|Minverdi |Maxverdi|Stoffenhet Aar_|Aggverd|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992| 18,55 9,7 52|ug/l P 1992| 104,57 21 460|pg/l P
1993 50,91 9,7 217|ug/l P 1993( 101,43 21 4341ug/l P
1994 19,19 7.6 44|ug/l P 1994/ 59,43 18 210|ug/ P
1995 16,28 8.5 23|ug/l P 1995 83 14 225|ug/t P
1998| 23,33 7,8 76{ug/l P 1996 61,3 19 138|ug/l P
1997 16,44 8,5 28jug/l P 1997| 50,77 10 124|ug/l P
1998 15,68 6,9 34{ug/ P 1998| 43,08 12 95|ug/l P
Lost totalfosfo Lost totalfosfor

Aar |Aggverdi|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet Aar |Aggverd|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1995 10,59 32 16| gl 1995| 57,12 8,5 129{ug/l

1996] 1543 a2 67 |ugll 1996 27,86 12 67|ugll

1997 §,55 2,3 15|ug/l 1997| 25,54 44 71| ug/l

1998 6,83 3 10| pg/l 1998 22,88 4.5 52|pg/l
Totalnitrogen Totalnitrogen

Aar |Aggverdi|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet Aar |Aggverd|MinverdilMaxverdi|Stoffenhet
1992 1170 380 2390jug/I N 1992 22114 890 3260{ug/l N
1993] 1460,71 460] 2870|ug/i N 1993] 2410 860  3610[ug/i N
1994 1217,14 630 1540|ug/i N 199841 20029 780 3860|ug/l N
1995| 1232,54 676 2550{ug/ N 1995| 1968,2 706 3300|pgi N
1996( 1287,91 680 2660{ug/l N 1996 1966 880 4080{ug/t N
1997| 1287,85 730 1870|pg/l N 1997] 2560] 1110 6000|ug/l N
1998| 1271,17 852 1770 g/l N 1998 1927 855 3600|ug/I N
Nitrat/Nitritt Nitrat/Nitritt

Aar |AggverdijMinverdi [Maxverdi|Stoffenhet Aar |Aggverd|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1995| 783,46 160 2290|pg/l N 1995| 1382,9 240 2530|ug/l N
1996| 734,73 333 1350 ug/I N 1996 1280 438 3400(ug/l N
1997 819,23 326 1400]ug/l N 1997| 1919,9 521 5030|ug/l N
1998 729,83 380 1390{pg/l N 1998| 1345,8 703 2700|g/l N
Kjemisk oksygenforbruk Kjemisk oksygenforbruk

Aar |Aggverdi|Minverdi |Maxverdi|Stoffenhet Aar |{Aggverd|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992 8.9 4,6 19/mg Of 1992 8,59 5 18|mg O/I
1993| 12,54 7 30i{mg O/l 1993| 12,74 5,7 29|mg O/l
1994 9,64 8,7 15|mg Ofl 1994 9,16 5.8 14|mg O/l
1995 8,35 4,7 11|mg O/ 1995 8,66 6,5 11|mg O/l
1996 8,45 5,3 12|mg O/l 1996 8,14 4 12{mg O/l
1997 10,74 5,8 18/mg O 1997 9,95 52 18|mg O/l
1998| 10,84 7 15|mg O/l 1998 9,96 58 17|mg O/l
Termostabile koliforme bakterier Termostabile koliforme bakterier

Aar |Aggverdi|Minverdi |Maxverdi|Stoffenhet Aar |Aggverd|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992 438,36 52 13001{ant/100ml 1992| 3909,2 200| 24000{ant/100m!l
1993| 628,64 10 3100{ant/100ml 1993| 1697.9 120 8500|ant/100ml
1994 2415 24|  1300[ant/100mi 1994 731,43 50|  1800[ant/100ml
1995| 134,23 3 780]ant/100ml 1995| 668,31 30 4000|ant/100ml
1996| 185,09 10 900|ant/100mi 1996 393 50 1600|ant/100m|
1997| 679,85 13 6200{ant/100ml 1997| 2288,5 29| 15000{ant/100mi
1998| 390,75 0 1700{ant/100ml 1998| 797,67 370 2000{ant/100ml
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HOTRANELVA STABEKKEN ]

Totalfosfor Totalfosfor T

Aar |Aggverdi [Minverdi {Maxverdi |Stoffenhet Aar |Aggverdi{Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992 87.28 36 197|ug/l P 1992 151,14 90 369 |ug/ P
1993 121.4 38 555|ug/l P 1993]| 165,14 68 400|ug/l P
1994| 125,95 33 343|ug/ P 1994| 174,07 110 302[pgn P
1995 90,15 14 241 |pgll P 1995 211,31 76 685|ug/l P
1996 73,56 36 114 |ug/l P 1996 134 81 225|ugll P
1997| 9873 14 322[ug/l P 1997 242,85 71| 1047|pgn P
1998 171,56 30 1770fug/l P 1998| 153,08 83 289|ug/l P

Last totalfosfor Loast totalfosfor

Aar |Aggverdi |Minverdi |Maxverdi |Stoffenhet Aar |Aggverdi|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1995 55,42 3.3 188 |ug/l 1995| 119,77 12 428|ug/l
1996 41 17 71]ugl 1986 70,63 41 120}ugl
1997 44 82 7.9 88|ug/l 1997 86,23 24 192 |ugh
1998 41,89 10 87 |ua/l 1998 87,83 35 180]|pug/t

Totalnitrogen Totalnitrogen

Aar |Aggverdi |[Minverdi |Maxverdi {Stoffenhet Aar |AggverdijMinverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992| 2887,78 1400 4890|ug/I N 1992| 3344,29 2060 5630|ug/l N
1993 3094 1750 5170(ug/l N 1893( 3440,71 1840 6150|ug/l N
1994 2647 1080 4670|ug/I N 1994| 2689,29 1770 4510|ug/N N
1995 2694 990 3880|ug/i N 1995/ 3051,54 1400 5050|ug/l N
1996| 2680,59 1390 4510|pg/t N 1996| 2914,55 1540 6680 ug/l N
1997 3165 1090 7040|ugl N 1997| 4696,92 1770 8930jug/I N
1998 2765 1190 5810|ug/l N 1998 3445 2270 8010|ug/ N

Nitrat/Nitritt Nitrat/Nitritt

Aar |Aggverdi |Minverdi |Maxverdi |Stoffenhet Aar |Aggverdi|Minverdi|Maxverdi|{Stoffenhet
1995 19871 300 3220{ug/l N 1995| 1675,54 574 3310|ug/l N
1996 2121,67 980 3790|ug/l N 1996| 2044,64 6867 4100|ug/I N
1997| 2473,27 810 5980{ug/l N 19971 2883,85 10 6800 |ug/l N
1998 1956,94 945 4790}ug/I N 1998| 2417,58 881 7520|ug/l N

Kjemisk oksygenforbruk Kjemisk oksygenforbruk

Aar |Aggverdi |Minverdi |Maxverdi |Stoffenhet Aar |Aggverdi{Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992 8,73 5 18|mg O/l 1992 11,01 9.1 12|mg O/l
1993 12,6 53 38{mg O/ 1993 14,46 9.4 23|mg O/
1994 11,15 7,2 27|mg Ofl 1994 1226 8 16|mg O/l
1995 8,42 2,7 11|mg O/l 1995| 11,97 9,1 20|mg O/
1996 8,37 4 15|mg O 1996 11,11 87 16|mg O/l
1997 10,31 5 18|mg Ol 1997 15 10 42|mg O/l
1998 11,86 7,5 46|mg Of 1998 12,17 9,5 17|mg O/

Termostabile koliforme bakterier Termostabile koliforme bakterier

Aar |Aggverdi |Minverdi [Maxverdi |Stoffenhet Aar |Aggverdi|Minverdi|Maxverdi|Stoffenhet
1992| 2134,44 100 8700]ant/100ml 1992 2390 160 7000 |ant/100mi
1983 22884 68 23000{ant/100ml 1993| 5824,29 5401 29000|ant/100ml
1994 1286,5 80 6300|ant/100m| 1994| 1341,43 210 4700(ant/100ml
1995 393 10 1500{ant/100ml 1995| 634,54 45 4400|ant/100m|
1996| 900,11 72 2900{ant/100m| 1996( 508,18 80 950]|ant/100miI
1997| 1364,86 47 3900}ant/100m| 1997 1440 280 5600[ant/100mi
1998| 1128,28 10 5700{ant/100m!| 1998[ 1813,17 100 7100|ant/100ml
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Totalfosfor

Aar Aggverdi [Minverdi {Maxverdi |Stoffenhet
1992 212,85 63 537|ug/l P
1993 238,95 68 657 |ug/l P
1994 228,2 57 717 |ug/l P
1995 225,82 34 1100jug/l P
1996| 180,87 55 530jug/l P
1997 151,48 29 571|ug/l P
1998 258,09 55 1770jug/t P

Lost totalfosfor

Aar Aggverdi |Minverdi |Maxverdi |Stoffenhet
1995 94 15 659(ug/l
1996 49,56 27 89|uaft
1997 44,35 13 105|ug/l
1998 65,41 19 239| g

Totalnitrogen

Aar Aggverdi |Minverdi {Maxverdi |Stoffenhet
1992| 4491,58 2200 10600|ug/l N
1993 41055 2450 8120{ug/l N
1994 3907 1920 7880|ug/l N
1995| 4766,82 2220 19000|ug/I N
190861 5274,78 2770 9280|ug/l N
1997 4151,3 2090 6340|ug/l N
1998 4110,45 2050 7860|pg/l N

Nitrat/Nitritt

Aar Aggverdi [Minverdi |Maxverdi |Stoffenhet
1995| 2916,19 1320 5390|ug/l N
1996 4038,7 1960 8120|ug/l N
1997 33187 1360 5240|ug/l N
1998| 3118,64 1060 7530(pgA N

Kjemisk oksygenforbruk

Aar Aggverdi_|Minverdi Maxverdi |Stoffenhet
1992 15,47 73 30|mg OA
1993 18,86 5,5 39img O/l
1994 16,5 9 39|mg O/
1995 14,02 8 26|mg O/l
1996 13,56 8.6 27|mg Ofl
1997 12,14 8 19|mg O/l
1998 14,94 5,4 46|mg O/l

Termostabile koliforme bakterier

Aar Aggverdi |Minverdi Maxverdi |Stoffenhet
1992| 1469,78 6 6500|ant/100ml
1993 2581 160 24000|ant/100ml
1994 143265 33 4200{ant/100ml
1995 818,5 5 4600|ant/100ml
1996 953,65 53 4400|ant/100mil
1897 1440,91 230 4100{ant/100ml|
1998| 1900,11 20 15200{ant/100mi
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