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| Innledning

11987 ble settefiskanlegget for laks péd Kongsmoen startet opp. Révann fra Nordfolda ble tatt
inn til laksesmoltproduksjon og de fikk hey dadelighet pa plommesekkyngel. Anlegget
begynte 4 buffre elvevannet med sjgvann og dodeligheten gikk ned. Dette satte imidlertid
fokus p4 bestandene av laks, sjeorret og sjeroye i vassdraget, hvor man satte lave fangster av

vassdraget og vassdraget har veert inkludert i den nasjonale elveserien som overvéker ulike
elver med hensyn pa vannkvalitet.

Nordfolda clveierlag tok initiativ til et prosjekt som hadde som mal 4 sammenfatte
cksisterende data pd vannkjemi og fisk fra vassdraget for § kartlegge status og foresla
eventuelle tiltak for bedring av vannkvaliteten i vassdraget. Prosjektet ble finansiert av
Nordfolda elveeierlag og Direktoratet for Naturforvaltning,

Denne rapporten er en biologisk delplan som vil innga i driftsplan utarbeidet for Nordfolda/
Aunvassdraget av Hoylandet kommune. Vi vil her sammenfatte resultater fra undersokelser
gjort i Aunvassdraget og pd grunnlag av disse forsoke 4 gl en status og foresli eventuelle
tiltak i vassdraget.



2 Omradebeskrivelse og datagrunnlag

Vassdragets nedbersfelt ligger hovedsakelig i Hoylandet kommune, men de hoyereliggende
delene ligger i Namsskogan 0g Bindal kommune. Nordfolda renner ut i Kongsmoelva ca 1 km
for utlep i Indre Follafj ord. Den nederste strekningen fra Kongsmoelva til Farste Aunvatn, pa

ca 2 km, kalles Nordfolda. Ved Ferste Aunvatn deler vassdraget seg 1 to, hvor Gretesaa (15
km lang) gér i nordlig retning og har sine kilder i Nordland nord for Drottendalsfjellet (917
m.o.h.). Den andre greina kalles Mellomelva fra Ferste til Andre Aunvatn, og kalles deretter
@ysterelva (12 km lang) som kommer fra Nonsvatnet (718 m.o.h.).

Vassdraget ligger 1 et omrade med sure gneis- 0g granittbergarter, med lite lgsmasser og €r
naringsfattig. Aunvassdraget har bestander av laks, sjeaure, SjoToYe, innlandsreye 0g
innlandsaure.

Undersokelser foretatt i vassdraget

e Kongsmo vannverk har gjennomfert pH-mélinger i vassdraget i perioden 1987- 2000.
NINA har analysert innsamlede vannpraver fra Nordfolda i perioden 1989-2001.
e NIVA har foretatt vannkjemianalyser av ravannsinntaket til Kongsmo settefisk 1 to

perioder om vren i 1999 og en periode i 2001.

o Offentlig fangststatistikk er benyttet for 4 se pd fangstutviklingen for laks, sjeaurc 0g
sjorgye i vassdraget.

e NINA foretok prevefiske av Aunvatna i 1988 og 1989.

o Det har vert forsokt utfisking i Aunvatna for & redusere bestanden av raye.

e FElfiske etter lakse- og aureyngel har vert foretatt sporadisk av Fylkesmannens

miljgvernavdeling 0g Hoylandet kommune { forbindelse med gyroundersokelser.



3 Resultater

3.1 Fangststatistikk

Laks og sjpaure

Fangststatistikken for Nordfolda gér tilbake til 1976. Registrert fangst av laks fra midten av
1970-tallet og fram til 1992 13 pé under 100 kg per ir. Fra 1993 har fangstene okt, og har
ligget pa 300-400 kg per ar. Sjeaurefangstene var meget lave fra 1976 til 1992 (0-40 kg),

mens registrert fangst har gkt betraktelig etter 1993, med fangster som varierte mellom &r fra
86 til 407 kg,
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Figur |. Fangst (kg) av laks og sjoaure iNordfo!da/Aunvassdmget Jra 1976 til og med 2000.

For 1993 var bare kilo fisk oppgitt i fangststatistikken, mens antallet fisk fanget er oppgitt fra
og med 1993. Laksen hadde gjennomsnittssterrelse pa mellom 1,4 og 2,4 kg (figur 2), mens
sjeauren har variert mellom 0,7 og 1,3 kg (figur 3) i drene 1993-2000.



Antall laks

Figur 2. Antall (stolpe) og gjennomsnittsvekt (boks) hos laks fanget i
Nordfolda/Aunvassdraget i perioden 1993 til og med 2000.
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Figur 3. Antall (stolpe) og gjennomsnittsvekt (boks) hos sjpaure fanget i
Nordfolda/Aunvassdraget i perioden 1993 - 2000.
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Sjereya har i fangststatistikkene vert slatt ssammen med sjoaure slik
¢ i det hele tatt er blitt

4 se hvor stor andel av fangstene som har vert sjereye, eller om sjoray

fanget.



3.2 Ungfiskundersgkelser

Ungfiskundersgkelser har blitt foretatt av Fylkesmannens miljevernavdeling og Heoylandet
kommune sporadisk i drene 1990, 1991, 1992, 1994, 2000 0g 2001. I 1990 ble det foretatt
tetthetsundersokelse ved en lokalitet i Nordfolda. Arene etterpd ble det fanget laks- og
aureyngel for 4 undersgke om lakseparasitten Gyrodactylus salaris fantes i vassdraget. Disse
undersgkelsene er ikke relatert ti] areal og gir dermed ikke tetthetsestimater. Dataene kan

derfor ikke benyttes til 4 si noe om yngelproduksjonen i elva.

Tetthetsestimatet foretatt i 1990 viser imidlertid en relativt hey tetthet av lakseunger, hvor det

ble fanget 50 laksunger/100 m? (tabell 1).

Tabell 1. Ungfiskundersgkelser i Nordfolda i 1990, 1991, 1992 og 1994,

Tidspunkt Undersekelse Lokalitet Antall lakseyngel Antall aureyngel
1990 Tetthet Nordfolda 50/100 m2. -
28.08.91 Gyro Nordfolda 66 15
14.08.92 Gyro Nordfolda 15 5
07.07.94 Gyro Nordfolda 1 8
05.10.00 - Nordfolda 10 21
10.10.01 Tetthet* Nordfolda 3/120 m2, 19/120 m2,

* El-fisket en omgang,

3.3 Vannkvalitet

Vannprever er blitt tatt fra 1987 j regi av vannverk og elveserie. Data fra elveserien (den
nasjonale overvakingsserien for vannkvalitet i elver) ble hovedsakelig benyttet i denne
framstillingen, da det har blitt tatt vannprever gjennom hele iret og analysert med hensyn til

parametre relevante for 4 se p4 effekter av forsuring (tabell 2).



Tabell 2. Gjennomsnittsverdier og standard avvik (i parantes) for méalinger av pH, alkalitet,
syrengytraliserende kapasitet (ANC) og uorganisk monumerisk aluminium (Al-UM), kalsium
og pt-farge i Nordfolda fra 1989-2001. Data fra elveserien, NINA.

Ar pH Alkalitet ANC (pekv/l) Al-UM Kalsium Pt-farge
(nekv/l) (ng/h) (mg/l) (mg-pt/l)
989 59 (02) 104 (13) - - - 073 (023) 9 (28

1992 64 (0,5 694 (989) 717 (843) - 1,69 (1,55) 9 2.,8)
1993 61 (03) 27,5 (L) 298 (189) 10 ©38) 1,14 023 9 (20
1994 65 (0,6) 1663 (3192) 1549 (320,1) 2,6 (1,7) 328 (566) 10  (26)
1995 63 (03) 403 (232) 465 (254 20 (14) 124 (045 11 (1,9
1996 62 (0,5) 459 (472 486 (469) 28 (L0) 132 (0,89) 10  (2.5)
5000 63 (02) 389 (184) 282 (219) 19 (1.6) 1,09 (0,54) 13 (33)
2001 67 (04) 1066 (1562) 670 (47.3) 36 (.1 219 281) 14 (3.

Smit 63 (04) 676 (139,5 651 (1360) 2.3 (1.8) 165 244) 11 (34

Gjennomsnittlig varierte pH fra 5,3 til 6,7 i arenc 1987 til 2001 (tabell 2). Gjennomsnittet for
hele perioden 14 pd 6,3 + 0,4, og surhetsgraden er i grensesonen for subletale skader og
muligheter for fysiologiske skader hos fisk. Det er ingenting som tyder pé at vassdraget har
blitt surere i lopet av perioden, det er derimot en tendens til at pH har gkt siden malingene
startet (Pearson correlation, r= 0,321, p=0,007). Det har ikke skjedd noen klare endringer i
nivaene for ANC (syrengytraliserende kapasitet) i Nordfolda (figur 4). ANC sier noe om
systemets evne til & motsté forsuring og verdier mindre enn null er vanlig i forsurede

vassdrag.

Andre vannkjemiske parametre som €t viktig mht forsuring i vassdrag, som alkalitet og labilt
aluminium (Al-UM, den giftige aluminiumsfraksjonen) har ogsa variert mellom r (tabell 2).
Vassdraget er ionefattig med lavt kalsiuminnhold (Ca) og lavt innhold av organisk materiale
(pt-farge), men disse verdiene er ikke unormalt lave. I forsurede naeringsfattige vassdrag pa

vestlandet er det vanlig med kalsiumverdier lavere enn 0,5 mg/l.
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Figur 4. pH og ANC i Nordfolda i perioden 1989-2001 (Saksgard & Schartau 2002).

Nivéet pa de vannkjemiske parametrene varierte imidlertid gjennom aret. [ 2000 ble det tatt
manedlige prover i Nordfolda, og vi har gitt nermere inn pé disse dataene for & kunne relatere
gjellepraver tatt av laks- 0g aure-yngel til vannkvalitet for og ved prevetidspunktene denne
véren (pkt. 2.4). pH og alkalinitet var hoyest host og vinter, og pa det laveste i juni,
Surhetsgraden var imidlertid heyere enn 6,0 pa det laveste. Labilt aluminium 13 jevnt lavt hele
dret, med en liten topp i juni (6 pekv/l). ANC nivéet var pa det laveste i april og mai, i forkant

av ekningen av labilt aluminium (figur 5).

Gjellealuminiumsprevene ble tatt i mai da bade pH og alkalinitet var synkende, men

fremdeles relativt heye (henholdsvis 6,1 og 22 pekv/1). Nivéet av labilt Al var lavt ved dette



provetidspunktet,

7. mai (1 pekv/l), mens det hadde okt ved neste provetidspunkt, 13. juni, til

6 pekv/l, som er satt som deteksjonsgrense for labilt Al
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Vassdraget ligger naer kysten og innhold av sjesalter (natrium og klorid) vil vanligvis
gjenspeile grad av marin pévirkning. Innslaget av marine sjesalter i Nordfolda var i 2000
heyest i perioden februar-april (figur 6). Det samme var tilfelle ved tidligere &rs malinger (se
for eksempel Schartau & Neost 1993; Nost et al. 1997).
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Figur 6. Klorid- og natrium-nivé gjiennom sesongen 2000 i Nordfolda.

Vannanalyser av rivannsinntak

Inn ravann fra Nordfolda. Resultatene er diskutert i forhold til oppdrett av laksesmolt, og
konkluderte med at ingen av de vannkjemiske parametrene var dirckte begrensende for
oppdrett av laksefisk. Generelt viste analysene foretatt av NIVA at vannkvaliteten i 1999 var
bedre i mai enn i mars. Labilt aluminium var lavt (3 pekv/l) og ANC-nivj 13 pa 19-42 pekv/1.
Vannet var meget ionefattig med sveert lavt kalsiuminnhold (Ca) og innhold av organisk stoff
(TOC), men pH var i begge tilfeller relativt hey (>6,0) (tabell 3).

11999 og 2001 ble det foretatt vannanalyser i rdvannsinntaket til Kongsmoen Settefisk. De tar



Tabell 3. Praver av ravann til Kongsmoen settefiskanlegg ved to ulike tidspunkt i 1999.

Analysevariabel Enhet Metode Ravann Révﬁﬁﬁw
mars mai
1999 1999

surhetsgrad Al 6,12 6,09
Ledningsevne mS/m A2 1,47 1,93
Alkalitet mmol/1l C 1 0,046 0,046
Nitrogen pg/l N D 6-1 114 ikl
Ammonium pg/l N D 5-1

Nitrat og nitritt pg/l N D 3 62 68
Karbon, organisk mg/l C G 4-2 3 i 1;10
Karbon, organisk mg/1 G 5-1

Klorid mg/1 C 4-2 2,6 3,2
sulfat mg/1 C 4-2 1@ 1.0
gilisium mg/1l c 7-1 0,6 0,8
Silisium pmol/1 C 7-2

Aluminium, reaktivt ug/l E 3-2 23 21
Aluminium, ikke labil ug/l E 3-2 20 19
Aluminium, labil pg/l 3 2
Kalsium mg/1 E 9-1 0,53 0,72
Jern ug/l E 2-1 34 41
Kalium mg/1l E 1 0,10 0,12
Magnesium mg/1l E 9-1 0,22 0,30
Natrium mg/1 E 9-1 1,61 2,17
|anC 19 42

Aluminium i provene foreld som organisk bundet, men det var mer jern i prevene enn det
TOC innholdet normalt skulle tilsi. P4 provetakingstidspunktene var ingen av de analyserte
parametre direkte begrensende for oppdrett av laksesmolt, se Rosseland (1999) og Staurnes
m.fl. (1998).

12001 hadde ravannet en moderat hoy pH, relativt lav bufferkapasitet og en lav
kalsiumkonsentrasjon (tabell 4). Vannets relativt lave bufferkapasitet ble ogsa reflektert i en
forholdsvis lav ANC verdi (syreneytraliserende kapasitet) pd 29 pekv./l. ANC er et mal som
brukes i tilegrensesammenheng for sur nedber, der grenseverdier for laksefisk normalt regnes

som ANC mellom 20 - 30. Vannet var lite pavirket av humus og sjosalter.

Aluminium foreld i moderate mengder, med en uorganisk labil Al pa bare 3 ugAl/l, en
konsentrasjon som ikke gir negativ virkning pa fisk.

Pa prﬁvetakingstidspunktene var ingen av de analyserte parametre direkte begrensende for

oppdrett av laksesmolt.



Tabell 3. Prever av ravann til Kongsmoen settefiskanlegg i 2001. Beregnede verdier er
merket med *. Teoretisk CO, er beregnet utfra pH og alkalinitet under likevektsforhold mot

atmosferens CO,.

Analysevariabel Enhet Ravann
17/4
Surhetsgrad 6,30
Ledningsevne mS/m 1,63
Alkalitet mmol/1 0,054
Alkalitet korrigert* mmol/l 0,023
Turbiditet v/ 860 nm FNU 0,60
Nitrogen ug/l N 131
Nitrat og nitritt ug/l N 41
Karbon, organisk mg/1l C 1.3
Klorid mg/1 2,8
Sulfat mg/1l 1,0
Aluminium, total ug/1 37
Aluminium, reaktivt ug/1l 22
Aluminium, ikke labil ug/l 19
Aluminium, labilt ug/1l 3
Kalsium mg/1 0.61
Jern ug/l 51
Fe/TOC 38
Kalium mg/1 0,11
Magnesium mg/1 0.25
Natrium mg/1 1.80
Natrium, sjesaltkorr. * ueq/l 1.9 ,.7
ANC* 29
Karbondioksyd, teoretisk* mgCo2/1 2,7
3.4 Fiskefysiologi

Aluminium pé gjellene indikerer mulighet for skade pa gjellene, og benyttes i
overvékingsprogrammer for & indikere forgiftning. Gvre grense synes normalt & ligge i

underkant av 10 ug Al/g gjelle terrvekt i klarvannselver med hey pH og hoy Ca-konsentra-

sjon.

Det ble i 2000 tatt gjelleprover av laks og sjeorret i to perioder i lopet av vdren, den 8. og 22.
mai. Disse ble analysert med hensyn pa akkumulering av aluminium pa gjellene. Det ble tatt
seks praver av hver art hvert prevetidspunkt, med unntak av sj@aure den 22.mai hvor det ble

tatt prover av fem fisk (tabell 3).

Aluminiumskonsentrasjonen p4 gjellene hos bade laks og sjeprret var forhoyet i forhold til

normalkonsentrasjonen (som i neringsfattige vassdrag er <10 ng/g tv gjelle), bade den 8. og



22. mai. Konsentrasjonen malt den 22. mai var signifikant heyere enn ved mélingene den
8.mai hos laks (ANOVA, F=11,159, df=1, p=0,007), og ogsa prreten viste tendens til hayere
konsentrasjon senere pa varen (F=4,487, df=1, p=0,063). Sjeerrcten hadde signifikant heyere
Al-konsentrasjon pa gjellene enn laksen den 8.mai. (F=12,742, df=1, p=0,005), men ikke ved
méalingen den 22. mai. (F=0,176, df=1, p=0,685). Laksen akkumulerte mest aluminium pa
gjellene fra forste til andre proveperiode (tabell 3).

Tabell 3. Gjellevekt (g) og konsentrasjon av aluminium pé gjellene (ng/g tv gjelle) hos laks
og sjoerret fanget i Nordfolda/Aunvassdraget i to perioder véren 2000.

Provetidspunkt Art Antall Gjellevekt (g) Al (pg/g
tv gjelle) sd
08.05.2000 Laks 6 0,0115 21,0 16,2
Sjearret 6 0,0137 65,3 25,8
22.05.2000 Laks 6 0,0127 145,8 90,1
Sjeerret 5 0,0125 125,6 64,3




4 Diskusjon og forslag til tiltak

Fangststatistikk

Fangststatistikken gar bare tilbake til 1976. Fram ti] omkring 1989 var registrert fangst lav i
Aunvassdraget, mens den okte fra 1993 til 2000. Den mest sannsynlige arsaken til dette er at
fangstregistreringene etter 1993 er blitt forbedret, men det kan ikke utelukkes at fangstene av
laks og sjeaure faktisk har gkt i vassdraget etter 1993. Siden vi ikke har fangstdata fra for
1976 er det vanskelig & konkludere om utviklingen av laks- og aurebestandene i
Aunvassdraget.

Vi har ingen egen fangstoversikt for sjoreye siden den har vert stitt sammen med sjoaure i
statistikken. Det har blitt registrert fangst av sjereye i og i narheten av Aunvassdraget (Anton
Rikstad, pers.medd.), og i folge lokalbefolkningen har det vert en bestand av sjoroye i
vassdraget. Kilenotfiskere ytterst i Follafjorden har ogsd fanget sjoraye. I en rapport fra
Aunvassdraget ble det rapportert om fangst av ei mulig sjoreye i Forste Aunvatn (Langeland
1990).

I Aunvassdraget er det tette bestander av roye bade i Ferste og Andre Aunvatn. Dirlig
nzringstilgang og dermed liten kroppssterrelse er foreslatt som arsak til at ikke roya vandrer
ut i sjoen. For & bedre veksten hos raya er det foretatt utfisking og det er ogsa foreslatt & fore
opp reye i anlegg og sette ut stor roye i Aunvatna. Hapet er at dersom disse begynner & spise
smargyene vil bestanden bli tynnere slik at de som blir igjen far bedre vekst og begynner 4
vandre til sjeen.

Innen utbredelsesomradet til sjeroya er det store variasjoner innen og mellom bestander i
andel som vandrer ut (sjoreye) og andel som forblir i vassdraget til kjennsmodning
(stasjonzer= ikke sjevandrende). Roya er meget fleksibel i valg av livshistorie og velger
livshistorie ut fra hvilke miljebetingelser den lever under (Nordeng 1983). Litteraturen pa
omradet viser at sjovandring generelt favoriseres nar neringstilgangen er darlig eller
konkurransen i ferskvann er stor. Veksten blir darlig og det er forbundet med hoy dedelighet &
bli i innsjeen (Thorpe 1987). Nordeng (1983) viste eksperimentelt at ved darlig
naringstilgang fikk man ekt andel sjovandrende reye i bestanden. Det er imidlertid kjent at
selv. om naringstilgangen er darlig, kan det vare store stasjonzre bestander i vassdrag.
Generelt har storre fisk bedre evne til & tilpasse seg sjgvann enn mindre fisk, og det fins en
nedre grense for hvor sma roye som kan overleve i sjovann. Fra utfiskingsprosjekter i Nord-
Norge er det funnet at man i noen tilfeller i tette bestander av reye har fatt okt utvandring etter
utfisking (Klemetsen & Svenning 2001). Det er derfor en del som tyder pa at det finnes en
grense for hvor smé reya kan vaere for den er i stand til & vandre ut i sjoen, slik at utfisking/
utsetting av kannibalreye kan fore til bedre vekst 0g utvandring i bestanden.

Det er imidlertid ikke gitt at reya i Aunvatnet vil vandre ut selv om naringsforholdene
forbedres. Nordfolda ligger pé sergrensen av utbredelsesomradet, og det er antatt at sjergyas
utbredelse serover er bestemt av sjetemperatur (Jensen 1981). Innlandsreye kan vandre ut i
brakkvann hvor den oppholder seg en periode for si & vandre opp i elva igjen. Det er vist at
innlandsreye kan overleve i sjgvann opp til 20 %o (Finstad et al. 1989). Raya fanget pa vei
opp 1 vassdraget og i Follafjorden kan ha vert innlandsreye som vandret utover under



varflommen i en brakkvannsperiode. Det er flere eksempler pd at innlandsroye ser for
utbredelsesomradet vandrer ut i brakkvann og star en periode, eller ut i fullt sjgvann og ikke
kommer tilbake til vassdraget eller blir registrert i narliggende vassdrag (Jonsson m. il
1989). Selv om bestanden tynnes i Aunvatna vil derfor ikke dette nedvendigvis fore til okt
utvandring fordi vi ikke vet om det som er blitt vurdert som sj@roye er i stand til & téle fullt
sjgvann.

Det ville veert interessant bade i forhold til forvaltningen av vassdraget og rent vitenskapelig &
teste om roya i Aunvatna, som ligger helt marginalt i utbredelsesomradet, fysiologisk har
mulighet til & bli sjereye. Man matte da mile saltholdighet og temperatur 1 Follfjorden utover
varen/ utvandringsperioden, fore opp reye til forskjellig storrelse i anlegg og teste
sjovannstoleranse i forhold til sjotemperatur. Det ville ogsd vere nyttig 4 undersgke royene

som blir fanget etter sjgopphold med hensyn til marine parasitter, da enkelte parasitter kun gér
pa fisk i fullt sjgvann og som kan fungere som indikatorer pa sjgvannstoleranse hos fisk.

Det er ogsa framholdt en hypotese om at forsuring av Aunvassdraget har tatt knekken pa
sjerayebestanden. Dette kommer jeg tilbake til i diskusjonen omkring vannkjemidataene.

Ungfisk

Foreliggende data forteller lite om produksjon- og oppvekstvilkar for laksefisker 1
Aunvassdraget siden det ikke er foretatt systematiske ungfiskundersokelser. Standard
prosedyre for ungfiskundersgkelser krever gjentatte el-fiske omganger pa et definert areal av
elva, og pa flere ulike lokaliteter for & & et godt bilde pa tetthet og alderssammensetning hos
de ulike arter i vassdraget. Ut fra cksisterende data er det ikke mulig & si noe om disse
forholdene.

I tillegg til tetthetsundersgkelser av ungfisk burde vassdraget vert kartlagt med hensyn til
hvor store omrader med gyte- og oppveksthabitater som er tilgjengelig for laks og sjsaure.

Vannkvalitet

Aunvassdraget ligger i et omrade med sure gneis- og granittbergarter, hvor sidebekkene 1
folge B.O. Rosseland ved NIVA er naturlig forsuret. I tillegg er vassdraget utsatt for en sterk
grad av marin pévirkning. Varflommer med okt tilfersel fra sidebekkene og sjosaltepisoder er

derfor sannsynlige arsaker til at vannkvaliteten i Nordfolda/Aunvassdraget er darlig i
perioder.

PH-malinger siden 1987 viser at surhetsgraden ikke har endret seg vesentlig i lepet av de siste
15 arene. pH har ligget pd 6,3 1 gjennomsnitt, som er noe lavt, men ikke pa langt ner kritisk
for laks. Det er pavist at pH i omréadet 5,5-6,2 kan pavirke vekst og marin overlevelse hos laks
i kombinasjon med labilt aluminium (Kroglund & Finstad 2001).

Selv om en setter 15-20 pg/l labilt aluminium som grenseverdi for skader pa laksesmolt 1
ferskvann (Kroglund m.fl. 2001: Rosseland 1999) og heyere verdier for yngel, har nyere
forskning vist at selv verdier ned mot 10 pgAl/l i pH omrédet over pH 6 i ferskvannsfasen for
sjeutvandring kan gi skade pé laksesmolt og redusere marin overlevelse (Kroglund & Finstad
2001). I Nordfolda 14 gjennomsnittlig verdi for labilt Al pa 2,3 pg/l, med heyeste verdi pa 6
pig/l, noe som er godt under kritisk grense for laksesmolt. Syre-ngytraliserende kapasitet
(ANC) og alkalinitet viste meget store variasjoner gjennom éret, hvor de laveste verdiene ble
malt i april-mai.



Fiskefysiologi

Gjellealuminiumsverdiene hos laks- 0g aureyngel viste store variasjoner mellom individer,
men gjennomsnittskonsentrasjonene var hoye i forhold til referanseverdiene. I typiske
ionefattige vannkvaliteter med lite humus og lite partikler, som i Nordfolda/Aunvassdraget,
ansees < 10ug Al/g gjelle terrvekt som normalniva (Kroglund et al 1998), 10-30 ug Al/g
gjelle tv. som grense for effekt, 31-100 ng Al/g gjelle tv. gir moderat effekt og > 100 ng Al/g
gjelle tv. ansees & gi betydelig effekt pa smoltens fysiologi. Forsek foretatt i Suldalsldgen som
er forsuret, har imidlertid vist at man métte ha verdier pa 100-200 nug Al/g gjelle torrvekt for &
se fysiologiske endringer pé laksesmolt, og sjevannstoleransen ble pavirket ved over 50 ng

Al/g gjelle torrvekt (Kroglund et al 1998).

I Nordfolda/Aunvassdraget ble det registrert en betydelig akkumulering av aluminium pa
gjellene i lopet av mai maned. Begge arter hadde i slutten av mai verdier pi >100 ug Al/g
gjelle tv., som i andre vassdrag er vist & gi betydelig effekt pa laksesmoltens fysiologi
(Kroglund et al. 1998). Al-paslag pa gjellene hos fisk varierer og er avhengig av
vannkvaliteten i det enkelte vassdrag. Laks hadde hoyere Al-verdier pa gjellene enn auren,
noe som er i samsvar med andre undersgkelser som viser at laksen er mer folsom for
metallakkumulering enn det aure er (Kvellestad & Larsen 1999). I enkelte elver er det
registrert meget haye aluminiumskonsentrasjoner p4 gjellene hos laks, som i Gréelva i Nord-
Trondelag, pd >300 pg Al/g gjelle tv (Finstad et al. 2000), hvor det tilsynelatende ikke har
effekter pa fisken. Dette kan skyldes at Al er bundet til leirpartikler/humus og er inaktivt.
Dette vet vi ikke med sikkerhet uten histologiske undersekelser av gjellevev. Grielva har hey
pH (7,7), heyt humusinnhold (26 mg Pt/ 1) og kalsiuminnhold (18,1 mg). Labilt aluminium
(UM-ALI) ble malt til 14 mg/l. Hoye aluminiumsverdier pé gjellene (> 300 pg Al/g gjelle tv)
ble ogsa malt i Haugdalselva som er forsuret (Finstad et al. 2000) hvor Al er aktivt (lav

buffring/ humusinnhold) og forarsaker fiskeded.

De hoye verdiene pa fiskens gjeller i Nordfolda er vanskelig & forklare ut fra
vannkjemidataene, som viser forholdsvis hey pH og lave verdier for labilt aluminium ved
prevetidspunktene. Noe av forklaringen kan vare at sj@saltepisoder vil oppsti og vaere over
pé kort tid (dager), slik at de er vanskelig & treffe ved provetakinger en gang 1 maneden. Uten
videre feltundersokelser hvor man for cksempel kan holde fisk i bur i elva og foreta
fysiologiske malinger og prover av gjelleepitelet er det vanskelig & male effekter og fastsette

grenser for effekt pa fisken i Aunvassdraget.



Roye er generelt mer falsom for forsuring enn aure (Hesthagen & Sandlund 1995).
Rekrutteringssvikt har vist seg & vaere den vanligste arsaken til reduksjoner og tap av
reyebestander i forsurede omrader (Andersen et al. 1984; Hesthagen m.fl. 1995; Forseth m.fl.
1997). Hos royebestanden i Aunvatna ser det imidlertid ikke ut som det er problemer med
rekrutteringen, men det kunne uansett vart hensiktsmessig 4 kartlegge bestandsstrukturen i
Aunvatna for 3 se pa rekruttering og alderssammensetning. Dette vil imidlertid ha begrenset
offekt dersom en samtidig fortsetter utfisking. Provefiske foretatt ett og to ar etter at utfisking
startet i 1987 viste at beskatningen hadde pdvirket alderssammensetningen mot en yngre

bestand (Langeland 1990).



5 Konklusjoner

Vannkvaliteten i vassdraget er pa grensen til 4 gi fysiologiske skader og redusert
sjevannstoleranse hos laksesmolt. Gjellealuminiumsverdiene malt sent i mai 2000 viste

verdier som kan gi betydelig negativ effekt pa laks- og aureyngelens fysiologi.

Det er mulig 4 kalke vassdraget for & bedre pH, redusere innholdet av giftig aluminium i
vannmassene og redusere effekten av sjesalter. Det er imidlertid ikke gitt at dette vil bidra til &
oke bestandene av laks og sjeaure siden vi ikke vet nok om ungfisktettheten i vassdraget.
Fangstene har tilsynelatende gtt opp siden begynnelsen av 1990-tallet og vi vet ikke om
vannkvaliteten eller andre faktorer, som sterrelsen pa gyte- og oppvekstomrader, er
begrensende for produksjonen i elva. Bare gjennom kartlegging av slike omrader i vassdraget
(en sdkalt bonitering) kan man ansla hvor store fangster av sjovandrende laksefisk man kan

forvente i vassdraget.

Aluminiumskonsentrasjonen pa fiskens gieller er forholdsvis heye i forhold til verdier satt
som grense for fysiologisk effekt hos laks. Man vet imidlertid ikke nok om hvordan
akkumuleringen skjer i forhold til vannkvaliteten i det enkelte vassdrag, slik at det er
vanskelig & konkludere omkring fysiologiske effekter pd yngelen i Aunvassdraget ut fra
eksisterende data pa omradet. F ysiologiske undersekelser av vannkvalitetens effekt pé laks og

aure 1 vassdraget burde vert gjennomfort for 4 pdvise eventuelle skader pa fisken.

Nir det gjelder sjeraye i vassdraget er det mulig, men ikke sikkert, at uttynningsfiske/utsetting
av kannibaler i Aunvatna kan fore til okt utvandring av reye. For slike tiltak settes i verk (gitt
at primermélet er 4 fA mer sjoroye), bor man imidlertid skaffe kunnskap om den lokale roya
er i stand til & overleve i saltvann under de ridende miljeforhold. Vassdraget befinner seg pé
sergrensa for sjeroyes utbredelse i Norge. Det er lite sannsynlig at forsuring alene har fort til

lav utvandringsandel hos reya, siden royebestanden i Aunvatna fremdeles er stor.
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