O)
@N"\'A NINA Prosjektnotat 144

Undersgkelser av fisk og bunndyr i Nordfolda
hgsten 2018

Torgeir Barresen Havn og Terje Bongard

Trondheim, februar 2019

UPUBLISERT

TILGJENGELIGHET
Apen

PROSJEKTLEDER
Torgeir Barresen Havn

ANSVARLIG FORSKNINGSSJEF
Ingebrigt Uglem

OPPDRAGSGIVER(E)/BIDRAGSYTER(E)
Mowi Norway AS

OPPDRAGSGIVERS REFERANSE
Kongsmoen

KONTAKTPERSON(ER) HOS OPPDRAGSGIVER/BIDRAGSYTER
Hanne Hellesg

www.nina.no - Samarbeid og kunnskap for framtidas miljgl@sninger

Org.nr: NO 950 037 687 MVA



NINA Prosjektnotat 144

Innhold

B I o oY o 3
72 121 41 L= o [0 Yo ' 4
2.1 Bakgrunn 0g henSiKL..... ..o a e 4
2.2 OMraAdebesKIVEISE .........oo i 5
BT 1 1= oo = 6
3.1 UNgfisSKUNAEISBKEISE ... .. .ot e e e 6
3.2 BUuNNAyrunders@KEISET .........o it e e 9
4 Resultater 0g diSKUSJON..........ciiiiiiiinimiiri i ssss s smns e s s s s s s nnns 10
g = T o T | S 14
4.2 Oppsummering 0g KONKIUSJOMN ......cooiiuiiiiiiiiie ettt e e e e sneeee e 14
5 REfEIANSEr ...... oot e 18
L Y=Y o 1 (= T Y 19




NINA Prosjektnotat 144

1 Forord

Etter palegg fra Norges vassdrags- og energidirektorat ga Mowi Norway AS (tidligere kjent som
Marine Harvest) NINA oppdraget med a undersgke om perioder med svaert redusert vannfgring
i nedre deler av Nordfolda har hatt en negativ effekt pa bunndyr- og ungfiskbestandene.

Innsamling av bunndyr- og ungfiskmateriale til undersekelsen ble gjort hasten 2018. Feltarbeidet
ble utfert av Torgeir Barresen Havn og Terje Bongard. Bearbeiding av bunndyrmateriale og pro-
vetaking av fisk pa laboratoriet er utfgrt av henholdsvis Terje Bongard og Jan Gunnar Jensas.

Takk til Tore Aarmo for assistanse under feltarbeidet, og takk til Trond Helge Sagvik for generell
hjelp og informasjon om vassdraget. Mowi Norway AS takkes for finansiering av undersgkelsen.

Trondheim, februar 2019

Torgeir Bgrresen Havn,
Prosjektleder
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn og hensikt

| perioden fra nyttar til april 2018 var det sveert tert i deler av Trgndelag og Nordland. Dette farte
til et redusert tilsig og lav vannstand i Aunvatnet. Mowi Norway AS (MN, tidligere kjent som
Marine Harvest) sitt settefiskanlegg pa Kongsmoen kan ta ut vann fra Aunvatnet sa lenge vann-
standen er over laveste regulerte vannstand (LRV) i henhold til konsesjon av 26.03.2006. Ved
to tilfeller i denne perioden sgkte MN om ftillatelse til & fortsette & ta ut vann nar vannstanden i
Aunvatnet sank under LRV. Disse sgknadene ble avslatt av Norges vassdrags- og energidirek-
torat (NVE) og Olje- og energidepartementet (OED), men MN var tvunget til & opprettholde vann-
uttaket i de aktuelle periodene for & berge fisken i anlegget. Som en konsekvens av vannuttaket
var vannfgringen i Nordfolda i perioder sveert lav, og i noen tilfeller helt nede i 60 I/s (figur 1,
alminnelig lavvannfering er beregnet til 258 I/s basert pa perioden 1983-2017). Sveert redusert
vannfgring og lave temperaturer forte til at omrader av elva ble terrlagt og fras til, spesielt neert
utlegpet av Aunvatnet. Dette kan ha hatt negative konsekvenser for vannlevende organismer,
spesielt for de med begrenset evne til 8 bevege seg med vannet (for eksempel bunndyr, rogn og
tidlige arsklasser av fisk). NVE palagte derfor MN & gjennomfgre undersgkelser for a8 undersgke
om periodene med lav vannfgring har hatt negative konsekvenser for faunaen i vassdraget.

For a besvare den overnevnte problemstillingen ble det utfert undersgkelser av bade ungfisk og
bunndyr i Nordfolda hgsten 2018. Disse resultatene ble sammenlignet med tidligere undersgkel-
ser i vassdraget (Hellen mfl. 2012, Baekkelie mfl. 2018, Moe mfl. 2018). Lokalitetene som ble
undersgkt i 2018 var de samme som tidligere, og feltarbeidet ble forsgkt gjennomfart pa like
miljgforhold for at sammenligningsgrunnlaget skulle vaere best mulig. | tillegg til at det ble foretatt
undersgkelser i den bergrte delen av vassdraget nedenfor Aunvatnet (Nedreelva), ble det ogsa
gjort undersgkelser i gvre deler av vassdraget som ikke ble direkte pavirket av vannuttaket (Mel-
lomelva). Det kan veere store mellomarsvariasjoner i antall gytefisk, og derav stor variasjon i
alderssammensetningen og tetthet hos ungfisk. Avvik fra tidligere undersgkelser i Nedrelva kan
dermed skyldes naturlig variasjon og ikke direkte veere en konsekvens av lav vannfgring varen
2018. Resultatene fra Mellomelva vil dermed veaere en referanse for hva man forventer a finne
av tettheter og arsklasser hos ungfisk i Nedreelva.
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Figur 1. Vannfgring og vanntemperatur ved utlgpet av Aunvatnet vinteren og varen 2018. Grunn-
lagsdata fra www.sildre.nve.no.
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2.2 Omradebeskrivelse

Nordfolda ligger helt nord i Trgndelag i Heylandet kommune. Elva har samlgp med Kongsmoelva
i flomalet, og munner ut innerst i Innerfolda (figur 3). Nedbgrfeltet for Nordfolda er 90,7 km?2.
Anadrom laksefisk kan vandre omtrent 8,7 km fra samlgpet med Kongsmoelva gjennom Farste
Aunvatnet og Andre Aunvatnet for vandringshinderet omtrent 1,3 km ovenfor Andre Aunvatnet.
Elva kalles Nedreelva mellom samlgpet med Kongsmoelva og Fgrste Aunvatnet, Mellomelva
mellom de to vannene, og dysterelva ovenfor Andre Aunvatnet.

Elva er dominert av arret, og i de siste 10 arene har totalfangstene (avlivet og gjenutsatt) variert
mellom 259 kg i 2007 til 598 kg i 2017 (figur 2). Fangstene av laks har vaert lavere, og har variert
mellom 26-236 kg i samme periode (figur 2).
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Figur 2. Fangst av laks og sjegrret (kg) i Nordfolda for perioden 2007-2018. Tallgrunnlag fra
www.Ssb.no.
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3 Metoder

3.1 Undfiskundersokelser

Elektrisk fiske

| perioden 28.-30. oktober 2018 ble det gjennomfart ungfisk- og bunndyrsundersakelser pa seks
stasjoner i Nordfolda (figur 3, tabell 1). Det ble fisket med et baerbart elektrisk fiskeapparat pa
tre stasjoner i Nedreelva (totalt 400 m?) og tre stasjoner i Mellomelva (totalt 500 m?). Stasjonene
er tidligere opprettet av Hellen mfl. (2012) hos Radgivende Biologer AS (RB). Stasjonene ble
forsgkt lagt pa eksakt samme sted i 2018 for & kunne sammenligne resultatene med tidligere
undersgkelser (tabell 1). Avfisket areal og antall overfiskinger av hver stasjon var det samme i
2018 som i 2011 (tabell 1). Nordfolda inngar i programmet «Overvakning av referanseelver»
som gjennomfgres av Norsk institutt for naturforskning (NINA) og Norsk institutt for vannforsk-
ning (NIVA), hvor ungdfisk ble undersgkt pa to stasjoner, og bunndyr pa én av disse, i 2017 (Baek-
kelie mfl. 2018, Moe mfl. 2018). Disse stasjonene ble lagt i samme omrade som stasjon 4 og 3
(tabell 1). Resultatene fra undersgkelsene i 2018 sammenlignes bade med resultatene fra 2017
og 2011.

Kvantitativt el-fiske ble utfgrt som beskrevet i Bohlin mfl. 1989, som innebzerer at stasjonene ble
overfisket tre ganger (unntatt stasjon 1). Fangbarheten og tetthet av ungfisk beregnes ut ifra
reduksjonen av fangst mellom disse tre etterfglgende overfiskingene (Zippin 1956). Radgivende
Biologer hadde noen justeringer for hvordan tettheter ble beregnet pa noen stasjonerttilfeller i
2011. Estimerte tettheter for 2018 er beregnet pa samme mate for a gjere resultatene mest mulig
sammenlignbare, og det refereres til Hellen mfl. (2012) for detaljer angaende utregningene. For
a estimere tettheter pa stasjonene som ble undersakt av «Overvakning av referanseelver» i 2017
ble samme metodikk benyttet, og resultatene som oppgis i denne rapporten fraviker derfor litt fra
resultatene i Baekkelie mfl. (2018).

All fisk ble artsbestemt og lengdemalt i felt (mm). Pa noen av stasjonene (stasjon 1, 2, 4 og 5)
ble det tatt skjellpraver av et utvalg fisk for aldersbestemmelse far de ble sluppet tilbake i elva.
Fisken som ble fanget pa stasjon 3 og 6 ble avlivet og lagt pa sprit for aldersanalyser, kjgnnsbe-
stemming og vurdering av kjgnnsstadium i ettertid.

For at resultatene skulle vaere mest mulig sammenlignbare ble feltarbeidet hgsten 2018 planlagt
utfart fortrinnsvis pa tilnaermet samme tidspunkt pa aret og ved like miljgforhold som undersg-
kelsene utfart av RB i 2011. |1 2011 ble undersgkelsene gjennomfgrt 26.-27. oktober, der vann-
temperaturen varierte mellom 5,3-6,7 °C og vannfaringen mellom 4,0-3,3 m%s. Det var mye
nedber i Trgndelag hgsten 2018 (i oktober var nedbgren 125-150 % av normalen i perioden
1961-1990, www.met.no/publikasjoner/met-info/met-info-2018). Dette forte til at det var stor
vannfgring i Nordfolda (figur 4), og det ble ikke mulig & gjennomfare feltarbeidet for helt i slutten
av oktober. Da hadde vanntemperaturen falt en del og la mellom 3,1-3.4 °C i Mellomelva og
mellom 4,9-5,3 °C i Nedreelva nar undersgkelsene ble gjennomfaert. Vannfgringen varierte fra
3,0 til 1,4 m%/s. Det var for det meste gode siktforhold, men tidvis noe nedbar og vind og dermed
darligere sikt. Mgrk algevekst og bunn vanskeliggjorde ogsa el-fisket pa noen stasjoner.

Dkologisk tilstand

Informasjon om tetthet av ungfisk av laksefisk (bade aure og laks) brukes sammen med tabell 6-
15 i gjeldende veileder for klassifisering av gkologisk tilstand med laksefisk som kvalitetselement
(Anonym 2018, tabell 2) til & kategorisere vannforekomster til en av fem ulike gkologiske til-
standsklasser (fra sveert darlig til svaert god). Dette verktgyet er bedre tilpasset mindre vann-
forekomster (bekker) som kan undersgkes over hele vassdragstverrsnittet og fotgas i de fleste
kulper. | utgangspunktet er Nordfolda litt for stor til & vurderes opp mot forventningsverdiene av
tetthet av ungfisk for sma vassdrag. Vi har likevel valgt a gjere en vurdering av gkologisk tilstand
i Nordfolda basert pa disse forventningsnivaene til ungfisktetthet.
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Figur 3. Oversikt over stasjonsnett for ungfisk- og bunndyrsundersgkelser i Nordfolda hasten
2018.

Tabell 1. Oversikt over stasjoner, avfisket areal og antall overfiskninger per stasjon i Nordfolda.
Tidligere undeswokelsesar, og om bare fisk (f) eller bade fisk og bunndyr (f & b) ble undersokt, er
0gsa angitt.

Stasjon nr./ Areal Antall

omrade (m?) overfiskinger Undersgkelsesar Lat Long
Mellomelva

1 300 1 2011 (f), 2018 (f & b) 64.895442 12.51617
2 100 3 2011 (f), 2018 (f & b) 64.893748 12.50934
3 100 3 2011 (f), 2017 (f), 2018 (f & b) 64.893456  12.50528
Nedreelva

4 150 3 2011 (f), 2017 (f& b), 2018 (f& b)  64.886114  12.47243
5 150 3 2011 (f), 2018 (f & b) 64.886705 12.46655
6 100 3 2011 (f), 2018 (f & b) 64.884955 12.46451

I Nordfolda har vi gjort denne klassifiseringen for hver enkelt stasjon, og for alle stasjonene sam-
let. Det kvantitative el-fiskematerialet er klassifisert med forventningsverdier etter «<Anadrom, ha-
bitatklasse 2» (tabell 2), som utgangspunkt. Det har ogsa blitt satt gkologiske tilstandsklasser
for resultatene fra tidligere undersgkelser i 2017 og 2011.

Klassifiseringssystemet apner for at fravaer av aldersgrupper ma vurderes ngye og kan fere il
at tilstanden eventuelt reduseres. Samtidig utfares det som regel vurderinger av hvordan for-
urensning (eutrofiering- og nedslammingsproblematikk) og inngrep (for eksempel reduserte
gyte- og oppvekstomrader og vandringsproblemer i bekkene) pavirker vassdragenes produk-
sjonsevne (areal tilgjengelig og kvalitet pa areal i dag sammenlignet med tidligere/ antatt natur-
tilstand). Vurderinger av slike inngrep er arbeidskrevende, og ofte involverer mange hydrologiske
stgtteparametere som ikke er undersgkt her. Siden dette ikke er hovedmandatet til denne un-
dersgkelsen er ikke slike inngrep vurdert i denne rapporten.
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Figur 4. Vannfegring (svart linje) og vanntemperatur (gra linje) ved ulgpet av Aunvatnet i 2018.
Grunnlagsdata fra www.sildre.nve.no..

Tabell 2. Klassegrenser og forventningsverdier for tetthet av laksefisk i smé lakse- og sjgaure-
forende vassdrag (tabell 6.15 fra Anonym 2018).

tall ungfisk per
> h abit

t trinn dersom

liene bare
Artssamfunn Sveert god Moderat ig Sveert darlig
Anadrom, habitat ikke beskrevet >70 69-53 52-35 34-18 <18
Anadrom, habitatklasse 2 >49 49-37 36-25 25-12 <12
Anadrom, habitatklasse 3 >81 81-61 60-41 40-20 <20
Anadrom sympatrisk, habitat ikke beskrevet >19 18-15 14-10 9-5 <5
Anadrom sympatrisk, habitatklasse 2 =5 <4
Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3 >25 24-19 18-13 12-6 <6
Stasjonaer allopatrisk, habitat ikke beskrevet >58 58-44 43-29 28-15 <15
Stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 1 >34 34-26 25-17 16-9 <8
Stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 2 >55 55-41 40-28 27-14 <14
Stasjoneer allopatrisk, habitatklasse 3 >67 67-50 50-34 33-17 <17
Stasjoneer sympatrisk, habitat ikke beskrevet >10 10-8 8-6 53 <3
Stasjonaer sympatrisk, habitatklasse 2 >2 <2
Stasjoneer sympatrisk, habitatklasse 3 >14 14-11 10-7 6-4 <4
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3.2 Bunndyrundersokelser

Innsamling av bunndyr etter Norsk Standard innebaerer tre minutters sparkeprgver med hav
(Anonym 2013, Frost mfl. 1971). Det er imidlertid en sammenheng mellom gkende provestor-
relse og dermed gkende artsregistreringer, og i denne undersgkelsen ble pragvestarrelsene utvi-
det til fire minutter (Bongard mfl. 2011, Engen mfl. 2011). Kartlegging av artsmangfold hos bunn-
dyr i ferskvann er krevende pa ulike mater. Bunnfaunaens arter har livssykluser som krever prg-
vetaking jevnlig gjennom isfri sesong for & registrere flest mulig arter. En enkelt hgstprave er
imidlertid skissert som minimum i Norsk Standard.

Bunndyr vurderes etter den engelske ASPT-indeksen, som er interkalibrert til norske forhold
(Armitage 1983). Indeksen baserer seg pa funn av bestemte familier av bunndyr og deres score
i forhold til toleranse for pavirkninger. Indeksen er et gjennomsnitt for funn av tolerante kontra
sarbare familier av bunndyr. Indeksen opererer med grenseverdier for gkologisk tilstand som vist
i tabell 3.

Tabell 3. ASPT-verdier for bunndyrsamfunn relatert til vannforskriftens fem tilstandsklasser.

Referanseverdi  Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig

ASPT-indeksen er usikker, saerlig under ekstreme forhold, som ved starre punktutslipp, tungme-
taller eller miljagifter og/eller belastningskilder som kan gi pH-endringer. Slike forhold kan senke
treffsikkerheten i miljgbedemmingen. Vi har derfor ogsa ekspertvurdert forholdene ut fra forven-
tede forekomster og artsrikdom (tabell 4 og vedlegg 3).

Tabell 4. Klassifisering av gkologisk tilstand etter de normative definisjonene i vannforskriftens
Anneks V.

@Pkologisk tilstand Forklaring

Dette er referansetilstanden, det vil si slik gkosystemet framstar som om det
er uten, eller omtrent uten, menneskelig pavirkning.

Pavirkningen er innen akseptable nivaer. @kosystemet er nesten intakt og er
baerekraftig. Representerer EUs minimumsmal for alle vannobjekter.

Moderat gkologisk tilstand |@kosystemet viser tegn pa stress som forringer mangfoldet. Usikker baere-
kraftighet. Vannobjektet skal derfor veere gjenstand for tiltak.

Darlig gkologisk tilstand Skadet gkosystem med betydelig forringet mangfold i form av manglende
arter og/eller oppblomstring av enkelte hardfgre arter. Ikke baerekraftig.

@kosystemene sveert skadet.
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4 Resultater og diskusjon

Undersokelser i 2018

Det ble totalt fanget 87 laks og 87 grret pa seks stasjoner i Nordfolda hgsten 2018 (vedlegg 1
og 2). Skjellanalyser viste at fem grret hadde hatt veldig god vekst (2-4 ar gamle og 17-23 cm
lange) og har muligens hatt et opphold i sjgen. Disse ble likevel regnet som ungfisk siden Rad-
givende Biologer (RB) har regnet slik fisk som ungfisk ved undersgkelsene i 2011 (Hellen mfl.
2012). Det ble funnet tre al pa stasjon 3 og én al pa stasjon 4 (20-35 cm).

Gjennomsnittlig estimert tetthet av erret per 100 m? pa alle stasjonene var 3,3 arsyngel (0+) og
10,1 grretparr (= 1+, tabell 5). Gjennomsnittlig tetthet av laks var 7,6 arsyngel (0+) og 5,4 lakse-
parr (= 1+). Dette ma karakteriseres som veldig lave tettheter av arsyngel. Tetthetene av parr er
ogsa lave, og det var en tydelig mangel av ettaringer (1+) i fangstene, bade for grret og laks
(figur 7). For begge artene var det toaringer (2+) som utgjorde stordelen av eldre ungfisk.

| Mellomelva var det veldig lave tettheter av laks, med en gjennomsnittlig tetthet av 1,3 arsyngel
og 1,8 parr per 100 m? (tabell 5). Det ble funnet arsyngel av laks kun pa gverste stasjon (stasjon
1, figur 6). Drret var noe mer dominerende, med en gjennomsnittlig tetthet pa 14,2 arretparr per
100 m?, men det ble nesten ikke funnet arsyngel av grret (0,9 individer per 100 m?).

| Nedreelva var det hgyere tetthet av laks enn i Mellomelva, med en gjennomsnittlig tetthet av
13,8 arsyngel og 8,9 parr per 100 m? (tabell 5, figur 6). Arsyngel av @rret var fravaerende pa
stasjon 6 og tettheten var veldig lav pa stasjon 4, men pa stasjon 5 var det noe mer arsyngel
(16,2 per 100 m?). Tettheten av grretparr (6,1 per 100 m?) var lavere enn i Mellomelva.

Overordnet ser det altsa ut til at arret var dominerende art i Mellomelva, mens laks dominerte i

Nedreelva (figur 6). Det var ogsa mer arsyngel av begge arter i Nedreelva, mens gvre deler av
vassdraget var dominert av eldre ungfisk (figur 5).

Begge arter

=]
(e}

B Arsyngel B Parr

wi
o

~
o

20

10
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Figur 5. Summert gjennomsnittlig estimert tetthet per 100 m? for arsyngel (0+) og parr (= 1+) av
arret og laks for Mellomelva, Nedreelva og for hele elva samlet. Bade resultatene fra undersg-
kelsene i 2018 og Radgivende Biologers undersgkelseri 2011 er vist. Se tabell 5 for tetthetses-
timater.
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Figur 6. Estimert tetthet per 100 m? for arsyngel (0+) og parr (= 1+) av laks (averste panel), arret
(midterste panel) og begge arter samlet (nederste panel) pa de seks stasjonene som ble under-
sekt i Nordfolda i 2011 og i 2018. Resultater fra NINAs undersgkelser pa stasjon 3 og 4 i 2017
er ogsa vist. Se tabell 5 for tetthetsestimater.
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Figur 7. Lengdefordeling hos laks og arret i Mellomelva og Nedreelva som ble fanget hasten
2018.

Fiskens lengde

Gjennomsnittlig lengde for 0+, 1+, 2+ og 3+ var henholdsvis 46, 73, 110 og 132 mm for laks og
54, 81 115 og 157 mm for grret. De ulike arsklassene var omtrent av samme starrelse, eller litt
stgrre i Nedreelva sammenlignet med Mellomelva (figur 7). Denne likheten i fiskestgrrelse mel-
lom Mellomelva og Nedreelva samsvarer med undersgkelsene til Radgivende Biologer i 2011
(se Hellen mfl. 2012 for tilsvarende figurer), og arsklassene var omtrent av samme stgarrelse i
2018 som i 2011.

Sammenligning av tettheter med tidligere undersokelser

Tetthetene av undfisk i Nordfolda var lavere i 2018 sammenlignet med tetthetene som ble funnet
ved undersgkelsene utfgrt av Radgivende Biologer i 2011, bade i Mellomelva, i Nedreelva og i
hele elva samlet (figur 5 og 6, tabell 5). Det ble funnet noe mer arsyngel av laks i 2018 enn i
2011, men det var lavere tettheter av lakseparr, grretparr og arsyngel av grret (tabell 5). Som i
2011 var det lavere tettheter i Mellomelva enn i Nedreelva, og det var mer arsyngel i Nedreelva
enn i Mellomelva i 2018.

| Mellomelva var tetthetene av laks og @rret pa omtrent samme lave niva pa stasjon 1 og 32018
og 2017 som i 2011 (figur 6). Forskjellen mellom undersgkelsene var sterst pa stasjon 2, der
det ikke ble funnet arsyngel og mye mindre parr av begge arter i 2018. Noe av arsaken til dette
kan vaere at stasjonen har delvis auret igjen siden forrige gang den ble undersgkt. Det har fart
til feerre oppholdssteder for ungfisk siden hulrommene i substratet har blitt delvis gjenklogget av
finere substrat.
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Tabell 5. Estimert tetthet (antall per 100 m?) av arsyngel av laks (0+), lakseparr (= 1+), arsyngel
av grret (0+) og erretparr (= 1+) pa seks stasjoner i Nordfolda i 2018 (NINA) og 2011 (RB).
Tetthetene fra prosjektet «Overvakning av referanseelver» péa stasjon 3 og 4 i 2017 er ogsa vist.
Nest siste kolonne i tabellen oppgir total tetthet av laksefisk, med fargekoder etter femdelt skala
for klassifisering av okologisk tilstand (Anonym 2018). Stasjonene er klassifisert etter forvent-
ningsverdier knyttet til habitatklasse 2 for bekker og sma elver med laksefisk (tabell 2). Siste
kolonne viser ASPT-score basert pa forekomst av bunndyr pa stasjonene og klassifisering av
gkologisk tilstand med grenseverdier som vist i tabell 3.

Ar Omrade Stasjon Estimert tetthet ASPT-
score
Laks Laks Drret @rret Samlet
0+ > 1+ 0+ 21+
1 4.0 2.0 0.7 2.0
Mellomelva 2 0.0 2.3 0.0 13.9
3 0.0 1.1 2.0 26.6
4 8.9 7.0 0.8 53 22.0 5.9
2018 | Nedreelva 5 15.3 2.0 16.2 9.9
6 17.1 17.8 0.0 3.0
Mellomelva 13 1.8 0.9 14.2
Nedreelva 13.8 8.9 5.7 6.1
Hele elva 7.6 5.4 3.3 10.1
1 1.3 4.0 1.3 2.0
Mellomelva 2 4.6 11.2 8.0 47.9
3 1.0 3.4 3.4 21.0 28.8 -
4 0.7 4.7 4.4 13.1 22.9 -
2011 | Nedreelva 5 6.4 20.5 25.4 16.3 -
6 26.6 14.0 33.1 4.4 -
Mellomelva 2.3 6.2 4.2 23.6 -
Nedreelva 11.2 13.1 21.0 11.3 -
Hele elva 6.8 9.6 12.6 17.5 -
2017 Mellomelva 3 2.0 3.1 0.0 149 20.0 -
Nedreelva 4 6.0 8.0 0.0 7.0 20.9 5.9

PDkologisk tilstand: _ Moderat Ddrlig _

| Nedreelva i 2018 var det lavere tettheter av grret, bade parr og arsyngel, sammenlignet med
2011 (figur 6). Spesielt var forskjellen stor pa nederste stasjon (stasjon 6), der det ble funnet
gode tettheter av grretyngel i 2011, men ingen grretyngel i 2018. P& stasjon 4 ble det nesten
ikke funnet grret i 2018 og 2017, men det var ogsa relativt lave tettheter i 2011 (figur 6). Det var
bare pa stasjon 5 det ble funnet saerlig med arsyngel av grret, men ogsa her var tetthetene lavere
enn i 2011. Det var noe mer arsyngel av laks i Nedreelva i 2018 enn i 2011, men tettheten av
lakseparr var litt lavere. Undersgkelsene i 2018 viste at det var omtrent like mye ungfisk av begge
arter pa stasjon 4 som i 2017, aret far periodene med svaert lav vannfgring.

Dkologisk tilstand i 2018

Samlet gjennomsnittlig tetthet av all laksefisk per 100 m? pa de seks stasjonene var 26,3 individer
i 2018, og varierte fra 8,7 pa stasjon 1 til 43,4 pa stasjon 5 (tabell 5). Nedreelva oppnar samlet
sett «Moderat tilstand», der to av stasjonene blir klassifisert til «God» tilstand og én til «Darlig»
tilstand (tabell 5). Mellomelva oppnar samlet sett «Darlig» tilstand, hvor stasjon 1, 2 og 3 oppnar
henholdsvis «Svaert darlig», «Darlig» og «Moderat» tilstand (tabell 5). Samlet sett oppnar hele
elva «Moderat» tilstand (tabell 5).
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Det var lite arsyngel og en tydelig mangel av 1+ i fangstene, bade av arret og laks. Klassifise-
ringssystemet apner for at fravaer av aldersgrupper kan fare il at tilstanden reduseres. @kologisk
tilstand for hele elva, Mellomelva og Nedreelva justeres derfor ned ett hakk til henholdsvis «Dar-
lig», «Darlig» og «Svaert darlig» etter en ekspertvurdering.

Sammenligning av gkologisk tilstand med tidligere undersokelser

Samlet gjennomsnittlig tetthet av all laksefisk per 100 m? pa alle stasjonene i 2011 var 45,5
individer (variasjonsbredde 8,6-78,1). Samlet sett oppnadde Nedreelva «Svaert god» tilstand i
2011, tre tilstandsklasser hgyere enn i 2018. Mellomelva oppnadde «God» tilstand, noe som
ogsa tilsvarer tre tilstandsklasser hgyere enn i 2018. Gkologisk tilstand for hele elva i 2011 var
«God», to tilstandsklasser hgyere enn i 2018. Det var ikke mangel pa 1+ laks eller 1+ grret i
2011. Til sammenligning utgjorde 1+ 61 % av eldre undfisk i 2011, mot 18 % i 2018.

4.1 Bunndyr

Undersgkelsen omfattet seks bunndyrprgver (én bunndyrprgve per stasjon), fra gverst til nederst
i elvestrekningen. Totalt ble det tatt 24 minutter med sparkeprgver, og bare registrert 1150 orga-
nismer i prgvene. Dggn, stein- og varfluer ble bestemt til art eller naermeste taxa. Det ble funnet
bare to arter dagnfluer, syv steinfluearter og syv varfluearter (vedlegg 3). Ingen rgdlistede arter
ble funnet (vedlegg 3). Det ble ikke funnet forventede grupper som snegl, biller eller krepsdyr.

Generelt var artsmangfoldet og antall per prgve sveert lavt. Antall organismer per minutt preve
ligger som regel omkring 400-600 i urgrte lokaliteter. | Nordfolda 1a antallene mellom 30 og 70
per minutt, det vil si omkring 10 % av forventede antall. De fa artene som ble funnet er blant de
mest utbredte i hele landet. Likevel viser ASPT-indeksen «Sveert god» eller «God gkologisk til-
stand» for alle stasjonene, med unntak for stasjon 5, som oppnadde «Moderat gkologisk til-
stand» (tabell 5). Gjennomsnittlig ASPT-score for de 6 stasjonene tilsier at elva samlet sett opp-
nar «God gkologisk tilstand». Dette skyldes at ASPT-indeksen ikke tar hensyn til antall per art,
men bare til forekomst per se. Ut fra vannforskriftens normative beskrivelser vil vi derfor vurdere
resultatene fra disse enkeltprgvene til 4 ligge naermere «Darlig» gkologisk tilstand (tabell 4). Om
dette skyldes periodene med sveert lave vannferinger imidlertid ikke mulig & fastsla. Bunndyr er
i stand til 4 tale sakte vannstandssenkninger i omradet 15 cm/sek. Om dette ble overskredet i
Nordfolda er usikkert. Elva er kalkfattig, og har et substrat med blokkstein som er vanskelig a
proveta. Dette har ogsa betydning for resultatene.

Vannforskriften vektlegger bunndyr i ferskvann som et viktig kvalitetselement for vurdering av
miljgtilstanden. Biomangfoldet i bekkegkosystemer er her tillagt egenverdi i tillegg til eventuell
nytteverdi som naeringsemner for fisk. Vannforskriftens mal er 4 oppna minimum «God @kologisk
tilstand» i alle vannforekomster som ikke er definert som sterkt modifiserte, et begrep som om-
fatter alle regulerte vassdrag. Nordfolda er dermed ikke underlagt et slikt mal. Var vurdering er
at selv om ASPT-indeksen for bunndyrsamfunnet tilsier at malet er oppnadd, viser artsmangfol-
det og antall organismer per prgve at vassdraget har mye lavere forekomster enn forventet ut
fra regional kunnskap om elver i Midt-Norge.

4.2 Oppsummering og konklusjon

Vannfgringen i Nedreelva var tidvis nede i 60 liter/minutt under vinteren 2018. Sveert redusert
vannfgring og lave temperaturer kan fagre til at omrader av elva tgrrlegges og fryser til. Dette kan
ha negative konsekvenser for vannlevende organismer, spesielt for de med begrenset evne til &
bevege seg med vannet (for eksempel bunndyr, rogn og tidlige arsklasser av fisk). Tarrlegging
og gjenfrysning av gytegroper er en risiko ved slike episoder, og man kunne forvente at det ville
gjore stgrre utslag i fangstene av arsyngel enn av eldre ungfisk ved undersgkelsene i 2018.
Drret er ogsa mer utsatt enn laks, siden grret ofte lager gytegroper grunnere og naermere
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elvebredden, og det er dermed stgrre sannsynlighet for at rognen tgrrlegges og dar. Ungfisk av
arret oppholder seg i starre grad i disse omradene enn laks, og kan derfor lettere stenges inne
nar deler av elva tgrrlegges.

Det var generelt lave tettheter av ungfisk pa de undersgkte stasjonene i Nordfolda. Spesielt i
Mellomelva var det lite fisk. Her dominerte grretparr, og det var lite arsyngel av begge arter. Selv
om Mellomelva ikke var pavirket av vannuttaket til settefiskanlegget, sa kan den sveert lave vann-
fgringen vinteren 2018 fart til terrlegging og dedelighet hos rogn og ungfisk ogsa her. Det var
tydelig mangel pa ettaringer av begge arter, bade i Mellomelva og i Nedreelva. Pa grunn av
mindre stgrrelse og lavere mobilitet kan periodene med svaert lav vannfering ha hatt stgrre ne-
gativ effekt pa fijorarsyngel (1+ i 2018) enn pa eldre ungfisk. De lave tetthetene av arsyngel og
mangelen pa ettaringer kan tyde pa at lav vannfgring vinteren 2018 har hatt en negativ effekt pa
ungfisk i Mellomelva.

| Nedreelva, som var pavirket av vannuttaket til settefiskanlegget, var det noe mer ungfisk, bade
arsyngel og parr av begge arter (figur 5 og 6), men tetthetene ma likevel betegnes som lave.
Det var bekymringsverdig lave tettheter av 0+ grret, og 1+ av begge arter manglet ogsa her.
Dette mansteret med mest arsyngel i nedre deler av vassdraget var tydelig ogsa ved undersg-
kelsene til Radgivende Biologer i 2011, men da var ungdfisketetthetene generelt hgyere i begge
deler av vassdraget (figur 5 og 6). P4 samme mate som i Mellomelva tyder de lave tetthetene
og mangelen pa 1+ at periodene med svaert lav vannfgring og delvis tgrrlegging ogsa har hatt
en negativ effekt pa ungfisken i Nedreelva.

En alternativ forklaring pa hvorfor det ble funnet sa lite 1+ i 2018 kan vaere svikt i rekrutteringen
i 2016, forarsaket av liten gytebestand eller miljgeffekter (som terrlegging av gytegroper). Dette
sa ikke ut til & vaere tilfelle siden vinteren 2016/2017 var mer vannrik enn i 2017/2018 (vedlegg
4) og det var normale sportsfiskefangster i 2016 (figur 2), men likevel ble det funnet lite arsyngel
pa de to stasjonene som ble undersgkt i forbindelse med prosjektet «Overvakning av referanse-
elver» i 2017 (arsyngel i 2017 er 1+ i 2018). Samtidig er to stasjoner et magert grunnlag for a
undersgke bestanden av arsyngel i en elv, og det ble heller ikke funnet mye arsyngel pa de
samme to stasjonene i 2011 nar det generelt var mer arsyngel ellers i elva. Mer data fra de
seneste arene er ngdvendig for & kunne med sikkerhet arsaksforklare hvorfor det var sa lave
tettheter av 1+ i 2018.

Reduksjonen i fisketettheter fra 2011 til 2018 s3a ut til 4 ligge pa omtrent tilsvarende niva i Ned-
reelva som i Mellomelva, og arsyngel utgjorde omtrent en like stor andel av ungfisken som tidli-
gere i begge deler av elva. Dette kan tyde pa at det har vaert en generell nedgang av ungfisk i
hele elva, og at andre arsaker enn lav vannfgring ogsa kan ha bidratt til del lave tetthetene. Pa
stasjonen naermest utlgpet av Aunvatnet (stasjon 4) var det omtrent like mye ungfisk (bade ar-
syngel og parr) i 2018 som nar samme stasjon ble undersgkt i 2017, fgr periodene med sveert
lav vannfgring og delvis tarrlegging (figur 6). Men dette er ikke ngdvendigvis et godt bevis pa at
den lave vannfgringen har hatt liten effekt, siden to stasjoner er et lite sammenligningsgrunnlag,
og spesielt nar dette er stasjoner som ogsa hadde lave tettheter av fisk i 2011 (nar det var ge-
nerelt hayere tettheter pa de andre stasjonene).

Bunndyrforekomstene er pafallende like mellom alle stasjonene i 2018, bade pa strekningen som
ble pavirket av vannuttaket og pa upavirket strekning. Det var heller ingen endring i bunndyrfo-
rekomstene pa stasjon 4 fra 2017 til etter periodene med lav vannfering i 2018 (eksakt samme
ASPT-score). Det tyder pa at episodene med delvis tarrlegging om vinteren ikke har hatt lang-
varig effekt helt til hgsten da undersgkelsene ble utfgrt. Imidlertid viser tidligere undersokelser
at sa lave vannfgringer som det var i Nordfolda vinteren 2018 kan ha stor innvirkning pa gkosys-
temet (Ugedal et al. 2014). | en studie fra New Zealand antydes det en nedre terskelverdi for
total vannfgring i et vassdrag pa omkring 1 m?/s (figur 8). Under dette vannfaringsnivaet faller
biodiversiteten dramatisk. Rekolonisering av tarrlagte arealer tar tid, og har en uttynnende effekt
pa restpopulasjonene i elva. Lav vannfgring i Nordfolda kan derfor potensielt ha fort il reduserte
mengder med bunndyr i perioder (og dermed overlevelse og vekst hos ungdfisk), men det er det
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ikke mulig a fastsla basert pa resultatene i denne undersakelsen. Sa lave bestander av bunndyr
som ble registrert i Nordfolda kan utgjere en begrensende faktor som mattilgang for fisk. Fisk
kan i perioder klare seg uten naering, men bgr i vekstsesongen ha jevn tilgang pa mat og arealer.
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Figur 8. Sammenheng mellom gjennomsnittlig vannfering og biodiversitet i vassdrag pa New
Zealand. Saerlig under 1 m*/s faller biodiversitet og forekomster kraftig (Biggs mfl. 1990, Jowett
& Biggs 2009, Suren & Jowett 2006)

Vekst hos ungfisk i Nedreelva var omtrent lik eller litt bedre sammenlignet med fisk i Mellomelva.
Det kan indikere at potensielle ikke-dadelige effekter av lav vannfgring og delvis tgrrlegging ikke
har veert stgrre i den delen av vassdraget som var pavirket av vannuttaket. Samtidig kan terrleg-
ging potensielt fare til kompenserende effekter i vekst, der veksten har vaert bedre pa grunn av
lavere tettheter av ungfisk. Varmere vann i Nedreelva kan ogsa fgre til at ungfisken der vokser
bedre enn ungfisk i Mellomelva.

Feltarbeidet i 2018 ble utfart ved samme tid pa aret som tidligere undersgkelser i 2011 (slutten
av oktober). Det var omtrent lik vannfgring, men vanntemperaturene var noe lavere i 2018 (3,1-
5,3°Ci 2018, 5,3-6,7 i 2011). | Mellomelva var temperaturen under anbefalt grense for el-fiske
(bgr helst vaere = 5 °C, Bremset mfl. 2015). Dette kan ha medfart noe redusert fangst, men trolig
har det ikke hatt stor innvirkning pa resultatet siden el-fisket tilpasses kaldere temperaturer (man
bruker lengre tid pa a avfiske arealet). Pa grunn av hagy vannfaring gjennom mesteparten av
hgsten var det ikke mulig & gjennomfare undersgkelsen pa hgyere temperaturer.

For a konkludere sa har trolig perioder med sveert lav vannfgring og delvis tarrlegging vinteren
2018 medfart en reduksjon i ungfiskbestandene bade i Mellomelva og i Nedreelva. Veldig lave
tettheter av arsyngel, mangel pa 1+ parr og en dreining mot laks i Nedreelva sammenlignet med
2011 (arret er mer sarbar for terrlegginger) bygger opp om dette. Med kun begrenset data fra
2017 (to stasjoner) og ingen data fra de siste arene far det, er det vanskelig & si med sikkerhet
hvilken effekt den lave vannfgringen har hatt pa de ulike arsklassene som ble undersgkt i 2018.
Forholdet mellom starrelsene pa ungfiskbestandene i Mellomelva og Nedreelva de siste arene
er ogsa ukjent, og pa grunn av overnevnte grunner er det vanskelig & bestemme hvor stor effekt
vannuttaket til settefiskanlegget har hatt pa ungfisken i Nedreelva. Det kan ikke utelukkes at
vannuttaket til settefiskanlegget har forsterket de negative effektene av den lave vannfgringen
vinteren 2018, men det er ingen tydelig forskjell i nedgangen av ungfisk mellom pavirket og upa-
virket strekning. Basert pa tidligere undersgkelser i 2011 kan det se ut til at det er en generell
nedgang i ungfiskbestandene som ogsa kan skyldes andre arsaker enn den lave vannfaringen.

De lave tetthetene av ungfisk og mangelen pa 1+ parr gjer at elva oppnar samlet sett kun «Darlig
gkologisk tilstand» med bruk av laksefisk som kvalitetselement i 2018 (tabell 5). Dette er to
tilstandsklasser lavere enn i 2011 nar elva oppnadde «God gkologisk tilstand». Det anbefales at
det fglges opp med pafalgende ungfiskundersgkelser i kommende ar for & danne et grunnlag for
videre forvaltning av laks- og sjggrretbestandene i vassdraget. Et kontinuerlig datasett over flere
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ar vil ogsa gi et bedre grunnlag for a vurdere effektene av eventuelle fremtidige episoder med
sveert lav vannfgring.
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6 Vedlegg

Vedlegg 1. Fangst av laks pa seks stasjoner i Nordfolda 2018. Stasjon 1, 2 og 3 er i Mellomelva,
stasjon 4, 5 og 6 i Mellomelva.

Stasjon nr./ Alder/ Fangst (antall)

areal gruppe 1. omg. 2. omg. 3. omg. Sum

St6 0 4 8 3 15

100 m? 1 0 0 1 1

2 8 5 0 13

23 3 0 0 3

Sum eldre 11 5 1 17

Sum alle 15 13 4 32

St5 0 9 8 2 19

150 m? 1 0 1 0 1

2 2 0 0 2

>=3 0 0 0 0

Sum eldre 2 1 0 3

Sum alle 11 9 2 22

St4 0 6 3 2 11

150 m? 1 2 0 0 2

2 6 0 2 8

>=3 0 0 0 0

Sum eldre 8 0 2 10

Sum alle 14 3 4 21

St3 0 0 0 0 0

100 m? 1 0 0 0 0

2 0 1 0 1

>=3 0 0 0 0

Sum eldre 0 1 0 1

Sum alle 0 1 0 1

St2 0 0 0 0 0

100 m? 1 0 0 1 1

2 1 0 0 1

>=3 0 0 0 0

Sum eldre 1 0 1 2

Sum alle 1 0 1 2

St1 0 6 6

300 m? 1 1 1

2 2 2

>=3 0 0

Sum eldre 3 3

Sum alle 9 9
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Vedlegg 2. Fangst av grret pé seks stasjoner i Nordfolda 2018. Stasjon 1, 2 og 3 er i Mellomelva,
stasjon 4, 5 og 6 i Mellomelva.

Stasjon nr./ Alder/ Fangst (antall)

areal Gruppe 1. omg. 2. omg. 3. omg. Sum

St6 0 0 0 0 0

100 m? 1 0 0 0 0

2 3 0 0 3

23 0 0 0 0

Sum eldre 3 0 0 3

Sum alle 3 0 0 3

St5 0 14 8 1 23

150 m? 1 1 1 2 4

2 3 3 1 7

>=3 2 0 0 2

Sum eldre 6 4 3 13

Sum alle 20 12 4 36

St4 0 0 1 0 1

150 m? 1 3 0 0 3

2 5 0 0 5

>=3 0 0 0 0

Sum eldre 8 0 0 8

Sum alle 8 1 0 9

St3 0 2 0 0 2

100 m? 1 1 1 1 3

2 9 1 5 15

>=3 2 0 0 2

Sum eldre 12 2 6 20

Sum alle 14 2 6 22

St2 0 0 0 0 0

100 m? 1 0 0 0 0

2 7 2 2 11

>=3 2 0 0 2

Sum eldre 9 2 2 13

Sum alle 9 2 2 13

St1l 0 1 1

300 m? 1 1 1

2 1 1

>=3 1 1

Sum eldre 3 3

Sum alle 4 4
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Vedlegg 3. Arter og grupper i sparkeprover fra de undersgkte lokalitetene i Nordfolda oktober
2018. Se metodedelen for forklaring pa ASPT-score ogq forklaring pa ekologisk tilstand.

Stasjon nr. 1 2 3 4 5 6
Dato 28.-29.10.2018

Grupper:

Faberstemark 2

Vannmidd 180 35 40 3 10 25
Dagnfluer

Baetis rhodani 35 25 30 70 80 | 110
Ephemerella aroni 1

Steinfluer

Diura nanseni 2 4 5 3 2 7
Siphonoperla burmeisteri 1
Taeniopteryx nebulosa 3 3 8 5
Amphinemura borealis 5

Amphinemura spp. 30 15 20
Protonemura meyeri 5 6 6 5 3
Capnia spp. 2 25
Leuctra hippopus 1 20
Varfluer

Rhyacophila nubila 4 4

Oxyethira spp. 2
Hydroptila spp. 1

Polycentropus flavomaculatus 3 1 2 10 3
Hydropsyche siltalai 4 3
Limnephilidae 1 3

Apatania stigmatella 2 1 1

Ceraclea nigronervosa 1
Tovinger 1
Stankelbeinmygg 1 1 4 5 15
Knott 5 2

Fjaermygg 30 20 20 50 50 60
Antall per minutt prove 67 26 31 44 46 72

ASPT score
Pkologisk tilstand: _ Moderat  Darlig _
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Vedlegg 4. Vannfaring ut av Aunvatnet i Nordfolda i 2017.
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