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Forord

Denne bacheloroppgaven er utarbeidet som en avslutning pd et 3-&rig bachelorstudie i
naturforvaltning ved hggskolen i Nord-Trgndelag (HINT samfunn, nzring og natur
avd. Steinkjer). Oppgaven utgjer 15 studiepoeng, og skal gi gvelse i praktiske, og
eller teoretiske problemstillinger innen valgte fagomréider som er relevant for studiet.
Etter oppdrag fra fiskeforvalter Anton Rikstad i Nord-Trgndelag har vi foretatt
fiskebiologiske undersgkelser i Byacelva, Figga og Verdalselva som ligger i Nord-
Trendelag. Oppdraget gikk ut pé & sammenligne vekst og tetthet hos ensomrige
lakseunger fra Byaelva og Figga i etterkant av avsluttet rotenonbehandling 2003.
Bakgrunnen for valg av oppgaven var interessen rundt reetablering av villaks i norske
elver, samt sportsfiskeinteresse. Prosessen fra den praktiske utfgrelsen i elvene til den
ferdige skrevne rapporten har gitt oss mye nyttig kunnskap bade teoretisk og praktisk.
Vi har l&ert mer om lakseyngelens biologi, fatt praksis i innsamling av lakseyngel, og

leert oss 4 takle utfordringer underveis.

Vi vil gjerne rette en stor takk til alle som har hjulpet oss under arbeidet med
prosjektet. En spesiell takk til fiskeforvalter Anton Rikstad som gav 0ss oppgaven og
hjalp oss i gang i starten av prosjektet, og for 14n av skjellprgveprosjektor. Takk til
hggskolelarer og veileder Stig Tronstad og hggskolelektor Rolf Terje Kroglund for
god stgtte gjennom prosjektet. Vi vil ogsd takke Reidar Moen for 8 ha bidratt med
statistikk-kunnskap, Bjgrn Gilde i Steinkjer kommune og Verdal kommune for bidrag
med kartdata, samt fylkesgeolog Ole Sivert Hembre for informasjon om de geologiske
forholdene i undersgkelsesomridene. Retter en takk til disponent Per Getz ved By
bruk for informasjon om vannfgringsdata for Byaelva. Takker i tillegg andre som har

bidratt med & skaffe litteratur til oppgaven.

Steinkjer Mai 2005
Lars Einar Reme Stig André Kristiansen



Sammendrag

Formélet med oppgaven er § sammenligne vekst og tetthet hos ensomrige lakseunger
(Salmo salar) fra Byaclva og Figga, med Verdalselva som referanseelv.
Undersgkelsen ble giennomfart etter siste rotenonbehandling av Steinkjer-vassdraget
og Figga 2003. Det er innsamlet ensomrige lakseyngel fra hver elv j periodene vir
(starten pd vekstsesongen), sommer (midt i vekstsesongen) og hgsten (slutten av
vekstsesongen) 2004. Totalt er det samlet inn 405 ensomrige lakseyngel.

Vekt og lengde ble mélt, samt mageprgver og skjellprgver ble tatt av de ensomrige

lakseynglene. Under innsamlingene ble det 0gsd mélt temperatur og pH.

Fjerning av fiskebestanden i de to elvene har fgrt til en oppblomstring av
bunnfaunaen. Noe som har gjort at ynglene som ble satt ut vdren 2003 hadde svart
gode forutsetninger for en rask 0g god vekst. Fravar av eldre drsklasser, samt mangel
pé konkurranse fra andre fiskearter har ogs4 spilt en viktig rolle for veksten. [
vérperioden 2004 ble det registrert forsmoltet yngel. Dette tilsier at det m4 ha vért en

andel av utvandrede smolt allerede etter ett §ri elva,

I Byaclva ble det i hgstperioden registrert at 24 9 av de innsamlede lakseungene
hadde melke. I Figga var andelen 46 % i samme periode. | mageprgvene fra
hgstperioden i Byaelva ble det funnet Mysis relicta. Arten kom mest sannsynelig med

hgstflommen fra Snésa-vassdraget, oktober 2004.
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Summary

The purpose with this paper is to compare growth and density of salmon parr

(Salmo salar) from Byaelva and Figga with Verdalselva as a reference river. The
research was done after the last rotenon treatment of the Steinkjer watercourse and
Figga 2003. The starting piont for this research was the collection of salmon parr from
cach river in the periods; spring ( the start of the growth season), summer ( in the
middle of the growth season) and autumn ( the end of growth season) 2004. The total
of collected salmon parr was 405. The weight and length was registered with samples
from the contents of the stomach and scale samples from the salmon parr. During the

collection the temperature pH of the water was also measured

Removal of the fish population in those two rivers has led to growth of fauna on the
river bottom. Which have given the released salmon parr in spring 2003 good growing
conditions.

The abcense of older age groups and the lack of competition from other species of
fish have also played an important part for the growth. In the spring period of 2004
there was registered smolt. This says that there have been a share of emigrating smolt

already after one year.

In Byaelva 24% of the caught salmon parr had in the autumn milt. In the Figga the
numbers were 46% for the same period. In the stomach contents samples from the
autumn period in the Byaelva, there was found Mysis relicta. The species most likely

came from the Snésa watercourse, with the autumn floods October 2004.
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Innledning

I Norge ble parasitten Gyrodactylus salaris, heretter kalt G. salaris. pavist for fgrste
gang pd lakseyngel i forsgksstasjonen for laks (FFL) p& Sunndalsgra sommeren 1975
(Norsk veterincertidskrift nr. 3/2004. 1] 0). G. salaris tilhgrer en dyregruppe som
kalles haptormark (en type flatmark). Den er 0,4 mm lang og lever hovedsaklig av &
parrasitere pd levende fisk. Arten ble fgrste gang beskrevet p4 1950-tallet, og ble da
antatt & vaere en snylter som utelukkende lever pa laks. G.salaris er en
ferskvannslevende art som bare kan leve i vann med lavt saltinnhold, og vil dg i lppet
av kort tid i rent sjgvann (20-30 %o) (Johnsen et. al 2000).

Ved rutineovervaking ble parasitten pévist i elva Figga og Ogna i 1980
(fiskeforvalter Anton Rikstad pers. med). Omtrent 1 km fgr elvemunningen samler
Ogna og Byaelva seg i Steinkjerelva. Figga og Steinkjerelva munner ut innerst i
Beitstadfjorden (indre deler av Trondheimsfj orden). Mellom utlgpet av Figga og
utlgpet av Steinkjerelva er det ca 1 km. I store deler av 4ret er det brakkvann i dette
omrédet. Det er derfor sannsynelig at parasitten er spredt med fisk mellom de to

vassdragene (Rikstad & Stensli, upublisert materiale).

Laksens levesett og biologi

Laks (Salmo salar) er en anadrom art som lever de farste 1-5 rene i elv. Nar
lakseungene er blitt 10-19 c¢m lange skjer en smoltifisering. Den blir blank for 4
tilpasse seg livet i havet, og laksen vandrer ut i sjgen pé naringsvandring. I havet
vokser laksen raskt. Etter en til tre sesonger i havet begynner kjgnnsmodningen, og
vandringen tilbake til fgdeclva starter fra mars méned. Den er da vanligvis mellom 1
og 15kg, men den kan bli stgrre, over 35kg.

I norske vassdrag gyter laksen fra oktober til januar. I vintervarme elver utvikles
rogna raskt, og her gyter laksen senere enn i vinterkalde elver i nord. Slik er
laksebestandene tilpasset at rogna klekkes nér forholdene for de nyklekte laksungene
er gunstige. Laksen gyter pa grus- og steinbunn i raskt strgmmende vann. Nedgravd i
elvegrusen utvikler eggene seg i lgpet av vinteren.

Det vanlige er at yngelen kommer opp av grusen enten like far eller rett etter

vérflommen. Den frittlevende yngelen etablerer et leveomréde, og hevder territorium



overfor andre laks- eller erretunger. De viktigste faktorene som pavirker vekst hos
fisk er vanntemperatur, nzringstilgang og fiskens storrelse (Brett et. al. 1969).
Temperatur er kanskje den viktigste abiotiske faktoren som pavirker energibudsjettet
og biologisk suksess hos eksoterme dyr (Wotton 1990). Sammenhengen mellom vekst
0g temperatur hos laksefisk er grundig dokumentert i flere studier av laks (Salmo
salar) (Jensen & Johnsen 1986, Forseth et al. 2001).

Vannfering er en viktig faktor for fiskens overlevelse. Hoy vannfering under
plommesekkyngel stadiet syntes a veere kritisk for overlevelse ay laks

(Jensen & Johnsen 1999). Vekst hos lakseparr avtar i &r med storflom. Noe av
grunnen til den redusert veksten kan vzere utvasking eller dedelighet hos

evertebratene fisken spiser (Jensen & Johnsen 1999).

Formaélet med denne undersekelsen er & sammenligne vekst og tetthet hos ensomrige
lakseunger i de to rotenonbehandlede elvene Byaelva og Figga, med Verdalselva som
referanseely. Lakseynglene ble satt ut pé véren etter siste rotenonbehandling og har
vokst opp uten konkurranse fra eldre drsklasser. Denne uvanlige situasjonen danner

grunnlag for oppgaven som fokuserer pé hvordan biotiske 0g abiotiske forhold

pévirker vekst og tetthet hos de ensomrige ynglene.




Omradebeskrivelse

Byaelva

Byaelva er regulert ved Byafossen, og har en minstevannforing pé 5 kubikkmeter i
sekundet. Elva starter ved Byafossen i vest-enden av Reinsvatnet. Elva har et stort
nedslagsfelt som strekker seg fra Sndsafjellene i nord tj] Byafjellet i ser.
Kantvegetasjonen bestar av levtraer som or, bjerk og selje. Byaelva har et hoyt
mineralinnhold (sink, bly, jern og kobber) grunnet avrenning fra tidligere gruvedrift.
Gruvedriften i Skrattisen kan nevnes spesielt (fylkesgeolog Ole Sivert Hembre, pers.
med). Berggrunnen i nedslagsfeltet bestér for det meste av lett nedbrytbare og
kalkrike bergarter som konglomerat, kalkspatmarmor, kvartsfyllitt og enkelte lag med
sandstein, og er dermed en god pH-regulator (fylkesgeolog Ole sivert Hembre,
pers.med). Byaelva har en minstevannforing pa § kubikkmeter i sekundet, men har
vanligvis en sterre vannfering. Selv under nedbersfattige somre har ikke laksen
problem med & vandre opp elva. Elva er omtalt som verdens korteste storlakselv, og
har normalt sett et brukbart innsig av storlaks i juni maned

( fiskeforvalter Anton Rikstad, pers. med).
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Figur 1: Steinkjervassdraget med Stasjonen der fisketetthet 0g vekst hos ensomrig lakseyngel ble
undersokt 2004. 1,5 km Jfra elveosen deler Steinkjerelva seg Ogna og Byaelva. (Behandlet kartdata fra

Steinkjer kommune 2005 ).



Figga

Nedslagsfeltet til Figga er 282 km? og ligger under den marine grense (170-180 moh.)
som bestdr av leiravsetninger med bla skjellsand fra tiden isen trakk seg tilbake. Elva
har sitt utspring fra Leksdalsvatnet, er relativt smal og har overhengende
kantvegetasjon bestiende av blandingskog langs elvebredden. Elva er neringsrik pa
grunn av avrenning fra det naerliggende landbruket. Fra gammelt av har Fi gga vart
kjent som ei god laks 0g sjoerret elv. Lakseoppgangen var tidlig, med innsig av stor

vérlaks allerede i april (Gulbrandsen & Kinn 1982).

N

<:$>» Figga
Beistadfiorden ~ -~ N
A #‘JH
Stasjonsomrader 3.
Fiskesperrg/
/
“'J.J‘I
fd'
0 250 500 Meters W
EE—— I

Figur 2: Figga med stasjonene der fisketetthet og vekst hos ensomrig lakseyngel ble undersakt 2004.
(Behandlet kartdata [ra Steinkjer kommune 2005 ).



Verdalselva

ﬁskeforening 2005, pers. med).
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Figur 3: Verdalselva med Stasjonene der fisketerther 0g vekst hos ensomrig lakseyngel ble undersokt
2004. (Behandlet kartdatq Jra Verdal kommune 2005),
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Materiell og metode

El-fiske av ensomrig lakseyngel (1+)

El-fiske ble gjennomfgrt ved at en person gikk med apparatet og en med batte for
Oppsamling av bedgvet lakseyngel. El-fiskeapparat av type FA 2 med
likestrgmspulser ble benyttet. Apparatet er drevet av et 9-volts/15 ampertimer batteri,
og ble béret p4 ryggen under utgvelsen av el-fiske. Fiskeapparatets spenning ble valgt
til Iav (ca 350 volt ved 250 ohm belastning og pulsfrekvens 70 hertz). Under
innsamling av yngel ble det benyttet hav 0g nett fastmontert p& anoden. P4 véren ble
det brukt vanninsektshgv. Under sommer og hgstfiske ble nett med grovere
maskevidde montert p§ anoden. Det ble benyttet nett av ulik stgrrelse pé grunn av
lakseyngelens variasjon i stgrrelse gjennom vekstsesongen. Omradene ble avfisket pd
dybder fra ca 20-100 cm i omréder med god vanngjennomstr;amming. Temperatur og

PH ble mélt med apparat av typen Hanna Hi 9025 i alle tre periodene.

Bunndyr

Under hver innsamlingsperiode ble det foretatt bunndyrsprgver innenfor samme
stasjonsomréde. Prgvene ble gjennomfgprt som sparkeprgver (Hynes 1961, Frost et
al.1971). En person gikk fremst og rotet med foten i bunnsubstratet samtidig som en
person gikk med bunndyrhav nedenfor 0g samlet inn oppdrivfaunaen. Bunndyrene ble
deretter lagt p sprit (70% Bitrex). Det ble samlet inn bunndyr i en klokketime fra

hver stasjon.

Lab arbeidet

Fisken ble veid pé vekt av typen Sartorius GMBH Gttingen B31005, og lengdemalt
til neermeste millimeter. Veiing og méling ble foretatt av €n og samme person under
hele lab. arbeidet for § Oppnd stgrst ngyaktighet.

Etter samtaler med fiskeforvalter Anton Rikstad ble det bestemt at 25 tilfeldige
lakseyngel fra hver elv i hver periode skulle undersgkes for mageinnhold.
Magepravene ble analysert enkeltvis under stereolupe av typen Leica. Neringsdyrene
ble delt inn i gruppene: insektslarver, flygende insekt, muslinger, og snegler,

krepsdyr og annet. For § kunne skille ut rette &rsklassen fra referanseelva, ble det tatt
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skjellprgver som ble analysert ved hjelp av mikro-prosjektgr av typen Saul KG.
Skjellprgvene ble tatt mellom ryggfinnen og gattfinnen over midtlinjen.
Dataene ble behandlet i Microsoft excel 2000 og SPSS 12,0 for Windows,

Fisketetthetsundersgkelse

Tetthetsundersgkelsene av ensomrige lakseyngel ble gjennomfgrt pé en stasjon i hver
elv. Prgveflatene ble grundig avfisket i tre omganger med elektrisk fiskeapparat med
ca. 30 minutters pause mellom hver fiskeomgang (Zippin, 1958, Bohlin et al 1989).
Metoden bygger p at tettheten beregnes ut fra nedgang i fangst mellom hver
fiskeomgang. Ynglene som ble el-fisket ble tatt vare pd i oksygenrikt vann, og satt ut
i elva igjen etter siste omgang var gjennomfprt. Avfiskingen foregikk fra elvekant og
2 meter ut i elva. Arealene som ble avfisket varierte fra ca 350 — 550 m?2

(tabell 1). Omridet som ble benyttet under tetthetsundersgkelsene ble valgt ut etter
hvor det ble antatt at tettheten var stgrst (Jensen & Johnsen, 1988). Erfaringene som
ble gjort under el-fiske pé stasjonene tidligere i vekstsesongen ble lagt til grunn for
valg av omréder for tetthetsundersgkelsene. Grunnet hgy vannstand i september og

oktober ble tetthetsprgven gjennomfprt i slutten av oktober (28-29.10.04).

Tettheten er beregnet etter formelen: X = X1+ X5 +X5)/0,875

Hvor Xy, X; og Xz er fangst av yngel i fiskeomgang nr 1, 2 og 3. Formelen baseres pé
en antakelse av at halvparten av all fisk pé stasjonen fanges i hver omgang. Dermed
vil 87,5 % av all yngel ha blitt fanget etter tre fiskeomganger, og antall yngel fanget

md divideres med 0,875 for & f3 et realistisk estimat av all yngel.
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Resultater

Fisketetthet av ensommrig lakseyngel ble estimert ti] 6-18 individer pr. 100m? i de tre
undersgkelseselvene (tabell 1). Den hgyeste tettheten ble funnet i F igga hvor det var
18 individer pr. 100m2 Den laveste tettheten ble registrert i Verdalselva med 6
individer pr. 100m?2. P§ stasjonen i Byaelva ble tettheten malt til 16 individer
pr.100m>.

Tabell 1: Beregning av tetther Jor ensomrige lakseunger i Byaelva, F igga og Verdalselva hgsten
2004. Oppsett utarbeidet ay: Bjprn Mejdell Larsen Norsk institust for naturforskning (NINA) og Espen
Enge Fylkesmannen i Rogaland, Miﬁavemavdelingen 14.10.94.

cal = Stasjonens stgrrelse i m? (avfisket areal)

C1, C2, C3 = Fangst etter fgrste, andre og tredje omgang
Y = Totalfangst (C1 + C2 + C3)
n = Beregnet tetthet p§ avfisket areal

N = Beregnet tetthet pr. 100 m2
p = Beregnet fangbarhet

ci = Beregnet 95 % konfidensintervall pé avfisket areal
CI = Beregnet 95 %konfidensintervall pr. 100 m?

n =Y/0,875

Tabell 2: Vanntemperatur og PH i Byaelva, Figga og Verdalselva under tetthetsprovene 2004,

Vanntemperatur i C°

Byaelva
Figga
Verdalselva

13



Lengde og vekt

Virperioden (manedskifte mai-juni)

Gjennomsnittslengden pé den ensomrige lakseyngelen fra Byaelva var 8 cm (SD+/-
1,09) Gjennomsnittsvekten var 3,8 gram (SD+/-1,93). 1F igga var
gjennomsnittslengden 7,8 em (SD+/-1,26). Gjennomsnittsvekten var 4,4 gram (SD+/-
1,99). I Verdalselva var gjennomsnittslengden 4,8 cm (SD+/-0,40).
Gjennomsnittsvekten var 1,2 gram (SD+/-0,84) ( Figur 4).

25 - —- |
20 | Lengde (cm) i

15 BVekt (gr) |
_)}) ke

/ \

Byaelva Figga Verdalselva ‘

S

Lengde og vekt

Figur 4:Gjennomsnittlig lengde og vekt for ensomrige lakseyngel fanget i Byaelva, Figga og

Verdalselva i virperioden 2004.

Sommerperioden (manedskifte juli-august)

Gjennomsnittslengden pé yngelen fra Byaelva var 12em (SD+/-0,98)
Gjennomsnittsvekten var 17,9 gram (SD+/-4,88). 1 F igga var giennomsnittslengden
11,5 em (SD+/-1,60). Gjennomsnittsvekten var 13,8 gram (SD+/-5,33). 1
Verdalselva var giennomsnittslengden 6,1 cm (SD+/-0,37). Gjennomsnittsvekten var
1,7 gram (SD+/-0,27) (Figur 5).
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Figur 5: Gjennomsnittlig lengde 0g vekt for ensomrige lakseyngel fanget i Byaelva, Figga og

Verdalselva i sommerperioden 2004.

Hestperiode (Slutten av oktober)

Gjennomsnittslengden pé yngelen fra Byaelva var 15,3 em (SD+/-0,1,11)

Gjennomsnittsvekten var 30,8 gram (SD+/-6,87). T Figga var gjennomsnittslengden

13,2 cm (SD+/-1,43). Gjennomsnittsvekten var 18 gram (SD+/-6,54). T Verdalselva

var gjennomsnittslengden 7,1 cm (SD+/-0,63). Gjennomsnittsvekten var 2,7 gram

(SD+/-0,67) (Figur 6).
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Figur 6: Gjennomsnitlig lengde og vekt for ensomrige lakseyngel fanget i Byaelva, F, igga og

Verdalselva i hostperioden 2004.
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Vekst

Ynglenes vekst er beregnet med utgangspunkt i gjennomsnittslengde og
giennomsnittsvekt av det totale antallet lakseyngel fanget p4 stasjonene 1 hver periode.

Det ble funnet 3 smoltifiserte ensomrige lakseyngel p4 varen i Byaelva 2004. I samme
periode ble det i Figga registrert 4 smoltifiserte ensomrige lakseyngel.

Undersgkelsene i vérperioden viser at det var en stor vekstforskjell mellom Byaelva
og Verdalselva. Sammenli gning av gj ennomsnittslengden viser at yngelen er
signifikant sterre i Byaelva (p=0,000). Den giennomsnittlige differansen var 32 em
Gjennomsnittsvekten var ogsa signifikant forskjellig (p=0,000) med en differanse pa
2,6 gram. Mellom Byaelva og Figga var det ingen signifikante forskjeller (p= 0,362).
Mellom Figga og Verdalselva var det en gjennomsnittlig lengdeforskjell p4 3 cm 0g

en gjennomsnittlig vektforskjell pd 3,2 gram.

For sommerperioden viser undersekelsenc at vekstforskjellen har gkt mellom Byaelva
og Verdalselva. Sammenligning av gj ennomsnittslengden viser en signifikant forskjell
(p=0,00) og en differanse pé 5,9 cm. Gjennomsnittsvekten var 0gsd signifikant sterre i
Byaelva (p=0,00) med en differanse pa 16,3 gram. Det var ingen signifikant forskjell
pd yngelens lengde i Byaelva og Figga (p=0,072) men gjennomsnittvekten var
signifikant sterre i Byaelva (p=0,000) med en differanse pa 4,1 gram.
Gjennomsnittslengden mellom Figga og Verdalselva viser at yngelen var signifikant

lengre i Figga (p=0,000) og hadde en differanse Pa.5,5 cm,

I hestperioden viser undersokelsene at yngelens gjennomsnittslengde er signifikant
sterre (p=0,000) i Byaelva enn i Verdalselva med en differanse pa 7,9 cm.
Gjennomsnittsvekten var o0gsd signifikant sterre (p=0,000) med en differanse pa 27,5
gram. Det gjennomsnittlige vekstforholdet mellom Byaelva og Figga viser at yngelen
er signifikant lengre (p=0,000) i Byaelva med en differanse pé 1,7 cm. Sammenligner
man Figga og Verdalselva s§ er vekstforskjellen signifikant sterre i Fi gga (p= 0,000)

med en giennomsnittelig lengdeforskjell pa 6,2 cm 0g gjennomsnittelig vektforskjell

pd 15,9 gram.

Under el-fiske i hostperioden i Byaelva og Figga ble det registrert at en del av de

innsamlede ensomri ge lakseyngelene hadde melke (figur 7).
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Figur 7: Prosentvis andel av innsamlet ensomrig lakseyngel i Byaelva og Figga som hadde melke

hasten 2004.

Figur 8 presenterer lengdeutviklingen i alle tre elvene gjennom de tre periodene.
Lengdeutviklingen pd yngelen elvene imellom kommer tydelig frem. Byaelva og

Figga skiller seg ut med en markert sterre vekst allerede i varperioden.

12 — | |—%—Byaelva

£
E 10 —&— Figga
'g, 8 Verdalselva
8 B
4 =
2
0

Var Sommer Hast

Figur 8: Gjennomsnittlig lengde hos ensomrig lakseyngel fra Byaelva, Figga og Verdalselva gjennom

alle tre periodene i 2004.

Figur 9 viser vektutviklingen i alle tre elvene gjennom de tre periodene. Yngelen i
Byaelva og Figga har en rask vekstkurve, mens yngelen i Verdalselva har en moderat

vektutvikling.
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Figur 9: Gjennomsnittlig vekt hos ensomrig lakseyngel fra Byaelva, Figga og Verdalselva gjennom

alle tre periodene i 2004.

Lengde og vektforhold

Yngelen i de tre undersekelseselvene vokser med ulikt tempo. Og det er store
individuelle vektforskjeller. Figurene 10-18 viser forholdet mellom lengden og vekten

til hver enkelt yngel som ble innsamlet i alle tre periodene.
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0 T ‘
‘ 1T 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 ‘
! Fisk nummer ‘
L |

Figur 10: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i virperioden i Byaelva 2004. BIg kurve viser

lengden, og rad kurve viser vekta.
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Figur 11: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i sommerperioden i Byaelva 2004.
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Figur 12: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i hasiperioden i Byaelva 2004
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Figur 13: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i virperioden i Figga 2004.
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Figur 14: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i sommerperioden i F. igga 2004.
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Figur 16: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i virperioden i Verdalselva 2004.
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Figur 18: Lengde og vekt for hver enkelt yngel innsamlet i hostperioden i Verdalselva 2004,

Bunnfauna

Undersekelsene av bunnfaunaen viste at degnfluelarver, varfluelarver og

steinfluelarver var de mest tallrike naeringsdyrene i underspkelsesomradenc gjennom

vekstsesongen.

Figurene 19-26 viser antallet av de forskjellige neringsdyrene som ble registrert i

sparkeprever i Byaelva, Figga og Verdalselva under varperioden, sommerperioden og

hestperioden 2004.

I figurene 19-21 ser man tydelig at Figga og Byaelva hadde et storre antall bunndyr

enn Verdalselva i varperioden 2004,
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Figur 19: Bunndyr funnet i sparkepraver i Byaelva 30.05.04. Dognfluer og vérfluer var de mest

talivike artene,
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Figur 20: Bunndyr funnet i sparkepaver i Figga 30.05.04. Dagnfluer mest tallrik.
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Figur 21: Bunndyr funnet i sparkepraver i Verdalselva 04.06.04.

Det ble registrert et storre antall bunndyr i Byaelva enn i Fj g8a pa sommerperioden i

2004 (figurene 22-23). (Mangler data for sommerperioden 1 Verdalseva 2004).
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Figur 22: Bunndyr Junnet I sparkeprover [ Byaelva 29.07.04. Virfluelarver og degnflularver var storst
i antall.

Antall

| Steinf. Dagnf.  Varf.  Annet

Figur 23: Bunndyr funnet i sparkepraver i Figga 30.07.04. Degnfluelarver og varfluelarver var de
mest tallrike artene.

Figurene 24-26 viser at Byaelva og Figga har et storre antall bunndyr enn Verdalselva
pé hosten 2004. Hele 232 varfluelarver ble registrert i lepet av en time i Byaelva i
hastperioden 2004.
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Figur 24: Bunndyr funnet i sparkeprever i Byaelva 28.10.04. Virfluelarver var de mest tallrike.
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Figur 25: Bunndyr funnet i sparkeprover i Figga 26.10.04. Steinfluelarver og degnfluelarver var flest i
antall.

Dagnf. Varf, Annet |

Figur 26: Bunndyr funnet i sparkeprever i Verdalselva 28.10.04. Dagnfluelarver var mest tallrik.
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Ernzring

Emeringen hos yngelen i de tre undersekte elvene bestod i hovedtrekk av de tre
bunndyrgruppene degnfluelarver, vérfluelarver og steinfluelarver. Analyser av
mageinnholdet fra 200 ensomrige lakseyngel fanget i tidsrommet mai — oktober 2004
viste at i Byaelva var degnfluelarver mest tallrik og utgjorde i de tre periodene til
sammen 53%. I Figga utgjorde degnfluelarver tilsammen 76%. | Verdalselva utgjorde
steinfluelarver 27%, mens insektspupper fra mageprevene i hostperioden utgjorde

hele 48%.

Mageinnholdet til ynglene i Fi gga 1 vérperioden inneholdt for det meste

degnfluelarver, mygglarver og varfluelarver (figur 27).

Mygg Varf. Dagnf. Steinf.  Annet

Figur 27: Dert totale antallet av neeringsdyr som ble registrert i 25 mageprever pa yugel fra

vdrperioden i Figga 2004.

Mageinnholdet til ynglene i varperioden i Verdalselva besto stort sett av
steinfluelarver. Dognfluelarver og varfluelarver ble ogsé registrert, men i et mindre

antall (Figur 28).
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Figur 28: Det totale antallet av neeringsdyr som ble registrerti 25 magepraver pd yngel fra
vdrperioden i Verdalselva 2004.

Neringsvalget til yngelen i Byaelva pa sommeren besto for det meste av
degnfluelarver og virfluelarver. Hele 664 degnfluelarver 0g 388 vérfluelarver ble

registrert (Figur 29).

Antall

| Varf. Dagnf. Annet

Figur 29: Det totale antalier av neeringsdyr som ble registrert i 25 magepraver pi yngel fra

Semmerperioden i Byaelva 2004,

I sommerperioden i F 1gga var det degnfluelarver som utgjorde det storste delen av

neringsvalget. Damsnegl utgjorde 0gsd en viktig del. Mygglarver og vérfluelarver ble

registrert i et mindre anta]] (Figur 30).
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Figur 30: Det rorale antallet v neeringsdyr som ble registrert i 25 magepraver pd yngel fra

sommerperioden i Figga 2004.

I sommerperioden i Verdalselva valgte yngelen forst og fremst degnfluelarver og

steinfluelarver. Mygglarver og varfluelarver ble valgt i et mindre anta]] (Figur 31).

Antall

Mygg Varf.  Dagnf.  Steinf. Annet

Figur 31: Det totale an tallet av REFINgsdyr som ble registrertj 25 magepraver pa yngel frq

Sommerperioden i Verdalselva 2004,

I'hestperioden i Byaelva var det krepsdyret Mysis relicta som dominerte i yngelenes

mager. 180 Mysis ble funnet i de 25 magene (Figur 32).
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relicta

hasiperioden Byaelva 2004.

Rognkorn fra gytende sjeerret og degnfluelarver sto for den sterste delen av

naringsvalget til yngelen i Figga i hestperioden (Figur 33).
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Figur 33: Det totale antallet av neeringsdyr som ble registrertj 25 magepraver pa yngel frq

hastperioden i Figga 2004.

Insektspupper dominerte valget til yngelen i Verdalselva pa hesten. 180 insektspupper
ble registrert i de 25 magene ( Figur 34)
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Figur 34: Det totale antallet av neringsdyr som ble registrert i 25 magepraver pd yngel fra

hostperioden i Verdalselva 2004.
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Diskusjon

Kampen mot G. Salaris ble avsluttet med to ngye planlagte rotenonbehandlinger i
Steinkjervassdraget og Figga. En p4 hgsten 2003, og en viren 2004, Den fprste
behandlingen ble utfgrt da hovedtyngden av gytende laks opphold seg i elva, men pé
et tidspunkt far oppgangen av laks var avsluttet. Ut fra det kan man anta at det har
vert et begrenset antall gytinger av sent innkommet laks i elvene. Den siste

behandlingen ble utfprt for 4 ta siste rest av den potensielle vertsfisken for G. salaris.

Tetthet

Tettheten av lakseyngelen ble malt i slutten av oktober 0g er gjengitt i tabell 1 i
resultatkapittelet. Malingene ble gjort pd dette tidspunktet fordi elvene hadde for hgy
vannfgring da mélingene var ment utfgrt. Dette er sent fordi lakseyngelen da har
begynt & forberede seg for vinteren og vil da ikke oppholde seg i samme habitat som
pd sommeren (Jensen & Johnsen, 1988). Under tetthetsprgvene var temperaturene i
undersgkelseselvene henholdsvis 7,5 C° i Byaelva, 5,2 C° i Figga og 4 C° i
Verdalselva. Lave temperaturer under el-fiske minsker fangbarheten (Lund, 2004).
Dette er en faktor som kan ha pévirket resultatet under madlingene og gitt et for lite
tetthetsestimat. Da det kun er gjennomfgrt tetthetsunderspkelse pé en stasjon i hver av
undersgkelseselvene vil det ikke gi et riktig bilde p4 den totale tettheten av yngelen i
de tre elvene. Man bgr minst gjennomfgre tetthetsprgver pd tre stasjoner i hver elv for

d fa et riktig estimat av tettheten (Hans. M. Berger, NINA pers, med.).

Vekst

Erfaringer med bruk av rotenon i elver og reetablering av fiskebestander viser at
dyresamfunnene raskt etablerer seg uten tiltak etter reduksjonen som péfores
bestandene etter rotenonbehandlingen (Johnsen et al. 1989, Arnekleiv 1991, Lund
1991, Aspis & Eide 1992,

Mattilgangen er det som pévirker veksten til yngelen mest, og fjerning av

fiskebestandene i Byaelva og Figga farte til at naringsdyrenes tilvekst gkte
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betraktelig p4 grunn av manglende predasjonstrykk. Dette har gitt seg utslag i stor
mattilgang til den fgrste Arsklassen av yngel etter rotenonbehandlingen 2003.
Arsklassen som ble produsert i Byaelva og Figga etter behandlingen (0+ 2003)
responderte pd fravar av intraspesifikk konkurranse fra eldre drsklasser og
interspesifikk konkurranse fra andre arter i form av en kraftig vekst det farste levesret.
Dette gav seg videre utrykk i form av en stor vekst i yngelens andre levear.
Undersgkelsene av giennomsnittelig lengde og gjennomsnittlig vektforhold i elvene
viser at det er en ekstraordinzer forskjell mellom de rotenonbehandlede elvene og
referanseelva. Mélingene av gjennomsnittslengden 1 Byaelva og Figga viser ingen
signifikant forskjell mellom disse to elvene gjennom vekstsesongen, mens
giennomsnittsvektforholdet har en betydelig signifikant forskjell i sommer og
hgstperioden. Ynglene i Verdalselva har en atskillig darligere vekst enn ynglene i de
rotenonbehandlede elvene. Hovedgrunnen til dette er at Verdalselva har en ubergrt
bestand av lakseyngel med flere drsklasser. Inter- og intraspesifikk konkurranse
pavirker nringsgrunnlaget og veksten for de ensomrige lakseynglene negativt,
Elvebunnen i Verdalselva bestr hovedsakelig av rullestein 0g under 4rlige flommer
flyttes mye av bunnsubstratet med vannmassene. Bunnfaunaen far ikke nok tid til §
stabilisere seg, som vises med lite begroing p4 elvebunnen, og har derfor en mindre
na&ringsrik bunnfauna (fylkesgeolog Ole Sivert Hembre, pers.med). Dette kan vare
Noc av grunnen til at det ble registrert et mindre antall naringsdyr i Verdalselva,

Nér det gjelder Byaelva blir ikke bunnfaunaen bergrt pd samme méte. Under kraftige
nedbgrsperioder og is smelting blir ikke bunnfaunaen like pavirket som andre lengre
elvelgp. Det legger seg sjelden is p4 elva, og dette hindrer at bunnfaunaen tar skade av
drivis under virflommen, Mosebegroingen blir vaerende 0g styrket, som skaper skjul
til naeringsdyrene 0g ynglene. Bunnen bestir ay varierte stein og grusstgrrelser. Dette
er ogsa noe av grunnen til at bunnfaunaen f4r mulighet til § stabilisere seg og bli rik
pd naringsdyr. Kantvegetasjonen er med pé 4 gi gode skjuleplasser til lakseyngelen,

produksjon av naringsdyr til yngelen 0g strgavfall til elva.

Under analyse av Mmageprgvene til ensomrige lakseyngel fanget i Byaelva hgsten
2004 ble det funnet et stort antal] av krepsdyret Mysis relicta (figur 32). Dette er et
oppsiktsvekkende funn, 0g det er ikke kjent at det tidligere har blitt registrert dette
krepsdyret i noe annet laksefgrende vassdrag. Man m4 anta at dette ga lakseyngelen et

bedre n&ringsgrunnlag, og bedre forutsetninger for & overleve vinterperioden. Antall
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bunndyr som ble registrert i sparkeprover (figur 19, 22 0g 24), samt neringsdyr
funnet i mageprovene (figurene 29 0g 32) viser at lakseynglene i Byaelva har storre
naeringstilgang enn Figga (figurene 20,23, 25, 28, 31 0g 34 ) og Verdalselva
(figurene 21, 26, 28, 31 0g 34). Dette gjenspeiles i de store vekstforskjellene (figurene
4, 5 0g 6) hos de ensomri ge lakseynglene i de tre elvene. Byaelva har som tidligere
nevnt en pélagt minstevannfﬁring Pa 5 kubikkmeter i sekundet. Dette forhindrer at
elva blir terrlagt, samt at oksygeninnholdet i leveomradene ti] yngelen er tilstrekkeli g.
Disse faktorene er med pa & styrke levevilkirene for lakseynglene. Vannferingen er
sveert sjelden s lav som § kubikkmeter i sekundet (figur 35). Selv i august méned
2004 hvor temperaturen var pd det hoyeste (figur 36) var vannferingen i elva over

nedre grense pa 5 kubikkmeter ; sekundet.

Figur 35: Vannforing i Byaelva Jra og med april il og med november 204
Vannforingen holds seg over 5 kubikkmeter i sekunder hele vektsesongen

(Getz 2005, upublisert materiale),

0,



Temperatur (C°)

Figur 36: Vanntemperatur i Byaelva fra og med april til og med november 2004

Temperaturen nér en 1opp 1 august maned (Moen 2005, upublisert materiale).

Under el-fiske i vérperioden (01.05 .04) 1 Byaelva var 3 av 52 ensomrig lakseyngel
smoltifisert.

I Figga ble det i varperioden (medio mai 2004) regisrtert 4 av 28 ensomrige
lakseyngel som var smoltifisert.

Hos laksefisk er det pavist at vekst er relatert til smoltifiseringen. Hurtigst voksende
individer forlater elva ved en yngre alder enn seinvoksende (Alm 1950, Jones 1959,
Heggeberget et al. 1986, L’ Abee-Lund et al. 1989, Jensen 1990, Burgner 1991,
Jonsson & L Abee-Lund 1993). Den tidlige smoltifiseringen vil normalisere seg ved
komplettering av aldersgruppene. I host perioden ble det 1 Byaelva og Figga registrert
et stort antall gyteparr. Dette har ogsa blitt registrert i begrensede deler Vulluelva
for den ferste arsklassen som ble produsert etter rotenonbehandling i 1988 (Lund,
1997). Det er kjent at kjennsmodning er pavirket av veksthastighet og undersgkelser
har vist at hurtig vekst gir storre innslag av gyteparr (kjennsmodne hanner) hos laks
og arret (Alm 1959, Rowe & Thorp 1990, Prevost et al. 1992, Thorp 1994).
Forandringen i frekvensen av gyteparr kan ha konsekvenser for
populasjonsdynamikken i bestander fordi det kommer i konflikt med smoltifiseringen
(Thorp 1986). Mortaliteten gker og reduserer smoltproduksjonen (Dalley er al. 1983,
Myers 1984, Hutchings & Myers 1987, Dellefors & Faremor 1988). Dette kan

redusere utvandringen av hannfisk 0g man vil {2 en skjevhet i kjannsammensetningen



ved en stgrre andel av hunnfisk. Det er ikke blitt foretatt noen undersgkelse pé en slik

effekt i Byaelva og Figga.

Feilkilder:

Lakseyngelen har ligget p& sprit fgr den ble veid og tatt lengde mél av. Man antar
derfor at vekta og lengdene som er oppgitt pd yngelen avviker noe fra vekta i levende
tilstand. Alle ynglene har ligget pa sprit og veid pé samme mite, 0g man antar derfor

at forholdet yngelen imellom blir rimelig likt, og at dataene som brukes er gode nok.

Tidspunktet for tetthetsundersgkelsen var for sent. Lav temperatur i elvene bidro til at
man ikke kan legge disse undersgkelsene til grunn for beregning av tettheten i elvene.
Det ble kun gjennomfart en tetthetsundersgkelse i hver elv. Dette er ikke tilstrekkelig,

da man bgr méle tettheten pé minst tre stasjoner for § f3 et riktig tetthetsestimat.

Mangel pé erfaring var en faktor som kan ha pévirka resultatet av fangst med el-

fiskeapparat.

Sparkeprgven i Verdalselva for sommerperioden 2004 mangler. Har jkke mageprgver
fra Byaelva for vérperioden 2004. Dette er med pd & gi et noe mangelfullt bilde av

naringsgrunnlaget.
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