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PRESENTASJON AV PLANOMRADET.

" Bildene under viser noen av de mest omtalte lokalitetene i
planomradet og gir et innblikk i topografien i omriadet.
Hvor omrddene pa bildene ligger, er vist pd kartet under. Bilder

er tatt fra vestsida av Leksdalsvatnet, og pilene angir hvilker

retning de er tatt i.
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INNLEDNING

Denne hovedoppgaven er skrevet med tanke pd at den skal vare
en vassbruksplan utarbeida for Nord-Trgndelag fylkeskommune,
.0g form og innhold vil derfor vare preget av dette.

Under utarbeidelsen av planen er det lagt spesiell vekt pa
registreringsfasen. En grundig registfering av forurensings-
situasjonen i vassdraget er viktig for all videre plan-
legging i planomrddet. Mialsettingene i en vassbruksplan vil
vanligvis vare politisk bestemte. Det har her ikke vart mulig
4 fa fram politisk formulerte midlsettinger, men disse er i
samrad med forurensingsmyndighetene i Nord-Trgndelag fylkes-
kommune forsgkt lagt nar opp til det som anses som realistisk.
Vassbruksplanen skal fungere som en oversiktsplan for omridet.
Selve planleggingsdelen er derfor gitt en generell form som
skal foresla aktuelle tiltak som kan viderefgres . i detalj-
planleggingen. @konomiske forhold er ikke trukket inn i
planen. En vassbruksplar vil normalt bli utarbeida av et team
med fagfolk fra ulike fagmiljg, der folk med forutsetninger
for & vurdere de pkonomiske konsekvenser av tiltak blir
trukket inn. Det har ikke vart mulig innenfor rammen av denne

hovedoppgaven & trekke inn folk med slik bakgrunn.

Under arbeidet har det framkommet en rekke forhold som har satt
begrensninger for hvor omfattende planen kunne bli. For det
fgrste bgr tidsfaktoren nevnes. Under utarbeidelsen av en
vassbruksplan kommer en i kontakt med mange fagfelt og et
semester er kort tid for & utarbeide en slik plan.

Fagfeltet "vassbruksplanlegging" er ogsd svart nytt og en
mangler et faglig miljg med erfaring & stgtte seg til. Data-
grunnlaget for vassdraget har vart stort, men for usammen-
hengende og lite retta mot bruk i en vassbruksplan. Til slutt
bgr det ogsd nevnes at det har vart liten mulighet for
befaringer i planomr&det da beliggenhetzn i forhold til As har
satt sine begrensninger. Dette har vanskeliggjort en del
vurderinger, selv om den telefoniske kcontakten vi har hatt med
forurensningmyndighetene som kjenner forholdene i vassdraget
godt har hjulpeten delApé dette.



I PLANOMRADET - GENERELL BESKRIVELSE.

1. GEOGRAFISKE FORHOLD.

Planomréddet innbefatter Leksdalsvatnets og Figgas nedbgrs-

felt som ligger i Verdal og Steinkjer kommuner, Nord-Trgnde-—

lag fylke. (se fig. 1)

Planomradet dekker et areal pa 322 km2, hvorav Leksdalsvatn-
ets nedbgrfelt utgijgr 175 km2.

Arealtype Areal km2 Areal i prosent
Utmark _ 262.6 81.7
Dyrka mark 37.5 11.7
Leksdalsvatnet 215 6.6

Tabell 1. Arealfordelingen i planomridet.

Hele nedbgrfeltet er inndelt i delnedbgrfelt (se fig. 2).
Inndelingen f@glger i stgrst mulig utstrekning tilfgrsels-
bekkenes dreneringsocmrader.

2. NATURGRUNNLAGET.

A. Geologi.

Berggrunnen i planomrddet bestar for det meste av sandsteins-
bergarter. I de vestre delene av dette sandsteinsbeltet er
bergarten svert feltspatrik, mens den i den ¢gstre delen er

mer rik p& finstoff.

RKvartargeologien for de viktigste jordbruksomr&dene i plan-
omradet er preget av siste nedsmeltingsperiocde. Mesteparten
av jordbruksomr&dene ligger under marin grense som varierer
fra rundt 170 m til 180 m.o.h. Under marin grense finner

vi marine leirer og mindre partier med aggradasjonssedimenter.
Vi finner ogs& mindre partier med fluviale avsetninger,
den stgrste i Lundselvdeltaet. Israndavsetninger kan fglges
gjennom deler av landskapet mens de andre steder kan vare
helt eller delvis dekket av marine avsetninger. De gverste
isrand-deltaene trer tydelig fram ved marin grense, sarlig

i Lundsdalen, mens de st@grste avsetningene finnes ved sgr-
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Fig. 1. Planomradets regionale beliggenhet.




Fig. 2. 1Inndeling av planomrddet i de ulike delnedbgrfelt.



enden av vatnet og ved Henning sentrum. Over marin grense

har vi tynne eller usammenhengende bunnmorener.

B. Vegetasjon.

Utmarka i de lavere delene av omrddet er dominert av gran-
skog. De hgyere partiene er prega av store myrarealer, sar-
lig i den ¢gstre delen, med en del glissen granskog. De hgy-

este partiene ligger over tregrensa.

C. Klima.

Nedbgren i omradet varierer fra Steinkjer som ligger ved
havoverflaten, til de hg¢yeste partiene pd over 500 m.o.h.
Arsnormalen for en stasjon plassert i nordenden av Leksdals
vatnet (Elvestad)'ligger pd 970 mm for perioden 1931-60.

Middeltemperatufen for vekstsesongen, dvs. mai - september,
er for Verdal i perioden 1931-60 beregna til 11.8 °cC.
Mdnedsmiddeltemperaturen ligger under 0 S 4 perioden des-
ember til mars. Om vinteren er som regel omradet dekka av
et permanent sngdekke og sngsmeltinga foregdr normalt i
lgpet av april.

Fordampingﬂiifbmrédet ligger rundt 300 mm i &ret.
3. AKTIVITETER I PLANOMRADET.

A. Befolkning og arealfordeling.

Det bor totalt 2.229 mennesker i planomrddet. De fleste av
disse bor spredt eller i klyngebebyggelse. P& Lerkehaug
finnes et mindre boligfelt.
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Onride |Befolknings [Tot. areal |Befolknings- | Utmark |Dyrka mark
nr. tall km2 - tetthet km2 km2
ant./km2
i 8 137 135 8.9 8.2 557
2 686 10.0 68.6 * 1ad 2.6
3 . 130 36.7 3.5 31.7 5.0
& 305 24.3 12.6 17.7 6.6
5 105 34.2 Ful 30.7 3.5
6 123 9.6 12.8 6.8 2.8
7 144 25.5 5.7 23.8 1.8
8 109 14.1 Tod 12.6 1.4
S 215 84.4 2.6 80.9 3.9
10 275 10.1 27:2 Bul 4.3

Tabell 2. Befolkning og arealfordeling innen delnedbgr-
feltene.

Kilder befolkning: Generalplankontor i Verdal og Steinkjer
Kilder dyrkamark: Landbrukskontor i Verdal og Steinkjer

* Innbefatter Lerkehaug tettsted.

B. Jordbruk.

Det drives et intensivt jordbruk i hele planomriddet. Jord-
bruksomrddene er for en stor del ldkalisert til omr&der med
marine leirer. Den vanligste driftsformen er melkeproduk-
sjon, mens det i enkelte omrider er mer vanlig med gris og
korn. Den vanlige bruksstgrrelsen for selvstendige bruk i
Leksdalen er fra 80 - 150 daa, mens bruksstgrrelsen nedover

langs Figga er noce stgrre, 150 - 200 daa.
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II VASSRESSURSSITUASJONEN.

1. HYDROLOGI.

A. Generell beskrivelse av klima og hvdrologi i planomrddet.

Innenfor planomrédet finnes store topografiske forskjeller.
I de gstlige omradene finner vi store hgydedrag med utmarks-—
arealer. Hgyden over havet varierer her fra vel 300 m til
over 500 m. I de vestlige omrédene ligger et mindre hgyde-
drag som gdr over 400 m.o.h., ellers er det stort sett lav-
ere partier fra 150 m og nedover. Leksdalsvatnet ligger pa
rundt 70 m.o.h., terrenget faller bratt ned mot vatnet i de
midtre partiene mens det i nordenden og sydenden faller
slakt. Langs Figga faller terrenget slakt ned mot fjorden.

De store variasjonene i topografi gir lockale variasjoner i
klima og hydrologi innenfor planomrddet. De hgyereliggende
partiene far stgrre nedbgr og en lavere fordamping (jfr.
lavere temperatur) enn de lavereliggende partiene. Dette
gir seg utslag i avrenningen, i de hgyeste partiene er den
opp mot 1.000 mm i &ret mens den ved Figgas utlgp i fjorden
er vurdert til rundt 750 mm. For den videre bruk av avrenn-
ingstallene er det derfor beregna lokale verdier for dyrka

jord og utmark innen de forskjellige delnedbgrfeltene.

B. Tilgjengelige data.

a. Klimadata.

Det er tatt med tre nedbgrs-stasjoner, Elvestad (70 m.o.h.)

som ligger ved nordenden av Leksdalsvatnet, Verdalsgra

(7 m.o.h.) og Steinkjer II (7 m.o.h.). Ved beregning av av-

renning innenfor planomr&det har tallene for Elvestad blitt
benyttet. Denne nedbgrs-stasjonen har g&tt fra 1962 til 1966
og disse mdlingene er blitt omregna til nedbgrsnormal 1931-

1960 av Det norske meteorologiske institutt.

Den narmeste varstasjonen som midler temperatur er Verdal.

Verdiene er middeltemperaturer for normalperioden 1931-60.
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Verdiene for fordamping baserer seq pd mdlinger av for-

damping fra fri vassflate i perioden 1967-1972 pd Sulstua.

Malingene er utfgrt som en del av et program for Den inter-
nasjconale hydrologiske dekaae, IHD, 1965-1974.
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Figur 5. Normalnedbgr 1931-60 for hver maned for Elvestad

70 m.o.h., Verdalsgra 7 m.o.h. og Steinkjer II
7 m.e.h: {2)
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Figur 6. Middeltemperatur for hver mdned for Verdal var-

stasjon (nd nedlagt) for normalperioden 1931-60
(Kilde: DNMI).
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Figur 7. Midlere manedsverdier og summen av disse for for-
damping fra fri vassflate i vekstsesongen for
Sulstua 251 m,o0.h. -

b. Avrenningsdata.

I 1972 ble det av NVE oppretta eget vassmerke ved utlgpet

av Leksdalsvatnet. Normalavrenningen i figur 8 er basert

pa direkte avlesninger 1972-76, med unntak av den ene kurven
for minste 5-d¢gnsmiddel som viser sammenlignende avlgp

1958-78 med basis i Grunnfoss vassmerke i Verdalselva. (1)

Figur 9 viser avrenningen fra Leksdalsvatnet i 1981. Da det
bare var to observasjoner i perioden fra 12/5 til 5/6 1981
er kurven for april til juni stipla. Verdiene er framkommet
ved interpolering mellom de observerte vass-standshgydene,
deretter er vassfgringstabellen for vassmerket benyttet for

a beregne vassfgringen.
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Figur 8. Arsmiddel, minedsmiddel, minste og stgrste 5-dggns
middel for perioden 1972-76 og minste 5-dggnsmidde
(sammenlignende avlgp) for pericden 1958-78 for
‘vassmerke Leksdalsvatnet.
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Figur 9. Vassfgringen i Figga ved vassmerke Leksdalsvatnet
i 1981.

Det er i et normaldr to dominerende flomperioder i Figga,
en virflom i mai i forbindelse med sngsmeltinga og en hgst-
flom i oktober-november som henger sammen med den hgye ned-
bgren i september-oktober (se figur 5).

Vassfgringen f 1981 ga et normalt &rsmiddel, men fordelingen
over aret avvek fra normalen. Det var en stor flom i februar,
i forbindelse med mildver og regn, mens hgstflommen helt
manglet.

P& grunnlag av avlgpsmidlinger fra Leksdalsvatnet kan en for
Leksdalsvatnet sitt nedbgrsfelt beregne det midlere spesi-
fikke avlgp i 1/s x km2. Med et avlgp p& 5.55 m3/s i gjennom-
snitt for &ret og et totalt nedbgrsareal pa 196.5 km2 (Leks-
dalsvatnets nedbgrsfelt + areal av Leksdalsvatnet) gir dette
et midlere spesifikt avlgp p& 28.2 1/s x km2.

NVE's isohydatkart fra 1958 viser et midlere spesifikt av-
lgp for omrédét pé 35 1/s x km2. Ut fra malingene av avlgpet
fra Leksdalsvatnet og vire beregninger p& grunnlag av nedbgr
og fordamping (se pkt. C) kan en sli fast at NVE sin koef-
fesient er altfor hgy. |
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c. Data for Leksdalsvatnet.

Hgyde over havet | m 68
Overflateareal ha 2150
Stgrste dyp m 25
Middeldyp m - 14

Volum m3 300 x 10°
Midlere vasstilfgrsel m3/s 5.55 %)
Arlig vasstilfgrsel m3 175 x 106
Teoretisk oppholdstid ar 1.8

Tabell 4. Morfometriske data for Leksdalsvatnet (5) (1)

#) Denne verdien er henta fra avlgpsmélinger ved vassmerke
Leksdalsvatnet 1972-76. I andre publikasjoner er det
brukt andre tall for midlere vasstilfgrsel, og det gir d:
ogsd andre tall for arlig vasstilfgrsel og tecretisk
oppholdstid. Vi baserer vére tall pa direkte avlgpsmal-
inger, NVE's for hgye koeffisient for midlere spesifikt
avlgp (se pkt. b) kan vare grunn til at hgyere verdier
er brukt andre steder.

C. Hydrologien innen delnedbgrfeltene.

Det er for utmark og dyrka jord innen de forskjellige del-
nedbgrfeltene regna ut en lokal nedbgrshgyde. Normalned-
bgren pd Elvestad er for hvert omrdde korrigert med et
tillegg/fratrekk ut fra en ansldtt gjennomsnittshgyde for
omridet. Korreksjonsfaktoren som er benytta er 5% pr. 100 :
dvs. at et omradde som er ansldtt til & ligge 100 m over
Elvestad f&r et tillegg p& 5% i nedbgr. 10% korreksjon for
vin@feil er lagt til (4).

Den aktuelle fordampingen for de forskjellige omrddene er
vurdert pd bakgrunn av tallene for fordamping fra fri vass-

flate for Sulstua og i samrdd med Meteorologisk institutt.
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Avrenningen er definert som differansen mellom nedbgr og

fordamping.
I
Felt Korrigert Anslatt for- Avrenning pr.
nedb@r mm damping mm ar mm
Dyrka 1050 300 750
L Utmark 1140 300 840
> | Dyrka 1050 300 750
Utmark 1140 300 840
3 Dyrka 1100 300 800
Utmark 1170 300 870
4 Dyrka 1070 300 770
Utmark 1170 300 870
5 Dyrka _ 1070 300 770
Utmark 1230 250 980
6 Dyrka 1070 300 770
Utmark 1070 300 770
2 | Dyrka 1070 300 770
Utmark 1170 250 920
8 Dyrka ‘ 1070 300 770
Utmark 1200 250 950
o | Dvrka 1100 300 800
Utmark 1230 250 980
10 Dyrka 1100 300 800
Utmark - 1100 300 800

Tabell 5. Beregna nedbgr, fordamping og avrenning for del-
nedbgrfeltene. Verdiene er avrunda ut fra sikker-

heten i anslagene.

For & vurdere pdliteligheten av disse beregningene kan

en ut fra disse beregne hva de tilsvarer uttrykt i midlere
spesifikt avlgp for Leksdalsvatnet sitt nedbgrfelt og der-
eétter sammenligne denne verdien med det malte midlere spes-
ifikke avlgp. (se pkt. B)
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- Normalnedb@gr Elvestad 70 m.o.h. ‘ 970 mm
- Korreksjon for hgyde 1080 mm

sanslitt gjennomsnittlig hgyde for Leks-
dalsvatnet sitt nedbgrfelt: 300 m

«5% tillegg for hver 100 m = 11,5% tillegg
- Korreksjon for vindfeil 10% tillegg - 1190 mm

- Gjennomsnittlig fordamping i nedbgrfeltet,
anslag 270 mm

- Gjennomsnittlig avrenning: 1190 mm - 270 mm 920 mm

920 mm avrenning tilsvarer et midlere spesifikt avlgp pad
29,2 1/s x km2. Dette viser godt samsvar med det malte
midlere spesifikke avlgp og indikerer at de verdiene for
avrenning som vi har ansldtt for de enkelte delnedbgrfelte
ut fra korrigert nedbgr og fordamping er gode.

2. UTTAK AV VATN.

A. Oversikt over de viktigste vassutakene i planomradet.

Verdal Vassverk.

Dette er det stgrste vassverket. Uttaket ligger pa ca. 85
1/s, det wil si ca. 2,6 % 106 m3/&r. Uttaket fra Leksdals-
vatnet skal vare i 5 &r fra mars 1982, og er godkjent som
midlertidig vasskilde. Vatnet pumpes ut av sjgen ved Stga
som ligger i sgrenden og ut av nedbgrfeltet hvor det siles

og klareres. Senere skal det fullrenses. (1)

Henning Vassverk.

Dette ligger i nordenden og forsyner 35 husstander i Henni
sentrum. Vassbehandlingen bestar av svak-klorering. Vass-
verkets forbruk ligger p& ca. 12.000 m3/ar.

Lysheim Vassverk.

Vassverket er lite, ligger i nordenden av Leksdalsvatnet c
forsyner ca. 10 husstander. Arsprocduksjonen er pa ca. 3.30
m3/3r, og vatnet UV-behandles.
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Vegmo Vassverk.

Ogsd dette vassverket er lite og forsyner ca. 10 husstand-
er uten at vatnet behandles. Arsproduksjonen er ca. 3.300

m3/ar.

Indergy kommune.

Fra 1.1.1980 har Indergy kommune rett til & ta ut maksimum
36 1/s fra Vadalsvatnet. (1)

Andre wvassuttak.

Det foregdr uttak av vatn fra sm& tjgnner organisert i
private vasslag. Det kan ogsi vare private brgnner eller
bekker som tjener som vassforsyning. Det er ogs& en del

enkeltuttak fra Leksdalsvatnet.

Vassverk Verdal Henning Lysheim Vedqmo
Antall

abonenter

(husstander) 35 10 - 10
Arsproduk- 6

sjon (m3) 2,6 x 10 12.000 3.300 3.300
Regulerings- Leksdals- Leksdals- leksdals- Leksdals~
magasin vatnet vatnet vatnet vatnet
Nedbgrielt 175 175 175

(kn2) ' 175

Tabell 6. Oversikt over de viktigste vassverkene i Leks-
datsvatnet.

B. Virkningene av vassuttak.

Sammenlignet med Verdal Vassverk er Henning, Lysheim og

Vegmo Vassverk for ubetydelige & regne.

Vassdrags- og havnelaboratoriet har konkludert med at ‘uttak
av 85 1/s fra Leksdalsvatnet ikke vil ha merkbar innflyt-
else pd vass-standen. I ekstremt lange tgrkeperioder (2-3



- 27 -

mnd.) vil vassfgringen i Figga reduseres med ca. 5% ved

enden av denne perioden, se tabell 8. (1)

vassfgring i Figga

Senket Leksdalsvatnet

1 m3/s minkende til 0,915 m3/s

g & " 2,515
5 . ¥ 5,905
10 " " " 9,915
20 " i " 19,915

1,5 cm etter ca. 45 dggn

Lo B W 3g @
o8~ * » 3z *
o6" =~ " 22"
g% w H g @

Tabell 7. Senket vass-stand i Leksdalsvatnet ved uttak av
85 1/s. Utgangspunktet for beregningene er en
stabil tillgps-/avligpssituasjon i hele perioden.

Vassfpring i Figga

Redusert vassfgring i % av
uttak 85 1l/s

1 m3/s
3 n
g
10 " =
20 "

8,5%
2,8%
1,7%
0,8%
0,4%

Tabell 8. Prosentvis reduksjon av vassfgringen i Figga
ved uttak av 85 1l/s vatn til Verdal kommune. (1)




3; FORURENSNINGSTILF@RSLER TIL VASSDRAGET.

A. Teoretisk bakgrunn for beregningene.

2. Diffus avrenning.

I planomriddet er det blitt skilt mellom diffus avrenning
fra dyrka jord og utmark. Det er beregna arlig tilfgrsel
av fosfor og nitrogen fra hvert enkelt delnedbgrsfelt.

= Dyvrka Jord.

Stofftransporten fra dyrka jord som fglge av diffus
avrenning avhenger av mange faktorer. Avrenningsmengde,
nedbgrskvalitet, topografi, jordart, geologi, menneskelig
aktivitet og arealbruk vil virke inn pa hvor mye stoff som
transporteres fra arealene til vassdraget. Topografi,
jordart, geologi, menneskelig aktivitet og arealbruk vil
variere noe innenfor planomradet og medfgre lokale for-
skjeller i stofftilfgrslene. Det har ikke vert mulig &
korrigere for disse variasjonene. Nedbgrskvaliteten er

lik i hele planomridet, mens det er korrigert for ulike

avrenningsmengder.

Over halvparten av den dyrka jorda er &ker. Ved var-og
hgstflom vil “det fgres bort store mengder fosfor ved
erosjon fra disse arealene. En stor del av defte vil vare
partikulart.bundet, mens 20-30% foreligger som l@ste
fosforforbindelser (15). Mengden vil variere med avrennings-
mgnster og avrenningsintensitet, dvs. fordelingen av over-
flatevatn i forhold til grgftevatn. Fra eng vil en stgrre
del av fosforet (50-60%) renne av som lgste fosfor-
forbindelser wved overflateavrenning. Mye av dette fosforet
stammer fra plantemateriale som fryser i stykker og lekker
fosfor. For grgftevatn er innholdet av lgste fosfor-
forbindelser ansl&tt til 50% (15).

Algene kan nytte lgste fosforforbindelser under veksten.
Man vet i dag ikke i hvor stor grad algene kan nytte
partikulart bundet fosfor, bare at effekten er lavere enn
for lgste fosforforbindelser. Man vet heller ikke i hvor
stor grad dette fosforet blir tilgjengelig pad lang sikt

ved frigjgring fra sedimentene. Det man vet er at man ikke
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bare m& vurdere st¢rfelsen av fosfortallet, men ogsa
vurdere hvilken form fosforet foreligger pa.

Beregningsmdten for tilfgrsler av nitrogen og fosfor fra
dyrka mark ved diffus avrenning bygger pd mdlinger av
stofftransport i et felt i Verdal wutfgrt av Institutt Eor
Hydroteknikk, NLH i '73 -'74 (6). Dette feltet grenser
inntil planomradet 1 sgr-vestenden av Leksdalsvatnet ved
Vist. Det er her malt total stoffkonsentrasjon i en bekk
som renner ut av feltet,og prgvene er tatt over hele aret.
Disse malingene gir et godt grunnlag til & regne ut trans-
porten av nitrogen og fosfor i planomradet. En bruker en
konsentrasjon i avrenningsvannet for dyrka mark etter

at en har korrigert for utmark og punktkilder og regna

den om til 100% gjgdsla mark (se nederst). _
Korreksjonen framkommer ved at en bruker en stoffkonsentrasjon

for avrenning fra utmark og regner ut hvor mye stoffavrenning
som kommer fra utmark. Dette trekkes fra den midlte konsentrasjo
P& grunnlag av opplysninger om jordbruk og befolkning regnes
det ut hva punktkildene i feltet representerer. Dette trekkes
ogsad fra den mdlte konsentrasjonen. Igjen har en da bidraget
ved diffus avrenning. Da mdlingene i bekken representerer
avrenningsvannet fra hele feltet, md& en regne om den korrigerte
verdien til 100% éj¢dsla mark, dvs. at en sier at hele feltet
skal bestd av gjgdsla mark. En har da fatt en verdi for stoff-
konsentrasjonen som er representativ for diffus avrenning fra

dyrka jord.

Tilfgrslene av nitroéen og fosfor til wvassdraget er blitt bereg
na ved & multiplisere avrenningen innen hvert delnedbgrfelt

(se pkt. C) med areal og den milte korrigerte gjennomsnittlige
stoffkonsentrasjonen i avrenningsvannet. En har da fatt et ut-
trykk for den arlige nitrogen- og fosfortilfgrselen fra dyrka
jord til vassdraget i et normaldr. Det er regna ut tilfgrsler
fra hvert delnedbgrfelt for & kunne vurdere forurensingssitua-

sjonen lokalt i disse.
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Utregning av stoffkonsentrasjoner i avrenningsvatn fra

dyrka mark:

Fosfor:

- Malt gjennomsnittlig verdi for total fosforkonsentrasjon

fra utmark og jordbruk

(diffus avrenning, punktkilder) (5} 0,42 mg/1
- Bidrag fra jordbruk (diffus avrenning) 0,416 mg/1

0,015 mg/1 + 0,26 + x - 0,74 = 0,42 mg/1l

X = 0,416 mg/l

26% utmark

74% dyrka mark _

0,015 mg/1 = fosforkonsentrasjon fra utmark

- Punktkildene er utregna til 213 kg som
tilsvarer 0,124 mg/1
- Bidrag fra jordbruk (dlffus avrennlng) 0,29 mg/1

- Omregnlng tll 100% gjgdsla mark 0,40 mg/1

" 0,29 mg/l - 100
74

e

Nitrogen:

- Malt gjennomsnlttllg verdi for total nitrogen-
konsentrasjon fra utmark og jordbruk {(diffus,
punktkilder) (5) 4,1 mg/l

= Bidrag fra jordbruk (diffus, punktkilder) 4,0 mg/l
0,5mg/l - 0,26 + x « 0,74 = 4,1 mg/1
X =4,0 mg/l

0,5 mg/1 = nitrogenkonsentrasjon fra utmark

= Punktkildene er utregna til 1.580 kg som
tilsvarer 0,9 mg/1l

- Bidrag fra jordbruk (diffus) 3,1 mg/1l
- Omregning til 100% gjgdsla mark 4,2 mg/l

3,1 mg/l - 100
74
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- Utmark.

For utmarksarealene er det ansldtt en konsentrasjon for
fosfor ut fra litteraturstudier, i samrdd med Lundekvam,
Institutt for hydroteknikk og pd bakgrunn av forurensnings-
myndighetene i Nord-Tr¢ndelag fylke sine médlinger i Lunds-
elva (se tabell 17). Fosforet fra utmarkscmradene foreligge:
mest i partikular form. Det har ikke vart grunn til &
skille utmarksarealene med tanke pd fosfortilfgrsel da
geologien er temmelig ensarta i planomradet, og den dominerc
fosforkilde fra utmark er forvitring av bergrunnsmateriale.

Som stoffkonsentrasjon er brukt 0.015 mg P/1.

N&r det gjelder nitrogentilfgrslene fra utmarksarealene

er dette 1 stor grad pavirka av vegetasjonen. Det er derfor
skilt mellom skog (middels og bra bonitet) og annen utmark .
som lavbonitet skog, grunnlendt mark og myr. De ulike
arealene har fatt en stoffkonsentrasjon ut fra vurdering &
vegetasjon pa grunniég av gkonomisk kartverk (arealbruks-
kart), litteraturstudier, samrdd med Lundekvam, Institutt
for hydroteknikk oé forurensningsmyndighetene i Nord-
Trgndelag fylke sine mélinger i Lundselva, (se tabell T4) s
Det er brukt 0,5 mg N/l for skog med middels og bra bonitet
og 0,3 mg N/: for annen utmark. Der delnedbgrsfeltene er
sammensatt av begge deler i omtrent like stor grad er 0,4
mg N/1 blitt benytta.

b. Punktkilder.

Forurensningen i planomradet som kommer fra punktkilder
utgjgres av - pressaft fra silo
- sig fra gjg¢dsellager
- avlgp fra melkerom
- = boligkloakk

- Pressaft fra silo.

I planomri&det finnes store arealer med intensivert drevet
eng, totalt dekker eng og beite et areal pa 17,4 km2

(se I 3 B). Bortimot hele grashgsten blir lagt i silo.
Det er vanlig med to slatter, den fgrste i siste halvdel
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av juni og den siste vanligvis i begynnelsen av august.

Ved ensileringa far en et pressafttap fra plantematerialet
ved at plantesaft trykkes ut av massen pga. massens egen
vekt og kunstig press. Pressafta inneholder store mengderx
naringsstoffer som sukker, melkesyre og aminosyrer. Mengden
pressaft som avgis avhenger av grasets utviklingstrinn,
botanisk sammensetning og varforholdene fgr ©og under slé&tten.
Avrenninga fra siloen er som regel stgrst 2 - 3 dggn etter
innlegging,og det meste av pressafta blir avgitt de fgrste

14 dagene (90 - 95%) (7).

Det har i stor utstrekning vert vanlig & kvitte seg med
pressafta pd enkleste mite ved & lede den bort fra siloen
gjennom drensledninger og grgfter, eller ved & la den
infiltrere i jorda. Dette har medfgrt betydelige problem
i bekker og elver pga. det store innholdet av meget lett
nedbrytbare organiske stoffer og naringssalter. Belast-
ningen pafgres ofte resipienten i perioder med lav vass-

f#ring og h¢g temperatur.

P& bakgrunn av opplysninger om dyreholdet i plandmrédet er
det regna ut antatt mengde nedlagt silo. Videre er det
anslatt et pressafttap pd 25% av innkjgrt masse regna ut
pé& vektbasis (Lundekvam pers. medd.) under normale forhold.
Pressaftmengden utgjgr da 1/4, ferdig siio 3/4 av innkjgrt
masse, dvs. pressaftmengden utgjgr 1/3 av mengde nedlagt

silo.

Det er vanskelig & ansld hvor mye av pressafta som nar
vassdraget. Pa bakgrunn av observasjoner som forurensnings-
myndighetene i fylket har gjort og de vassanalyser som
foreligger i silosesongen kan en si at situasjonen i dag
er darlig. Skal en prgve & tallfeste hvor stor del som nar
vassdraget er det store usikkerhetsmomenter knytta til
dette. Stetter en seg til erfaringer fra Lundekvam som

i '73 og '74 anslo 30% av pressafta til & nd vassdraget i
det tidligere omtalte feltet i Verdal og andre lignende
felt (pers. medd.) og forurensningsmyndighetenes observa-
sjoner, synes 20% & vare et rimelig anslag som ikke represen-

terer noen av yttergrensene.
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= 8ig fra gjgdsellager.

Det intensive husdyrholdet i planomradet medfgrer stdre
mengder produsert husdyrgjgdsel. Dagens store kraftfor-
forbruk fgrer til at gjgdsla blir temmelig blaut. Det er

i dag blitt vanlig med félleslager for fast gjgdsel og urin.
Store mengder blautgjgdsel skal derfor lagres gjennom
‘vinteren, noe som krever store og tette lager.

Mange gardsbruk i planomrddet har for sma og utette gjgdsel-
lager. Dette medfgrer et sig av gjgdsel ut til vassdraget,

det som lekker ut er fgrst og fremst urin.

Sig fra gjgdsellagre belaster derfor vassdraget med organisk
stoff, bakteriell forurensninger og naringsstoffer. Det
organiske stoffet er mye mer tungt nedbrytbart enn organisk
stoff fra pressaft,‘tilf¢rslene er fordelt over hele &ret,

og er derfor ikke i den grad si& farlig for resipienten.

De bakterielle forurensningene fra husdyrgjg¢dsel er store.
Gjennomsnittlig antall utskilte termostabile keliforme

bakterier pr. individ og dggn er for gris 8900 - 10°, _
for ku 5400 - j06, mens tallet for menneske er 2000 . 10°,
Tallene for fékale streptococcer, en annen bakteriegruppe
som blir brukt som indikator pd fekale forurensninger,

er for gris 230.000 - 10%,.%xu 31.000:. 10°

450 .. 106(14) . Dette viser at grisegjgdsel inneholder stgrre

" og menneske

mengder av de bakteriegrupper som kan medfgre fekale forurensninge
vassdraga enn kugjgdsel.

Innholdet av neringsstoffer varierer med dyreslag og konsi-
stens pd gjgdsla. Dagens blautgjgdsel inneholder mye mer
lett nedbrytbart nitrogen enn vanlig fast gjgdsel, mens
fosforinnholdet er lavere. Blaut gjgdsel fra gris inne-
holder dobbelt si mye fosfor som blaut gjgdsel fra storfe,
mens innholdet av lett nedbrytbart nitrogen (NH4—§J og NO3-N
er ca. 20% hgyere (13). Dette kan forklares med et hgvere
kraftfor-forbruk til gris, noe som ogs& medfgrer at gris-
gjgdsla blir svart blaut.
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I planomrddet er det regna med at 1% av fosforet og 5% av
nitrogenet ndr vassdraget ved sig fra gjgdsellager av det

som blir produsert. Tallene baserer seg p& de erfaringer og
mélingene som Lundekvam ved IHT - NLH har gjort (pers. medd.).
Prosentandelen er stgrre for nitrogen fordi urin er mer rik
P& nitrogen enn fast gjgdsel. For svinegjgdsel er det regna
med at 2% av produsert fosfor nar vassdraget, dette pga.
stgrre P-innhold i svineurin/blautgjgdsel.

Det blir iplanomrddet produsert noe gjpdsel fra sau. Da
denne gjgdsla har en fastere konsistens enn storfe- og
svinegjgdsel og mengdene gjgdsel i var sammenheng blir

sm&, har vi sett bort fra dette bidraget.

- Avlgp fra melkerom.

Avligp fra melkerom representerer en forurensningskilde i
distrikt med melkeproduksjon. Ved vasking av melkeanlegg
brukes fosfatholdige vaskemidler i kombinasjon med syre.
Avlgp fra melkerom er derfor fgrst og fremst en fosfor-
kilde. Det er ingen forskrifter i dag scm pdbyr spesielle
avlgpsanlegg fra melkerom, og vanligvis gdr disse enten

i septiktanker, grgfter eller er kopla inn pa drensledninger.
Noen sarlig rehseeffekt kan en derfor ikke regne med.

Analyser av vaskemidlene viser at mesteparten av fosforet fore-
ligger som vasslgselig polyfosfat. Prgver av avlgpsvatnet

har gitt et gjennomsnittlig innhold av orthofosfat pa 70%.

Det er derfor grunn til & tro at mesteparten av polyfosfatet
etter av stund blir spalta til orthofosfat, dvs. blir til-
gjengelig for algene (10).

Hvor mye fosfor som tilfgres vassdraga fra melkerom avhenger
av doseringsmender, buskapsst¢rrelse, type melkingsanlegg

og hvordan avlgpet er ordna.
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Det er i dag bare fosfatfattige vaskemidler i handelen.
Disse inneholder 2,4% P og brukes i kombinasjon med syre.
Milinger fra melkeromsavlgp der fosforfatting MIM-kombi
har vart brukt i riktig kombinasjon med MI-syre har vist
en total fosformengde i avlgpet p& 0,126 kg P/ku/dr. (10).

Under utregning av fosfortilfgrsel fra melkeromsavlgp
i planomridet har denne koeffisienten blitt brukt. Vi
har ikke funnet grunn til & regne med nce vesentlig fosfor-

rensing i avlgpet.

- Boligkloakk.

Som et gjennomsnitt regner en med en produksjon pé& ca.

2,5 g P/d/pers. Her vil omlag 60% vare fra vassklosett,

ca. 30% fra vaskemidler og ca. 10% fra andre kilder. For

N regner en med en produksjon pd ca. 12 g N/d/pers. " Inn-
holdet av organisk materiale er i gjennomsnitt 75 mg 0/1.

I tillegg inneholder boligkloakk fekale forurensninger {12} .

En del kloakk m& en regne med gar rett i resipienten

via ledningsnettet. Mange av avl¢péanleggene er mangelfulle,
slik at i perioder med stor avrenning vil mye kloakk ende
opp i resipienten som indirekte utslipp. Hvor mye som

ndr resipienten vil vare avhengig av topografi, jordart,

anleggets tilstand, avstand fra resipient og avrenning.

Mesteparten av fosforet i boligkloakk vil vare lett til-
gjengelig for algene. Det tilfgres resipienten jevnt over
hele &ret,og forurensningsvirkningene blir da stgrst om
sommeren med liten vassfgring og produksjonssesong for
algene.

Noe av boligkloakken i planomré&det har felles avlgp. Av1gps
vatnet fra Stga @. gir ut av planomrddet, mens det for
Lysheim vil vare ferdig et renseanlegg i mars 1982. Lerke-
haug har en slamavskiller. Ellers dominerer private avlgéps-
ordninger som infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg.
Undersgkelser gjort av forurensningsmyndighetene i Nord-
Trgndelag viser at svert f4 av disse er forskriftsmessig

bygd. Videre undersgkelser viser at selyv forskriftsmessige
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anlegg ikke alltid virker. Her viste bare 2 av de 6 under-

spkte anleggene tilfredsstillende rensing av fosfor.

Etter en samlet vurdering av situasjonen i planomradet
synes det rimelig & anta en samlet rensegrad p& 20% for
hele planomradet. Dette.gjelder for neringsstoffene nitrogen

og fosfor.

c. Nedbgr.

I nedbgren vil det vare lgst noe fosfor, men mengdene er
avhengig av nedbgrskvaliteten. Fosforet i den delen av
nedbgren som faller pa arealene inngdr i fosfortransport
ved diffus avrenning. Noe av nedbgren faller imidlertid
direkte pad Leksdalsvatnet og gir sjgen et direkte tilskudd

av fosfor.

Det har ikke vart mulig & skaffe til veie nedbgrskjemiske
data for omrddet. Etter samrdd med Norsk Institutt for
Luftforskning har en valgt & se bort fra dette fosfor-
tilskuddet da nedbgrskvaliteten i omridet inneholder kun

smd mengder fosfor.

B. Produserte‘stoffmengdef i nedbgrsfeltet.

a. Silopressaft.

Silomasse ble beregna ut fra férenheter pr. ku-enhet,
ku-enheter (se tabell 3) og vekt av ferdig silofér pr.
férenhet. '

Erfaringstall viser at silopressaftmengden utgjgr ca.

1/3 av ferdig nedlagt masse regnet p& vektbasis. 1 tonn
ferdig silomasse avgir 0.448 kg N-og 0.128 kg P ved pressaftav

renning (9).



Omrdde Surfér (ferdig) Pressaft N/&r P/&r

tonn *} tonn kg kg
1 2920 ; 970 1310 370
2 390 130 170 50
3 3760 1250 1680 480
4 2000 670 300 260
5 1680 560 750 220
6 1230 410 550 160
7/ 1520 510 680 190
8 1350 ° 450 600 170
9 3000 1000 1340 380
10 3590 1200 1610 460

Tabell 9. Beregning av ferdig nedlagt silomasse,
produserte pressaftmengder og det totale
innkoldet av nitrogen og fosfor i disse.
*) 1700 f£.f.e./ku-enhet

6,3 kg/f.f.e. (8)
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b. Beregning av husdyrgjédselmengder,

N(kg/ar/dyr) |P(kg/dr/dyr) | Gjo dsel(tonn/dr/dyr
Ku 84 16.8 16
Ungfe 58.0 1.8 6
Avlsgris | 235 5.6 - 4.5
Slaktegris 10.4 2.5 2

Tabell 10. Produsert nitrogen og fosfor fra husdyrgjodse |
i kg/dr/dyr og gjédselmengder i tonn/ar/dyr (8)(11)

Tallene for dyrehold i omridet er tatt fra tabell 3. En kan
da regne ut produserte mengder gjpdsel i delnedbgrsfeltene og
hva disse representerer av nitrogen og fosfor.

Storfe- | Svine- Storfe Svin Sum
giodsel |gjodsel

Omrdde | tonn |“tonn | kg N kg P kgN | kgP kg N kg P
1 6152 | 534 43300 | 8700 | 2800 670 | 46100 | 9400
2 790 120 5500 | 1100 600 150 6100 1300
3 7780 625 | 54300 | 10900 3300 780 57600 | 11700
b 4206 | 1508 | 29600 | 5900 | 7900 | 1900 37500 | 7900
5 3236 38 | 21500 | 4300 200 40 21700 | 4400
6 2606 353 | 18400 | 3700 | 1800 440 20200 | 3100
7 3102 502 [ 21400 | 4300 | 2600 630 24000 | 4900
8 2518 | 1358 | 16300 | 3300 | 7100 | 1700 23400 | 5000
9 5788 | 2855 | 38500 | 7700 | 14900 | 3600 | 53400 | 11300
10 6900 | 3488 | 45800 | 9200 | 28700 | 6900 | 74500 | 16100

Tabell 11. Beregning av produsert gjodsel, nitrogen og fosfor
tra storfe og svin.



c. Melkeromsavlop.

Omrade [MelkekyriKg P/ku/agr kgP/dr ng/ku/T'zr kgN/ar
1 233 | 0126 29 0.34 80
2 31 P 4 ' 10
3 301 : 38 ’ 100
i 159 . 20 - 50
5 140 - 18 - 50
6 97 . 12 . 30
7 123 ’ 15 : 40
8 15 | 1, ‘ 40
9 250 g 31 g 90
10 300 : 38 v 100

Tabell 12. Beregning av nitrogen-og fosformengder i
- avlopsvatn fra melkerom.

% Lundekvam. Forutsetter MIM - kombi (2.4% P) i veksling
med M}-syre(0%P) (10) :



d. Boligkloakk.

|Omrade [Befolkning N(g/pers;&d P(g/bers}fj) N(kg/ar)P(kg/ar)
1 137 12 2.5 600 | 120
2 686 : ‘ 3000 | 630
3 130 2 ‘ 570 | 120
4 305 - ’ 1300 | 280
5 105 : - 460 | 100
5 123 - g 540 | 110
7 144 - . - 630 130
8 109 - . 480 100
9 215 940 200
10 275 1200 250

Tabell 13. Totale mengder nitrogen og fosfor i boligkloakk
* Kilde (12)
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C. Stofftilfgrsler til wvassdraget.

Det er utregna verdier for tilfgrsler av nitrogen og

fosfor for de ulike delnedbgrsfelt. Jordbruket bidrar med

ca. 60% av fosfor som diffus avrenning, mens ca. 15%

kommer fra utmark. Resten erkfra punktkilder. En m& regne med
at en stor del av fosforet i den diffuse avrenningen '
foreligger som partikulart fosfor, og dermed pd kort sikt
mindre tilgjengelig for algene. Punktkildene derimot,

s2rlig boligkloakk og melkeromsavlgp, inneholder mye
ortofosfat som er lettere tilgjengelig for algene.

Diffus avrenning stdr for 84% av tilfgrslen av nitrogenet

til vassdraget, mens resten er fra ;unktkildene, Diffus avrenning-
fra jordbruket tilfgrer vassdraget halvparten av alt

nitrogenet.

Dpla i omrdde 5 er noe mer belasta. For Skilja viser ikke
gjennomsnittlig tilfgrselskonsentrasjon av fosfor den reelle
situasjonen i bekken da vassfgringen er redusert ved uttak

fra V&dalsvatn. Under utregningen av gjénnomsnittlig tilf¢rsels=
konsentrasjon er det benytta midlere spesifikt avlgp multipli-
sert med areal. Samunenligner en med klassifisering av forurensing
graden( se pkt. D) ser en at det for de andre bekkene og elvene
er god sammenheng mellom beregna gjennomsnittlig tilfgrselskonsen
trasjon av fosfor og forurensingsgrad. Skilja viser en hgyere
fdrurensingsgrad enn forventa utfra fosfortilfgrselen i omradet,
dette er forklart ved den reduserte vassfgringen som fgrer til

en oppkonsentrering av forurensingene i bekken.
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Diffus avrenning Punktkilder
Oyrka | Ut-  [Melke |Gjodsel-]|Silo- Bolig Sum  |Gjennomsnittlig
mark | mark | rom sig pressaff| kloakk | kgP/dr| tilforselskons
Omrdde | kg P/dr [kg P/ér | kg P/dr| kg P/ar kgP/ar |kgP/dr mgP/1
1 1700 100 30 100 80 100 2100 0.19
2 770 | 9% | — | 10 | 10 | so0 | 1400 | o1
3 1600 410 40 130 100 100 2400 0.08
41 %0 | 50 10 50 1 20 | 80 | 940 | 019
L I 1300 | 180 10 60 30 140 1700 0.1
5 1100 450 20 40 40 80 1700 0.05
6 1 620 60 10 40 20 60 810 0.17
6 T 250 20 - 10 10 30 320 0.19
550 | 330 20 - 60 40 100 1100 0.06
8 460 | 180 10 70 30 80 810 0.06
9 1200 | 1190 30 150 80 160 2800 0.03
10 1400 | 70 0 | 230 | 90 | 200 | 2000 | 02
Sum 11700 | 3100 220 940 550 1700 18200

Tabell 14 Beregna fosfortilfdrsler til vassdraget.

4 Tog 61 drenerer til Leksdalsvatnet.
b Jog 61

u

Figga.
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Diffus avrenning Punktkilder
Dyrka | Ut- |Melke |Gjodsel | Sile- |Bolig- | Sum |Gjennomsnit
mark | mark |rom sig pressafit] kloakk | kgN/ar | tilforselsesk:
Omrdde kgN/ar | kgN/ar | kgN/ar | kgN/ar | kgN/ar{kgN/ar | mgN /|
< 1 18000 | 3400 | 80 | 2300 | 260 | 480 |24500 | 2.58
2 8200 | 3200 | 10 300 30 52400 16100 | 1.71
3 16800 13300 | 100 | 2900 | 340 | 460 |33900 | 1.08
L1 | 7800 | 1600 | 20 | 680 | 60 | 380 |10500| 219
LT [13600 | 6100 | 30 | 1200 | 120 ! 660 | 21700 | 143
5 11200 {12000 | 50 | 1100 150 | 370 |26900 | 078
61 6500 | 2000 | 20 720 70§ 310 | 9600 | 1.80
60 | 2600 | 600 | 10 | 290 | 40 | 120 | 3700 | 206
7 7000 | 8800 | 40 [ 1200 | 150 § 500 |17700 | 093
8 4500 | 4800 50 | 1200 | 120 { 380 |11000 0.91
9 13100 | 23800 | 90 | 2700 | 270 | 750 |40700 | 049
10 16100 | 2500 | 100 |3700 | 320 | 960 [21100 | 2%
Sum 123400 | 82100 | 600 18300 | 1900 {7800 |234100

Tabell 15. Beregna nifrogentilforsel ftil vaéssﬁr'age’r.
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FOSFORTILFORSEL TIL LEKSDALSVATNET,

Det er omradene 41,61,7,8,9, 0g 10 som drenerer
til Leksdalsvatnet.

Diffus avrenning| Punktkilder (kg P/dr)

Dyrka | Uf- Melke |Gjodsel-| Silo- |[Bolig- | Sum

"mark | mark | rom sig |pressaft| kloakk | kg P/ar

Omrdde |kgP/ar|kgP/ar

5 1 74,0 50 10 40 20 80 940
6 1 620 60 10 40 20 160 810
7 530 | 330 20 60 50 | 100 | 1100
8 450 | 180 | 10 70 30 80 810
9 1200 | 1190 30 150 80 160 | 2800
10 14,00 70 40 230 90 | 200 2000
Sum | 4900 | 1700 120 590 | 280 780 | 8500

Tabell 16. Fosfortilforsler fil Leksdalsvatnet

Total belastning av fosfor p& Leksdalsvatn: 8.5 fonn
Fosforbelastning pr m’ innsjéoverflate :
8500 kg : 21500 daa = 0.40 g prm’
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4. VASSKVALITET OG VASSDRAGSTILSTAND.

.A. De viktigste tillgpsbekkene til Leksdalsvatnet.

Lundselva, Sgrbekken og Muéumbekken er de viktigste tillgps-
"bekkene til Leksdalsvatnet. Lundselva er den stgrste og kommer
fra delnedbgrfelt 9 med store utmarksarealer i forhold til
dyrka jord (95% utmark og 5% dyrka jord, se tabell 3) . S@r-
bekken og Musumbekken liggér i delnedbgrfelt 10, dvs. i et
omridde som er sterkt prega av jordbruksdrift (58% utmark og
42% dyrka jord).

Vassprgvene i Lundselva er tatt cvenfor brua der veien krysser

elva, og mesteparten av jordbruksomridene ligger nedenfor dette

stedet. Vasskvaliteten her er siledes lite prega av jordbruks-

aktiviteten. Prgvene i Sgrbekken og Musumbekken er tatt 100-150
meter fra utlgpet i Leksdalsvatnet, og vasskvaliteten her vil

da vare sterkt pdvirka av jordbruksaktiviteten. (Stasjonsplass~

ering, se figur 11).

Lundselva.

Vasskjemiske data for Lundselva er framstilt .i tabeli 17. Vass-
prgvene fra Lundselva viser at elva ved milestedet i svart
‘liten grad er pévirka av menneskelig aktivitet. Prgvene for
totalfosfor viser verdier i overkant av 20 ug/l, noe som er
vanlig for avrenning fra utmark. Ogsi verdiene for totalnitro-
~gen indikerer liten menneskelig pévirkning. De svinger rundt
200 ug/l og er normale for avrenning fra utmark. De hgye verdi-
ene for nitrogen og iedningsevne 5/5 skyldes treolig vinter-
spredd gjgdsel pd& dyrka jord som i sngsmeltinga vaskes ut i
elva. Utvasking av N-forbindelser i jorda og selektiv avsmelt-
ing av akkumulerte N-forbindelser i sngen kan ogsé bidra med
noe nitrogen.

Ogsa tallene for ledningsevne og pH viser at elva ved malestedet



i svart liten grad er pavirka av menneskelig aktivitet. De
lave pH-verdiene i mai skyldes trolig utvasking av syrer fra

humussjiktet og selektiv smelting av syrer fra sngen.

Verdiene for kjemisk oksygenforbruk er noe hgye i forhold til
den lave menneskelige pdvirkningen. Dette kan forklares ved

store tilfgrsler av humusstoffer fra store myrarealer i utmarks-

omridet.

Lundselva kan altséd ved mélestédet karakteriseres som ei upéd-
virka elv (se pkt D). Mesteparten av jordbruksomridene som
drenerer til elva ligger imidlertid nedenfor malestedet og vil
pavirke vasskvaliteten noe. P& grunn av den store vassfgringa

i elva, ca. 2,5 m3/s (p& basis av spes. midlere avlgp og areal),
vil-en- trolig likevel kunne betrakte Lundselva ved utslgpet som
ei lite pavirka elv med gode gyte- og oppvekstforhold for grret.

Den hygieniske situasjonen i Lundselva er ved utlgpet langt fra
-tilfredsstillende (se tabell 21) og har sammenheng med sig fra
gjgdsellager og boligkloakk. Elva md ved utlgpet karakteriseres

som uegna som drikkevasskilde for dyr.

Verdiene for totalfosfor og totalnitrogen, som i stor grad
representerer avrenningen fra utmark, viser godt samsvar med
de konsentrasjoner som ble brukt for diffus avrenning fra ut-

mark under teoretisk beregning av stofftilfgrsler (se 3 A a).

Sgrbekken og Musumsbekken.

Vasskjemiske data for Sgrbekken og Musumsbekken er framstilt i

tabellene 18 og 19.

Fosfor- og nitrogenverdiene ligger i disse bekkene pa et meget
he¢yt nivd og gir grunnlag for & karakterisere bekkene som sterkt
forurenset (se pkt. D). Verdiene for ledningsevne og kjemisk
oksygenforbruk viser ogsd samme tendens. Vassanalysene og visu-
elle observasjoner forurensningsmyndighetene i Nord-Trgndelag
har gjort viser at bekkene i kritiske perioder om sommeren kan
kalles &pne illeluktende kloakker med masseutvikling av hetero-

-trofe organismer som bakterier, sopp ©g protczoer.
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Sammenligner en disse bekkene med Lenaelv (18) f&r en et godt
inntrykk av hvor sterkt forurensa de er. Lenaelv har ved milte
verdier for totalfosfor pd 0,1 - 0,3 mg/l blitt vurdert til en
pavirkningsgrad mellom forurensa og sterkt forurensa etter sa-
probiepavirkning. Sgrbekken hadde for perioden mai - oktcher
et snitt p& 0,7 mg tot. P/l, Musumbekken 1zl wig- tok, Bfl;

Enkelte ekstreme verdier for fosfor Og nitrogen viser pericde-
vis store tilfgrsler av husdyrgjgdsel  (Sgrbekken 18/5) og press:
saft (Musumbekken 30/6 og 2/8). Bekkene er 0gs& sterkt prega
av kontinuerlige store- tilf@grsler av nitrogen og fosfor fra
gj¢dsellager, melkeromsavlgp, boligkloakk og diffuse kilder.

Forurensningssituasjonen i bekkene viser nar sammenheng med jorc
bruksaktiviteten i omfédet. Det framgar av tabell: 3 at en stor
del-av arealene er dyrka jord og at det drives et meget inten-.
sivt husdyrhold. I tillegg til et hgyt antall storfe har en et
meget hgyt antall gris i forhold til areal. Foruten prcblemene
med pressaft har en i dette omridet spesielle problemer med
lagring og hdndtering av husdyrgjpdsel og stor fare for lekkasie
'til bekkene. At forholdene er utilfredsstillende i s2 mite

gjenspeiles klart i resultatene fra vassanalysene.

Det er i dag umulig for fisk & overleve i Sgrbekken og Musum-~
bekken.
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Tot-P PO, -P Tot-N NO3/NO2 | Ledn. evne KOF
Dato pg/l pg/l pg/1 pg/lt ps/em(25°c] PH | mg o/t
5-5.81 25 24 780 300 120 58 23
18.5-81 25 <5 210 14 26 5.6 -
30-6-81 1_9 13 150 - 1 43 70 <10
3-8-81 21 6 240 57 32 6.7 33
2981 26 19 | 190 130 36 68 16
1-10-81 29 10 110 34 L1 6.9 12
TABELL 17.. Vasskjemiske data for Lundselva 1981
Provetuker: Forurensningsmyndighetene i N.Trondelag
Tot-P PO, - P Tot-N NO3/NO2 | Ledn. evne PH KOF
Dato pg/l pg /1 pa/l pg/l ps/em{25°c) mg 0/1
5.5-81 140 136 4200 3400 - 6.8 38
18-5- 81 2600 1300 10700 1080 215 6.8 d
30681 650 370 5160 530 435 14 75
3-8-81 407 334 3800 1320 195 7.3 55
2.9-81 250 150 580 1790 210 13 37
1-10-81 350 280 ’ 2530 | 2380 324 ‘1.8 35
TABELL 18. Vasskjemiske data tor Sorbekken 1981
Provetaker: Forurensningsmyndighetene i N.Trondelag
Tot-P PO, -P Tot-N NO3/NO2 | Ledn.evne PH KOF
Dato pg /L pg /1 “pg/l pg/l ps/tm(25°) mg 0/1
5.5-81 93 91 4000 2700 315 6.8 32
18-5-81 92 3 1560 1150 146 71 #
30-6-81 3730 2270 7130 23 681 6.6 130
3-8-81 1600 970 7630 20 269 7.0 125
2981 560 390 3050 | 1050 244 7.1 42
1:10-81 830 610 3570 260 354 715 | 37
TABELL: 19 Vasskjemiske data for Musumbekken 1981

Provetaker: Forurensningsmyndighetene i N.Trondelag
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Fig. 1l1. Plassering av prgvetakingsstasjoner.



B. Leksdalsvatnet.

a. Vasskvaliteten i Leksdalsvatnet.

Fysisk/kjemiske forhold.

Vasskjemiske data for Leksdalsvatnet er samlet i tabellene 20 og
25. " _

Temperaturobservasjoner viser at de dypeste partiene av sjgen
er sjiktet fra juni til oktober. Figur 12 viser at det ikke er
sjiktning i mars, og sjgen vil saledes fullsirkulere om varen
og om h@gsten. Epilimnion synes & ligge i omrédet 0~8 m, men ob-
servasjonene viser noe variasjon. Noen omrdder av sjgen vil
vere for grunn til sjikting.

'
M3linger av oksygenkonsentrasjoner viser at det er god oksygen-
metning ned til bunnen (se figur 13). Det er derfor ingen grunn
til & regne med at det vil bli anaerob% i bunnvatnet i noen del

av aret.

Fosforverdiene (tot - P) er relativt heg¢ye i sjden, med en gjenn-
omsnitt pad ca. 20 B9 P/l. I produksjonssesongen gar fosforverdi-
ene noe ned. PO4-F utgjgr ca. 30-50% av totalfosforet. Innholdet
av totalnitrogen er i gjennomsnitt ca. 480 ug N/1. -Dette gir

et N/P-forhold p& 24. I entrofieringssammenheng vil da fosfor
vere den kritiske faktoren i og med at algene tar opp nitrogen

og fosfor i forholdet ca. 12:1.

Fargetallet for sj¢eﬁ er ca. 40 mg Pt/l. Dette skyldes at den
far tilfgrt relativt store mengder tungt nedbrytbart organisk
materiale fra utmark bestdende av store myrarealer. Leksdals-
vatnet kan derfor karakteriseres som drstroft. Turbiditeten er

i gjennomsnitt ca. 1,2 JTU, mens den spesifikke ledningsevnen er
ca. 50 p S/cm. pH ligger like under ngvtralpunktet. Siktedypet
varierer fra 2,7-5,5 m, og i en rapporit fra universitetet i
Trondheim beskrives fargen som gulig brun. Det lave siktedypet
skyldes ikke bare produksjon i sj@gen, men ogsa& innholdet av

alloktont organisk materiale (humus).
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FPig. 12, Temﬁératurobservasjoner i Leksdalsvatn.

I sgndre basseng

I Aksnes SIFF 23-24/8-78
I Myrvoll

1l Stga 26/3-79

2 " 25/3-80

3 S¢gndre basseng 5/6=-81
A Universitetet i Trondheim,

Rapport zoologisk serie 1981-11
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. Dato Stasjon Tot P PO4-P Tot N NO3/NO2 Farge Turb. ILedn.evne Mer
15.05.73 4m 13 460 350 30 1.4 48 1)
15.05.73 0m 12 440 350 35 1.4 48
07.06.73 4m 9 450 420 30 1.4 45
07.06.73 20 m 9 450 330 30 1.0 45
25.10.73 4m 8 420 310 30 1.0 44
25.10.73 20 m 8 450 310 30 1.0 44
23.08.78 Klinga 1m 4 450 260 20 0.3 48 2
23.08.78 Aksnes 1m 4 470 250 25 0.35 47
08.01.79 Aksnes 10m 12 8 730 340 53 1.2 50 3)
08.01.79 Klinga 10m 12 8 670 380 49 0.9 47
08.02.79 Hallem 130 1.5 53 4)
05.06.79 Aksnes 2 m 7 1 310 145 52 1.0 44 5)
05.06.79 Aksnes 18 m 9 2 330 305 44 0.8 44
05.06.79 Hallem 12 m 6 1 310 260 45 0.7 44
05.06.79 Hallem 18 m 6 1 370 310 39 0.8 45
10.08.79 BAksnes 2m 8 . 8 35 0.7 54
10.08.79 Aksnes 18 m 8 8 35 0.8 53
10.08.79 Hallem 12 m 9 7 30 0.6 53
10.08.79 Hallem 18 m 10 8 30 0.5 53
04.10.79 Aksnes 2m 17 7 403 310 35 0.9 44
04.10.79 Aksnes 18 m 14 10 428 315 35 0.9 44
04.10.79 Hallem 12m 15 7 390 326 35 0.9 45
04.10.79 Hallem 18 m 22 7 398 318 35 0.9 45
26.03.80 Aksnes 2m 19 4 402 335 45 1.1 49
26.03.80 Aksnes 18 m 20 _ 8 420 350 40 1.3 51
26.03.80 Hallem 12m 24 5 866 319 40 1.0 48
26.03.80 Hallem 18 m 18 6 398 352 40 1.0 48
10.06.80 Aksnes 2m 54 2 456 256 35 1.3 48
10.06.80 Aksnes 15m 21 6 477 340 35 1.2 50
10.06.80 Hallem 2m 20 5 394 220 35 2.3 46
10.06.80 Hallem 15m 11 5 441 329 35 1.3 48
05.06.81 Ieks.v lm 24 14 430 230 56
05.06.81 5m 20 13 540 270 . 63
05.06.81 10m 24 14 560 330 89
05.06.81 15m 19 15 2900 340 65
05.06.81 2m 46 20 610 380 71
12.08.81 Ieksdv 1m 14 5 380 200 51
12.08.81 9m 15 5 340 210 50
12.08.81 15m 15 7 460 240 52
12.08.81 20m_ 15 5 350 260 52

Tabell 20. Vasskjemiske data for Leksdalsvatnet. Prgvetakere:
1) @degaard & Grgrer 2) SIFF
3) Utbyggingsavdelingen, Nord-Trpncelag fylke
4) Verdal kommune 5) Teknisk avdeling, Nord-Trgndelag fylke
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Biologiske forhold.

Avsnittene om phytoplankton og zooplankton refererer seg til en
rapport om kjemiske og biologiske forhold i Leksdalsvatnet ut-

fgrt av universitetet i Trondeheim (5) .

Phytoplankton.
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Figur 1l4. Biomasse (mg vatvekt m_3) og sammensetniﬁg av phyto-
i 58 plankton i Leksdalsvatnet, s¢ndre basseng 0-5m, 1980.

Prgvene er tatt i omriddet 0-5 m, temperaturmalingene de samme
datoene viser at dette omrddet representerer epilimnion og fglge-
lig produksjonssjiktet for algene. I omraddet 5-10 m var bio-

massen redusert med ca. 80%, med en ytterligere reduksjon i dyp-

ere vasslag.
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Den store gjennomsnittsbiomassen 12/6 (ca. 3 g m-3) mé& skyldes
stor tilgang pa naringsstoffer, sarlig fosfor som regnes som
- vekstbegrensende element for algene i Leksdalsvatnet. Den lave
algebiomassen de gvrige prgvetakingsdatoene skyldes sterkt beit
press fra vasslopper, mens .produksjonen antas & vare relativt

hgy midtsommers.

Kryptomonader og gulalger er de dominerende algene fra midten
av juni og utover. Det antas & kunne vare en betydelig kisel-
algeoppblomstring under varoppblomstringen etter islgsningen.
Kiselalgene eller grgnnalgene utgjorde ikke p& noe tidspunkt
mer enn 5% av total algebiomasse, mens bligrgnnalgene utgjorde
14 og 6% henholdsvis 11/7 og 8/9. Dominerende blédgrgnnalger
var Anabaena flos-aquae. Innslaget av alger av ikke beitbar
stgrrelse synes & vare meget lavt i Leksdalsvatnet .cg det meste

av primarproduksjonen er da tilgjengelig for konsumentleddet.

Zooplankton.

m..

'.I:]Hoppekreps(Copepoda)

At

% Vasslopper (Cladocera)

Algebiomasse mg tegrrvekt/m2

116, 11 gt £4. 64D,

Figur 15. Biomasse (mg t@grrvekt m—ﬂ) 0g sammensetning av zoo-
plankton i Leksdalsvatnet, s@ndre basseng 0-20 m, 1980

Vassloppene utgjorde 55% av middelbiomassen, hoppekrepsene de
resterende 45%.
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Artssammensetningen er av avgjgrende betydning ndr det gjelder

4 vurdere zooplanktonets kapasitet til & beite alger og dets
betydning som n@ringsdyr for fisk. Her er vassloppene av langﬁ
stgrre betydning i begge henseende hvor Daphnia galeata og
Daphnia longispina er de viktigste artene. Begge disse er funnet
i Leksdalsvatnet, hvor den fgrstnevnte dominerer. Den vanligst
forekommende hoppekrepsen er Cylops scutifer, og den har erfar-

ingsmessig liten betydning som naringsdyr for rgye og grret.

Forholdet mellom biomassen av @hytoplankton og zooplankton gir
en god indikasjon pa innsjgens effektivitet i & overfgre phyto-
planktonmengden til ne®ringskjeden. Dette forholdet er pd fire
av prgvetakingsdatoene mindre enn 1, noe som antyder en meget
hgy beite-effekt fra zooplankton og en effektiv overfgring av
en hgy primerproduksjon til konsumentleddet.

Som tidligere nevnt har Leksdalsvatnet livskraftige bestander
av to Daphnia-arter, og disse antas & ha avgjgrende betydning for

en stor og kvalitativ god bestand av rgyve og grret.

Fisk.

Fiskeslag 1 vassdraget er ¢grret, rgye, trepigga stingsild, &l,
laks og sjg-grret. @rret, rgye, stingsild og &1 finnes i Leks-
dalsvatnet. Mesteparten av laksen gyter og vokser opp i Figga,
men noe laks gir ogsd opp i Leksdalsvatnet og gyter da trolig i
Lundselva. Sjg-grretens viktigste gyte- og oppvekstomrdder er
Flgra, Skilja og Dgla. Noe sjg-¢grret gyter ogsda i Figga, men
har her sterk konkurranse fra laks. I likhet med laksen vil noe
sjg-¢rret vandre opp i Leksdalsvatnet og gyte i tillgpsbekkene
der.

Fiskeproduksjonen i Leksdalsvatnet erAmeget god. Den relativt
hgye tilfgrselen av naringsstoffer danner grunnlaget for en

h@gy produskjon av zooplankton, insekter og smakrepsdyr som er
naringsgrunnlaget for rgye og ¢grret. Vasskvaliteten er tilfreds-
stillende i sjgen , pH ligger rundt ngytralpunktet,og det er i
dag god oksygenmetning i vassmassene. Den store bestanden av
Daphnier er et meget viktig neringsgrunnlag for fiskebestanden.
Serlig gjelder dette for rgye som hovedsakelig lever pelagisk,
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men ogsd i perioder for grret. Bestanden av grret og rgye er.
meget stor med mye ung fisk,og tilveksten er over det normale.
Forholdet mellom @grret og rgye er anslitt til 40% grret og 60%
rgye. (Koksvik, universitetet i Trondheim). (Fiskekvaliteten
er beskrevet narmere under III 3 D).

- Figga med side-elver har i mange &r hatt en god produksjon av

laks og sjg-grret. For 2-3 &r siden ble det oppdaget at lakse-
stammen er angrepet av Gyrodactylus. De siste &ra har produk-

sjonen av laks og sjg-grret gdtt sterkt tilbake i Figga. (Nar-
mere om dette under III 3 D).

Hygieniske forhold.

Oversikt over bakteriologiske forhold er framstilt i tabell 21.

Den bakteriologiske.situasjonen i Leksdalsvatnet kan ikke sies
& vare fullt ut tilfredsstillende med tanke pa drikkevatn. Koli-
forme bakterier er pdvist i alle prgvene, med ett unntak fra
Stga 25.3.80. E.coli er derimot bare pdvist i selve sjgen i
nordenden, men ikke ved Stga som er inntaksomradet for Verdal
Vassverk. Den sterke forurensingen i Figga v/Vegmo 23.8.78 mi
skyldes et lokalt utslipp. Boligkloakken fra Lysheimomridet

som kan ha vart arsaken til denne forurensingen, ventes & vare
sanert innen mars 1982. Prgver tatt av byveterinaren i Steinkje:
ved Vegmo paviser koliforme bakterier, men ikke E.coli bortsett
fra 1.9.81. |

Analyser viser at Lundselva er massivt forurenset, noe som
sannsynligvis skyldeé lekkasje fra gjpdsellagre. Det er grunn
til & anta at sjgen tilfgres fekale forurensinger fra kilder
rundt hele sjgen. Dette skyldes utette gjgdsellagre, vinter-
spredning av gjgdsel og urenset boligkloakk.
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Dato Stasjon Koli=- Tot.ant, Tot.ant, E.col¥i Prgve~-
forme bak. 20°C bak. 37°C  pr. 100 taker
pr. 100 pr.ml pr. ml ml
ml
23.08.78 | Sgr-basseng 1 m| 120 160 110 0
23.08.78 . 19 m 17 63 32 0
23.08.78 | Aksnes 1m 10 33 12 0
23.08.78 | Aksnes  15m 50 4 0 ‘: |
23.08.78 | Myrvoll 1m 100 80 0 -
23.08.78 | Myrvoll 5 m 49 1100 250 2 m
23.08.78 | Ludselva 1600 38000 3670 430
23.08.78 | Figga/
Vegmo 240 4800 500 79
06.02.79 | Stga 5m 2 215 45 0
06.02.79 | Stga 20 m 2 90 30 0
15.03.80 | Stga 5 m 2 475 40 0
15.03.80 | Stga 20m|{ " 0 150 20 0
04.08.81 | Vegmo 2 12 0 "
01.09.81 | Vegmo 10 18 1 83
06.10.81 | Vegmo 0 10 0 2 ]
03.11.81 | Vegmo 3 10 0 R %
30.11.81| Vegmo 3 5 0 o
25.01.82 | Vegmo 2 43 0 b
22.02.82 | Vegmo 1 190 0
Tabell 21. Oversikt over bakterioclogiske prgver tatt i Leksdals-

vatnet og Lundselva.
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b. Vurdering av tilstanden i Leksdalsvatnet.

b4

.For & forsgke & vurdere trofigraden i Leksdalsvatnet brukes
to modeller. Den ene er basert pd fosfortilfgrselen til sjgen
og gir sdledes en indirekte informasjon om trofigraden. Den
‘andre er basert pé den biologiske respons i sjgen og gir et
mer direkte bilde av situasjonen.

Fosforbelastningsmodell.

I IT 3 C ble det beregnet en &rlig tilfgrsel p& 8.500 kg Pp/ar.
Med en gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon pi& 20 pg P/1 (se
tabell 25) i utlgpet gdr 3.500 kg ut via Figga. Det vil si at
4.700 kg .P blir holdt tilbake i sjsen. Beregna tilbakehcoldelses-
koeffesient blir da Ry = 0,57. ~ -

Vollenweider (20) oppgir teoretisk tilbakeholdelseskoeffesient
til & veare: o

1
RT = l-+\ﬁ§:_1 T, = teoretisk cppholdstid

Denne koeffesienten er basert pid innsjger der det kan vaere fakt-
orer som bevirker rask fosforsedimentasjon. Det har vist seg
for mange sjger at Rp ligger nar opp til de faktiske forhold.
Det er derfor grunn til & anta at dersom Rp og Ry stemmer over-

ens er den beregnete fosfortilfgrsel av riktig stgrrelsesorden.

Rp for Leksdalsvatnet blir 0,57 ni&r Ty = 1,8 &r. Dette viser at
8.500 kg P/&r er en- sannsynlig tilfgrsel av fosfor til Leksdals
vatnet.

Vollenweiders fosforbelastningsmodell skrives som

Eela _ 1
[ L o+ M,

der [}]1 stdr for gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon i vass-

(20)

massene i sjgen og [P]i stadr for middelkonsentrasjon av fos-
for i innlgp. Det er for Leksdalsvatnet anslitt en middelverdi
[f]j\ = 20 pg P/1 utfra vassprgver catt i sjgen (se tabell 25).
Innsatt i modellen tilsvarer detteEﬂj_= 47 pg P/1 som middel-
konsentrasjon av fosfor i innlgp til sjgen. Dette gir en &rlig

tilfgrsel av 8.200 kg P/&r. Denne verdien ligger nar opptil den
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beregnede verdi i II 3 C pd 8.500 kg P/a&r. Det skulle derfor

vere mulig & bruke Vollenweiders modell for Leksdalsvatnet.

Modell basert pd biologiske parametre.

‘Denne modellen er basert pa Vollenweiders erfaringsmecdell for
sammenhengen mellom trofigrad, innsjgers middeldyp og fosfor-
belastning. Den viser et generelt bilde av biclogiske forand-
ringer som ledsager eutrofieringsutviklingen i Vollenweiders
modell. Den har vist seg & fungere bra for sjger med oppholdstid
over ett ar. Modellen er utarbeidet av Vassdragsseksjonen ved
NIVA (19).

Trofigrad for Leksdalsvatnet.

101
H ] ,
- "EUTROF " . * Beregna belastning
g )
R § Kritisk belastning,-”
B s
o 104 "” e
- i
- - ”f‘_'p‘. ”‘l
= — - - A
s | - z =middeldyp
P "MESOTROE" e
—t - :
v s B : ;
2 Of g Betenkelig belastning P = teorakisk
g oppholdstid
0 4
o .
o9
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001 ——T T T
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Figur 16. Leksdalsvatnet, fosforbelastning 1981 etter Vollen-
weider (20). |
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Figur 17. Biologisk modell basert p& biologiske parametre.

(utarbeidet av Vassdragsseksjonen, NIVA).

(19)

Fglgende verdier for Leksdalsvatnet ble brukt i figur 18: (5)

Maks. daglig produksjon (0-5 m):

Siktedyp (gjennomsnitt):
Maks. algevolum :
Middels algevolum (0-5 m):

Juli
Aug.

Andel blagrgnnalger av middels algevolum:

350
450

:3 r ].
1,18
4%

mg C/dggn

" it "

m
mm3/l

mm3 /1

I rapporten fra universitetet i Trondheim (5) er analysene av

algebiomasse i sjgen oppgitt i mg vdtvekt m-3,

Mg vatvekt m~3



kan omregnes til mm3/1 med en faktor pd ca. 1. (pers. medd.
Tor Traaen - NIVA).

Ut i fra figur 16 kan Leksdalsvatnet karakteriseres som mesotroft
Verdiene for kritisk og betenkelig belastning av fosfor basert

pa figur lé6er vist i figur 18.

1

o

-
t

1
+

)

w
+

Fosforbelastning tonn/ar
x

'

A

Kritisk fosforbelastning

e
§

Beregnet fosforbelastning

Betenkelig
fosforbelastning

Flgur 18. Kritisk og betenkelig belastning pa Leksdalsvatnet.
Basert pad Vollenweider (20) -

Plottes de bioclogiske parametrene inn i figur 17 har sjgen en
trofigrad pégrensenﬂnellom-mesotrof og overgahésone mesotrof/
eutrof, Siktédypet avviker en del fra dette mgnstret, da det
indikerer en mindre na@ringsrik trofigrad. Stort humusinnhold
vil gi mindre siktedyp, mens intensiv beiting av alger vil gi
et siktedyp som indikerer en for lav trofigrad, og det er denne

effekten som dominerer i Leksdalsvatnet.
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Som en konklusjon ved bruk av disse modellene kan sjgen .la\:an:ak--=
teriseres som mesotrof. Sjgen er altsd middels naringsrik, men
mye taler for at den ligger i den ¢gverste delen av denne scnen.
Universitetet i Trcndheim konkluderer i sin rapport fra Leks-
dalsvatnet at sjgen basert pd Wetzel har en maksimal dagsprod-

‘uksjon som er karakterisk for mesotrofe innsjger.

Under vurdering av trofigrad etter fosforbelastning er det ikke
tatt hensyn til pa& hvilken form fosforet foreligger Vass-—
analysene viser at verdiene av orhofosfat utgj¢r 30-50% av
totalfosforet i sgéen. En stor del av fosforet utgjgres da

av partikulart bundet fosfor, tilfgrt sjgen ved diffus avrenning.
Fosfor pd denne formen er mindre tilgjengelig for algene.
Fosforbelastningsmodellen tar bare hensyn til belaétning av
totalfosfor og kan derfor gi et noe misvisende bilde av
trofigraden dersom ikke vurderingen av denne ogsa knytter seqg
til den biologiske respons i sjgen. Ved vurdering av trofi-
graden i Leksdalsvatnet er det brukt en modell for fosfor-
belastning og en modell for biologisk respons. Begge modellene
viser samme trofigrad og fosforbelastningen kan derfor brukes
som en god indikator for trofigraden. Leksdalsvatnet synes &
vere en effektiv resipient som i dag ef i ¢kologisk balanse.
Selv om trofigraden er vurdert til mesotrof er spranget opp til
kritisk fosforbelastning (se fig. 18) ikke s& langt. Ved en
ytterligere gkning i fosforbelastningen og/eller en sommer med
hgg temperatur vil dette kunne medfgre en oppblomstring av
blagrgnnalgene, og dermed bringe sjgen ut av balanse. Blagrgnn-
algene inngd&r normalt ikke i naringskjeden,og en vil f& en
opphoping av organisk materiale pd et lavt trofiniv&. Dette

vil fgre til en markert ¢kning i den bakteriologiske aktiviteten
i sjgen. Nar s& sjgen som er dystrof, ogsd inneholder store
mengder alloktont organisk materiale, kan en f& anaerobe
forhold i bunnvatnet med fare for lekkasje av fosfor fra
sedimentene. Sedimentkjerner som er taft opp fra de dypeste
partiene av sjgen, viser et tydelig mgrkere kulturpdvirka lag
av gyttje, ca. 10 cm dypt, over bldleire (G. Rannem, Nord-
Trgndelag fylkeskommune, pers. medd.). Dette indikerer at store
fosformengder kan vare lagret i dette laget og yte et tilskudd
til produksjon i sjgen ved lekkasje. En oppblomstring av bla-
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grgnnalger kan ogsd fgre til at pH heves over 8,3 - 8,4 i
perioder. Dette kan, da deler av sjgen om sommeren er usjikta,
ogsa fgre til fosforlekkasje fra sedimentene.

Det faktum at sjgen inneholder store mengder allotont organisk
materiale kan fgre til frigivelse av naringsstoffer fra dette
ved en gkt bakteriologisk aktivitet i sjgen.

Det er vanskelig & antyde hvor store mengder med neringsstoffer
som kan bli frigitt dersom sj¢én bringes ut av balanse og
hvilken betydning det kan f& for den videre eutrofierings-
utvikling. Vurderer en det pd lengre sikt, kan det imidlertid
fgre til kritiske tilstander. En liten lekkasje av fosfor
stimulerer ytterligere algevekst som kan gi stgrre lekkasije
osv. En kan f& satt i gang en prosess som akselrerer seg selv
bg som kan vare vanskelig & stoppe. Bassengformen vil ogsa
virke inn pé& betydningen av fosforlekkasje, dvs. kontakt- ; ==
arealets stgrrelse mellom vannmassen og sedimenter. Leksdals-
vatnet er relativt grunt med et forholdsvis stort kontaktareal.
En sj¢ som Leksdalsvatnet som i dag er i pkologisk balanse kan
derfor fort vippe over til en tilstand med sterk algeopp-
blomstring, anaercbe forhold i bunnvatnet og dermed en sterk
forverring av vasskvaliteten dersom en ikke tidsnok tar i bruk

forebyggende tiltak.

Leksdalsvatnet er som tidligere nevnt en gkologisk effektiv
sj@¢. Det meste av den relativt hgye primzrproduksjonen er
tilgjengelig for konsumentleddet, og sammensetningen av zoo-
planktonet er meget gunstig som neringsgrunnlag for rgye og
grret. S1lik naringstilstanden i dag er i Leksdalsvatnet,danner
den et godt grunnlag for en stor produksjon av fisk av god
kvalitet. Dersom sjgen skulle bringes ut av gkologisk balanse,
vil dette ogsa fd store negative fglger for fiskebestanden.

En har tidligere nevnt at en for stor tilfgrsel av fosfor

kan endre sammensetningen av phytoplamnkton og bringe sjgen

ut av gkologisk blanse. Et annet forhold som ogsd kan regulere
dette er stgrrelsen og sammensetningen av fiskebestanden.
Rgye og 1 perioder ogsd grret, beiter pd de stgrre artene av
zooplanktonet (Daphnia~-artene). Beskattes ikke fiskebestanden
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sterkt nok,vil en f& store, tette bestander med smi individer.
Beitetrykket mot zooplanktonet vil gke og bestanden av Daphnia
kan beites ned. Nye arter av zooplankton vil komme inn, sma
arter som ikke beiter s& effektivt pd phytoplanktonet. Den
effektive omsetningen av tilfgrte stoffer oppover i nerings-
kjedene til et nivd som kan hgstes som en viktig ressurs, blir
da redusert. En kan f3 opphoping av organiske materiale pa

phytoplanktonnivd med de negative fglger dette kan f& for
vasskvaliteten. Betydningen av denne sammenhengen mellom fiske-

bestand og vasskvalitet vil variere sterkt fra sjg til sjo,
aviiengig av hvor stor stofftilfgrselen er og hvordan narings-
‘kjedene er sammensatt. I Leksdalsvatnet er det grunn til &
anta at dersom fiskebestanden ikke beskattes hardt nok, vil

dette kunne fa félgér for vasskvaliteten.

De hygeniske forholdehe i Leksdalsvatnst vurdert med tanke
pé drikkevassinteressene, er ikke fullt ut tilfredsstillende.
Disse forholdene vil bli forverret dersom sjgen skulle

komme ut av g¢gkologisk balanse. Eutrofe tilstander wil gjgre
Leksdalsvatnet uegna som drikkevasskilde.

C. Figga med de viktigste sideelver.

-
-

De viktigste sideelvene er Dgla, Skilja og Flgra. Dgla er
den stgrste og ligger i delnedbgrsfelt S som er preget av
store utmarksomrader. (90% utmark, 10% dyrka mark). Vass-
prgvene ble tatt ved fylkesveg 759 der den krysser Dgla, og
de vil derfor representere hele delnedbgrsfelt 5, selv om
mindre jordbruksareai ligger nedenfor malestedet.

Skilja ligger i delnedbgrsfelt 3 som sr preget av intensivt
jordbruk nederst i feltet (14% dyrka mark, 86% utmark).
Prgvene ble tatt et stykke opp i elva, men representerer de

viktigste omré&dene i delnedbgrsfeltet,

Flgra ligger i et . omrdde i delnedbgrfeit 1 som er sterkt
preget av jordbruk (41% dyrka mark, 59% utmark). Vassprgvene
ble tatt like ved utlgpet til Figga.
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Vassprgvene for Figga ble tatt ved Vegmo og ved Lerkehaug.
- Nedbgrsfeltet til Figga er preget av jordbruk, mens de viktigste
utmarksomrddene ligger i delnedbgrsfeltene 3 og 5. (19% dyrka
~mark, 81% utmark). (Stasjonsplassering, se fig. 11).

Dgla.

Vasskjemiske data for Dgla er framstilt i tabell 22. Disse

vassprgvene viser at elva er noe pdvirket av menneskelig
aktivitet. Gjenommsnittsverdiene for 1981 for totalfosfor

ligger rundt 70 pg p/l, mens verdiene for totalnitrogen ligger
rundt 400 pg N/1. Verdiene for avrenning fra utmark er smé

i dette feltet. En méd derfor anta at det er jordbruksaktivi-
teten og boligkloakk som pavirker vasskvaliteten mest i elva.
Ledningsevnen er for hgy i forhold til geologien i delnedbgrs-
feltet, og den er derfor pdvirka av menneskelig aktivitet.
KOF-verdiene som er relativt hgge kan skyldes tilfg@grsel av
organisk materiale fra store myrareal ¢gverst i feltet. De hgye
verdiene for fosfor og nitrogen 5/5-81 skyldes wvesentlig
vinterspredning av husdyrgjgdsel og noe selektivt utsmeltet

N-forbindelser som er akkumulert i sn¢én.

Dpla kan karakteriseres som pavirka. (Se pkt. D). Ut fra
forurensningssituasjonen er det grunn til & anta at Dgla ikke
er vesentlig forringet som gyte- og oppvekststed for sjggrret.

Skilja.

Vasskjemiske data fof Skilja er framstilt i tabell 23. Disse
viser hgye gjennomsnittsverdier for fosfor pa 160 pg P/1,
nitrogen pa 1400 Bg N/1, og dessuten hgy ledningsevne.

Skilja er sdledes sterkt preget av menneskelig aktivitet.
Indergy kommune tar ut drikkevatn fra Vadalsvatnet (se II. 2.A.),
og vassfgringen blir dermed redusert. Dette vil pavirke vass-
kvaliteten. Nederste del av nedbgrsfeltet er preget av
intensivt jordbruk. Sig fra gjgdsellagre, silo og diffus
avrenning (vinterspredning av gjg¢dsel), samt boligkloakk
setter preg pd vasskvaliteten. De hgye verdiene for nitrogen
og fosfor 5/5-81 skyldes sannsynligvis vinterspredd husdyr-
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gjgdsel. De hg¢ye pH-verdiene kan tyde pa hgy produksjon av
alger i elva, med de negative konsekvenser det kan ha for
vasskavliteten. Hgye NH3— verdier kan ogsa gi h¢Y PH.

Skilja kan karakteriseres som forurenset (se pkt. D).

Det er grunn til & tro at elvas betydning som gyte- og opp-

vekstplass for sjggrret er vesentlig redusert. Den h¢ye
primarproduksjonen om sommeren kan fgre til lave oksygenverdier

i kritiske perioder med lav vassfgring, noe som kan sl&

ut fgrst og fremst yngelen. H@y produksjon fgrer ogsd til

begroing av fastsittende alger og dermed redusertegyte-

muligheter.

Flgra.

Vasskijemiske data fdr Flgra er framstilt i tabell 24.

Disse viser meget hgye gjennomsnittsverdier i 1981 for total-
fosfor (330 ug P/1l) og totalnotrogen (2100 ug N/1), samt

hgye tall for ledningsevne. Flgra er meget sterkt pdvirket

av menneskelig aktivitet. I nedbgrsfeltet til Flgra er store
deler dyrket opp. Det er en ner sammenheng mellom den intensive
jordbruksaktiviteten i feltet og vasskvaliteten. De hgye
verdiene for nitrdgen og fosfor 5/5-81 skyldes sannsynligvis
vinterspredd husdyrgjgdsel. Utslipp av silopressaft kan vare
drsaken til de h¢ye nitrogen- og fosforverdiene 2/9-81.

Stor produksjon av autotrofe organismer kan heve pH og kan

forklare hevingen av pH utover sommeren.

Flgra kan karakteriseres som forurenset/sterkt forurenset
etter saprobiesystemet. Denne bekken er sa sterkt pavirket at
den i dag er uegna som gyte- og oppvokststed for sjggrret.
Begroing av fastsittende alger og perioder med lave oksygen-
verdier i vassmassene om sommeren som fglge av den sterke
pavirkningsgraden har langt pd vei gdelagt Flgra som fiske-
biotop.
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Figga.

Vasskjemiske data for Figga er framstilt i tabell 25. Disse
viser at verdiene for de vasskjemiske parametre ved Vegmo natur-
lig nok er preget av vasskvaliteten i Leksdalsvatnet. Ved Lerke-
haug er elva blitt pavirka av jordbruk og boligkloakk som er de
forurensende virksomhetene i nedbgrsfeltet. Bcligfeltet ved Lerke-
"haug har bare slamavskillere fgr utslipp i Figga. Alle de kjem-
iske parametrene viser en gkning fra Vegmo til Lerkehaug. Gjen-
nomsnittsverdiene for totalfosfor (38 ug P/l) og totalnitrogen
(660 ug N/1) og ledningsevne viser at elva ved Lerkehaug er pa-

virka av menneskelig aktivitet.

Figga ved utlgp Leksdalsvatnet ved Vegmo m& som elv karakteri-
seres som updvirka da innholdet av totalfosfor ligger pa
samme nivd som i Lundselva (rundt 20 mg/l). Figga ved
Lerkehaug md karakteriseres som pdvirka. (Se pkt. D).

Det er ikke grunn til & tro at forurensningssituasjonen i
Figga vil ha noen negativ pavirkning pd elva som gyte- og

oppvekststed for laks og sijggrret.

Lh
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pato TOt:~ P PO4 - P Tot. - N NO3/NO2 Ledn.evge pH  KOF
ng/l pg/l pg/l pg/l pS/cm (257 C) mg 0/1

' 5/5-81 107 89 1200 830 - 6,95 20
18/5-81 90 B 160 16 20 6,3 =~
30/6-81 62 25 430 140 105 7,6 39
3/8-81 37 16 283 64 54 7.3 11
2/9-81 98 28 310 80 55 7,0 37
1/10-81 79 13 240 100 61 7,1 10
5/11-81 32 28 560 220 87 6,8 =

Tabell 22. Vasskjemiske data for Dgla 1981

Prgvetaker: Forurensningsmyndighetene i Nord-Tr¢ndelag

PO4 - P

Dato Tot. - P Tot. - N NO3/NO2 Ledn.evne KOF
pg/l ug/1l ng/l pg/l uS/cm (25°C) pH mg O/1
5/5-81 182 167 3700 1600 220 6,85 19
18/5-81 220 63 580 340 92 7:19 -~
30/6-81 110 69 940 460 213 7,7 44
3/8-81 93 63 1140 642 244 7,8 65
2/9-81 130 120 1320 810 203 7+5 11
1/10-81 130 84 1220 100 246 l 7,7 20
5/11-81 230 2]0 1000 570 199 7,3 =

Tabell 23. Vasskjemiske data for Skilja 1981

Prgvetaker: Forurensningsmyndighetene i Nord-Trgndelag

Dato Tot. =P PO4-P Tot. -P NO3/NO2 Ledn.evpe “pH KOF
pg/1 ng/l png/l pg/1 pS/am (25°C) mg 0/1

:5/5-81 128 97 2400 1400 215 6,6 36
18/5-81 105 35 1130 660 165 P

30/6-81 290 210 2000 760 279 ; 55
3/8-81 427 335 2530 1180 296 , 98
2/9-81 800 740 2940 270 316 3 42
1/10-81 220 17 1630 1420 285 p 30

Tabell 24. Vasskjemiske data for Flgra 1981

Prgvetaker: Forurensningsmyndighetene i Nord-Trgndelag
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D. Klassifisering av forurensingsgraden i bekker Qg

elver i vassdraget.

Pa grunnlag av observasjoner gjort av forurensnings-
myndighetene i Nord-Trgndelag fylkeskommune er bekker og
elver klassifisert etter forurensningsgrad. Vurderingen
er gjort pd grunnlag av saprobiepdvirkning og er framstilt
i fig. 20.

En har benyttet disse forurensningsgradene:

Kl. I: =~ 1lite eller ikke pavirka
Kl. I = XI: overgangssone

Kl TT% pavirket

Kl. II - III: overgangssone

Rl. ILXz forurenset

Kl. III - IV: overgangssone

X1l TV sterkt forurenset

De ulike forurensningsgradene er narmere beskrevet i ved-
legg 1.

For & sammenligne forurensningsgradene i de ulike bekker
og elvene vurdert etter saprobiepdvirkning med fosfor-
konsentrasjonene i disse, er gjennomsnittlig konsentrasjon
av totalfosfor fra mai til oktober 1981 framstilt i

tabell 26.

Det er godt samsvar mellom fosforkonsentrasjonene og hvordan
de ulike bekkene og elvene fordeler seg etter saprobie-

pavirkning.
Forurensningsgrad etter Tot. P (pg/l)
saprobiepavirkning
Lundselva I 24
Figga ved Sannan II 48
Dgla IT 70
Skilja a1 156
Flgra IIT - IV 280
Sgrbekken iv 730
Musumbekken Iv 1100

Tabell 26. Forurensningsgrad etter saprobiesystemet og
gjennomsnittlig konsentrasjon av totalfosfor

i perioden mai - oktober 1981.
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IITI. SAMFUNNSUTVIKLINGEN OG DE ENKELTE BRUKERINTERESSENE.

1. OVERORDNA PLANFORUTSETNINGER.

De overordna planforutsetningene st&r uttalt i fylkes-
planen for Nord-Trgndelag og generalplaner for Steinkjer
Og Verdal kommuner og er tatt ut som sitater fra disse.

A. Fylkesplan for Nord-Trgndelag 1980-83.

a. Malsetting for naturressursene.

I planperioden er det ngdvendig & skaffe til veie bedre
oversikt over naturressursene og ressursbruken i fylket.
Bruk av fylkets vassressurser begr skje etter en samordnet
plan der det er tatt hensyn til de forskjellige bruker-
interesser og der bruken er lagt opp slik at den gkologiske
balanse i vassdraget blir minst mulig forstyrret. Miljg-
verndepartementet har utarbeidet forslag til et nasjonalt
overvakingsprogram for vassdrag, dette gjelder sarlig for
vassdrag med stor jordbruksaktivitet i nedslagsfeltet
kombinert med drikkevannskilder for store befolknings-
konsentrasjoner, her kan nevnes Leksdalsvatnet. Det bgr
utarbeides bruksplaner for de viktigste vassdrag i fylket.

b. Milsetting for naturvern.

De sentrale mdlsettinger for naturvern i Norge finnes fgrst
og fremst i naturvernloven av 1970. All disponering av
natur bgr foretas ut fra langsiktige malsettinger. Omr&der
som er sjeldne i fylket sett i landssammenheng bgr vernes.
Det samme gjelder spesielle vatmarksomrider som er av
nasjonal og internasjonal betydning for fuglelivet.

- All disponering av natur skal ifglge bygningsloven fgrst
foretas etter at omridet er vurdert i stgrre sammenheng
gjennom oversiktsplanlegging. Dette samsvarer med natur-—

vernlovens formilsparagraf.

c. Malsetting for friluftsliv og utmarksnaringene.

Jakt- og fiskeomrdder p& privat grunn bgr forvaltes
gjennom utmarkslag, og allmennheten bgr gis mulighet til
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& utgve jakt og fritidsfiske. Kommunenes generalplaner

m& omfatte forslag til arealdisponering i utmark. Utmarks-
nzringen mi utvikles slik at den gir grunneieren en
godtgjgrelse for det arbeid han nedlegger i naringen.
Dessuten skal den ikke grunneiende del av befolkningen
sikres bedre muligheter for bruk av utmarksomriddene. Et
overordnet madl for vilt- og fiskestell er & sikre artenes
eksistens og det miljg de -er avhengig av. Her er gode
biotopkart en viktig forutsetning. Etter som beskatning
frigjgr livsrom, m& det gjennom beskatning skapes balanse
mellom artenes naringstilbud og bestandsstgrrelsen. Dette
vil vere av verdi bdde for dgrunneierne og andre interesserte
parter. For & bevare og forbedre produksjonsgrunnlaget for
vilt og fisk, er det ngdvendig at all omdisponering av
utmarksarealer blir ngye forhdndsvurdert. Det er sarlig
ngdvendig at forurensning av naturen og spesielt av
vassdragene opphgrer eller bringes pd et forsvarlig lavt
niva. Det bgr bygges stamlaksbasseng og klekkeri for sma-
lakselvene i fylket. Utbyggingen m& drives av laksestyrene
i samarbeid med grunneierne, fiskerikonsulenten og Direktoratet
for vilt og ferskvannsfiske, og i hovedsak finansieres av
staten og laksestyrene.

For innenlandsfisket vil det bli en hovedoppgave & samle
smi& bruksenheter i grunneierlag. Fiskekvaliteten m& sgkes

bedret, sarlig ved hjelp av egnet redskapsbruk.

d. Malsetting for landbruket.

Malsettingen er & bidra til lgsning av viktige samfunns-
messige oppgaver som sikring av matforsyning og virkes-
forsyning til treforedlingsindustrien, stabilisering av
bosetting i naringssvekkede distrikter, en effektiv lang-
siktig og forsvarlig ressursutnytting, samt & gi yrkes-
utgverne i landbruket trygge gkonomiske og sosiale kar.
Det mal fylkesplanen tar sikte pad for jordbruket i Nord-
Trgndelag for planperioden, er lagt opp med tanke pad a
falle inn i det totale helhetsbilde for landet og slik at
utgangspunktet for en videre utvikling av naringen skal

vare best mulig. Det er viktig snarest mulig & £4& gjennom-—
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fort forskriftene som forbyr utslipp av silopressaft til
vassdrag samt spredning av gjgdsel Pad sng og frossen mark.
For & minimalisere skadevirkningene av gjgdselspredning
vinters tid, kan det bli nedvendig med forskjellige
midlertidige tiltak:

1. Anordning av midlertidige gjgdselkummer i tilknytning
til eksisterende driftsbygning. Dette kan vare kummer
som settes ned i bakken eller det kan bare vare groper
i bakken.

2. Dersom utkjgring av gjgdsel likevel ma finne sted wvinters
tid, ma denne sgkes lagt ut i dunger eller spres p&
areal i stgrst mulig avstand fra vassdrag der faren
for utvasking mot vassdrag er minst mulig. Det er
s@rlig v1kt1g é redusere forurensnlngene fra landbruket
i vassdrag med store drikkevassinteresser, som f.eks.
Leksdalsvatnet.

e. Malsetting for tekniske anleqgq.

For eksisterende og fremtidige vasskilder er det ngdvendig
& sikre nedslagfeltet pd en slik mite at vasskvaliteten
ikke forringes. Dette gjelder sariig for de kilder som i
dag har tilfredsstillende drikkevasskvalitet uten rensing.

- Alternative lgsninger til vassklosett m& ngye vurderes

for spredt bebyggelse. Dette gjelder sarlig i nedslagsfelt
for de stgrre ferskvassreservoar som f.eks. Leksdalsvatnet.
Nye boligfelt md sgkes lokalisert slik at det er gkoromisk
mulig & nd fram med avligpsledninger til resipient med
tilstrekkelig kapasitet. Spredt boligbygging md foregi

slik at mindre elver 0g bekker ikke blir forurenset. Kontroll
med anlegg og drift av spredte avlgpsanlegg m& intensiveres
fra kommunenes side.

B. Generalplan for Steinkjer kommune.

Vassforsyning-

Leksdalsvatnet er vasskilde for Henning Vassverk, og forut-
settes sikret som permanent kilde eller reservevasskilde.
Ved utbygging av Skarpnes og Lysheim forutsettes at

Henning Vassverk sxal brukes som framtidig vasskilde.
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Det forutsettes sanering av avlgp for Skarpnes og Lysheim.

Befolkning og bosetning.

Befolkningen skal ha en vekst pd 0,4% i planperioden.
Ved etablering av nye boligfelt skal disse sd langt som
mulig lokaliseres slik at det kan nyttes ledig kapasitet
i barneskolene. Skarpnes er gunstig med henhold joF:}
vassforsyning og barneskole.

Det tas sikte p& & stabilisere bosettingsmgnstret 1

kommunen.

Jordbruk.

Det tas sikte pd & opprettholde eller om mulig gradvis gke
antallet selvstendige naringsdrivende slik at det blir
samsvar mellom jordressursene og antallet yrkesaktive
jordbrukere. Det er av betydning at planer for bolig-
bygging og hyttebygging blir lagt til omradder der de

gj¢r minst mulig inngrep i produktive arealer.

C. Gereralplan for Verdal kommune .

Befolkning og bosetting.

Fl

Det tas sikte p& en befolkningsvekst pd 1,2% arlig.

Spredt boligbygging m& sees pa som en naturlig del av
boligbygginga i kommunen. Kommunen vil spille en aktiv
rolle ved spredt boligbygging ved a planlegge klyngebe-
byggelse pd 4 - 5 hus. Boligbygging i sone II med blant
annet Nord- og Sg¢r-Leksdalen utover det som har direkte
tilknytning til jord- og skogbruk, bé¢r skje som en
kombinasjon av utbygging i mindre felt og spredt bolig-
bygging, men da fortrinnsvis i de mindre felt. Leksdalen
er fortsatt aktuell hvis tilfredsstillende avligpsordninger

finnes.

Jordbruk.

Det er i kommunens interesse & beholde et sterkt og leve-
dyktig jord- og skogbruk, som dermed ogsa vil.opprettholde
bosettingen. Det er viktig at jorda holdes 1 hevd og at
forholdene til nydyrking blir lagt bedre til rette. Det ma
gis sm& bruk muligheter til & erverve tilleggsjord.
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2. SAMFUNNSUTVIKLINGEN GENERELT.

Felles for Steinkjer og Verdal kommuner er at befolknings=-
utviklingen viser samme tendens. Det har vart en markant
stigning i befolkningstallet fra 1950 til i dag. Denne
gkningen i befolkningen'gjelder ikke for grendesentra

som Lysheim, Vegmo, S¢r- 0g Nord-Leksdalen som har hatt
stabil befolkning eller noe nedgang. For & minske jo=!

presset fra Verdalsgra og Steinkjer "sentrum" er begge
kommuner interessert i & styrke bosettingen i grendesentracie

Jordbruket i planomriddet drives intensivt og nydyrking av
stgrre omfang wvil neppe skje. Strukturen i jordbruket for-
ventes ikke & forandres s&rlig de kommende &rene. Andre
neringer forventes ikke & etablere seg i omradet.

Det som kan f3§ ét¢rst mulig betydning for utviklingen i
Planomrddet er om Leksdalsvatnet skulle bli en varig
drikkevasskilde. Da kan omfattende klausuleringer legge
band pa utviklingen O0g jordbruksnaringen i Leksdalsvatnets
nedbgrsfelt.

d= DE ENKELTE BRUKERINTERESSENE.

A. Vassforsyning.

Det knytter seg sterke drikkevassinteresser til Leksdals-
vatnet.

Vassforbruket for Verdal kommune har gkt sterkt og vil
antagelig gke mer i &rene son kommer. Middel-forbruk i

1971 var 43 1/s, mens det i 1979 var 66 l/s. Det kan

tas ut 85 1/s fra Leksdalsvatnet fra februar 1982. Det er
antatt at et framtidig vassforbruk for Verdal i ar 2000

vil vare ca. 120 - 150 1/s. Dette er langsiktige prognoser
sa vassverksutbyggingen for Verdal vil bli foretatt etappe-
vis etter behov.

Det ndvarende vassforsyningsanlegg for Verdal sentrum fra
Leklemsvatnet er sprengt. Dette vil i framtida vare et
reserveanlegg. Verdal kommune har i dag ikke lenger rett
til & ta ut vatn fra Va&dalsvatn om Leklemsvatn da Indergy
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kommune har fatt konsesjon pd utnyttelse av Vadalsvatn
som drikkevasskilde. Fra 1.1. '80 kan Verdal kommune ta
ut vatn fra Vadalsvatn hvis Indergy kommune ikke trenger

de 36 1/s som maksimalt kan tas ut.

Den nye drikkevasskilden for Verdal sentrum vil i framtida
bli Kjesbuvatn. Men da bygging av vassverk fra Kjesbuvatn
ble funnét for dyrt innenfor de rammer som pr. i dag finnes,
fikk Verdal kommune tillatelse til & ta i bruk Leksdals-

vatnet som midlertidig vasskilde i 5 ar.

I nordenden av Leksdalsvatnet er det ogsa tre mindre
anlegg. Disse tar ut bare en brgkdel av det Verdal Vassverk
tar ut i dag og er sdpass smd at de ikke betinger klausul-
eringer rundt innfaksomrddet. I tillegg kan det nevnes at
det rundt hele vatnet blir tatt ut vatn til enkeltbruk

i tillegg til at det er drikkevasskilde for husdyr.

Bidde Verdal og Steinkjer kommune har planer om & styrke
bosetningen i Leksdalsvatnets nedbgrsomrdde. Ved en eventuell
utbygging av Skarpnes og Lysheim forutsettes at Henning
Vassverk skal brukes som framtidig drikkevasskilde. Leks-
dalsvatnet er(vasskilde for Henning Vassverk, og forutsettes
sikret som permanent kilde eller reservevasskilde. 08 2
III.1.) Det kan sdledes bli tale om & bruke Leksdalsvatnet
som varig drikkevasskilde i framtida. Det vil da i fgrste
rekke bli tale om gkt behov for kvalitativt bra vann, mens
det rent kvantitativt ikke vil bli mangel. (Se tabell 7).
Ved en betydelig'¢kning av vassuttaket ut over 85 1/s bgr

virkningen av dette undersgkes.

I forbindelse med Verdal Vassverk er det fastsatt klausul-

eringer rundt den sg¢rlige enden av vatnet.

Litt om klausuleringene.

De har til hensikt & beskytte inntaksomrddet mot forurens-
ninger. De skal generelt ikke vare til hinder for Jord-
brukets drift og utvikling, og heller ikke vare til

hinder for en naturlig utvikling av bosetningen i klausul-

eringsomradet. (Se vedlegg 2).
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Det er sdledes fastsatt restriksjoner p& jordbruk, bolig-
bygging, friluftsliv, fiske, lagring av stoffer, deponering
av slam, avfall o.l. Disse restriksjonene har:hittil ikke
vert til noe stort hinder for virksomheten i klausulerings-
omridet, men det har likevel vart enkelte sm& erstatnings-
saker. Hvis Leksdalsvatnet skulle bli en varig drikkevass-
kilde kan det bli restriksjoner rundt hele vatnet. Disse

restriksjonene forventes é bli mer omfattende og strengere.

B. Naturvern - Landskapsvern.

a. Vern av vatmarker.

P& bakgrunn av registreringene av vatmarksarealer i Nord-
Trgndelag er det utarbeidet en verneplan for de viktigste
lokalitetene. Det er der foresldtt et naturreservat og

to fuglefredningsomrédder langs Leksdalsvatnet. Lundselvoset

er foresldtt verna som naturreservat mens Lyngds - Klinga

(se kart) og Figgaoset er foreslatt verna som fuglefrednings-
omrade. Formdlet med planen er 3 bevare en av de viktigste
trekklokalitetene i innlandet mot inngrep som kan ¢gdelegge
eller skade deres verdi, og & bevare hekkelckalitetene for

arter som er sjeldne i denne delen av landet.

Vern av omradene medfgrer at ferdselen bgr kanaliseres bort
fra omrddene, heter det i utkastet til verneplanen. Videre
bpr fisket i omrddet tillates drevet slik det har vart
gjort tidligere, kantskogen bg¢r i stgrst mulig grad be-
vares og bdttrafikken innen omradet som i dag vesentlig
skjer i forbindelse med fiske og jakt bg¢r pdlegges
restriksjoner. Verneomrddene ma fortsatt vare tilgjengelige

for beiting, og all jakt b¢r selvsagt forbys.

b. Fornminner.

I Verdal er alle fornminner registrert og inntegnet pa
g¢konomisk kartverk(se fig. 21),For nazrmere opplysninger om
fornminnene i Verdal vises til Topegrafisk-arkeologisk
registrering for Verdal, bind 1, utarbeidet av Universi-
tetet i Trondheim ved Det Kgl. Norske Videnskabers. Selskap,

Museet.
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I steinkjer er det ikke foretatt noen systematisk registrer-
ing av fornminner, men enkeltfunn er arkivert wved

Universitetet i Trondheim. Det foregdr pr. i dag en
systematisk registrering i sentrumssonen. Noen av forn-

minnene som er registrert ligger i Lerkehaugomriadet.

c. Kvartargeologisk forekomst.

I’ plancmrddet ligger et omride som er kvartargeologisk verne-
verdig. Dette omridet ligger i Tjelderdalen 0g er en liten,
glasimarin israndavsetning. Lokaliteten er meget velformet og
instruktiv.

Utvelgelsen av potensielle verneobjekter har skjedd bare pa
rent faglige kriterier av kvartergeologisk/geomorfologisk art.
Denne forekomsten er utelukkende en pdvising av et verneverdiqg
omrdde, og de omrider Og avgrensinger som presenteres er ikke

endelige. Forslaget er ikke vurdert ut fra andre interesser (23).

C. Friluftsliv.

De friluftsaktivitetene som i dag drives i omré&det er
jakt, fiske, turgding og bading. Fiske er omtalt som egen

brukerinteresse og blir ikke omtalt her.

Det har vart drevet endel andejakt ved Leksdalsvatnet.

Denne interessen forventes & gke i framtida.

Langs Leksdalsvatnet ligger ca. 50 hytter. Det er ingen
campingplass i omrddet. Endel steder med sandbunn langs
vatnet nyttes til bading, og det er i fprste rekke lokal-
befolkningen som benytter disse plassene, Interessen for
a kunne bade i sitt narmilig forventes ogsd a vare sterk

i framtida.

I omradet foregdr det ogsd en del turgding, serlig i ned-
bgrsfeltets gstlige del, i skog- og fiellomridene der
Dgla og Lundselva har sitt utspring. I omridet rundt
Henningvatnet er det endel hytter.
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Det er i dag liten interesse for batsport i omrddet. Noe
battrafikk foregdr i forbindelse med jakt og fiske, men
dette kan neppe kalles batsport. I framtida kan en gkning

i'interessen for seiling/windsurfing forventes.

Som konklusjon m& en si at friluftsinteressene i plan-
omrddet er meget sterke og at det er grunn til & tro disse

vil gke i framtida.

D. Fiske.

Leksdalsvatnet/Figga er et vassdrag med en stor fiske-
produksjon som det knytter seg store brukerinteresser kil .
Figga med sideelver har i lengre tid vart en god lakse- og
sjgprettelv av ster interesse for sportsfiskere. Leksdals-
vatnet har en meget god produksjon av grret og rgye,cg
det drives i dag et utstrakt sportsfiske i vatnet. Grunn-
eierne driver i stor grad fiske med garn til eget bruk.
Noen driver ogsd fiske som binaring i den forstand at noe
fisk rgkes eller rakes og selges. Utleie av fiskerett

og batutleie kommer ogsd som en liten inntekt for grunn-
eiere med fiskerett. Om vinteren drives det endel isfiske,
vesentlig av tilreisende. B&de sportsfiskeinteressene og

interessen for fiske som binaring ventes & gke i framtida.

Lakse- og sijggrretfiske i Figga, Flgra, Skilja og Dgla.

Fiske etter laks og sjggrret i Figga er tillatt fra 1. mai.
Salg av fiskekort er organisert gjennom grunneiere og
Steinkjer Jeger & Fiskeforening som har-endel av fiske-
rettighetene. Grunneierne oppgir en inntekt av kortsalg

pa ca. 30.000 kr i 1981. De dirlige fangstene de siste ara
har gitt en nedgang i kortsalget.

Alt fra gammelt av har Figga vart kjent som ei god lakse-

og sjpgrretelv. Laksestammen er spesielt tidlig med innsig
av stor vAarlaks allerede i april. Innsiget av smélaks er
vanligvis p& topp i slutten av juni. De siste ara har lakse-
fiske gatt sterkt tilbake. Sjggrretfiske har fra gammelt

av, ifglge muntlige kilder, vart svart rikt. De siste

&ra har ogsd siggrretfiske gatt sterkt tilbake.
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Ser en pad laksestatistikken for Figga de 10 siste &ra

(se £ig.22 ) kan en f3 et visst inntrykk av hvordan fiske
har utviklet seg. N& bgr man vare svart forsiktig med &
bruke laksestatistikken slik, da stor usikkerhet knytter
seg til innrapporteringen. En kan imidlertid si at fisket
var godt i '73/'74 med sarlig mye smalaks i '73. Arene
etter synes fiske 4 ha gatt jevnt nedover, men i '79 fikk
vi en liten oppgang igjen. Dette kan skyldes den store
produksjonen av yngel i '73/'74 som i '79 kom igjen som
gytefisk. De siste &ra har laksefisket vart dérlig, med
svart lite smalaks (se hgy gjennomsnittsvekt i '80). Nar
det gjelder sjggrret har fisket, som i '72/'73 synes & ha
vert godt, gatt sterkt tilbake, ©g 1 '80 ble bare 35 kg
innrapportert. Ifglge muntlige kilder var situasjonen

for lakse- og sjggrretfiske like dadrlig i '81 som i '80.

Tilbakegangen for sjgerretfisket skyldes trolig forurensning:
situasjonen i sideelvene til Figga, som har vart sigpdrretent
viktigste gyte- og oppvekststeder. Tilbakegangen for
laksefisket kan trolig ikke forklares ut fra forurensnings-
situasjonen da Figga er lite pévifket. Hvorvidt det

skyldes angrepet fra Gyrodactylus, naturlige svingninger

1 laksebestanden eller en kombinasjon av disse er vanskelij
a4 si. Hvilke konsekvenser disse forholdene vil f& for

Figga som sportsfiskeelv pai sikt, er ogsi vanskelig & si.
Avtar laksefisket enda mer kan det bli aktuelt & satse

p& Figga som sjggrretelv med de konsekvenser det wvil f&

for kultiveringsarbeidet.

Interessen som knytter seg til fisket i Figga er svart
store, sarlig p.g.a. den sentrale beliggenhet i forhold
til Steinkjer. Det er all grunn til & tro at det ogsé

i framtida vil vare av stor interesse &4 bevare Figga som
ei produktiv lakse- 0og sjggrretelv.
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Leksdalsvatnet.

Sportsfisket i Leksdalsvatnet e€r organisert gjenndm et
grunneierlag. Dette bestir av 90 medlemmer som har
fiskerett i vatnet. Inntekter av salg av fiskekort er ca.
kr. 12. - 13.000 pr. ar 0g av batutleie rundt kr 4.000
Pr. &r. Det ble i 1980 innrapportert en totalfangst p&
ca. 10 tonn. Oppfiska kvantum ligger betydelig over dette
da rundt 20% av kortsalget ble innrapportert.

Det er gjort to undersgkelser av fiskebestanden i Leks-
dalsvatnet de senere ar, 1 1972 av Konsulenten for fersk-
vannsfiske i Trgndelag (21) og i 1981 av Koksvik -og
Reinertsen ved Universitetet i Troncdheim. Rapporten fra
den siste undersgkelsen er enna ikke publisert, og de data
Som presenteres her er forelgpige og refererer seg til
telefonsamtale med Koksvik. Rapporten ventes utgitt i

mai - juni 1982. Under gjengis verdier for gjennomsnitts-
stgrrelse og kondisjonsfaktorer for grret og rgye, fanga
med garn med maskevidde 18 -24 cmfar.

1872 1981
@rret Rgye Prret Rgye
Gjennomsnittsstr. 250 gr. 210 gr. 18l g, 170 gre.
K-faktor ' 1,15 1,20 1,0 4 1,0 *)

*) Basert p& lengste lengdemdl.

Tabell.219jennomsnittsst¢rrelse og kondisjonsfaktorer for
grret og rgye tatt pa garn, omfar 18-24, i 1972
og 1981.
Det er vanskelig 3 sammenligne to undersgkelser selv om det
er garn med samme maskevidde som er brukt. Hvor i vatnet
en har fisket, nir pi aret og hvilken garntype som er
brukt, vil virke inn péd fangstens sammensetning. Det
er likevel grunn til & tro at fiskekvaliteten har gi&tt
tilbake siden 1972. Det stemmer godt med de Observasjonene
grunneierne har gjort. De senere drene har en intensivert
fisket i Leksdalsvatnet, og en synes & ha observert en
kvalitetsforbedring fra slutten av 70-&rene og fram til
i dag. Selv om gjennomsnittsstgrrelsen og kondisjons-
faktoren har gitt tilbake fra 1972, viser verdiene for
1981 at bestanden av grret Og rgye i dag er av god kvalitet.
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Avkastningen i Leksdalsvatnet er meget stor. Vatnet er i
dag s& produktiv at beskatningen kan gkes vesentlig.
(Koksvik pers. medd.) Dette vil ogsd bidra til ytterligere
& forbedre fiskekvaliteten, som igjen vil stimulere flere
til & nytte ut den verdifulle ressursen som fisken utgjer.

Den korte avstanden til Steinkjer og Verdal og stor
produksjon av fin fisk gjér Leksdalsvatnet til et
populart sted for sportsfiskere. Ogsa grunneierne har
stor interesse av fisket,bdde som rekreasjon og som
binering. Disse interessene ventes 4 ¢ke i framtida

i takt med gkende fritid og en eventuell forbedret fiske-
kvalitet.

E. Resipientbruk.

Avlgpsvatn fra privat bebyggelse og punktutslipp fra
jordbruket er de viktigste brukerne av Leksdalsvatnet som

resipient.

a. Avlgp.

For Lerkehaugomr&det finnes det i dag en slamavskiller.
Avlgpsvatnet fra dette omradet skal tilkoples det nye
renseanlegget i Steinkjer, hvor 1. byggetrinn er beregnet

4 std ferdig i 1984. For Lysheimomrddet skal det i mars
1982 vare ferdig et kjemisk-biologisk renseanlegg. Resipient
for dette anlegget skal vere Figga. I forbindelse med

Verdal Vassverk sitt uttak av vatn i Leksdalsvatnet er

avlgpsvatnet for Stga @ samlet og fgrt ut av nedbgrsfeltet.

Ellers er det private infiltrasjons- og sandfilteranlegg
som er avlgpssystemene i planomrddet. I klausulerings-
bestemmelsene i forbindelse med Verdal Vassverk skal det
for spredt bebyggelse etableres primart privatlgsninger
uten utslipp, alternativt infiltreres avlgpsvatnet pa&
hygienisk tilfredsstillende mdte. Avlgpsvatn som ikke
er fekalt tilblandet ledes primert ut av nedbgrsfeltet,
alternativt infiltreres det p& tilfredsstillende mate.
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I perioden 4. mai - 1. juli 1981 undersgkte fylket den
tekniske utfgrelsen av avlgpsanlegg for bolighus i
Leksdalsvatnets og gvre del av Figgas nedbgrsfelt.
Tilsammen 340 husstander ble bespkt. De fleste av disse
(280) har enkeltanlegg, mens de resterende har fellesanlegg
(30 stk.) méd vanligvis to husstander pakopla.

Fra forelgpig rapport:

For Verdal kommune: 176 boliger.

Anlegg utfgrt etter forskriftene:

Byggear Sandfilteranlegg Infiltrasjonsanleqgg
1972-74 0 0
1975-81 4 0

For Steinkjer kommune: 54 Boliger.

Anlegg utfgrt etter forskriftene:

Byggear Sandfilteranlegg Infiltrasjonsanlegg
1972-74 0 0
1975-81 1 1

-
-

Dette viser at det er ca. 10% av de nyere anlegg som er
utfgrt etter forskriftene. De vanligste feil er manglende
lufting, og de fleste mangler ogsd infiltrasjonskum og
prgvetakingskum. Avlgp uten rensetiltak forekommer ogsi.
En kan sdledes ikke forvente en altfor hgy renseeffekt av
disse anleggene b&de nar det gjelder N, P, organisk stoff
og fekale bakterier.

I klausuleringsomridet for Verdal Vassverk kan det for-
ventes en strengere kontroll med nyanlegg av denne type.
Hvis Leksdalsvatnet skulle bli en varig drikkevasskilde,
mé- en forvente en strengere kontroll med avlgpsanlegg
rundt hele vatnet. Bade for Steinkjer og Verdal kommuner
er det aktuelt & styrke bosetningen i planomradet. Dette
medfgrer en stgrre interesse for bruken av vassdraget som
resipient.
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b. Jordbruk.

Fra jordbruk tilfgres det forurensinger fra utette gjpdsel=-

kjellere, ddrlige pressaftanlegg og melkerom.

Undersgkelser foretatt av forurensingsmyndighetene i Nord-
Trgndelag har vist at de vanligste feil med pressafthandtering
er direkte lekkasje fra silokummer, tette sluk og rgrfgringer
til drenering. Fra tresiloer (plansilo og tédrnsilo) kan det
vare lekkasje fra overgang golv/vegg. For betongsiloer er det
ofte feil ved oppsetting som er &rsaken til lekkasje, og de
kan dessuten vare bygd av ikke syrefast betong. Pumpesvikt er
ogsd vanlig, slik at oppsamlingskummer renner over. Det er

ogsd observert avlgp fra oppsamlingskummer direkte til wvassdrac

En viktig &rsak til at pressaft ndr vassdraget er feil dispo-
nering. Uheldige Igsninger som oppsamling i tankvogn med for
liten kapasitet fgrer til avrenning. Enkelte anlegg har ikke
oppsamling. Pressafta blir da infiltrert i grunnen med fare
for at pressaft nd&r drensledninger, eller den ledes direkte £dd

resipient.

Gjpdsellagre er det mest benytta lagerrom for silopressaft.
Det er samtidig registrert lekkasje fra 23% av de undersgkte
gjgdselkjellere i fylket. Ofte er gjpdsellagre lite egna som
lagerplass for silopressaft pa grunn av for liten kapasitet,
dirlige og gamle murer som ikke tdler syre og lekkasje fra
luker og porter. Store pressaftmengder i gjgdselkjellere fgrer
til at gjgdsla blir enda blgtere enn vanlig med gkende fare
for lekkasje (22).

Feilprosenten ved kontroll med landbruksavrenning (pressaft og
gjgdselvann) er mindre i planomradet enn i fylket ellers (pers.
medd. Rannem). Oppfglging av pdlagte pébud om utbedring er
dessverre liten i hele fylket. Dette kan skyldes at myndighet-
ene for kontroll og planlegging av anlegg er skilt, og samarb-
eidet er derfor ikke sd effektivt som gnskelig. Planomridet

er imidlertid prioritert ndr det gjelder gunstige lan og til-
skudd for utbedring av gjgdsellagre. Alt i alt skulle en for-
vente reduksjon av punktutslippene, og dermed minske belast-

ningen pa vassdraget som resipient.



- 03 =

IV. KONFLIKTANALYSE

I planomréddet et det fgrst og fremst vasskvalitets-
konflikter og vernekonflikter. Vasskvantitetskonflikter
kommer helt i bakgrunnen.

VASSFORSYNING| VERN {FRILUFTSLIV] FISKE RESIPIETT
1. VASSFORSYNING l
2. VERN -
3. FRILUFTSLIV - <
4., FISKE + (<) = 0 qL
5. RESIPIENT - = - 2
: <7

Figur 24 Brukermatrise som viser dagens og mulig framtidige
L]

brukskonflikter.

< : Interesser i konflikt med hverandre

+ g Interesser som forsterker hverandre i positiv
retning

0 L] Liten samvirke mellom intersser.

1. KONFLIKTER TILKNYTTET VERN.

-
-

Vern - Vassforsyning.

Disse brukerinteressene har stort sett sammenfallende
interesser som forsterker hverandre i positiv retning. I
forbindelse med verneplan for vAtmarker foreslds det
restriksjoner p& ferdsel langs og pd vatnet som sammen-
faller med interessene om & bevare vasskvaliteten.

Vern - Friluftsliv/Fiske.

Her vil det cppstd interessekonflikter dersom verneplanen

for vatmarksomrddene blir gjennomfgrt. De restriksjonene

som der blir foresldtt i forbindelse med ferdsel og batsport
vil begrense muligheter for & drive fiske, og andejakta

i omréddene vil bli forbudt. Det heter i verneplanen at
"fisket bgr tillates drevet slik det har vart gjort tidligere
Skal dette kunne gjennomf¢reslb¢r en ikke pdlegge restrik-
sjoner pd battrafikk i forbindelse med fiske.
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Vern - Resipient.

Infiltrasjon av avlgpsvann i forbindelse med en eventuell
spredt boligbygging i omrédet kan komme i konflikt med
interesser om & bevare fornminner da disse ofte ligger

i omrdder med egnede infiltrasjonsmasser.

2. KONFLIKTER TILKNYTTET VASSKVALITET.

Vassforsyning - Friluftsliv.

Klausuleringene i forbindelse med Verdal Vassverk medfgrer
at telt-slagning, b&tsport og bading ikke tillates innen-
for klausuleringsomrddet. @kte interesser for Leksdals-
vatnet som drikkevasskilde i framtida kan medfpre en
utvidelse av klausuleringsomrddet,og dermed gke denne

interessekonflikten.

Vassforsyning - Fiske.

I klausuleringsbestemmelsene for Verdal Vassverk star det
uttalt at fiske er forbudt for alle unntatt grunneierne i
"inntaksomradet". Det er sdledes en konflikt mellom
vassforsyningsinteressene og fiskeinteressene i klausulerings-
omr&det. En eventuell utvidelse av klausuleringsomradet

vil ogsd medfgre en forsterking av denne konflikten.

P& en annen side har vassforsyningsinteressene og fiske-
interessene sterkt sammenfallende interesser. Et intensivt
drevet fiske betyr stort uttak av nezringsstoffer fra sjgen
og sikrer den gkologiske balansen, noe som er viktig for

4 unngd at eutrofe tilstander skal inntreffe. Begge bruker-
interessene er interessert i dette, ogen md sidledes ikke
gjennom klausuleringsbestemmelser i framtida begrense
mulighetene for & drive et rasjonelt og intensivt fiske

i Leksdalsvatnet.

Vassforsyning - Resipient.

Vassforsynings- og resipientinteressene har klare
interessemotsetninger. Det settes strenge fysisk /kjemiske

og hygieniske krav til drikkevatn som klart kommer i
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konflikt med utslipp fra boligkloakk og fra jordbruket. Skal
Leksdalsvatnet i framtida sikres som drikkevasskilde,

krever dette sanering av forurensningstilfgrsler.

Det er et sterkt ¢gnske fra Steinkjer og Verdal kommune

om & styrke bosettingen i planomradet. Dette medfgrer gkte
resipientinteresser og en sterk konflikt i forhold til
drikkevassinteressene.

Friluftsliv > Resipient.

Det er fgrst og fremst i forbindelse med bading at en i dag
har denne konflikten. Utslippene forringer vasskvaliteten p&
badeplassen, og bunnforholda forandrer karakter fra sand til
gyttje. Onsket om & bevare vassdraget som friluftsomride er
knytta sammen med madlet om & bevare vassdragets gkologiske

balanse, dvs. lav forurensingsgrad i bekker og ikke-eutrofe
tilstander i Leksdalsvatnet. For & oppnd dette kommer en i

konflikt med resipientinteressene.

Fiske - Resipient.

Det er fgrst og fremst i sideelvene til Figga en i dag har
de stgrste konfliktene. Her har forurensningstilfeg¢rsler

gjort disse uegna eller mindre egna til gyvte- og oppvekst-
steder for fisk, det er sarlig sjggrreten dette kan ramme.

I Leksdalsvatnet har den store stofftilfgrselen bidratt

til en stor prodﬁksjon av fisk. Musum- og Sgrbekken er
riktignok ¢delagt som gyte- og oppvekstomrader for grret,

men sjgen produserer i dag meget store mengder fisk. For &
bevare Leksdalsvatnet som et godt fiskevatn, mad en sgrge

for & bevare dets gkologiske balanse. Med de interesser som

i dag og i framtida knytter seg til bruken av sjgen som
resipient har en her en konflikt &a utslippene bgr ned pi et

lavere niva for & sikre at sjgens g¢gkologiske balanse bevares.
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3. KONFLIKTER TILKNYTTET VASSKVANTITET.

Uttak av drikkevatn fra Vadalsvatnet medfgrer lav sommer-
fgring i Skilja i perioder med lite nedbgr. Dette fgrer
til en oppkonsentrering av forurensningene i Skilja,
mindre oksygen tilgjengelig for fisk og sdledes en for-

verring av vasskvaliteten.

Al



V. MALSETTING.

. De overordna planforutsetningene uttalt i fylkesplan og general
pPlaner er nevnt under kapittel III. Disse danner grunnlaget for
de mdlsettinger som her konkretiseres for bruken av vassdraget
- og for utviklingen av aktivitetene i planomridet.

1. MALSETTING FOR BRUK AV VASSDRAGET.

Et overordna mdl er & bevare vassdragets gkologiske balanse.
Dér det i dag er ubalanse bgr balanse igjen forsgkes cpprettet.
For tillgpsbekkene fir dette den konsekvens at forurensingstil-
. fgrslene til Musum- og S¢rbekken reduseres slik at fgrst og
fremst sjenerende lukt fjernes, ©g slik at bekkene pd sikt for-
spkes restaurert som biotop for fisk.

A bevare Leksdalsvatnet i gkologisk balanse vil si & hindre
at eutrofe tilstander oppstdr med de negative fglger dette
vil f3 for vasskvaliteten. De store drikkevassinteressene som
knytter seqg til innsjgen setter strenge krav til vasskvaliteten.
Leksdalsvatnet skal vare midlertidig vasskilde for Verdal vass-
verk fram til 1987, deretter forutsettes innsjgen sikret som
vasskilde for Henning, Vegmo og Lysheim vassverker i Steinkjer
kommune. Drikkevassinteressene i dette omraddet blir stadig
sterkere, det er i dag vedtatt utbygging av 30 boliger i Lys-
heim i tilknytning til byggingen av et biologisk renseanlegg.

En del husstander langs innsjgen forsynes ogsd med drikkevatn
fra denne.

Selv om det i framtida skulle bli aktuelt for de som forsynes
av Henning, Vegmo og Lysheim vassverker & koble seg inn pa et
utvidet ledningsnett fra Steinkjer Vassverk, er det likevel
aktuelt & sikre innsjgen som reserve-vasskllde. Ogsa Verdal
kommune har interesse av dette etter at Kjesbuvatnet i 1987

er tatt i bruk som permanent vasskilde.
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Det m& derfor vare et mdl & sikre Leksdalsvatnet som drikke-
vasskilde ved & forebygge at vasskvaliteten forringes gjennom

en eutrofiering. Dette ivaretar ogsd andre brukerinteressers

midlsetting om & bevare en tilfredsstillende vasskvalitet (fiske-

og friluftsinteresser). For & oppnd dette md tilfgrslene av
naringsstoffer og fekale forurensinger reduseres. En henviser
da til vurderingen av tilstanden i vassdraget under kapittel
II. For & konkretisere médlsettingen om & hindre eutrofe til-.
stander i Leksdalsvatnet og for & kunne vurdere hvilke tiltak
som m& settes inn for & unngd dette, ¢gnsker en & definere et
belastningsnivd av fosfor som sjgen kan tdle. En har under
vurdering av trofigraden konkludert med at med dagens fosfor-
tilfgrsel pd 8,5 tonn pr. &r og den biologiske respons dette
gir, ligger sjgen nar opp til overgangssonen mesotrof/eutrof.
En har ogsi funnet at fosforbelastningen pd sjgen er en god
indikator p& trofigraden. For & sikre at eutrofe tilstander
ikke skal oppstéd, ma fosforbelastningen p& sjgen reduseres.
Med de sterke drikkevassinteressene som knytter seg til inn-
sjgen bgr en redusere belastningsnivaet til 7,5 tonn pr. ar

for & ha en rimelig sikkerhetsmargin (Grgterud, pers. medd.).
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Figur 24 . Dagens beregnede fosforbelastning og belastnings-
nivd i henhold til mdlsetting i g P/m2 og ar.
(Vollenweiders modell)
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Figur 25. Den &rlige tilfgrselen av fosfor til Leksdalsvatnet.
Figuren viser mélsettingen om en redusksijon av til-
fgrslene til 7,5 tonn i forhold til betenkelig,
kritisk og beregnede tilfgrsler.

For Figga, Dgla, Skilja og Flgra gjelder ogsad mdlsettingen om
a bevare den gkologiske balanse i disse. For Flgra og Skilja
far dette de konsekvenser at vasskvaliteten m& forbedres ves-
entlig. For Figga og Dgla mi en forringelse av vasskvaliteten
forhindres.

2. MALSETTING FOR AKTIVITETENE I PLANOMRADET .

Jordbruket i planomr&det bestar i dag av levedyktige bruk der
gardbrukeren og hans familie er sikret trygge sosiale og ¢ko-
nomiske kir. Disse bgr ogsd sikres i framtida, dvs. jordbruket
bgr ikke pdlegges reétriksjoner som kan svekke naringen slik
at de uttalte m&l i fylkesplanen om de sosiale og gkonomiske
kar ikke kan sikres. Med den nzre sammenhengen det er mellom
jordbruksaktiviteten Oog forurensingssituasjonen bgr heller ikke
jordbruket ekspandere i planomridet. En ‘jordbruksaktivitet p&
dagens nivd synes derfor & vare en rimelig mdlsetting. Dette

er ogsa i trad med den utviklingen en har sett i de senere ara,
dvs. strukturen i jordbruket har stabilisert seg, og de omrid-

ene scm har egna seg best til nydyrking er i dag allerede dyrka.
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Det er et sterkt gnske bade fra Verdal og Steinkjer kommune om
4 styrke bosettingen i planomrddet. Ungdom som i dag vokser opp
- og som ikke skal overta gardsbruk i planomrddet md sikres mulig-
heten for & bosette seg der. Det er ogséa interesse for en viss

innflytting til omr&det. Utbyggingen bgr foregd ved spredt bolig-—
bygging. '

3. VURDERING AV MALSETTINGENE.

Milsettingene for vassdraget om & sikre tilfredsstillende vass-
kvalitet for drikkevassinteressene og & bevare den gkologiske
balanse i elver og bekker forutsetter en reduksjon av tilfers-
ler av neringsstoffer og fekale forurensinger. Dette omtales

nermere under kapittelet om tiltak.

M&lsettingen om & styrke bosettingen i omrddet ma vurderes opp
mot milsettingen for vassdraget. En md lokalisere utbyggingen
ut fra mdlsettingen om & bevare en gkologisk balanse i bekker

og elver. For & hindre fekale forurensinger, md avlgpsanordninger
vurderes ngye. En utbygging vil likevel medfgre en tilleggsbe-
lastning av fosfor p& Leksdalsvatnet, gkningen er avhengig av
hvor stor utbyggingen blir og hvordanvavl¢psforholda ordnes.
Skal en slik utbygging tillates, md den ledsages av ytterligere
saneringstiltak. Disse forholda diskuteres narmere under kap-
ittelet om tiltak.

Konklusjon.

- Leksdalsvatnet sikres som drikkevasskilde i framtida
- Den gkologiske balanse forsgkes sikret i elver og bekker

Jordbruksaktiviteten drives p& dagens niva

Spredt boligbygging tillates for & styrke bosettingsmgnsteret.
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VI. KRAV TIL VASSKVALITET.

1. KRAV TIL DRIKKEVATN.

Tallene i tabellene 28 og 29 gjelder for kranvatn, men bare 1%
av vassverkene fullrenser vatnet, mens 1-2% av vassverkene
nytter hurtig sandfiltrering. Disse kravene vil derfor gjen-
speile forholdene i vasskilden hvis ledningene er i orden.
Kravene til drikkevatn for huédyr er like strenge som til menmn-
esker bdde hygienisk, bruksmessig og teknisk/gkonomisk.

Padvisning av koliforme bakterier i vatn tas som et tegn pid at
en fekal forurensing av vatnet kan ha funnet sted, mens pavis-
ning av E.coli tas som et sikkert tegn pd at en slik forurens-
ing har funnet sted. En enkelt prgve til bakteriologisk under-
‘spkelse er av begreﬁset verdi.

De fysikalse parametre som er av stgrst betydning for en vurd-
ering av drikkevatnets brukbarhet er fargetall, turbiditet,
temperatur, lukt, smak og utseende. Et tilfredsstillende drikke-
vatn skal vare klart, uten framtredende lukt, smak eller farge.
En rekke uorganiske kjemiske parametre har direkte og indirekte
betydning for vatnets bruksmessige eller fysisk/kjemiske kvali-
tet. Noen har ogsd indirekte hygienisk betydning, som f.eks.

en del tungmetaller. Av organisk kjemiske parametre som direkte
har betydning for vatnets bruksmessige eller fysisk/kjemiske
kvalitet er tatt med fencler, ligniner, mineraloljer, permang-

anattall og tensider.
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Vasskilde Kimtgtt Fullstendig Fekale
37°C prgve coli coli 40°C
Ant./ml 3770, ant«/ml Ant./ml
Liten br¢nn, < 50 Helst & 2 Tidles inntil 2
urenset, privat Til npd < 23 fra enkeltprgver
i en serie
Vassverk, urenset, :
mindre enn 5000 <50 Helst < 2 Tales ikke
innbyggere Til npd <10
Vassverk, urenset, < 50 < 2 Tales ikke
mer enn 5000 inn- Unntaks- .
byggere vis < 10
Renset vatn <50 < 2 Tales ikke
2 Til ngd 2
Militzrforlegninger <50 < 2 Tales ikke
Til ngd 2
Tabell 28. Normer for bakterieinnhold i drikkevatn. (kranvatn)
(16)
Parameter ’ Enhet Generelle  Spesielle
krav .. krav .
Mikrobiologiske
Termostabile koli- pr. 100 ml 1]
forme bakterier
Koliforme bakter- - pr. 100 ml <1l
ier
Fysikalske
Fargetall mg Pt/1 415 5 for fullrenset
Turbiditet FTU <1 0,5 for hurtid
: 'sandfilter
0,3 for fullrense
Temperatur e <10
Lukt/smak -

Ingen spesi-
elle
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Parameter Enhet Generelle Spesielle
krav *krav
Uorganisk kjemiske
Aliminium mg Al/1 - 20,1 for full-
renset
Ammonium mg N/1 < 0,08
Arsen mg As/1 < 0,01
Bly mg Pb/1 < 0,05
Bor mg B/1 <0,3
Fluorid mg- F/1 < L5
Jern mg Fe/l <0,2 "<0,1 for full-
renset
<0,05 for jerr
ved
Kadmium mg C4d/1 < 0,005
Kalsium mg Ca/l % 35
Karbondoksyd mg C02/1 <5
Klorid mg Cl/1 <100
Kobber mg Cu/1 < 0,05
Krom {VI) ’ mg Cr/1 < 0,05
Kvikksglv mg Hg/1 < 0,0005
Magnesium mg Mg/l <10
Mangan mg Mn/1 <0,1 < 0,03 for Mr-r
Nitrat mg N/1 <2,5
Nitrite mg N/1 < 0,05
Oksygen % metn. >70
Selen mg Se/1 <0,01
Sink mg Zn/1 <0,3
Sulfat mg SO4/l <100
Splv mg Ag/1l <0,05
Surhetsgrad pPH <8,0-8,5
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Parameter Enhet Generelle Spesielle
krav krav

e —

Organisk kijemisk

Cyanid -mg CN/1 <0,01

Fenoler mg CGHSOH/l < 0,001

Ligniner mg/1l | <2

Mineraloljer mg/1l _ < 0,001

Permanganattall mg KMnO4/l %15 <10 fgr full-
rensing

Tensider mg/1 <0,01

Perticider, tot. mg/1 <0,01

Org. fosfater og
'klorerte hydrokar-
boner - mg/l < 0,001

Tabell 29. Kvalitetskrav til drikkevatn (kranvatn) (17)

2. KRAV TIL BADEVATN.

Her i landet fins ingen lov eller forskrifter som konkret om-
handler friluftsbadene hva angdr de helsemessige forhold. De
estetiske forhold tillegges stor vekt for kvalitative krav til

badeplasser. De er avhengig av:

- flytestqffer, ugnskede bunnavleiringer, suspendert mareriale,
farge, u¢nskétjlukt og smak og ugnsket -akvatisk liv.

Noen av disse kan vare naturlig betinget, men som regel har de
menneskelige drsaker. Stort siktedyp er nart relatert til sikk-
erhetsmessige krav, men ogsd estetiske forhold. Det stilles ogsa
hygieniske krav til badevatnet, badde bakteriologisk og toksi-
kologisk. Kravene til fargetall, permanganattall, siktedyp og
turbiditet md sees i sammenheng. Kravene tilgodeser de estet-
iske, dels de sikkerhetsmessige forhold. Narmere regler om kvali-
tetskrav til badevatn vil komme i forbindelse med NIVA's ut-

redhing om et generelt vurderingsgrunnlag for vasskvalitet.
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Det synes & vare mulig & sette opp disse kravene for kvalitets-
krav til badevatn:

Parameter Enhet Krav til ferskvatn
E.coli pr. 100 ml <50
Fargetall mg Pt/1 <20 - 30

Lukt - Ingen ubehagelig
Permanganattall mg KMO4/1 <20 - 30
Siktedyp m »2 - 3

Smak ' s Ingen ubehagelig
Surhetsgrad ; pH 5,0 - 9,0
Turbiditet FTU <1
Uestetiske forhold - Ingen

Tabell 30. Rvalitetskrav for badevatn. (17)

3. NATURVERNMESSIGE KRAV.

Her vil landskapsmessige forhold telle mest. Det skal ikke vare
flytestoffer og avleiringer, og ikke algeoppbleomstring i vekst-
sesongen. Det vil si at innsjgen skal vere mest mulig i gkolog-
isk balanse, nce som medfgrer at den skal inneholde en naturlig
artssammensetning og deres mengdemessige forhold skal vare i
balanse. )

4. RKVALITETSKRITERIER FOR FISK.

Det er i dag ikke utarbeidet vasskvalitetskriterier for fisk.
Ved vurdering av enkelte vassdrags egnethet som biotop for fisk
har fagfolk uttalt seg i de enkelte tilfellene basert p& under-
spkelser i de enkelte vassdrag. I de senere &rene er imidlertid
vasskvalitetskriterier for europeiske ferskvassfisk utarbeidet
av EIFAC (European Inland Advisory Commission) blitt trukket
inn i vurderingene. Disse kriteriene inneholder verdier for akutt
<toksisitet og for skadelige langtidsvirkninger. De enkelte para-
metrene som gjelder for disse kriteriene er:

— suspenderte partikler

- pH

- temperatur

= ammonium



= 108 -

- fenol

- oksygen
- = klor

- sink

- kobber
- kadmium

For planomrddet sin del er det bare tilgjengelige data for pH,
temperatur, ammonium og oksygen, og bare disse blir videre kom-

mentert.

pH.

Fiskens toleranse overfor pH avhenger av en rekke forhcld av
biologisk og fysisk /kjemisk karakter. Laks, sjg-grret, grret

og rgye er regna som gmfintlige arter med hensyn .pa pH. De

har péd de ulike utviklingsstadier ulik toleranse, og hvor
vatnets innhold av salter og organisk stoff er viktige faktorer.
Nyere forskningsresultater viser at fisk i vatn med lavt salt-
innhold og hgyt Al-innhold er mer gmfintlig for lave pH-verdier,
dette sazrlig i det omrédet hvor Al har sin stgrste lgslighet

(pH rundt .5).

Det er vanskelig 4 si noen eksakte verdier for hvor grensene
gadr for overleving og reproduksjon av laksefisk. Kommer en ned
mot pH 5,5 - 5,0 kan det vare kritisk, likes& pH-verdier opp
mot pH 9.

Temperatur.

Ferskvassfisks toleranse ndr det gjelder hgye temperaturer
avhenger blant annet av fiskeart, utviklingsstadium, akklimati-
seringstemperatur, innhold av opplgst oksygen, forurensinger,

drstid og hvor raske og store temperatursvingningene er.

For laksefisk kan en temperaturheving pd 5 - 6°C om hgsten og
vinteren resultere i hgyere d¢dlighet av egg av laksefisk. En
slik hevning kan ogsa redusere stgrrelse og vitalitet for ny-
klekket yngel. Om sommeren kan det i perioder med vasstempera-
turer pa 20-2loc fgre til dg¢dlighet med bare en liten tempera-
turgkning. 20 = 21%¢ bgr derfor kunne ansees som den hgyeste
akseptable temperatur for laks og grret i den varmeste periocden

om sommeren.,
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Ammonium.
I vatn er det likevekt mellom NH3, ammoniakk og NH4+, ammonium.

R + oo
NH3 + H.?‘OQ__.NH4 + OH
pH og temperatur er de faktorene som avgjgr hvor mye av total-

ammonium (NH3 + NH4+) som foreligger som NHB‘

Det er det udissosierte NH3 som er giftig for fisk. I labora-
torieforsgk har en funnet at den laveste toksiske konsentrasijon
for laksefisk er 0,2 mg NH3/1. EIFAC har fastsatt en norm p&
12% av denne verdi, dvs. 0.025 mg NH3/1, som skal vare den

maksimale konsentrasjon som kan tolereres av fisk over lang tid.

Temperatur ’ pH- verdi *) *
Mg 7.0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5
5 19,6 6,3 2,0 0,65 5,98 0,088
10 13,4 4,3 1,37 0,45 0,16 0,068
15 9,1 2,9 0,93 0,31 0,12 0,054
20 6,3 2,0 0,65 0,22 0,088 0,045
25 4,4 1,43 0,47 0,17 0,069 0,039
30 3,1 1,00 0,33 0,12 0,056

0,035

Tabell 31. Konsentrasjoner av total ammonium (NH

¥) Verdiene er muligens for lave hvis det er lite fritt CO

vannet.

dkszgen.

+ NH +) som
inneholder 0,025 mg NH3/l ved ulik temperatur og pH.

-

Fisks fglsomhet overfor lave konsentrasjoner av opplgst oksvgen

(DO) varierer for de forskjellige fiskearter,

.stadier av livssyklus og for de forskjellige livsprosesser

(fpdeopptak, vekt og reproduskjon).

for de ulike

Da oksygennivdene i et vassdrag normalt varierer sterkt er det

lite tilfredsstillende & benytte kriterier basert pa enkelte



- 108 -

minimumsverdier som ikke skal underskrides. Det er derfor
foresldtt at for laksefisk b¢r ocksygeninnholdet vare minst 9
mg/l i 50% av aret og ikke under 5 mg/l i mer enn 5% av aret.
Disse verdiene md& bare oppfattes som retningsgivende, ved til-
stedevarelse av andre giftstoffer og ved hgy temperatur ma

verdiene kanskje heves betydelig.

Oksygen mg 0O/1

Overleving av ung og vecksen fisk i et dg¢gn

eller lenger 3
.Fruktbarhet, klekking av egg og overleving

av yngel e 5
10% reduksjon i vekt av klekkede yngel 7
Vekst hos yngel - , 5
Vekst hos ungfisk (inntil 20% wvekstreduksjon) 4
Oppvandring av laks ' 5

Tabell 32. Minimumsverdier av opplgst oksygen for & opprett-
holde neormale livsfunksjoner hos fisk.

Det ma ogsé nevnes at laksefisk stiller store krav til gyte-
plassene. Utslipp av na@ringssalter og lett nedbrytbart organisk
stoff kan medfgre gjengroing av sand- og steinbunn i bekkene.
Dette oppsté&r raskt der en har utslipp av kloakk og sarlig
silopressaft. Disse utslippene kan gjgre elvestrekninger ubruk-
bare som gyte- og oppvekstomrdde for elvegytere som grret, sjg-

grret og laks.
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VII. TILTAK.

1. BAKGRUNNEN FOR VALG AV TILTAK.

Under dette Kkapittelet vil en beskrive ulike tiltak som kan
settes inn for 4 nd milsettingene for vassdraget og for aktivi-
tetene. Tiltakene tar utgangspunkt i dagens forurensingssitua-
sjon og er retta inn mot & forbedre vasskvaliteten slik at de

kvalitetskrav som er beskrevet i kapittel VI kan nés.

-

kapittel V er mdlsettingene for vassdraget og aktivitetene

(oS

planomradet beskrevet. Konklusjonen pd disse er:

Leksdalsvatnet sikres som drikkevasskilde i framtida

Den gkologiske balansen forsgkes sikret i bekker og elver

Jordbruksaktiviteten drives p& dagens niva

o

Spredt boligbygging tillates for & styrke bosettingsmgnsteret

Dagens forurensingssituasjon er beskrevet under kapittel II.
Ut fra mdlsettingen for vassdraget om & sikre tilfredsstillende
vasskvalitet m& tiltakene rettes inn mot fglgende forhold:

- En ma minske belastningen av organiske og uorganiske stoffer
p& bekkene og elvene for & unngad for lavt oksygeninnhold i
vassmassene slik at fisk pid alle utviklingsstadier kan over-
leve der. Gyteforholdene md ogsi sikres ved & unnga at stein
og grusbunn blir begrodd. Konsentrerte utslipp av husdyr-
gjedsel med fare for akutt giftvirkning av NH, pd fisk md
unngis.

— Belastningen av organiske og uorganiske stoffer p& Leksdals-
vatnet ma reduseres for § sikre at kravene til tilfredsstil-
lende drikkevasskvalitet kan innfris. Det er tidligere kon-
kludert med at av naringsstoffer er fosfor vekstbegrensende
for alger, og at fosfortilfgrslene kan brukes som en god
indikator pd trofigraden i innsjgen. Tiltakene for & unngad
eutrofe tilstander er derfor i fgrste rekke retta mot en
reduksjon av fosfortilfgrslene.

- En md redusere tilfgrslene av fekale forurensinger for &

tilfredsstille de hygieniske kravene til drikkevatn.
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M&lsettingen om & styrke bosettingen i planomréddet medfgrer
en tilleggsbelastning pd vassdraget nar det gjelder organisk
stoff, fekale forurensinger og fosfor. Tilleggsbelastningen
avhenger av hveor stor utbyggingen blir og hvilke avlgpsanlegg
som velges. Her vises et eksempel pa hva ulike utbyggingsnivier
og to ulike avl¢psordningef medfgrer i tillegg i fosfortil-
fgorslene. For avlgp med separat klosettlgsning (biologisk toa-
lett) er det regna med en produksjon av fosfor pd 1.3 g pr.
p.e. og d¢gn, cg for avlgp med vassklosett 2,5 g pr. p.e. og
dggn (25) . For rensing i sandfilteranlegg er det regna med en
rensegrad pd 70% (60-80%) ved separat klcsettlpsning,og 40%
(30-50%) ved vassklosett tilknytta avlgpet (25).

- Utbyggings Biologisk Biologisk Vassklosett Vassklosett

niva toalett toalett uten med
uten med rensing rensing
rensing rensing
25 p.e. 11.9 kg P 3.6 kg P 22,8 kg P 13,7 kg P
50 p.e. 23.7 kg P 7.1 kg P 45,6 kg P 27,4 kg P
100 p.e. 47.5 kg P 14.3 kg P 91,3 kg P 54,7 kg P

Tabell 33. Tilleggsbelastning av fosfor i kg pr. ar ved ulike
utbyggingsnivder med og uten separat klosettlgsning.

Sammenligner en disse ulike tilleggsbelastningene av fosfor
med den beregnede &rlige tilfgrselen pa 8.500 kg, kan de
virke forsvinnende smd. En md imidlertid legge til at dette
er fosfor som etter kort tid foreligger pd en form som er
lett tilgjengelige for algene. P& en annen side vil fosfor-
tilfgrslene fra avlgpsvann bli fordelt over hele &ret slik
at en stor del av det tilfgrte fosforet ikke kan nyttes av

algene, ihvertfall ikke p& kort sikt.
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2. TYPER AV TILTAK.

A. Generelle tiltak.

ADMINISTRATIVE TILTAK

TEKNISKE TILTAK

— Rettslige

(lover, forskrifter)

— Forvaltningssystem
(st¢rrelse, sammensetning,

myndighetsfordeling)

— Okonomiske

(stette, 1lin, avgifter)

— Informasjon

(kampanjer, opplysning)

- Planlegging av areal-/res-
sursbruk
(Oversiktsplanlezging,
etableringskontroll,
nckting av virksomhet)

— Forskning/undervisning

- Tekniske tiltak rettet

mot kilden

— Forandringer i det fysiske

milje

— Avlgpstekniske tiltak

(transport - rensing)

— Utnyttelse av resipient-
kapasitet og tiltak i

resipienten

— Tiltak rettet direkte

mot en brukerinteresse

Tabell 34. Generelle tiltak mot forurensinger (16).

B. Aktuelle tiltak i planomridet.

a. Rettslige forhold.

De viktigste forurensningsbegrensede forskrifter er hijemlet
i "Lov om vern mot vannforurensing" av 26. juni 1970. Neden-
for fplger et sammendrag av lov mot vannforurensing, forskrifte:

om lagring og spredning av husdyrgjgdsel, forskrifter for av-

renning fra silo for andre grgnnforvekster og forskrifter

for utslipp av avlgpsvatn fra bolig og fritidsbebyggelse med

Separate avlgpsordninger:
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"Lov om vern mot vannforurensing" av 26. juni 1970.

Den har som mdl & verne blant annet vassdrag mot forurensing
samt & redusere eksisterende forurensing, sarlig av hensyn
til menneskers og dyrs helse og trivsel, vassforekomstenes

anvendelse, og et effektiﬁt natur- og landskapsvern.

En hver plikter & vise aktsomhet for 4 hindre forurensing av
vassdrag. Uten tillatelse er det forbudt 4 sette i verk eller
drive virksomhet som kan bevirke at forurensing gker eller
- oppstdr. Forurensing ved ledning eller ved tilsig gjennom

grunnen kan ikke foretas uten tillatelse.

Det kan gis forskrifter om pdbud og forbud for virkscmhet som

kan medfgre vassforurensing:

Forskrifter om lagring og spredning av husdyrgjgdsel.

Gjeldende fra 16. februar 1977.

Nar ikke annet er bestemt skal lager for husdyrgjgdsel senest
innen 1. januar 1981 vere utbedret skik at det ikke oppstar

skadelig forurensing til vassdrag.

-
-

Husdyrgjgdsel mad ikke spres pd sngdekket eller frossen mark
der forholdene kan medfgre skadelig forurensing ved overflate-
avrenning til vassdrag. Ogsd spredning av husdyrgjgdsel utenom
vekstsesongen er forbudt hvis spredningen kan medfgre skade-

lig forurensing.

Fylkesmannen kan i den enkelte sak gi pdlegg om tiltak som
finnes ngdvendig for & forebygge, begrense eller stanse for-

urensing som er i strid med disse forskrifter.

Forskrifter for avrenning fra silo for gras og andre grgnnfor-

vekster.

Gjeldende fra 2. august 1973.

Uten hjemmel i nervarende forskrifter eller sarskilt tillatelse

er det forbudt & disponere silopressaft p& en slik mate at det
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fgrer til forurensing av vassdrag. Disponeringen skal skje i
samsvar med de retningslinjer landbruksmyndighetene tilrir.

Oppsamlingsanlegg og/eller disponeringsmidten i henhold tid
disse forskrifter skal godkjennes av vedkommende herredsagrenom.
Eieren og brukeren av siloen er ansvarlig for at silopressaft
blir 613ponert i overensstemmelse med forskriftene.

Nye forskrifter er under utarbeidelse pé& dette omr&det. Det

vil bli andre bestemmelser for tilsyn - pPlanlegging - kontroll
og medfglgende tekniske retningslinjer. Det er ogsi pa tale &
forby infiltrasjon i grunnen, da det kan vare fare for 3 foru-
rense drikkevasskilder. (Pers. medd. statskonsulent i drifts-

bygninger.)

Forskrifter for utslipp av avlgpsvatn for bolig- og fritidsbe-

byggelse med separate avlgpslgsninger.

Gjeldende fra 25. januar 1980.

Disse forskrifter gjelder for utslipp av avlgpsvatn fra spredt
bebyggelse ({7 hus) med innlagt vatn ndr utslippet ikke kan
tilknyttes godkjent avlgpssystem.

Ingen md sette i verk nye utslipp uten at det er gitt sarskilt
tillatelse. Forskriftene inneholder retningslinjer for hvordan
separate avlgpsordninger skal bygges. Tilsynet utgjgres av
bygningsrddet eller den bygningsradet bemyndiger.

I lgpet av 1982 vil det bli utarbeidet nye forskrifter. Disse
vil inneholde endrede tekniske lgsninger pd de avlgpslgsninger
som er vanlig i dag, i tillegq til nye avlgpslgsninger (pers.
medd. Rolf Kristiansen, NLH).

b. @konomiske tiltak,

Planomridet er prioritert nar det gjelder gunstige 1l&n og til-

skudd til utbedring av gjedselkjellere. Andre gkonomiske tiitak
kan vere avgifter P& bruker, produkt ©g utslipp, og fritakelse

av investeringsavgifter pa miljgvernutstyr.
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c. Informative tiltak.

Her bgr veiledningstjenesten for jordbruket komme inn i bildet
med informasjon til brukere om & sette i verk forurensingsbe-
grensede tiltak. Det kan ogsd startes kampanjer og sendes ut
brosjyrer og annen informasjon om aktuelle tiltak som kan iverk-

settes av de som bor i omradet.

d. Arealplanlegging.

Det bgr vare et samarbeid mellom vassbruksplanleggere og de
ansvarlige for utformingen av fylkes- og generalplaner slik

at en kan f& lokalisert utbyggingsomrader i forhold til resipi-
enten, f.eks. til omrdder som egner seg til infiltrasjon av av-
lgpsvatn i grunnen. Det er ogsd viktig & fa fastsatt utbyggings-

mgnstret tett/spredt boligbygging.

e. Tekniske tiltak.

I enkelte perioder har Skilja gétt tg¢rr om sommeren. Dette bgr
unngds da den har stor verdi som gyte- og oppvekststed for
sjg-grret. En gkning av Skiljas minstevassfgring fra vadals-

vatnet vil sannsynligvis bedre forurensingssituasjonen i elva.

Avlgpsvatn fra boiighus bgr renses best mulig bade ndr det
gjelder organisk stoff, naringsstoffer (N og P) og fekale
forurensinger. Er separat avlgpsordning alternativet, bgr helst
infiltrasjon i grunnen skje. I de nye forskriftene som vil
komme i lgpet av 1982 (25), er infiltrasjon vurdert som et bedre
alternativ i forhold til sandfiltergrgft. Alt etter forholdene
der infiltrering skal skje,b@r en velge det med best reneseff-
ekt. Hvis vanlig infiltrasjon ikke kan benyttes, kan grunt in-
filtrasjonsanlegg med isolasjon brukes. Andre alternativer er
grunt infiltrasjonsanlegg med overfylling eller jordhaugsinfilt-
rasjon. Er disse alternativene ikke mulig & ta i bruk,kan sand-

filtergrgft med eller uten infiltrasjon brukes.
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A) Ingen infiltrasjon
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intiltrasjonsdyp

Hoy grunnvannstand eiler lite

Figur26 . Alternative utfgrelser av infiltrasjon og sandfilter-

anlegg.

De nye forskriftene vil ogs& inneholde andre tekniske rettlei-

inger for & bygge et anlegg med best mulig virkningsgrad. Rense-

effekten er bedre i separate avlgpsordninger ndr ikke WC er til-

koblet fordi det tilfgres mindre forurensinger. Anlegget vil da

ikke tettes s& raskt igjen, og renseeffekten vil holde seg bedre.

Organisk stoff

70 g BOF./pd

_ Avlgp m/WC Avigp u/WC
tilknyttet tilknyttet
Spes. hydr. mengde
(Q mid) 130 1/pd 100 1/pd
Sikkerhetsfaktor 1.5 1,5
Q dim - 200 1/pd 150 1/pd

40 g BOF7/pd

Fosfor 2,5 g tot P/pd 1,3 tot P/pd

Nitrogen 12 g tot N/pd 1,5 tot N/pd

Bakterier 10978 coribakt/ | 10375 colibakt/
100 ml 100 ml

Tabell 35. Dimensjonerende avlgpsmengder pr. person. (25)
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Ved avlgp u/WC tilknyttet ma alternative klosettlgsninger benyttes.
Forutsetningen er at minst mulig menneskelig faeces nar vass-
draget. Det finnes flere ulike alternativer blant annet biologisk -
klosett. En avklaring med slamdeponering ma& gjgres der slike

lgsninger skal tas i bruk.

Ved lokalisering av spredt bebyggelse bgr disse legges slik at
det kan bygges separate avlgpsordninger, og da helst infiltra-
sjonsanlegg. Kvartargeologiske forekomster som glacifluviale,
grove nok fluviale avsetninger og egnede moreneavsetninger er

omrader som kan egne seg godt til infiltrasjon.

En utbedring av de eksisterende avlgpsordninger vil ogsd sanere
kilder bade for fosfor og fekale forurensinger. En ma helst ut-
bedre manglene slik at de tilfredsstiller de nye forskriftene
som vil komme i lgpet av 1982. Ved bygging av nye anlegg og ut-
bedring av gamle bgr dette fglges opp med kontroll, slik at

renseeffekten blir stgrst mulig.

Leksdalsvatnet innehclder lite kalsium og kan betegnes som meget
blgtt (ca. 1 °dH) (24). Lavfosfatholdige vaskemidler i blgtt

vatn gir god vaskeeffekt, ogsd over en viss periode. Fosfatfrie
vaskemidler som de foreligger i dag egner seg meget déarlig i
hardt vatn, og pa iang sikt ogsd i blgtt vatn (15). Det skulle
derfor vare mulig & bruke lavfosfatholdige vaskemidler i Leksdals-
vatnets nedbgrfelt. Reklame og utstilling av fosfatrike vakse-

midler kan forbys eller salg kan forbys med lov.

Jordbruket kan redusere sitt forurensingsbidrag ved endrede

gjgdslingsrutiner (forbud mot vinterspredning ma overholdes),
omlegging av jordarbeidingsrutiner for & hindre erosjon, utbedring

av gjgdsellagre og ved & hindre avrenning av silopressaft.

Tetting av luker og porter, forsterkning eller utbygging av
gjpdsellagre vil legge forholdene til rette slik at det er
mulig & lagre husdyrgjgdsla vinteren over. En vil da redusere
-vinterspredning av husdyrgjgdsel. Det vil da ogsad vare mulig

a lagre pressaft i gjpdselkjelleren, selv om dette. anses for
lite gunstig pd grunn av gassfare og syreangrep. I relativt nye
gj¢dselkjellere er det sarlig i porter og luker det kan vare

lekkasje. Utbedring av disse vil forbedre situasjonen med av-
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renning fra gjgdsellagre.

For & samle opp mest mulig av pressafta,bgr det settes inn til-
tak for 4 tette lekkasjer i silo, overgang golv/vegg og .utette
ledninger. Er foring med pressaft mulig, bgr dette gjgres da den
er meget naringsrik. Gjpdseleffekten er ogsd bra. Skal den in-
filtreres bgr dette skje over store arealer, helst et stykke fra
resipient og uten & forurense grunnvatn som benyttes som drikke-
vatn. Ved handtering av pressaft bgr det tenkes gkonomisk, da

den er en ressurs som kan utnyttes med fortjeneste.

En endring av gjgdselrutinene og jordarbeidingsrutinene bgr
skje i samrad med brukeren og veliledningstjenesten for jordbruket
for & komme fram til den beste lgsningen for de enkelte brukerne.

Hensikten er d hindre forurensinger fra dyrka jord slik at resi-
Pienten ikke belastes ungdvendig mye.

3. VALG AV TILTAK OG EN VURDERING AV EFFEKTEN VED EN VALGT
UTBYGGING.

A. Valg av utbyggingsalternativ.

For & vise hvordan en kan sette inn ulike tiltak for & ni de
formulerte mélsettingene for vassdraget og aktivitetene i plan-
omraddet, velges en utbygging pd 100 p.e. Videre velges en lgs-
ning med separat klosett (biologisk toalett) og infiltrering av
avlgpsvatnet.

Valget av separat kldéettlasning er begrunnet i malsettingen

om & bevare Leksdalsvatnet som drikkevasskilde. De hygieniske
forholda i sjgen i dag er ikke fullt ut tilfredsstillende, og

en bgr prgve & begrense tilfgrslene av fekale forurensinger til
sjden. Biologiske toalett medfgrer cgsi en betydelig reduksijon
ved en utbygging pa 100 p.e. i forhold til en lgsning med vass=-
klosett tilkobla avlgpet. Dette oppnds fordi tilfgrselen av
fosfor til infiltrasjonsanlegget reduseres betraktelig og fordi
rensegraden av fosfor gker ved minkende belastning. En tilleggs-
belastning pa 15 kg fosfor pr. &r (se tabell 33) skulle i eutro-
fieringssammenheng bety relativt lite. Selv om fosforet etter

en kort tid vil foreligge som orthofosfat vil tilfgrslene vare
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fordelt over hele aret. Bare en mindre del vil da komme algene

til gode i produksjonssesongen.

B. Valg av tiltak og virkningen av disse.

Med dagens beregnede belastning av fosfor pa Leksdalsvatnet pd
8.500 kg pr. ar, en tilleggsbelastning p& rundt 15 kg og en mél-
setting om & redusere tilfgrslene til 74500 kg pr. &r, m& om-
fattende tiltak for & begrense fosfortilfgrslene settes inn. Til-
takene tar ogsa sikte p& & redusere tilfgrslene av fekale foru-
rensinger og organisk stoff til vassdraget. Det vil her kort bli
nevnt noen av de tiltaka som ble beskrevet under aktuelle tiltak

(pkt. 2), og virkningen av disse vil bli forsgkt vurdert.

a. Tiltak mot punktkildene.
¢

Pressaft fra silo.

Det ma fgres god kontrcll med anleggene slik at forskriftene om
disponering av pressaft overholdes. Gjennom en forbedring av an-
leggene og en bedre disponering av pressafta, er det grunn til &
tro at tilfgrslene av fosfor til vassdraget kan reduseres betrak-
telig. Dagens tilfgrsler er anslatt til 20% av produsert mengde
pressaft,og det er grunn til & tro at tiltaka kan redusere denne
tilfgrselen til rundt 10%. Denne reduksjonen vil bety mye i eutro-
fieringssammenheng fordi alt fosforet fra pressaft tilfgres i
algenes produksjonssesong. Tiltaka vii ogsd medfgre en betydelig
reduksjon i tilfgrslene av organisk materiale slik at forurens-
ingssituasjonen i de mest belasta bekkene, dvs. Sgrbekken, Musum-

bekken, Flgra og Skilﬁa, kan bedres.

Sig fra gjgdsellagre.

Omréadet bgr fortsatt vare prioritert ndr det gjelder tilskudd

og gunstige lan til utbedring av gjgdselkjellere. Kontrollen

i omraddet kan styrkes slik at de aktuelle tekniske tiltakene
kan settes inn for & hindre skadelige forurensinger. Siget fra
gjgdsellagre vil avta ettersom flere blir utbedra. Dette vil
.redusere tilfgrslene av n@ringsstoffer, organisk stoff og fekale
forurensinger til vassdraget. Det er vanskelig & anslad hvor mye
fosfortilfgrslene fra husdyrgjgdsel kan reduseres i forhold til
dagens niva. Nir en p& sikt har fatt satt i stand de gjgdsel-
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lagre som rammes av forskriftene om lagring av husdyrgjgdsel,
kan en anslad et tilfgrselsnivad betydelig under dagens. Skal en

forsgke a tallfeste dette er 25% av dagens tilfgrsler et grovt

anslag.

Melkeromsavlgp.

Det medfgrer store driftsproblemer for infiltrasjonsanlegg der-
som melkeromsavlgpene skal kobles inn pd disse (R. Kristiansen -
NHL, pers. medd.). Med dagens fosforfattige vaskemidler betyr
denne kilden likevel relativt lite da tilfgrslene er smé& og

fordeles over hele &ret.

Boligkloakk.

De séparate avlgpscrdningene som ikke er i forskriftsmessig stand
bgr utbedres, og kontrollen med at dette blir gjort bgr styrkes.
Det er da grunn til & regne med at renseeffekten kan forbedres
vesentlig. Det er i dag anslatt en rensegrad pd 20%. For anlegg
som fungerer etter forskriftene regnes det med en rensegrad pa
40%. Anlegg som er i forskriftsmessig stand vil ogsd redusere

tilfgrslene av organisk stoff og fekale forurensinger.

Overgang til lavfosfatholdige vaskemidler i husholdningen vil
ogsé bety en reduksjon av fosfor. Det er ikke mulig & forsgke

d tallfeste effekten av slike tiltak.

"Reduksjonen av fosfor i avlgpsvatn for boliger er viktig da en
stor del av dette fosforet foreligger pa en lett tilgjengelig
form for algene. '

=4

Forsgk pd & kvantifisere effekten av tiltakene med hensyn pé

fosfor.

Kilde Tidligere tilfgrsler Tilfgrsler etter tiltal
Pressaft 280 kg P pr. ar 140 kg P pr. ar
Gjgdsling 590 kg P pr. ar 150 kg P pr. ar
Melkeromsavlgp 120 kg P pr. ar 120 kg P pr. &r
Boligkloakk 780 kg P pr. ar 390 kg P pr. ar

Totalt 1770 kg P pr. &r 800 kg P pr. ar

Tabell 26. Fosfortilfgrsler fra punktkilder fg¢r og etter tiltak.
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Reduksjon i tilfgrslene av fosfor pr. &r: 970 kg.

Tabellen viser et grovt anslag over den forventede virkningen
av tiltakene dersom disse fullt ut kan iverksettes og dersom
effekten er som forventet. En mad imidlertid vente at den reelle

reduksjonen vil vare noe lavere enn den beregnede.

b. Tiltak mot diffuse kilder.

De diffuse kildene i planomridet er utmark og dyrka jord. Det

er bare aktuelt & sette inn tiltak mot avrenning fra dyrka jord.
Tiltaka er i fprste rekke retta mot & begrense utvasking av nar-
ingsstoffer i forbindelse med spredning av husdyrgjgdsel cg kunst-

gjpdsel og erosjon av &pen &ker og er narmere beskrevet under

pkt. 2.

Det er umulig & forutsi hvor stor vifkning disse tiltaka vil
f4. Med de tiltakene som er foreslatt mot punktkildene skulle
det anslagsvis vare 300-400 kg fosfor igjen & fjerne i arlige
tilfgrsler for & nd malsettingen om et arlig fosforbelastnings-
nivd p& 7.500 kg. Det er god grunn til & tro at dette skulle
vere mulig ved iverksetting av ulike tiltak mot avrenning fra
dyrka jord.

c. Tiltak i resipienten.

Under vurderingen av tilstanden i Leksdalsvatnet (kap. II pkt. 4)
ble betydningen av naringskjedenes sammensetning i eutrofierings-
sammenheng beskrevet. Det er viktig & hindre at det dannes store
bestander av grret oé rgye som kan beite ned den store bestanden
av Daphnier i sjgen med de konsekvenser dette kan f& for vann-
kvaliteten. En driftsplan for fisket i Leksdalsvatnet er derfor
viktig for & sikre at uttaket av fisk holdes pé et forsvarlig
hgyt nivd. Foruten & sikre vasskvaliteten vil ogsd et effektivt
fiske forbedre kvaliteten pé& fisken og bety at stofftilf@grslene
til sjgen etter & ha blitt omsatt i naringskjedene kan bli hgstet

ut som en verdifull ressurs.

Det er umulig & kvantifisere virkningen denne type tiltak vil
ha for vasskvaliteten i sjgen. Det er imidlertid god grunn til
& tro at et effektivt fiske kan vaere med pa & hindre at sjgen

kommer ut av gkologisk balanse.
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C. Lokalisering av boligbebyggelse.

9

Ut i fra mdlsettingen om & styrke bosettingen i planomradet er
det valgt et utbyggingsalternativ pd 100 p.e. pr. dr. For 4 be-
holde den gkologiske balanse i vassdraget er det viktig hvor
boligene blir lokalisert i forhold til elver og bekker. Hardt
belastede omrdder som delnedbgrfeltene 1, 3 og 10 med bekkene
Flgra, Skilja, Musumbekken og Sgrbekken bgr unngds. Ut i fra
forurensingssituasjonen skulle delnedbgrfelt 9 med Lundselva
egne seg best. I planomrddet finnes en del kvartzrgeologiske
forekomster som kan egne seg godt til infiltrasjon, og en plass-
ering av boligene bgr tilknyttes disse. En videre vurdering av
disse forekomstene bgr vurderes av fagfolk. Lokaliseringen av
boligene bgr ogsd skje uten & komme i konflikt med verneinteres-
ser, da sarlig gravhauger.

D. Overvakingsplan.

For & vurdere den samlede effekten av tiltakene bg¢r det settes

i verk en overvdkningsplan. Virkningen av de foreslitte tiltak-
ene vil gjenspeiles i endrede konsentrasjoner pPa naringsstoffer
som nitrogen og fosfor, organisk stoff og fekale forurensinger
badde i elver og bekker og i Leksdalsvatnet. En stor del av

det fosforet som foreslds fjernet stammer fra punktkilder, og

mye av dette fosfofet vil foreligge pa relativt lett tilgjengelig
form for algene. Virkningen av disse tiltakene vil derfor vare

viktige for & hindre en videre eutrofiering i sjgen.

For & f4 en oversikt over situasjonen i vassdraget bgr det plan-
legges ngye hvor ofte det skal tas prgver, hvor de tas og pé&
hvilke parametre det skal analyseres. Det er viktig at en ogsa
f&r et mal for den biologiske responsen tilfgrslen av narings-
stoffer til sjgen har. Det vil da vare mulig & kvantifisere den
samlede virkningen av tlltakene

I planen bgr det inngd et program for & vurdere hvor mye diffus
avrenning jordbruket bidrar med. Som typeomride foreslis del-
nedbgrfelt 5. Detté representerer hele Dglas delnedbgrfelt. En
‘omfattende .innsamling av data for aktivitetene og prgvetaking

i feltet vil vare forutsetningen for & f4 et mil pd koeffesientenc

for nitrogen og fosfor. Det bgr vurderes nermere om disse koef-
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fesientene kan benyttes for beregning av stofftilfgrsel fra
hele planomrddet. Beregningsmetoden er beskrevet under kap.
II 3 A. a. '
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VEDLEGG 1. '

Klassifisering etter saprobiepavirkning.

Klasse I omfatter omrider uten merkbar forurensning.
Floraen og faunaen er sammensatt av arter og 1 mengdeforhold
som er-naturlig for miljset og neringsgrunnlaget 1 omradet.
Oksygeninnholdet er he¢yt 1 vannet sa vel som 1 bunnmaterialet.

Reproduks jons- og 1ivsvilkir for laksefisker er brukbare til

gode .

Klasse I-II,Cvergangssone. Forholdene er som nevnt under

klasse 1, men med noe rikere neringsgrunnlag for fisk. Dette
“har sin arsak i bl.a. tilfgrsel av neringssalter fra jord-

bruksaktivitet og kloakkvann fra spredt bebyggelse.

Klasse II omfatter omrader med en vlss grad av forurensnings-
pavirkning. Pivirkningen har fgrt til gkning av vekst- og
dyreliv (eutrofiering), uten noen sterre forandring av fauna-
florasammensetningen. I direkte sammenheng med utslippspunktene
kan det vere en del heterotrof begroing (sopp, bakterier og
protozoer). Vannets oksygeninnhold er'som regel godt >5mg/l
sidvel i bunnsjiktet som i vannmasséne. Pivirkningen er peositiv
nir det gjelder naringsgrunnlaget for fiskeproduksjonen.
Imidlertid kommer en del av de komponenter som er tilfert

vassdraget, f¢r eller senere til Mje¢sa. Reproduksjons- of

livsvilkirene for laksefisk er gode.

Klasse II-III, Overgangssone. Pivirkningen er som for klasse II,

men innslaget av heterotrof begroing er wmer pafallende, dvs.

stgrre belastning av lett nedbrytbart organisk stoff foreligger.

Klasse III omfatter omrader med <lar piavirkning og betydelig
innslag av heterotrofe organismer (sopp, bakterier, protozer),
dvs. stor belastning av lett nedbrytbart organisk stoff.
Oksygeninnholdet 1 bunnlaget er til visse tider sterkt redusert.
Fauna“'og florasammensetningen er artsmessig forskjgpvet mot wer
motstandsdyktig arter, og individbestanden av hver art er som

oftest stor. Laksefisk kan oppholde seg i omradet, men gyte-

mulighetene er begrenset.

Klasse IIXI-LV,Overgangssone. Pavirkningen er som for klasse II1I1,

men den organiske belastningen medfgrer periodevis total oksygen—
brist med hydrogensulfidproduksjon i bunnmassene. AV og til kan
oksygeninnholdet i vannet b1} sa lavt at fisk ikke kan leve der.

Jkke gytemuligheter for laksefisk.

Klasse IV indikerer sterkt forurensede omrader hvor forratnelses-
prosesser dominerer dvs. stor belastning av lett nedbrytbart
organisk stoff. Oksygenmangel med hydrogensulfid (stl og jern=
sulfid (FeS) 1 bunnslammet.

Selv i de frie vannmasser er okéygeninnholdet patagelig

redusert <3mg/1, og L visse perioder kan det vasre nesten total
okiygenmangelc PA bunn er det masseutvikling av heterotrofe
organismer som bakterier, sopp, og protozocer. Faunaen bestir av

et fatall spesielt hardfere arter. Gvtemuliphetene for lakse-

fisk er helt gdelapt op fisk kan bare oppholde sep i omridder

ved hgy vannfeéring eller niar pivirkningen av annen arsak

{sesongbetont utslipp) er mindre.




-4

- 1ZT ~

VEDLEGG 2.

Klausulering av Leksdalsvatn

I perioden med midlertidig bruk av Leksdalsvatn som drikkevanns-
kilde, forutsettes at s¢ndre del av Leksdalsvatn med tilhgrende

nedbgrfelt blir underlagt klausuleringsbestemmelser.

o

Forslag til klausuleringsbestemmelsene er gjengitt i brev av 8.
februar 1979 fra SIFF til Verdal kommune, bilag 14, og har folg-
ende ordlyd:

—-———.———-u_—-._——-——_.-——--——-...——q.——-———.-——

Motoriserte kjgretgyer tillates ikke d kjgre pa isen.
Travlep pd isen tillates ikke.

Med unntak for grunneiere i "inntaksomridet" er all trafikk
med motorb&t forbudt. Fiske er forbudt for alle unntatt grunn-
eiere i "inntaksomriadet",

Flytrafikk pi sjgen er forbudt,

Organisert teltslagningi stevner, militare gvelser, campingsplas-
ser eller badeplasser tillates ikke.

Transport inn i feltet av gjg¢dsel av f=zkal opprinnelse tillates
ikke med mindre det skjer fra egen eller bygslet jord innenfor fel-
tet som henger sammen med arealer innenfor feltet, tilhgrende sam-
me eier. Mengden av gje¢dsel ma ikke overskride det som produseres
av bruket selv.

Transport av avfall, slam o.l. inn i nedbgrfeltet tillates ikke.

For boligkonsentrasjonen omkring Stga @ ledes alt avfall u+ av
nedbgrfeltet. For spredt bebyggelse etableres primart privet-
Systemer uten utslipp, alternmativt infiltreres avigpsvannet pi
hygienisk tilfredsstillende méte, godkjent av Verdal helserid.
Avigpsvann som ikke er fakalt tilblandet (vaskevann 0.l.) ledes
primart ut av nedbgrfeltet, alternativt infiltreres det pi til-
fredsstillende mite godkjent av Verdal helserid.
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Industrielt husdyrhold tillates ikke. Med industrielt husdyrhold
menes i prinsippet at et girdsbruk bare kan ha det husdyrhold

som tilsvarer det maksimale antall forenheter bruket kan produ-
sere dersom all innmark, eiet og bygslet, blir brukt til pfoduk-
sjon av for. Dette forhindrer dog ikke at de eksisterende bruk
kan drive slik husdyrproduksjon de i dag driver, hensett til de
eksisterende bruks kapasitet ndr det gjelder driftsbygninger cder=-
som dette ikke medfgrer vesentlig stgrre produksjon enn det som

er begrenset av forproduksjonene pa eget areal.

Plantevernmidler tillates ikke benyttet i skogbruket. I landbru-
ket tillates bare plantevernmidler i fareklasse C benyttet.

Med unntak av ngdvendige bygniﬁger for eksisterende gardbruk,
tillates ikke ny bebyggelse.

Deponering av avfall, slam o.l. tillates ikke.

Lagring av olje og oljeprodukter ut over det som er ngdvendig
for kortere tids forbruk (en til tre maneder) tillates ikke.
Stgrre anlegg for lagring av andre kjemiske forbindelser til-
lates ikke. '

Pa_innsijgen_forgvrig .

Motorstevner pd& is tillates ikke.

Flytrafikk md begrenses til det strengt ngdvendige og vare av
tilfeldig karakter.

For ¢vrig forutsetter en at Verdal kommune og Verdal helserad fpl-
ger ngye med i aktivitetsforholdene pd og omkring Leksdalsvatn.






