Institutt for naturforvaltning
Norges landbrukshggskole

FORURENZNING I SIDEBEEKER TIL FIGGA.
VIRENING FA VANNEVALITET, BUNNDYR 0OG FISE.

Mai1 19828

Trine Riseth

NF Hovedoppgave




FORORD

Derme oppgaven er skrevet som hovedoppgave pd standerd studiepdan
paturvern, ftiske— og viltstell wved Institutt for Naturforvaltning,
Moroes Landbrubksheggskole.

Oppgaven er et ssamsrbeld med Fvl#*rmahnens Miljevernavdeling 1
Morod-Tregndelag, og in irm i kartleggingen av vassdrag 1 fylket
mecd hEnsyn DS Pk forurensning. | samréd med fiskerikonsulent
At Hibgtad ivgg. Sheln Arve Andrs ble oppgaven

% e siden brstdtl i oarbeidst med

|]'\"§ (Rt o

-

Sammern med Rovedveileder fearstesmanuensice Reildar Borgstrem,
institutt For Natutforvaltning, ble det wtarbeidet en sndelilg
croiemstiling.

Mitsaum, Par Distdatt

Ferstesmanuensls
wved databehsnmdl Looes

Swvedin JL Sad

umquu-w e fntt giks oo L sk £
. et foge Haturfﬁvaa

ntuql gl g

el efordst

QTUHﬁEi@le

Familie og wenner el til uvurderlig

hjelp i forbdindels

o

titusjioner retter Jjeg en hierteliq

P T
AL T T o ag

samarbeld.




INNHOLD

EENNCAR LA . §

B O

INBLEBNING « oo cimsmencnmeon smvomemr s v 2m 28 58 05 05 58050 5w e o m o s b

.,

Bopofs g B

OMRADEBESKERIVELSE . . . . . .. . .
REGIONMNSL BELIGEENHET .0
NATURGHRUNNLAGET . ...
&.E. 1 ‘in—u BBIEIL & s w e kB me me B e e e s A B B S &
2o Mege RSO L L
S o lima og hBydrologi

MITETER I PLANMOME

L RBetollkning og =
e nrﬁbsul ....................................... o

METOBER G PAEERIBLE. . (. oo vo 5o na v ww an wr o sion s men o o s o s v o

IVER

"HI‘H‘J% % g

-

A

,....‘.

i
—(’_.
K]
Pl gk ped e
p
ol i

RS s e an 6 £5 38 B P EEET A NS RE IS I NI EE IS IS E 50 B8 HE 5 A

f"? LT T"}‘ . s um s s Sw 9B 50 BO LACS RS Ex B TB EE B s E s
= .1 [Jt."‘ilﬂ ............................................

hoid. @ F 1;&1‘" ...........................................

BeZod LenmglibemBEEn oo o0 vs sw o sw sn v snosw ny Bemawaow s w e w e /
oo B TPabEBEEEEIT .2 o8 g vs B8 5 63 BF 5 S8 5N BE SEPLEEEImIEEW 29
L, & Frvogogasbabkbeaen o000 e

Diupsyvebekhern .0
Meodiedsbebben 00000000

kiR

Mrin

= b b
R ST i B S B

Dela

e T 15— S
ELmran .
1 Langlibekken
OB TSRS . . o e e i R E TR R S s i G G EE BF BE BE Ba d

“ Tremt Bioctic Indes . AG

]

[ R R R
Ty

iy

Uy in T
00

B S N 3 T~ 5 - 45
P oLEnalibelilEi L cs ve ove vaone vn EmoniBR BA PR 6§ BN RS W E RS WK G 44
BN DRI . L s L sn s e g R L RS §h B ME D BN FE o Bome e AE

-
i

[






TABELLER

)
fl
ng
M
—
4

famell &

Cr
In

i
i1

St
i

T
]

i
pt
(3]

Takbwell 5.

Tabell 5.

B

i

i

Arealfordeling i Figgas vedbersfelt.

BEfQ1Fﬂiﬁf g areslfordeling i hvert
delnedbgrsfelt. ... ... . . . .. . ... ...

Data for jordbruket i nedbgrsfeltet til

= 1=
F ferdig nediagt
innhceld av tot. P, tob. M full

Beregning av antall m
: i
rtoomrdde. SRR B s w6

%ilmma%%e,
BOF 5 for

Heregnede mergoer tatalfostor, totalnitrogen
oy argar i sk ; thgd&e) fra Muscdyrgjodsel
fra bvert delnedbgrefelt. .. S T L T

Beregnet avrenning fra melkerom fra =
dednedbgrsfelt.

ﬂi
o
b=
‘f?

Totale mengder ritrogen og fosfor, samt
briclongisk ok sygentorbeul 1 Bvert
delnedbdrefel b som b omme e Tra bkloske. .

«g nitrogen fra dyvka
gamtlige delnedbhsrsfelt

Tilfgrael
mark o wtmaek

Feregrnet forurensningsr regnskan for samtlige
delnedborsfelt. .0 0T

1, £ ooy 3

1 Ug

by rmatae

Trmeamls
Flera pd stasjon i g

Qg o duld 1WET. oo
Inngamlet burmdyvrmateriale Csparkemetoden) i
Langlibekben pd stasion 1 i Juni oog o juli 19sy

Immsamlet bunndyvrmaterizle teparkemnetoden) i
Trabebben p& stasicn 1 1 Jurml g duld 197

Gjenmmmsmittaiewgde iomm. far i+ av grret i
BDedla. woon o w0

ferwdibt tetthet av @rretunger 1+ o eldire)
proo100 wm ® i Dela (Zippins metode)

it

43

S .

T A T TR

O e e L e e




g

abel ]

ot
s

4
4
4
.

omt, Tor I+ av grret i

Gienrmomsii bt
Langlibekiarn,

@ @‘drﬁi

i =Tuts wt tetthet av o met g
L me o1 Langlibekke
o A asdorr 21 i
sernmetaden pd asd

metode

Ln

erdde L omm. For 1+ zov @ryret i

av erretunger (l+ og o eldred
; Llippins metocde i
s:'_'n;j

Irmh@h'

ner o

e esk

'yﬁtem@r

b,
o
L

B



FIGURER

Figur 3.

Figur 3.3

M

"
¥

Figur 2.
Figur &,
Faigur
F-igur 4.

Figur 4

i

i

= Lo

e

Firgpdr 5. 5

Figur &,

Figur &

Figur %,

Figur E.7

Figur & 5

Figur 5.

Figur &

Figur 5,

Figur &

CHAT A

L B,

.

i:f";

. 16,

11,

5 Bods,

Regional beliggenhet av Figgas nedbprsfelt. . .

,‘[:
ot
-+
3

Imndeling av Figgas nedbgrefe
ulike delnedb@rsfelt. .. . ..

11986 ag 19
Leksdalsvatn®, . .. . ...

Vanmf @ring

T . S
Vas sk e

Degla, stasjon 3000

Lamglibekken, stasjon L. ... ... .. .

Trabekben, stasjon ... . .. ..

Gratisk framstilling av et terbkt ehsempel Ra
mitall fisk (M) ved regresio
wden og o elektrofiske ved Sdentatle ubttak

tre avfisboingery. . . . G cm m w0

Lengdem&ling av fisk. . ... ..

Lasjoner 1 o varnnmkvalitet 1 DEla o

Variasjorner i

Diupsvebhelbben

Frosentvise fordeling av ulike bdnndy v grupper
pa stasjon 1, 2 og 3 i Dela......... . . ..

Frosentvis fordeling av ulike By r o e up e

t %
P& stasjon 1 oo 200 Skilja.. ...

sentvig fordeling av ulike Lumndy rgrupoer
tasjon 1 og 2 4 Flera. . ... ... .. .. .. .. .

Frosentvie fordeling av ulike Bunndy rgrupper
péd stasion 1 i Langlibekken. ... ...

Frosentvis fordeling av ulike Boarivicdy v grupoer
pa etasjon 14 Trébekken. ...

~J

Sael
P

T ee—




Fliguar

Figur

Figur

[=8

i
C

T

i

&

i

Lf

et
13

%y Bhkilda 1
oy Trdbekken
Coanarhn,  av

Forurensningsniva i Dels Ty, &

o Flgra §oog =z, Lamglihelle
grnet ut fra Trent Biotic
Abrabamsen 1976, .. ... T

t Tanget i Dela,

stordeling av
R g htrofiske.

e s o
. Bt a___n_‘__‘[ Al

o
o
&
‘I'j.'a

Laﬁgdafard@liﬁg #av grret fanget i Larmglibeiken,
stasion | og 2, ved elektrofiske. .

i

Leﬁgd&ford&iing v grret

Etasjﬁﬁ 1 e 52 R

=

45




1.0 SAMMENDRAG

Erav til gkt produktivitet og effektivisering i Landbruket, har
giart denne n@ErIngen til oen Bretowdelig Taorurensningskilde 1 flere
av vare vassdrag. Stgrre Froduksion pd stadig mindre areslaer, har
Bl s Fgrt til gite mengder gilopressatt o husdyrgiedsel .

e L kan tilfeprselen av Llnprﬁﬂ saft ha netativ virkning, idet
ta inneholder stare men g cdes ett omsetielig orgaril sk
1

Hemzibkten med dermne oppgaven er & belves sammenhengen mel lam

belastning av arganisk pirlale og ovannk jemi, bunriclyr og Fisk i

de storste sidebebbens til Fioga.

i ] stasjoner fordelt pd 2 bekler ble lagt wt med tanbke

oE & Peprm=mutu-e forekjellig fmrurew&ningﬁbelagtﬁing. Likevel
e s e s& like som mulig med hensyn pad substrat og

Dette for 4 kumme sammenligne stasionens D

emnomtErt pd 9 stasjioner ved bBruk av

Imnsamling av burmdyr bBle 3]
i e syt = &

i
sparkemetoden, og mate let ble sortert
labwmratoriet

analy

elektrofiske pd samtlige
hovedsaklig ved hjelp av

oden ble ogesd delvis benvttet i

o meEsteparten av materialet ble
kjellpregvens ble analyvsert 1

ine metods, men Petersenme
Fiskern ble lengdemilt i
d, og oskjellpreaver ble tatt.
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labworatoriet..

2t @rt for samtlige & delredbersfelt ot
T uﬁp YEILrger i heTuleLag:t 1 dyvretsll, brw SRR AWE e
arealfordeling. Dette gav - sammen med vannk jemiske deta - e o 01
F_-t’%Jf e pc:t S ainne f"lt::nl;;L]“i e 1 Lo e rresloe ] 1 14 aktivitet i
nedbgrefel tet og foruren ningsbelastning 1 de forskjellige
bt:.’i-:.f:.usl\-:. Resultaterns viser klart at med gkt prosentandel dvirka W
Jord i nedberefeltet, gher %&Pureﬁsﬁir'"hel&gtﬁiﬁqen Dette var
spesielt tydelig i dPlﬁEdbEPEfEEt Lo 3 og 4 med henboldsvis Flgra,
Shilija og Trabekber Laglibekben og Nygdrdshekkern. Her var andelan
dwvirka mark 'H'-‘E-,.tt:i“l
Delrnedbegrafelt & har devimol store utmarksarealer, noe
som Lydel g pﬂflﬂﬂaz vanmkvaliteten. Den gverste stasionen,
stasion 3 ikke tilfgreler fra landbruket. Her viete

VETITIET @Y e avirenning l.a. fra ensubcost og oy e pavirker
vanmkval i tbeter

Fiics,

i
1

- b a—

Sarmmerl igret med situssionen i Dela, Skilja og Flara
TGulbrandsen og Hinm 1932, Far varmbkvaliteten bedret
skyldes trolig Uitbedringer av silo- og gjigds elanlegg,
det Euxtiudu[% e at Deglas gyte- g oppvebstomrider §
Sigarret ikke var entlig forringet. Denne komklusicnen kan :
ogs& benvittes | HE, noe som gigr Dela til en av oe viktigste f
:1debeEFEHa til Figga med hensyn til produksion av labs og o@rret. (
@ og Flgra har derimot ikke vannkvaliteten bedret seg ol ;
T tilbake prret- oo laksungens . i

Lo |
4

.

Burmfaunaen forandres med ght fordrensningsbelastning. I Dela
der tilfgreelen av crganisk stoff er liten - dominerte rentvarns-— i
fauraen med steinf luer, varfluer og degnfluer Med ght belastning i
av organisk materiale sank aﬁdéi&ﬁ av disss gruppens, mens ;




Frogsentandelen ay mer
Tabgrstemark, Tawmrmygglar:
Derne situag Jorern ble registrert

rante grupper som
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2.0 INNEEDNING

Lanmdbrub et { Morge har i lgpet av de gsists tidrens gienmgdtt &n
enarm Wtvikling og moderviser ivig. Umlegging av arealbruk , ny

tek I_Hillllr_ll stErre bruk av Fan delsgigdsesl o sgntraliser 3llg‘ltlltc\g‘
Fiae giort landbruket il en bBet tydelig forur ensvilngskilde i flere

@y VAare vassdra Denne utviklingen er et re%ultat BN
malsettingsr m gkt produbktivitet og @kt oef Livisering
(Rognerud 19871,

I olag Beav ca. 1 millicn mennesker 1 nedbgrefeltet il

vannforekometer som er markert el lep Eraftig forurenset, o Prvor
landbiruk et v ste forurensningskilde (Amon SR
Detie har gior for kortrall og tiltak mot

Irag er under kKanstant pEAvirkning av fyvsiske, kiemiske

ske faktorer, er de under konstarnt utvik ling. av den

ikke mulig & definere en "raturlig” tilstand for en

oommEn o varnfoarekning hav ond bommet of langt &t vi kan

tlasser basert pd innkold a

= l:'jE' PR ‘:IE" n L Hiner *-" {.J EIE T “j e t & l .

b liﬁ*":-“— tTikasjonsesvatemet ble utviblet

2y 190D - Llet (Kolkwitz og Marsson IHUﬁ); g

' Hui beskrev vannkvaliteten ut

et har flere ganger blitt endret
& omfatte giftige utslipm i']mdwgb

& land brukes varianter av

Voo oEami sk
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Torurensnimg 4 innsia elver (Okland i

Sk ] esre
T ataria,
ant annet

I MNavoge har virdering av vannmkvalitet tradisqon
pE grunnlag sy vaﬂr emi tBrittsin 1984), men bruk
ooy dla s i T BOI {Hd F;tt‘ﬂcu =

Tatt mer i rostor@m
Hammear sl and Erlttmln b
12325, Hauk lar o Braboe zed
g Miel: i

I 135
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Forskiel]
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a (Thaulow et X,
crsstruk turer for Torurensiings

D enkeite = emnsne hacdde s
# udwhwng;; av hverandre, i ikke khoovrdinert. I
de mer offisielle llmatlflidatonssvet@m&ﬂe, fantes
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:'3'-'1', 1. Lol 3 g =
tllngg i

i
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det en “unc e;;hﬂg” av andre vurderingsmiter. Senere har man
Tors # mordne systemene, noe NIVA giorde senest i 1997
De vtarbeidet en hindbok (*Vamrmkvalitetshkr clterier

) ﬂi

CHol tan
for ferskvanm”), o tar d@r utgangspunkt 1 shkosystemsts viacturlige
kvalitetsegenskaper, g Tivmer hvorvidt 2 terne” faktorer har
ndret kvaliteten fra den maturlige situssio

I devine cREpgaven er det forsght & belvse sammenhengen mel Lo
uwlmrinaﬁg av organisk materiale og varnnkjemi, burmichyr og Fisk .
Det er videre benyttet fire klassifikasjions yatemar for &
beskrive forurensningssituasionen i hver snbelt Bekl, og for &

sammenligne de forskiellige systemens.




3.0 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 REGIONMAL EBELIGEEMHET

Umradet dekker Figgas medbgrsfelt samn ligger i Steinkjer kommune,
Mord-Tregndelag (figur 3. 1), Onradet dekker et areal pd 113 km = ;
og tabell 321 viser airesl fordel ingen.

Tabell 201, Arealfordeling i Figgas nedbprsfelt.

AREALTYFE AREAL , Em = AREAL T %
Dyrba mark =21 (G
Utmark 90,9 =0, 4

Hele nedbgrsfeltet er inndelt i delnedbgrsfelt (figur 3.2, Dl
falger hmvedeaklig e stErste tilfErselebebbanaes dr&ﬂ&ringemmr&der.

2 NATURGRUNMMLAGET

D21 GEOLOGT

o for det meste av sandsteinsbergarter.
sandsteinsbeltet er bergarten svert
delen er mer rik pd finsteoff.
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Bergarummen 1 omrédet
I de vestre delene av
feltspatrik, merms den
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Evartergeclogien for de viktigste jordbruksomriddens er preget av
siste nedsmeltingspericde. Neszten alle Jordbruk somrddene 1igger
under marin grense, som varierer rundt 170 il 180 m.oo k.. Uncler
marin grense finner vi marine leirer 2y mindre partier med
aggradasjonssedimenter. Vi finner cgsE mitddre partier med
fluviale avsetninger. De marine avsetringene gigr at bekkene blir
sterkt turbide i flompericodene. Avsetningene gier ogsd at bekkene
er naturlig nervingerike, og har hggy bufferevne og ey oM.

Israndavsetninger kan felges glemom deler av landskapet, mens de
teder er helt eller delvis dekket av marine avestninger . De

srandde ] taene finnes ved Hermming sentrun.

m

ancre
st@grst
Uver mar
Eurmmorener

11

it

Mm

nogrense finnmer vi tyrne eller usammentengende

P

I omradet forskommer storve omrider med borve og myrdannel ser

SR VEGETAZION

Wmarka i de lavereliggends cmrddens er dominert av gran— og
tauvskog, De hgyverel iggende partiene er preget av granskog og myr.
Langs bekbene domineres vegetasionen av lauv, spesielt gramr g
Bregner .

SLEE ELIMA DG HYDROLOGI

Nedbgren i omrddet varierer fra utlegpet av Figge som ligger ved
Pavovert latern, og til de hpyveste partiens p& nesten 500 m. e, b,
Arenocrmalen for en stasion som er plassert i nordenden Ry
Leksdslsvatnet (Elvestad), ligger p& 970 mm. for pericden 1931-60.

Midﬁelt@mperaturﬁn Tor vekstesesongen Cmsi - zertemnbar) v bereghnet
til 11,8 = ¢ for Verdal i pericden 1930-80
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Marnaedsmidde ]l tenmperaturan ligger
vinteren erv
shgsmeltingen foregar

mars. Om

fm} g

til
sngdekbke,

et er
gir lokale variasjonenr
partiene far stgrre

lavereliggende partiene.

redbgr

crpr &det som

il dels store topografiske forsk ]

i klima og hydrolo

Dette gir seg ut

eller i
i,

omidet,

unpder O = ¢ i pericden desember
regel dekket av et permanent
narmalt 1 lgpet av april.

Noe SO

De hgyereliggende
oo oen lavere fordampning enn de

slag i avrenningen soim i

de hgyeste partiene er opp gt 1000 w1 &rvet, mens clen ved
Figgas utlegp i fiorden er vurdert il vuwndt 75O mn

Tabell 2.2
alle delnedbprefel tene.

Tabell 2.2

)

viger beregnet

Beregnet nedbEr,

medbgr, fordampning og avirenning oo

fordampriing og avrenning for

o

delnedbgrsteltens.

Yerdiens er avrundet ut fra

sikkevrheten

i anslagense (Gulk

randsen og kKivnn 13820
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MEDEER ,  mm. DapMPMNING,  mm. Fr. AR, .
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Utmark 1140 D =40

& Dyrka mark 1100 200 S0
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5 Dyrka mark 1070 200 770
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SR AETIVITETER I FLAMOMREDET

31 BEFOLENIMNG O0G AREALFORDELTNG

Det bor totalt ca. 1300 memnmesker 1 omrddet. De fleste av disse

bor spredt eller 1 klyngebebyggelse. P& Levkehaug er det et stgrre

Pazxligfelt.

Tabell 3. 3 viser en oversikt over befolkning og arealfordeling

i nedbgrefeltet.

Tabell 3.3 BRefolkning og arealfordeling i hvert delnedbgrsfelt

(Landbrukskontoret 1 Steinkjer g Steinkier kommune)

£ 3 Irmebefatter tettstedet Lerkehaug.

OMRADE EEFOLEMIMNGS-  TOT. AREAL BEFOLENIMGS-—  UTHMARE  DYREA MARE
MFL TaLL Kl = TETTHET kM = k=

f1h!T /% M=

e,
i

10,8 &
= o
Zi.
1.
=4 .

&l

RN

HER I O]

Ao .

A =T R N
J b o
0oert l‘_‘.'s r->.

o e

I
[

£ 129 = 0

3.2 JORDERUE

Det drives intensivt jordbruk 1 hele planomradet.
Tordbruksomnefcdenes er for det meste lokalisert til omrader med

marine leiver. Den vanlioste driftsformen er melkeproduksjicon, mens

det i wukwitw s &der er mer vanlig med gris og korn, Manlig
(AR SRR e lse ey 1ROD-200 da.
Tabhel! = 4 viser data over jordbrubket 1 delnsdbgresfel tene.

Takell 2. 4. Data for jordboruket i nedbgrsfeltet til Figga
fLandbrubkskontoret 1 Steinkierd.
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o4 STASIONSBRESERIVEL S5

2401 DelA

Stamsian 1.

Giemromsnittliig breddes 5 5 m

Lengde Z BE mi

Freal : Bl oW =

Strambhastighet DR - D s mis

Substrat Dogray ogrus (32 - 7 cm), leire wunder

Vegetas ]an Dograor, bBregner

Tilstanc : o klart og rent wvann uten begroing og
lukt

Stmedon 2.

Giermmomenittlig bredde 5.8 m

Lengods 47 0 m

Areal i B0 m =

Strgmbzstighet s 0.4 -~ 05 mfe

Subistrat Dogroy grus og stein (1 - B cmi, leirve
LirndeE

Vegetas jon soorvekvatt, dyrks Jord

Tilstand Doklact vann, men veksit av lammehaler i
Jurii og Juwli. Rester av rundballposer
i beklken.

Stasiaon 3.

Gilevmomsnittlig bredde o LR o

Lengds - 0o

Frvaal . 0 omp

Strgmhastighet d 0.5 =~ DB mis

substrat Dogrov o grus (5 - 10 cm), en del stegrre

stein
= lauv, granskog, myr
foklart og rent vann

asjon 3.

Figur 2. 4. Delx, t

il
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Stasdion 1.
Strgmhastighet 0.1 — 0.2 m/is

grov girus og stein (5 - 20 cm), noe

Blokk, leire wunder

graor, Jdyrka marls

brunfarvet vann, kraftig begroing,

fuikt av kloakk

E® wa

o ®w

Zhas)on
Strpmhastighet
Substrat
Vegetasion

Tilstand

0.1 m/s

stein og grus (5 — 15 cm?
lauvkratt, bregner
pericdevis lukt av kloakk,
begroing. Elarere vann enn pa stasjon
¥

e

2.4.3 FLERA

Stasjon 1.
Strgmbiastighet
Substrat

0.8 — 0.3 m/is

leire og sand, sterre stein Jevint
fardelt (15 - 25 om)

gr&ar, bregnev

Beunt vann, noe begroing, mye ratten
lauvvegetasion og kvist i selve bekken

Vegetasjon
Tiletand

az B®

Stasion 2.

Strgmhastighet D005 mSs

Substrat v leire og mudder, noe stein PR - 20 gm)
Vegetas jon s ogrdor, dyrka mark

Tilstand ¢ porunfarvet varm, nee begrolng

Stasjon 3.
Strgmhastighet
Substrat
Vegetasjon
Tilstand

tilrermet stillestdends vanm 1 grefta
fivy sand, leive og mudder
dyrka mark

grumnset og stillestaende vai
begroing

W, eI

Ex za =3 ag

F.4.4 LANGLIBEREEN / FOSSEBEEEREN

Stasjon 1.
Giemnomsnittlig bredde
Lengde
Areal
Etramhaﬂtighet
Hubstrat
Vegetasion
Tilstand

LLom

RECI 1

O o ®

0. VE=

fin sand, leire og mudder

gr&or, bregner, tett undervegetasjon
gul-brun farve p& vannet, og stygg
tukt. Myve rgtter og greiner i ek ken,
og et ocljefat 1a midt 1 stasjonen.
Lite begraing.

i g N
FORN PUI A

AR

@ mE m@m BR mm OE Bm

k
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Nncisnittlic bredde

Tt
S
a5 0 om ®
iR - 1) 7oom g . .
Ciroey el (2 Foom), noe klokk, leirve

uirpcter v

it
a3 3T =mc BT gw

Etas Jom

Toggrdar, Dregner
pand r klart og rent Vanm uten bDegralng g
ilubkt
3
lhaStighet -
frat s grus, fast fjell
tasjon : lauv, granskog
e : klart og rent Vamm
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Str@gmhastighet
Subetrat

Vegetasion
Tilstand

B3 58 mm E2 gan

o
=10
0.7 =

12

I
I
mo =

0.8 m/s

fin sand og grus (1 - &5 cm), noe

3 ] T
Ao,

blart

leire under
bregner
vanmn 1 tider wuten regn, noe

egraing, ingsen lukt

Figur 2.&. Trabekken, stasjon 1.

Stasjeon 2.
Giennomsnittlig bredde
Lengde
Areal
Strgmhastighet
Substrat

Vegetasjon
Tilstand

28 BE #a 8% mm

iz an

2.0
=50
BO, 0

&.1 =

[H]
Tit
mo=

0.2 m/is

fin sand og grus 1 — 5 cm), leire

under

gransk

ag, irmnmslag av lauv

forholdsvie klart varn, lite begroing
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stasion 2.
Stramhastighst
Substrat

Veogetaslon

Tilstand

3.4

B RYGEABEEEEN

Stasjon 1.

Strombastighet

Substrat

3.4

Sita

2 4.

Vegetasjon
Tilstand

7 DIUPEVEEEKKEN

sion 1.
Stremhastighet
Substrat
Vegetasion
Tilstand

2 NYGARDSREEREFEEN
sjon 1.

Giermomsnittlig bredds
Lengde

 Areal
- Strgmhastighet

ubstrat
Jegetasjon
Tilstand

53 zm & gn

RE @wm ©3 sz 2% mam @z =g

38 B3 E% 8 ®a2 amm ga

13

grus, sterre steirn (5 - 10 cmd
lauwy, dyrka mark
Elart og rent wvann

0.5 - 9.7 m/s

fin sand og mudder, leive under
Blarndingsskog

en del begroing, kleskbiukt

0.3 mSs

fiv sand

Tauwv, granskog

Elart vann, lite begraing

1.7 m
A0 m
80

fin sand og leire

gress oo Lauy

e del begroing 1 nederste oel .
Bekkelgpet er tvdelig preget av at
cmrdodet benyties til beite for wungdyr.
Rester av rundbaellposer i bekken.
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0 METODER OG MATERIALE

4.
4.1 VEMNFREVER

Det ble tatt varwmprgver til cmtrent samme tid og sted som det ble
giemomnfert irmsamling av Ffiske- g bunndyrmateriale.

Tidspunktens er valgt wt fra stlosesongens, for & forsghke & belyse
forholdene rundt antatt maksimal avremiing av silopressaft.
Vannpragvens er tatt ner bBredden i partier av bekken med sterk
turbulens .

Fravens er analysert for totalfostor, totalnitrogen g kjiemisk
chkeyaentoarbruk (OO0 Fe boav Innherred kight- o neringsmidodel] -
Bontroll. Analvsemetodib ke fulgte NMorsk Starmcdard.

I felt har temperatur, ledningsevine og pH bBlitt malt

Maleilnstrunentens som ble bEenyttet 1 felt var Talgendes:

Ledningsevne! Myron L DS METER, Model EF - 10, Calibratec Witk
o= standdarda.

nrinert oksygen- og temperaturmiler: Y21 Model 54

k.
kL

as

Temperatur
Sy e meter

L

e - meter

LY

rH Metrobm A% Herisau

4. & BUNMNDYFR

]

Det kle innsamlet burmdy rprgver 1 B av kekkens, Lilsammen =
stasioner. Frgvens er tatbt P& de samme stasjonens som For
elektrofiske g varmprgver, og substrat og strgmhastighet er =4
fangt som mulig likt der pragvens er tatt. Dette ar viktig dersom
Frevene skal sammenlignes (Brittain 1978

Irnsamlingen ble gjenngmfert ved Mielp av sparkemetoden CHyimes
1261, Frost et al. 19713, Burndyrene blir ved derne metoden
irnsamlet med en bunndy rhdv (maskestgrrelse 0. 45 e D Derme
settes ned pd bunnmen g pravetakeren sparker sedimentenc fovan,
slik at det som =i sparkes opp fTEres med strommen inm i Bdver,
samticdig som en beveger seg sakte oppstrams. Det bBle sparket. 1 1

minutt p& hver stasjon, wg oaver en noenlunde like lang strekning.

Innsamlet materiale ble sortert ut av bunnsubstratet i felt, oy
fiksert pd rektifisert gsprit. I tillegg kle all stein aver &
viss st@rrelse hgrotet av. Dette fordi sparkemetoden hare
hegremgﬁiﬁg&r, idet dern samler ferre fastsitternds former, Som
T.eks, bnott og snegl (Brittain 19787 Stein ble derfor berstet
B Tor & utfylle metodens svakbet. Brittain C1E78) hevder at
dette kan vere en fordel for & f4 et mer riktig bilode av

bunnf aunaen. Hver prave ble ngye merket med dato iy
stasjonmummer . P& laboratoriet ble materialst ferst grovesortert 1
rupper, og videre slekts- eller artsbestemt etter behoy

Lillehammer (19%74z) understreker at sparkemetoden egner seq goadt
til regionale studier, som kan vere heyvdegradienter,
vegetasionsgradienter eller langs vassdrag. Frgvene har derfor
Blitt sammenligret bdde med de andre stasjonene innen bekbken, e
med de andre bekkens. Dette stettes ogs& av Kowracka 1988, gom
sier at ved & benvite samme metode, kan forskiellige bekker
Sammenl] 1ones .

4.3 FISE

Eh

Fil ivmsamling av fiskematerialet ble det benvttet et elektrisk
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fiskeapparat konstruset av ing. % Paulsen, Trondheim. Apparatet
leverer kondensatorpulser med BRErming ca. 1600 V ag frekvens 80
De undersgh te

str 'Lnlﬂﬂuﬂu Ble valgt med det siktem&l at elvas
dominerende mil
=

ig (stremhastighst, steinstgrrelee, fimmateriale
oasv. ) skulle repr ﬂmntEFEE g godt som mulig, og at stasicnene
skulle vere g4 like som mulig., De aviiskede strekningene varierte
fra 25 til &7 mutu o oalt etter naturlige avgrensningsr. Det ble
ikke brukt stengsler for & hindre fiskenm i & forlate pregveflaten
under fisket. Undersghelser har vist at slik varndiring er liten
Charistrgm 1 i
nplﬂqu 5 -
avfiske

72, Hesthagen 197 Stasjonene ble avmerket med

]

i )
k et eller steiner, slik at samme cmrdde ble
t bver gang i begge prevedrene.

Hver lokalitet ble avfisket tre ganger med ZO0 mivutters mel 1ome o,
Den fangede fishken hle lengdemdlt il nermeste ., og da fra
snuten til limien mellom de ytterste deler av halefinnen nar den
er naturlig utsnilt ifigur 4,10, I 1957 ble all fighk veic, Etter
m&ling, veling og cpptelling, ble mesteparten av fisken satt ut
igden. Moern ble imicdliertic tatt med for & tz shjel lpraver .

Figur 4.1. Lengdeméling av fisk.

U+ er ikke tatt med ved behandlingen av materialet, og da Fréh
grunn av law fargbarhet. For innsamlet materiale av lakbsunger er
det heller lkke sett pd tetthet o vekset, ildet disse forholdens
Vil bestemnmes bacde Ut fra forurensningsbelastningen g
tllctwdwvesulqun av labseparasitten Gyrodactyvlus salaris. Grad av
fDPUPuﬁ:ﬁ1ug vil derfor ikke gjienspeiles 1 tetthet g vekst hos
“‘“Uﬂgeﬂw som den vil gigre hos grretungens.

D& bwfegnlng&r tor middellengder i enkelte tilfeller bvgger pH et

lavt antall fisk, vil disse beregningense ikke representere
=1tUchHﬁuh D& meﬁjﬂﬂéﬂ. Forskhiellen 1 middel lengder
f!lon stasjoner og bekker er imidlertid testet statistisk
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it som vil fastsla om det er holdbarbet 1 de beregnede

CSpdigtvoll 1979

oot
o

{T—-test],
forskiel len

Alderssammensetningen (gruppens 04, 1+ cg 2+ og eldrer er bestemt
pa grunmliag av lengde~frekvenskurver for materialet. I tillegg er
fisk 1 skillet mellom arsklassens aldersbestemt ved Rielp av
skjell. Zkjellene ble presset i celluloid, og aviest ved hislp av
mikrofilmleser Det er ogsd tatt stikkprogver 1 hele materizlet
fehjellpraver), samt benyttet lengde—Svektforboldet som e
borvreksion fTor eventuselle feil.

timeringer {1+ og eldre) har stort sett bBlitt beregrnet
fangst (successive removal) (Fippin 1952). En
sk framstilling av bervegningsmetoden er vislt i

Tetthaetses 2
ut fTra avtak 1
Forenk lat graf
figur 4.2,

Hi]

‘f””’, fiskeomgang 1
/ fiskeomgang 2

/

fiskeomgang 3

A .
N=pop.estimat

Antall fisk fanget ved
hver fiskeomgang (Y;)

Tidligere total fangst (=zkumulativ fangst)

Figur 4.2, Grafick framstilling av et tenkt eksempel pd beregning
av antall fisk M) ved regresjonsmetoden og
elektrofiske ved gientatte uttak (her 3 avfiskninger).

¥

fii

EDB-programmer i FORTRAN har blitt benyttet ved det meste
sorterings- ag bearbeidingsarbeidest .

Petersenme toden tmerking/gienfangst) har ogsd bBlitt benvitet til

&n del av tetthetsberegningene i 1387, Estimatens er beregnet ut
fra formelen (Ricker 1975):

i

tot, antall 1 bestanden
tot. antall merket fisk

M = (Metodo+1y 4 R+l I

L
:
it

o= antall kontrollert fisk
o= antall gilenfangster

e .

Lip?lnﬂ metods underestimerer bestanden (Heggbergst og Hesthagen
19790, wen estimatens er sammenlignbare dersom det er benyttet
Etahdardiaert metodikk (Henricson og Andreassorn 1988)
(itfrgenmetadaﬂ kar overestimere tettheten ved smd prevestgrrelser
sUenildg {amy)
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5.0 RESULTAT
5.1 FORUREMSNINGSTILFERSLER TIL VMASSDRAGET

g 1.1 FUNMETEILDER
Forurensningsn 1 omradet som kommer fra punktkilder utgisres av:
pressaft fra silao
sig fra gigdsellager
- avlgp fra melkeram

= banl igk loakk
o111 Fressatt fra silao.

Mele 7.44 km ® zav cmrddet bestdr av eng og beite, og det meste av
graset legges i silo. Noe legges imidlertid som rundball, men
dette er det valgt & se bt frao

Det er wvanlig med to siloslatter, en i slutten av juni ol en i
begynnelsen av august. Avrenningen fra silcen er sam regel stgrst
-3 dggn etter innmlegging, og man cegner med at det meste av

pressafta bBliv avgitt de ferste 14 dagene (Bergheim 13760,

Takel i 5.1 ger antall m @ eilo produsert pr. & 1 hvert
delnedbgrefelt. Man sntar at det trengs 10 wm ® silo pr. ku pr. ar,
fulls] moF oghile pr. ungdyr el &r (Roseth 19872 Videre antas det at
det er O.1 kg, tot P, 0.3 kg, tob N og LZ

silomasse (Vermeraod TEEd)y

i

0 ko, BOF s /m & ferdig

Tabell 5.1. Beregning av antall m 2 ferdig nedlaglt silomasss, o0g

irmmbela sy kot P, otot M oog BOF g for bvert omrdcs,

AT M = SUMLM P TOT P
LINGDY R ST 0 8R G/ AR

254

AT
OME . EYR
1 3

b o TR

dee e

i

Det er vanskelio & ansld hvor mye av pressaftia som nar
g Vennergd 1984 angire ibke koeffisienter for tilfersler til

resipient.

Gulbrandsen og Hinn (1982) antar for samme omrade at ca. 20 av
produsert pressaft ndr vassdraget. I samrdd med Miligvernsvdel ingen
i Mord-Trendelag, bar jeg valgt & benytte et lavere prosenttall,

o kae funnmet 10% som en vimellg Ffabktor., Arsaken il at jeg

at dette omridet anses som

"
andard &y silosnlegdy.

q

benytter en lavers prosentverdi, e
tilfredsstillende med hensyn pd st
I takell 5.6 ev mengds tot P, tol N g BOF & som nfre vassdraget
oopgi bt

situasiconen 1 mange omridder, der pressaft fares
vig drensledninger og avigpsnett.

™

[y

Figur 5.1 wis
til vassdrag

i
o (T

m
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Figur 5.1, t=lipg av silopressafti

B2 Sig fra gigdsel lager .

g med hgyt
urin

husdyvrgiadsel bBliv produsert 1 omradet,
er gidgdsla forholdsvie blaut. Fast gigdsel og
ultatet er gigdsel sam

er.

Store menoolar
Eraftforforbruk
Bliv 1 tilleqq oppbeveart sammen, g res
brever tette lager for 4 hindre lekkas)

Tabell 5 2 viser produserte mengdsr totbt P, tot M og organisk stoff
i kg. R Eg dy? i 2y for hvert omrade.
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Tabell L. 2. Bereagnede mengder totalfoasfor, totalnitrogen og
crganisk stoff (kglar?) fra bhusdyrgigdssl fra bver
delnedharsefel 1. .

OMRADE

-ﬁ}m
-
o]
£00~j
P

-

MELEEEL  TOT.M - & 20 e 134 1

=
B
Lol i

0

R

X

e
LY
fy
B

LM E TOT. M 138 08 2l Hne 5. =
ORG . S TOFF HRE B B, 400 Loy @00 145 ; 400
4

= if.a
4 L
NS P
Pl Bt
]
i
—
I

SVIN TaT. N =R 120 e 18 480
OFG . =TOFF 4 L A 103 145

i
I
=
e
5
-
=

ORG. STOFF
TOT . F

SUM TOT . K 2
ORG, STOFF

e,
=

i
3]

For & beregne hvor stor del ay produserte mengder som nar
vasadraget, wvil jeg stegtte neg til tall fra undersghelsene 11
Lundehvam CimEiby . Han fant at fra E'ﬁd%wllJu]1W| varierte Tra
J1B il 19% Ffor fosfor, oo fre 0,5 il 13% For nitrogen.
“dl1d=1ﬂﬁ9n shvldies bl a. jtmﬂdm?d P u}mﬂ‘wllﬂQMi
Jjeqg benvttet tall fra samwme omede lw IRCIFE R
skignm fra Miligvernavdelingen i
rimelig verdi for hvor mye av

&9

SO TIAT

% for nitrogen og organi
11@3& irmer vimelighetans

Ved & et
staff, antar
OrETIEE T

i omrddet. Dermme gisdsla er

Det fra
Tasters anm e og iveojedssl  Ldet mengdene som produseres
&P smi, og aveene agen er mindre, har jeg valgt & ze bort fra

dette hidraget, os jeg antar det er minimalt.

de tot P, btotbt M oog o organisk

Tabell 5. & gir oversikt over men
materiale som bommer fra husdyrgiddsel og som nar bekkens.

5.1.1.2 Avigp fra melkeromn,

Avligp fra melkerom representerer en direkte forurensningskilde,
idet avigpsvann kan settes direkte 1 avigpnettet.

Ved vasking av melkeanlegg benyttes fosfatholdige vaskemidler i
kombinasion med syre.

Vermmergd (1924) oppgiv forurensningsproduksjon pr. melkebu, og

deres verdier byooer pd vams undersghelesr 1 1921 Tabkell
CE ogir oversikt ocver avrenning fra melkerom for samtlige

it

o Ao

Andelen av melkeromsavrenningen som ndr resipienten vil variere
sterkt. Dersom avigpet fra melkevommet er koblet dirvekte ivm p

drenslechingen, kan tilnermet 100% nd resipienten (Vemmergd 19840
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Dette bekrefter ogsd Milidgvernavdelingsn 1 Nord-Tregndelag (pers.
ing. 5. A, Andreassen), og djen har derfor i samréad med

medd . over =
gistrnevinte valgt & anta at 20 % av %“Péﬁﬁiﬁgéﬂ fra melkerom nar
kkeng. Yerdiens for mengde fosfor, nitrogen og BOF - som kommer

I oresiplenten er opooltt 1 tabell 5.6.

-et Jvrunwqu fra melkerom fra samtlioe

MITROGEN
EG/AAR

[
e
-

e

G/ AR

F R
a1l
;

T o
A
ERE
i

iTs 9

R I S I T R

"
o
o i
) W
ot o i

5.1.1.4 Baoligkloakh .

ﬁei wrmtalk &y tetts - eerkehaug, er i hele planomradet
redt bebygoels anbefaler boeffisienter for
t@“vqnlﬁﬁ BV qingsnengoder 1 oavidgp fFra husholdninges De
samme kosffisienter bemytiet v Gulbrandsen og Eioe O L@ Tar

Bl

Ti

samme  cany e

totaloitrogen g

BOF - {kogsér) 1 avigp fra husholdoingsr.

Tabell % 4 angilrv produserte mengdsr totalfostor,

Tabell 5. 4. Totals mengder nite
=yvaentorbruk 1 bver

mic] |ZZH§ "fl‘:lﬁ%“f oL T -4 ;t L{ 14 e] q u:;]“;
+

delﬁedbﬂrg'eit =Rl kUWMﬁ| fra

CRG/ARY  TOT . N CEGSARD EOF _ » (kG /AFD

mOROD

Tilfgrsler til vesipienten kan variere Tra 0 - 100%
1924) 0 Det kan derfor veanskelig gis generelle koeffisienter
andel av produsert mengdes som tilferes resiplenten, men Jjeg har
valgt & anvende sanme rensegrad som er benyittet tidligere av
Gulbrandsen og Einn (1382), Dette fordi demne verdien (Z0O%)
forteatt vil stemme for den gamle bebyooelsen (pers. medd.
el

bare sandfiltergrafiter som renser
kloakken, ag renseevien 1 75 cm. jord er oppgitt & vere 5-95% for
fosfor, 5E-10% far i trogen mg £0--90% For BOF (Deinboll-—-Jensen,
GEFO, forelesning ved MLH 1937). Disse verdiene vil variere mye,
alt etter sandfiltrets tlibtmnu. Et sarmcifilter hear en forventet
levetid p& B o~ 10 &y, og ettsry demnme Lid aviar rensesvien braftig
(peres. medd. overing. 5. &, Andreassen). Da bebyg
Qamme ], og sendfiltrenes effekt bhar aviatt, vil 20% rensegrad for

Svaering., S A Arndreass
I dette omridet er det

e lsen er

LR A |
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bade fosfor, nitrogen og organisk materiale vere en anvendbar
werdl .

iger Devegrnet mengde totalfosfor, totalnitrogen og
vassdragel oo som kommer fra husholdningsk loakk .

51,2 DIFFUE AVRENMING

rt o delnedbgrefelt 1 omrddst er det skhilt mellom dyrka

o

Ak

o Whimark

Beregring av tilfgrte mengder fostor og nitrogen fra dyrka mark
ved diffus avreenning, bygger p& malingser som er giennomfart av
Institutt Ffor Hydrotebknikk CLundebvam, 1978).0 M3lingerne v utfert
i et felt som grenser il Leksdalsvatnets nedbarsfelt, og
Gulbrandsern ocg Hionm C1982) fant at disse m&lingsns var

representative for omricdet
g benyttet evr 0.4 mg FAL og 4,2 mg ML, oo disse

Vel ene som e
representerer 100% giddsela mark. Del er da bhenvitet en
i

verdiene
Lormsentrasion avrermmingsvannet fra dyvrka mark etter at det er
borrigert for wimark og punktkillder og regoet oden oom L1l 100%

giedsla mark .
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Tilfegrslen av fosfor og nitrogen Lil bekkens
] i

¥ t
Brlitt beregret v @ omultiplisere avrennmingesn 1
delnedbgrsfelt med sreal g den milte horvigert
stofflhonsentrasionen 1 avildgpsvannet.
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5.1.32 FORURENSNINGSREGNSEAF

Sam tabell 5.6 viser, er det kleeakk oo diffus avrenning som bidrare
med de stgrste tilforslens av fosfor.

Diffus avrenning stidr oged for mesteparten
man det tilfgres ogsd en del via kloakk og husdyrgigdsel.

av nitrogentilferslen,

Ut fra forurensningsregnskapet framgdr det at felt 2 med
byggefeltet Lerkehaug, avgir sterst fosformengde fra kloakk, men
Samlet har felt 2 den stgrete fosforbelastrningen. For nitrogen

=)
Ik
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wil felt 3 og 5B avgl de stgrete mengdene, og i disse feltene
ligger henholdsvie Skilja og Dela.

Tabell 5. & Beregnst forurensningsregnskap for samtlige
daelnedh@rs=felt. Verdiens er avrundet L1l nermeste

frexle 10 ke
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E. 2 NANMEVALITET

Varnkvaliteten varierer sterkt mellom bekkene i nedbgrsfeltet
Yariasjoner er ogsa registrert inmen Rver enkelt heklk .
Forurensningsbelastning, tidspunkt for uttak av vannorgver g
lokalisering av stasjonene er med og pavirker disse forskjellene.

Nedenfor vil jeg forsghe & belyse ovenfor neviate forhold ut Tra
vanik jemiske data for san mtlige bekker twvedlegg 2.

5. 2.1 DELA

Uefrlmhu for totalnitrogen, totalfosfor og klemishk oksygenforbruk
pa et forholdsvis lavt nivad for all fte stasionens. Figur
5.2 viser variasjoner i verdiens 1 1996 g 1927,

I 1988 ble hgyeste verdi for totalfosfor registrert pd stasjon 2
gtter fagrste siloslatt (22 0 ug F/1Y . Aret etter ble det ikke
registrert tilsvarende hgy verdi, men verdiens ghkte pd samtlige
stasjoner etter ferste slatt.

Tor totaxlnitrogen kle i 1996 malt pa stasjon 3

3 gt andre silosl&tt. Stasicon 2 viste msEd by

verdi €740 wg NS og o da etter farste siloaslitt. I 1927 @k te
=1 sil

=
verdiens pd alls stasjonens etter for
de hgyeste verdier for kiemisk
g 07120 Denne verdien bile registrert i
Alle stasionene viste gkt verdi etter

Stasjon 3 viser
chkeyvogentorbruk
slutten av juli
farste elatt i

det bare stasion 2 sam viesr hEveste verdier for

ﬂg totalnitragen etter farrste siloslitt i
tmed

derimot samtlige stasjioner en ghring 1 verdiens for
fu{. totalvitrogen og kjemisk akeygemngbru&.

Fi4- verdismne varierts lite mellam de enkelte stasjonens. Heveste
malte verdi ble furnet pd stasjon 1 (7,40, oy laveste verdil pé

stasjorn 2 (5.9 Generelt sank FH-verdiens utover sommeren. 1
1227 falt verdiene merkbart i forbindelse med forste siloslitt,
Varissjonene i pH er vist i Fagur 5,3,

Verdiene for ledningsevne var 1 1986 stgrst etter forste o) &ndre
slloslatt, -‘T.""g'i'r" o2y Maksimumverdien ble malt pa etasjon 1
etter fgrste slatt (17 2 mS/m). Verdiene sank etter farste
Silosldtt i 1987 pd samtlige stasjicner.
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5.2, 2 sEILIA

Verdiene for tetalfosfor g totalnitrogen var have pd begoe
Stasjonene (figur 5. ;

Hoveste verdi for totalfosfor ble registrert pd stasjion 1 ¢ 105
Ug F/1) etter andre ailoslitt 1 1955 Hegveste verdi for

totalnitrogen var samme Ar 1480 ug N/1, oy Ble registrert pa st

t
< etter fgrste slatt. [ 1997 steg verdien for begge parametrens

Stasjon 1 og 2 etter fErste silozlatt

Fiemislk chesygenforbruk Radde maksimunmverdl pd @90 mg 071, Dette

24



Ble malt pad 1 etter andre siloslatt 1 1998 FA stasjon
cog & ble det registrert ghte verdier etter ferste slatt,

figur B, 3,

1986 1987
Tot.P |

- + " | *

200 1

150 4 |

B
Tot .N

ug/1 | l
7 4

3000 + |

2000 1 |

con, |
mg0/1 7}»
“0 1+ |

0l |

! o P I & N

pH

Jjﬂ:'hn

26. juni 21. juli 18.aug. 15. juni 2. juli

FiQU? .3 VMariasjioner 1 varmbvalitet i Zhilia i 1926 og 1987,

= mtagsjion 1

O= stasiocn & o+ = silosiitt

m oy

Lt

Verdiane feor FH oog ledningsevne viser samme tendens pa begge
Stasjcrens CHigur B, 2.
FH samk etter farste siloslatt 1 1937, mens det i 19

"egicstreres samme tendens. Laveste veprdi Ble malt etter andre

Eoikke kEan
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st etter silozlattens (31 o0
o 1oag 165 mEsm o 16,0 mE/m pa
rdien etter foarste silaslétt g begge

.:"- fiai £} . P,
rma A stas,

s/ mo g J
I 1987 sank ve

%t-d:J'“'T"'
stas]onens.

1le tre stasionene i Fldara = verdiene for totalfogfor,
ctalnitrogen og kjemisk ok sygenfarbruk hgyt ¢F igur 5. 43,

Heyeste verodl for alfosfor ble registrart & stasjon 1 etter
andre siloslitt 4 . ug FALY D T 1987 steq verdieme g
stazjon 1 og 2 etter *ﬁsstw siloslatt,

Verdiemns for
311‘.‘ l&ttens

N e TA

iltrogen var lavest '.-;’:_ 1 etter

T 1987 steg der rdiene kraftig etter

latt bdde pd stasion i i
verdl kle registrert postasion 1 etter ferste slALL

uwg MALY

ikt v&*diene Tor kiemisk ckesvgenforbrul wtover SO T ST
o viste en maksinumverdi etter andre siloslitt pd 12,0
Uﬁrdiwuu ghte etter sl&LL RAcds oA stasjion i oy 24 1mET

] {as1.

med en mabksimumver ol

stasjo for alle disse parametrene hgyere verdier enn
stasa ed médlingene som kle giemnionfgrt etter farste
sl&L L

det 1 forbindelse med =i
gkning i verdierns for
wmisk okevgenforbruk .
rattig ghning for diss

b

Verdiens far FH g ledningsevine er cedsd Frametilt d Figur L4, PA
g 1987, men verdiens er havers
t )

utn“1ﬂr I varierer pH lite i

asion 2, men i

= : @inime Tork] o foreligger pa =
oH &tt@r wilosli&tt
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=zl loes]

Varmk jemiske data for Langlibekk
totalfosfor varierte cver sommer
funnet pd stasjon 1 etter andre

Fa samme stasicn hle hgyveste verdi for to
C1000 ug N/1Y, men denne ble malt stter f
Stasjon 1 viste en gkring 1 oantzll

&1
Bicde 1 1986 og 1987, samme viste

Det sta

. juni

stasjion 3

g NS etter i

1

Flgra i

=i laslatt

at verdiens far
veste verdl i
(a7 ug FA1),

talnitrmgen redistrert
grete slatt

i 19z

Sior 2
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e verdil Tor kBiemisl ol
1 fer sondre silos

registrert pd Y
cesygentorbruket bidde pd& s

e s T
= i
i1 e

i 1386, 1 1987 ghte
@t

3
jom 1oog 2 oetter slat

yogentorbruk ble
t -
3 t.

Variasjonens for disse parametirens er vist i figur 5.5,

1986 1987
Tot.P |

i 4 ! v
150 +

100 1 |

Tot.N
ug/1 1 i

4000 + I

- I
mg0/1 |

mS/m .7
40 -%

30 +

10 +

1 §= stasian
: = silos

Stasjon 2 hadde etter ferste siloslatt i 1997 der laveste




pH-verdien (& &) Verdiene sank for begge stasicnene

silosldtt

ghte ledningsevinen etter slatt.

pH o og ledningsevns varierte i 1988 og
5. 2.8, TRAEBEEREEN

Trabekkan variasion 1 varmbkjemi bide 1 1%

s Tigur

Hegyeste registrerite verdi for totalfosfar, totalnits
] i rgentorbeul ble funmet ettier feorste silos
stasjon 1. Yerdiene var henholdsvis 84 ug F/L, 2810

7

ke
b uiire

Bade pd stasjon 1| og & var det i1
1 jonsr etter silosléatten. I 10

reres, med wrmtal botalfostor

ierte lite i Trabekken (figur
etter forste siloslitt i

covvie Va1 R

ancre =ilosld

er siloslatt pd stasjion 1.

29

etter

2] Ble malt Fjlé{

Figur 5. &

i L

D ol
14+t 4
ug MAL oo 22
t @k te

ikike dette

5. R)., Laveste

i i |:_;

Sistrnevne verdil hls
Latt i 1988, Ledningsevnen ghte
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1986 1987
Tot.P |
ug/l | + ‘
200 | '
150 + I
100 4 I

Tot.N
ug/1 1 |

4000 4 |
3000 + |
2000 1 |

CODy, ]
mg0/1 |
40 + |
30 4

201 !

40 + I
30 4 i
2] |
- |
o= Nl m
26, juli 17.aug. 14. juni 1.juli
Figur 5.6, Yariasjoner i varmkvalitet i Trabebken i 1988 og 1987,
B= ctasjon 1 B= stasjon 32
0= stasjon 7 * = siloslatt

L2, 6 RYGGABEEEEN
Totalfosfor, totalnitrogen og kjemisk chkeygenforbruk ble bare
registrert to ganger i Svedsbebken. Dette skiedde fogr og etter
andre siloslatt i 1986, Som figur 5.7 vieer, 14 verdiene T
totalfosfar og totalnitrogen heyt, med mabsimunverdier nE
Fenhaldsvis 37 ug F/1 og 1875 ug MNALD Maksimum for kjemick
cksygenforbruk var 29 mg 071,

Av disse tre parametrens, var det bare verdien for totalnitrogen
som @hte etter siloslétt.

Verdiens for pH og ledningsevine varierte mer med ventet menster i
forbindelse med silosldttens. PH sank fra 7.0 til B3, og
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ledningsevinen gbte Fra

f=s

5.2.7 DIUFSVEEERREM
Det ble ogsd 1 Diupsvek
til samms '{‘..lx.J’:E-[ZIUI it som
i de milte verdiens for
ok eygent orbaeulk

Det ble ikke registrert
stter siloslitt,

T

FH-verdien ghte fra &7
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slAtt
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1986 1986 1987
Tot.P | |

"W | \ 2RI |

150 + |

CODMy I |
mgl/1 |

26.juli 17.aug. 26.juli  17.aug. Zoqudd
Ryggabekken D jupsvebekken Nygardsbekken

Figur 5.7, Variasjoner i varnmkvalitet i Fyggabekben og
Diupsvebekken i 1986 og  pMygirdsbekken i 1997
W= ctasion 1
€= siloslitt
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5.2 BEUNMNDYHR

et er klare Torskijieller 1 bunnfaunzen & de forskjellige
lokalitetens . Bide uppw&qmmen etining og totalantall viser
variasjon, og tidspunkt for stgrste bunndyrmengde varierer

avhangia av de rjiill’i’xll‘]t-:'rwudt‘ U,

i[j ‘{l

For hver lokalitet er det forsgkt & helvse forskjeller i
faunasammensetningen over tid. Det er ogsd vist forskjeller i
bunnfaunzaen mellom bver stasjion, o da bAde ut fra dominererde
grupper ofg sterste burmdyrmengde.

Forurensningsbelastningen er til slutt beregrnet ved bruk av Trent
Biotic Inde:, omarbeidet av abrahamsen (1976)

G001 DELA

Resultater av bunndyrimmsamlingen pd tre stasicrner i Dela, er vist
i tabell BF

...l
i
T
i

1 5.7 Inmnzamlet bunndyrmateriale (sparkemetoden) i Dgla pa
stasjon 1, 2 og 3 1 juli 1986 og juni og juli i 1987
+ = registrert
— = dkke registrertd

LOEALITET ATAZION 1 TamIoN 2 STAZION &
19ge. 1957 nae 1987 lags 1987

DEL A JULT TUNT TULT AT TUNT JULT TULT TUNT JULT

Steinflusr 7 1 ] ! 12 = 77 b L)
Memora - - - i - - - = =

Yarft luer 15 7 14 = & o 2 @
DEgnt lusr 5h 4 A0 = 10 I 4 B
Baetis rhodani + + + % * ks = +
Eorott 3170 A 7 d = i 1

Eiller o - 1
Fliwrmygsg o e 3 T 14 g = =5 &

Fabgrstemark = z = 2 & 5 t7
Stankelbeind. =] = 1 = 1 5 1o i
Sviknott =

Elegglarve 1

Mudderf luel . =

Veaom i oo 4
S 108 139 49 77 e 73 107 B 45

Som tabell 5.7 viser, er det forskieller i sammensetningen i
bunnfaunaen pd de tre stasjoneneg. Den gverste stasjonen (stasion
20 shiller seg mest ut, ved at steinfluer er mer dominerends i

det innsamlede materialet i forhold il pd stasjon 1 ag 2. P4&
disse stasjonene dominerver varfluer og dgagnfluser. T tillegg
oppteer knott som dominerende pa stasicon 1, mens stasjon 2 har et

sterkt innslag av Tiermygg. Det totale burmdyrantall varierer
OOES o,

Etern Nemowrs ble bare registrert pd stasjon 21 1386,

Tteinflueslekten Nemowur -
gontluen Baetis rhodani var imidlertid til stede pa samtlige
stasjoner, men 1 stgrst antsll p& stasjon 1 og 20

Burmdyrgruppene som dominerte varierver alt etter tidspunkt for



[

34

pravetaking. Dette er vist | Tigur 5.2, Figurenes illustrer ogsd
forskiellene mellom de tre stasionens

108 189 49 77 67 79
7 ;
% 7 W %
LT EASS. LT
NN
AN
il S
HEEH ==
JULI -86 JUNI -87 JULI -87 JULT -86 JUNI -87 JULI -87
STASJON 1 STASJON 2
107 55 45
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N
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HB g
Tt

LLUTIT
1 I
i i
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[l
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1
T

JULI -86 JUNI -87 JULI -87
STASJON 3

Figur 5. &, Frosentvis Tordeling av ulike Bunndyrgrupper pd& stasion
1, 2 og 2 i Dla. Proverns er tatt SogJuld 1mEs, 10
Juni 1987 g 5. juli 1927, aGntall Burnnmody e pre mlﬁutt
sparkeprgve er angitt over sgyvlens.

av bumndyrinnsamlingen p& stasion 1 o 2 i Bkilia, er

FRezultster
i taball 5 &)



samlet burmdyrmateriale (sparkemetoden) i
+ stasjon 1 ocog 201 Juli i cu duni o og Julid
.i

STASION 2
4 =¥ lage 19237
{ SULT TUNT JULT JULT TUNT TULT

SZteint lusr 1o p

Memoar s =
YarT Luer o 10 =2
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Eredre
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ede 1oL

o
el
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iy
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et sam klart skhiller stasjon 1 og 2 fra b e, e

tilstedeveralsen av steinfluer pd stasion 2. Stasjon 2 har ogs#
sterre dominaneg av dagnfluer, sett 1 forhoeld til stasion 1.
Det totale burmnmdyrantzallet er blart sterst pd stasjion 2. Dette

od grunt 2y store mengder degnt luer .

As o w1 1

mE o stasion 1 oo

]

-y
a .

Jruppens som dominertte varierte bade mellom
k

By v
asionens (Tigur 5.9

prgvetakingstidspunk b oog o mel lam s
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Figur 5.9 Frosentvis fordeling av ulike bumndyvrgrupper pd stasion
1 G e e tatt 9.0 Julil 19388, samt

7o Antall bunndyr pr minutt

over sy lans.

=*

oo 2 01 Skilia,
10, Junmi og B

sparkepnrgve er

5303 FLERA

tabell 5.9,

s

Irmsamliet burmdvrmateriale ev vist

Talkell 5B 3, mnsanlet bunndyrmateriale (sparkemetoden) 1
stagion 1 g 2 1 juli 1988 og junit og juli 198

+ o= registrert

redistrert

LOESLITET STASION 1
1T=me 1as|? 198a ;
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fiermyds <4 stankelbeinlarver.

=2 stasjon 2 ble steinflusslekten Nemours registrert. Begge
stasjonensa Fadde degntluen Baetis rhedani i det innsamlede
materialet.

Figur 5.10 gir oversikt over dominerende burmdyrgrupper pa begge
stas]onens. 4 stasion 1| ghte andelen av fabgrstemark fra Juanmi
SET

Der samme tendensen finmer man pd stasjon &

il juli i
i prosentandelen av deggnfluer og flismrmygg.

1
Her ﬂt'itﬁ Bl [

fim

5 139 67

7% ZH

Steinfluer

Varfluer

Dognfluer

i
B
]
FA—
=

. N\§

1

Fjermygg
Knott
: z/

And

b!!! EEEEH !!!! ’Gé =

JULI -86  JUNI -87  JULI -87 JULT -86  JUNI -87  JULI -87

STASJON 1 STASJON 2
Figur 5.10. rosentvis fordeling av wlike burndyrgrupper i

stasjon 1 og @ 1 Flara. Ergvens er tatt 9 juli 13
10, dumi 1927 og 5. juli 1987, Antall bunndyr pr.
minutt sparkeprdve er angitt over sEiy Lares.

534 LANGLIEBEREEN

e av burndyrivnsamlingen i Langlibekken er framstilt i
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bell 510, Innsamlet bunndyrmateriale teparkemstoden) i
Langlibekken pd stasion 1 i juni oo juli 197
+ = registrert

- o= odkke registrert

AL TTET STAS
13me
LANGL TREREEEN JULT TUNT T T
Steint luer
Meprot v &
Var T Luer il B
Dgiomt 1 uer
Baetis rhodami
P e o
Eiller
Fliwmrmyag

Fat

LE

5 e

L
A

wretemark

ankelibeinl . = 2

L SR TR A
Clegolarver
Mudder{f luel .
Marriad ool

S

30 £

Antall individer som er innsamlet i Langlibekken ev svert lavi bade
toguni g juli. Det ble ikke v istrert steinflue— aller clagomt e
larver 1 disse pericdens, oo felaelig var hverben steinflueslekten
Memoura eller degnfluen Baetis rhodani til stede i materialet

Figur wviser 5 11 vissy bhvordan crosentandelen av e forskjel lige
'— <
i £ Juni til Juli. dndelen av vacrfluer

Bumrcly rarupe
P navk gisr. Fra & utgigre en stor

J#wrmyga 1 omaterialet 1 Juwli,

Steinfluer

. Varfluer

Degnfluer

&\‘ Fiberstemark
B

M oo

% Andre

JUNI -87 JULT -87
STASJON 1

Figur 5.11. Py

ttvis fordeling av ulike bunndyrgrupper p&
air L1 Lavglibekken, Frogvenes er tatt 10 juni nlw
Antall burndyr pr. minutt sparkepregve er

wEy Lere
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5.3 8 TRARBEEEEM
Tabell % 11 viser innsamlet materiale for Trabtekken.

Tabell 5.11. Inmsamlet bunndvremateriale teparkenstoden) pd stasjon
i1 ?lmi’l!\:“"‘lﬂn i Jjuni o Juli 1Rz
o= oregistrert
- = ¢LLE registrert

LOKALITET STASION 1
RE 1987
TRAEEKKEN JULT JUNT TULT

Steinf luer 1
Memaur a +
VE&vrf luer 1

o =

D@gnt luer
Bastis rhodani
Bt t
Eilley i
Fiwrmygg 27
Faberetemark 11
5
1

+
+

Stavkelbeinl . 5
Sviknott

Elegglarver

Mudderfluesl.

Yiammm 1ol

LN Le 40

tedinfluer og varflusr var diarlig representert i matevialet for
juri, ag var ikke til stede i pravene for juli.
Steinflueslebten Nemowra var til stede 1 juni, mens dggnt Luen

Baetis rhodani ble registrert bade i juni ooy odwlid

Figur 5 12 viser prosentandslen av de ulike Dunnidyraruppenes 1 duni
o) TG i
I juni deminertz dgefluer, fabgretemark og dagnfluer. I juli gikk
Frosentandelen av fisrmygg og fabgrstemark Eraftig ned, g
materialet ble fullstendig dominert av dggrf Luer .
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Steinfluer

Varfiver

Degnfluer

&
&
L]
=
(D

F permyag

Knott

;?Zé Andre

Figur 512 Prosentvis fordeling av ulike buwrmdyrgrupper p&

stasicn 1| i Tréabebken. Prgvens er tatt 10, juni og 5.
juli 1227, fgntall Bunndyr pr. minutt sparkenrgve ar
angiti over syl e,

BoZe TRENT BIGOTIC IMNDEY

Ved bruk av Trent Bioctic Indesw tomarbeidet av Ghvabamsen 1977en,

e figur 513 et uttrykk for forurensninesgraden i de ulike bekkene.
Fulletendig oversikt over indeksverdier, antall diztrerte

mEk PogrupDe T g gruppeniva, foreligger | ved begg

el b wien pa Delas tre stasioner varierer i Taloe

indeksen fra moderst forurenset til nester rert vari, Stasjor 3

skiller 3ot =am den reneste, med en makroindeks som viste &, 7

henholdevies juli-88, juni-87 oo Juli-g7

0 @ forskieller i indeks

y i far oy etter
sank indeksen fra 7 til ,
7

=
B, omeEns dev nd

Thiljas to sts
Stasjon 1 1& konstant pa *
Stasjon 2 viete 1 1987 en indeks pa& 7, men er

sjoner viste her relativi jevnt forurensningsniva.
2 indeks &, dve. fra noe forurenset 44l

mocderat forurenset .

1 1986 nede pd& indeks @
Det ble ikke registrert forskjeller i forurensningsniviet for og
etter siloslitt.

I Flgra varierte forurensningsgraden braftig pd stasjion Lo fre
moderat til svakt forurenset. Indeksverdiene varierte fra 7 til &
i de tre Fravetabk ingsperiodens. Stasjon 2 14 pa et jevnt niva, og
indeksen var her 5 1 alle periodenes .

F& stasjon 1 sank indekstallet etter forste silosldtt 1 19
& til &,

7 fra

Langlibekken viste indeksverdier pe 5 oog 4 ved de to
Fravetabk ingst idsponk tene g stasjornen 1& mellom mederat 11
Sterkt forurenset.
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Ty&bheblken 1

2 1

T e

beregnet ut fra Trent Biotic Indew Comark. av

Abrahansen
Beregningen viser

stas o,

hver

1976,

Fgtyeste,
tt fra to til tre prgvetakinger.

laveste og middelverdi

b}
=

THAE.
1

fooer



42

Figgavassdraget er smittet ay lakseparasitten Gyrodactyvlus
gsalaris , og laksunger ble hare registrert sporadisk i de to
undereghelsesirane

Tiletedevereless g tetthet =v laksunger har derfor ingen
sammenheng med forurensningstilstanden Fa de forskjellige
lokalitetens.

feg har derfor valgt & se bort fra registrert laks under

beberdl ingen av materialet, men det oppgis om det kle registrert
laksunger pd stasiconen eller ikke

Lake og grret var de eneste fiskeartens som Ble fanget. Det kle
registrert fisk i Dgla, skilia, Flgra, Fosshekken, Trabekken g
Langliteklen,

5. 4.1 DELA

Det ble fanget bade lals- g @rretunger pd alle tre stasjonens i
Dpla. Figur 5.1 izser oversikt over innesamlet materiale for grret
; ;

<

ved elektrofiske
Tatwell 5 172 vizser gdennomsnittslengde ayv d-somrige grretunger i

Dpla. I juni-S8 var gjenw&mﬁﬁittzlenngH av 1+ pd stasjon 2 st@rre
e pa stasjon 1 ag 3, og farskiellens var signifikante pd 5%

niva (T—-test). I juli oG august 1926 og 1 juni 1997 var

forekiel leme i giennomsnittslengde ikke signifikante.

Taball & 13 Gjeﬂnﬂﬁgnittﬁleﬁgde 1o, For 14+ v sgrret 1 Dola.
A5 % konfidensintervall L A N

STAZTON DATO P . i F M

1 JUMT -2 =1 Skl = = 17
z L0 25,4 -~ = 1
= TE.a Zd 5 = = i
1,53 oL LR . 5 =3
1 ST ~EE T | IC I I « 5 7
E 942 Qo m - r &y 27
= 1.9 i - WmE Y 14
1,8 = 2301 9. h = 4L 45
1 ALG . -268 101 .4 5.8 = 106, 22
z 10259 428 ~ 107,30 7
= 9. 8 9509 - 10201 9
2.2 100 & dE.x —~ 10X g 7=
1 JUNT —-27 &7. 1 27 B 17
2 4.3 gZ. 2 -~ &72.3 el
3 oho4 e2.5 - £2.4 16
1.2,.3 ah & 4.1 - &7 3 53
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Stasjon 1 Stasjon 2
8+ Dato: 26. mni 1986 sl Dato: 26. pmi 1986
4 4
2 2
pellll o i Al
v 50 100 150 ¥ 50 100 150
I Dato: 18, juli 1986 N Daco: 19. juli 1966
L. 6 i ]
] =
o M o
ﬁ 2‘% 'i 2 l
E 50 100 1% -é R ST mlso
84 Dato: 16. august 1986 84 Dato: 16.august 1986
6} 51
| r(”ﬂ | dh
24 2 4
s M =1 B b
50 100 150 50 100 150
8l Dato: 10. juni 1987 & k Dato: 10. juni 1987
6-: 6
4 b‘
2 4 - 24
I L o.maoll . tAalllllnoan . o
50 100 150 50 100 150
LENGDE,mm. LENGDE,mm.
Stasjon 3
Sl Dato: 26. jmi 1986
I
o
4
2
S| ... m
50 100 150
8 Dato: 19.juli 1986
6
4
2
g ] ! 111 R s
¢ 50 100 150
m 8 Dato: 16.august 1986
w
-l
o
< ;
E Loeset 111 nunala!
50 100 150
g
8 Dato: 10. juni 1987
6 0y
4
2
LENGDE,mm,
Figur 5. 14. Lengdefordeling av grret fanget i Degla, stasjon 1, 2

oy 2, ved elektrafiske,
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heten av grret pd Dglas tre stasjorer er framstilt 1 tabell

o —

=t
it

[P

Tabell 513 Beregnet tetthet av grretunger 1+ og eldred pr. 100
o= i Dala (Zippins metode) .

STAS.TON DATO BREAL ARESEL. . MO NALOD M o= )
1 JUMI 2R s14 i+ = .7 i
eldre m

pE iy 4 i+ 3
el dre "

1+ 25
= ldre 10

JUL T -3 314 i+ -
#ldre %

273 o

i
boixs
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|
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elore &
= ARG 18 i

b

Fy
e
B
i
Y]
"~
i

.

T4

!

|

—
:HI I
i o
e 7

eldre =
B ALIG ) —a 214 1+ 47 1
e lddre o

= 27 1+ e
aldre =
FEn ‘ i+ 40 1
eldre 1

SOy P
i
-
b3
o
|
=
2 D
(TR o
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i
i

o T
\-l

i

I

8

i
(S =)
o= ij
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i
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£
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£
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LER
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B
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Tettheten av grretunger L Dgla kan karakteriseres som lav. FA
grumm ay varierende fiskeforhold (vannfgring, turbiditet., wver
oy, ), kan tettheten bare sammenlignes mellom stasjiconens til

samme tidspunkt .

Den hgyeste tettheten ble registrert p& stasion 1 i august (151
I+ pir. 120 m ® og 2.4 24 og eldre pr. 100 m @ ), men fangbarheten
var lav. Ztasjon 3 hadde il samme tidspunkt tilnzemet ik
tetthet, og her var fangharbeten hovere.

Det var ikke mulig & registrere signifikante forskjeller i

tetthetern mellom de tre stasicnens ved nos tilidemunk b,

Gom tabell 513 viser, dominerte 1+ 1 dnnsamlet materiale. I juni
FOotil 100 %, 1 juli ca. 20 % oz i august fra

representerte 14+ fra :
R til 85 %,
For laksunger ble alle &rsk

lassene registrert pd stasion 1 og 2,
mens eldre fisk dominerte pd stasi £

S ey
Y i EEESCEN

Fra lokalkjente har jeg fatt vite at bdde laks og grret gdr opp
Tor & gyte om hegsten, og sjiggrret kan g4 app til fgrste fysiske

hindring som ligger ovenfor stasjon 3.
5.4.2 LANGLIEBEKEEN

Det ble fanget béde laks— og grretunger i Langlibekken, men
laksunger ble bare registrert p& den nederste stasjonen, stasjon
1. 2+ og eldre var her de mest dominerende Arsklassene. Figur 5.15
vViger oversikt over imnsamlet materiale av grret 1 1988 og 1387,
Tabell 5. 14 gir en oversikt over middellengder for d@rret i
S

1980 og
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Da giﬁﬂﬂﬁmgﬁittEleﬂngﬁ& 1 1286 er beregnet ut fra f2& fisk, er det
vanskelig é wi am forskjeller mellom stasionens.

¢ som giemmonsnittslengdene er beregret ut

cde 1 odumd oo dulil ovare gjemﬁum5nittsléngden [
=, meEn Taorskijellen var barve signifikant

AERY
i
L1

Veod A zaimmen
il el 1 = ‘1‘131_[(—-'1
micddel lengdens er hgvere
itmidlertid bare signifikant i jumi 195

] engdens av 1+ 1 Langlibekken med
i+ i Dﬁla, ser man ut fra tabell 5, 12 ag 5. L4
i Langlibekken. Denne forskiellen var
227 LBE nivad

[s1]
~

Stasjon 1 Stasjon 2

Dato: 27.jumni 1986 s L Dato: 28.juli 1986

T . . 1 Nt ;

84 Dato: 17.sugust 1986 }_ Dato: 17.sugust 1986

ANTALL FISK
ANTALL FISK

Dato: 12-14. ami 1987 Dato: 11.juni 1987

}_ Dato: 1-6. juli 1987 Dato: 1.juli 1987

T :

! i + + A S i ]
50 100 150 50 100 150

LENGDE,mm. LENGDE,mm.

Fi gur 2150 e ioLanglibeklern,
o 4

Tabwell 5 14, Giennomsnittslengde 1 mm. for 1+ av grret i
Larngl ibekke 5 % konfidensintervall (F. I

-
.
#i

STASI0N DaTO

1 T T —-8& H9i.9 - 102 & =
z HELH e L F &
1,2 S0 - 100 & =
1 9E .6 - 1078 &
= Ha 0 - 1077 =
1 21 97 .0 « 195 & 14
i JUMT —37 w4 Bl = 72,7 g
€ 1.8 &7.9 - 7B 1 13
1.7 AL G758 -~ TIOH 40
i T r-a7 720 B - .7 &2
b 70 : & - & 27
1,2 74 Ta. .4 - = A5
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Tettheten av @rret i Langlibekken er framstilt i tabell 5. 15,

i
i

Tabell %5 Beregnet tetthet av grretunger <1+ g eldred pre. 100
mo® i Langlibekken (Fippins metode i1 19328 o oA

stasion 2 1 1927, og Petersenmetoden P& stasion 10d

e

W
IJ_!
i
T
-
3
=

STASION DaTO ARESL  ARSZEL . 4 MA1TOD M

1 JULT -85 =5e! 1+
elodre

z Sk 1+
eldre

1+
elare
5 i+ 1o
eladre ) ).
1+

f

T
Eal |__§:!
|
T =
i)

F

R =
T

3 D]

o S Y
i
i
N
R
o
'

L
LR S

[

g
1

i AL —EE

7
e
Lol o

15

=

B0
|

T3 b
i
—

o
l"l
-t
i
et
i
(]
B
i
in

.
i
i

i

;

iy

1 JUNI-37

eldre -
s S i+ 126 -~ 14.7 O, 80
elare .
1 IR Tty Co Tr

eladre

fa
— f
P
B
e
—

b ovarierende . IOI9EHE var tettheten

Tettheten av grret var s 2
' For 1+ og eldre varierte tettheten fra

EOSER e &I 1

=
Loa til 7107 Ffisk e, 100
2 et

=, onoe som kan betraktes som Fra lav

ion 1 ohevere tetthet enn

Ay 1 Juli hadde ot i
1 = statistisk.

a@n dette ev ikke pavist

etningen viste at 1+ dominerte bade i o 1387,

Alderssammens
o prosentandelen av I+ varierte fra O il 100,

Fra lokzlbkiente har det Bl1itt o lvet at grreten dkbke gdv like

lamot opp 1 bekben som fer.

5.4.%2 TRABEEEEN

og det Ble fanget

registrert @reetumn
Figur 5 18 viser immsamlet materizle i
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: 17. august 1986
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dh o
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ANTALL FISK

iy,
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Stasjon 2

Deto: 27.juli 1986

1 TN

100

nn

: 17.sugust 1986

Dato: 12, jmi 1987

1) 150 G

Dato: 2.juli 1987

LENGDE, mm.

T bbb e,

I+ av grraet 1

+ or

i SRS B S

JUL T8

[

P 7o~ 11E 4
1 AUG —E& - i
= o - il
1,2 e : i
1 NI -7 TELZ L - 7E.a 5
2 7E B 7 o= 77 fi
b 76 70.0 ~ 772 17
1 M 1—=7 294 HOL 0 - 1= 7 =
z 7E 1 710 - N 14
1,2 £, 75 6~ 2 23

e

L

iy

fanget figk 1 198

og vekst hos

artall
midde ] lengder

=t

Lavi

Arreturgsne.

a2 51

irnsamlet

2

e

coer det vansk el
I 19

Materiale noe sterre, og det svnes som om grretungens pd stasion

U vakser bedre enm A stasion 2

Far

skisllen i
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giennomsnittslengds er imidlertid bare signifikant (5% nivé) i
Juri

Devsam man sanmenligner middellengden hos 1+ i Tr&bekken i

o august - ag o4 dumd oo Juwli 87 med middel lengden bhos 1
Bela og Langlibekbken, gar det klart fram at middellengden erv
stegret { Tedbebklken. Forskjellene var signifikante pd& 5% nmiwv

4 o

med wrmtak av 1 august 19Es

ﬂ." -3

Tettheten av grretungesr er vist i tabell 517,

Tabell 517, Beregrnet tetihat av grretunger 1+ og eldreld ol 100
meo =i Trébekken (Zippinse metode 1 1928 og pd stasjon

2o 187, g Petersemmetoden pd stasjion 101 1387

ST e TON DT AREAL  ARSEL i T 1
i JIH IT-27 =l 1+ il

e el e 1

L210) i+ 4
eldre =

—
ol r-._'t .“
“F
K

RN S
" l-..if
O SR R E (7
i b
-
]
o

-
i
|

-

s 1T T
s,
H

j i GG, S h 1+ i 1.z 1.3 -
; elure i 00 - e
] &0 1+ ) 00 - -

l eldre 4 = 2.0 — 14,0 0. 7H
| 1 JUNT—-&7 @1 1+
i 4

elddre

i
{!
=
ks
Fe
5
P
Y
Bodso
i
fanl
]

1
ot
h
i

H

1K
Ty £
=
'

@ldre = 4.
i T 1-—-=7 =1 i+

! eldre} 1o
B0 1+ 15 : g
eldire i i), 0 = =

PRl det Die
pr. 100

mlerte iy e 1 1%
grretunger 1+
micldels tetthet .
ut som om stasion 2 har hgyvere

Tetthetern av dgrraet
“cutfvtuwr+ fs«1 I
; vhmeter,  dvs %

L 't- Tfra ‘-ﬁ-;;itlt:: i 517 ban det
tetthel enn stasjion 1, men dette farbmldet ev ikbke pivist
statistizhk.

Alderssammensetningsn viser at materialet domineres av I+,
5.4 4 NYGARDSEEREEN

Bare dgrretungsr ble registrect 1 Mygérdsbekken ved elektrofiske 1
Juli 1987,

Tettheten av fisk ble estimert til 11.8 grretunger pr. 100 @ =
g det le bare fanget to-somrige (14 grvetunger. Arsyngel 0+
Ble abservert. Ved avfiisking lenger opp 1 bkekken, ble det ikke
registrert eldre fisk enn O+

Middellengd&n pE 1+ owvar 1 oslutten sy Juli 1987 932032 mm.
S o4 5 SEILIA OF FLARA

Det ble registrert bAde grret- og laksunger 1 wtlgpet til Skilja
o Flgra, men bare noen meter lenger opp 1 bekben var det fritt
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D] i t:t:‘i-’?&* ble det ikke fan o et
O+ ble ikke r::f:*"_:. rvart pi noen av

ble det registrevt oppgang av gytemaden sigegrret
drreten 1& 1 vektklassen 0.5 - 1.8 kg (pers.
1 Mord-Trende lagy,

I september
i begge bekkens.
mecld. fTiskeribonsulenten

Etter ssmtale med lokalkiente, har Jeg blitt fortalt at det fer
Ble fanget bade laks og sigerret 1 Skilja om hgsten. Siggrret gikk
Felt appe til fossen ovenfor stasjion 2, mens laksen ikke gikk s&
langt. Det ble fanget sigrret pd opp til 3 kg, Fra 1979 og utaver
Fiar det gradvis bilitt mindre fisk, og grretungens har forsvunmnet
Frex 1t

Ugei 1 Flegra har det tidligere vert gyting av bdde laks og
sigdarret. = i mesten helt opp il tigrmens som Flers
rEnTer uwh iabks glil til mlmt cpp i bekken. Fisket i
Flagra ;| ZF ag begynne lsen av 1H50-
tallet. merngoen gangﬂTlﬁk aviatt, g laks-—- og
grretungens hme forsvurmet helt.

Hod g, DIUFSVEREREEN 06 RYGEABEREEN

Det kle ikke registrert figh 1 disse bekkene.
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.0 DISKUSION

Landbruket e 1 dag en av de vikt'g ste forurensningskildens til
vare varmTorekomster (FRognerud 1 71, oo virkningsn av
forurensni sk ofte brukerkonflikter, som foeks. fiskedgd,

dErlig drikkevann og badekvalitet.

Til
rivesed
tallet B INF R
margler wved siloznlegg oo
allet 1 Huaﬂ-Tr‘ndzlg"

Ffor omfattende satsing med bevisstgigring av arbeidet
Isere laﬁdDPuhE?ﬁPUFEﬂﬁﬁiﬁgET ﬂiﬂ@ﬁ beqwﬁn91§5ﬁ av 1370~
S lam feil ong
. : I 1'#EE var

%, ofg andelen av anlegg med feil har
£t en synkende tendens (Noerdtug 13080
i _ : de phviste feil er noe mindre alvorlige enn
gr, og omfanget av virkelig stove utelipp har av tatt merkbeart.

ca. BidE av

arganisk stoff, fosfor og nitrogen 1.l
prunb thi lder g diffuse kilder. De
-3 10 gdselkjellere, melberom og

~gsautt, ig fra
avigp Tra melke: i legg Bﬁljﬁi Loakl

Eidlale ey tatt oo ; nuud1 ban ha turw vilknlngwr E)
VﬂﬁﬁkVﬁlitﬁtﬁﬁ, oy clermed pa fisk og burmdyr Ciak 1

ol har jeg valgt &

e

frm Pwver stasjon blitt tatt med Eorters
forbindelee med siloslattens. Dette il e
varierende vannkjemiske forhold i

eH burde ogsé bRlitt regi rart flere
leat fosfat, ammonium, nitrat, balium g
rundt de resul tatene
peke direkte pa

1“-‘?' H::"t ayw sommerse
},; BT dmt—'l re, som T
seygentlnnbsld, Uhiiu ville statte
i 1Y form11w0w|. o cet ville wvert

Ll 4 Lder,

Fgu hﬂdu Aet vart en fordel & ha data om ovannmfaring 1 bever
; *-nﬁfﬁriﬂg&ﬁ bz stor vivkning pa

CLundek vam SlEd

6.1 VANNEVALITET

g

mdelt varierer intensiteten av
det er en ner sammenbeng mellom den intensive
Jordbruk s varmbkvaliteten i bekkene. Dette hevder ogss
Lurdesk v anm . omor sier at med ghendc de prosent dyr ba mark faloges
gierne sterre g lQ‘I.J‘:!._—_'lrnuﬂ'_l- @ T, ATEea Terntet, !:lr-’-‘-t Blivy flere

peveoner og oy, of dﬂsmwd mer Lloakk, gijedsselisig, ﬂllupquMMT

rukedrift, og

cev, Virkningens av disse Taktiorene kan vere vanskelig & le
fra Fverandre, men man kan i aile fall si at hu%dvrhan MudTﬁier
ekstra forurensningsproblem som en ikke har ved snsidig

plantedyrking.

Delnedbgrefelt Mar #la?t den laveste prosentandelen
med dyrka mark o Far oged det laveste dyretallet og
den laveste bﬁfu;iﬂlﬁgtt sttheten pr. arealenhet. Dette shul le
indikere lav 1uwurwﬁ5n1ngbbuid£tﬁ1ng i Deila, noe sodo varmk jemniske
data underetreker. I tillegg er Dglas varmmfEring stegrre enn 1 de
andre hekkens. Den veksler mellom strykpartier og rolige partier,
o er forholds vie arwunn. Dette gidr at Dgla har stdrre eving t.il
selvrensning 1 forbold til flere av de andre bekkenes (Hjulstad
19707 . Disze forholdene fégrer til at wvariassionens i varmkvalitet
utover sommeren er forholdsvis sma. Stasjon T oekiller seqg likevel
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noe ut fra stasjon 101 1988, ved & vise mgyere verdier far
totalfosfor og totalnitrogen etter ferste silosl&tt. Arsaken il
dette ban vere at konsentrasjoren av géardsbrul ovenfor stasjon 2
& storre enn ovenfor stasjon 1. Stasjon 2 kan defor & stgrre

tilfgreler fra punktkilder. Stasjon 2 er ogsa mer stilleflytende
enn stajon 1, nos som aigr ewvren til selvrensning mindre

Varmkvaliteten er en helt annen i de andre bekbkene, der
andelen dyrka mark er opp til 30% (felt 1 cog 430 T felt Loog
tmecd Flgra og Skilja) er det spesielt et stort Fusdyrhcld, no
som fgrer til store mengder produsert husdyrgigdsel .
Lekkasjer i gigdsellager og avrerming av gigdselvann er en
betydelig forurensningskilde med hensyn til fosfor aog organisk
materiale. Som felge av utwv vk lingen med sterre produksion pa
mindre arealer, har mengode husdyroadigdsel pr.arvealenhet gkt Heiy
Braftfaorprosent og litem amdel grovfior har 1 tillegg fert til at
Jagdela har faALt didrligere bruksegenskaper thlautgjigdsel)
'Fugnulud 1327 Dette — sammen med felleslagring for gigdsel og
urin = hae giort &t vi med degens driftsformer har gkt
forurensningsproblemet vesentlig, serlig pd bruk med gamle,
utette gigdselkjellere som bare er beregrnet for fast gigdsel

LN

tAlsaker— MNegstdahkl 1980

L

M

Do en konsekvens av stor melkepradublisjon wpesielt 1
delnedbgrsfelt 1 og 3 dmed Flgra og Skiljad, vil DOSH aVrEeniiling
fra melkerom pavirke vannkvaliteten negativt. Her er det fosfor
og organisk stoeff som representerer forurensningsfaren.

Med hgy befoliningstetthet hliv tilfesrselen av hus hoddningsk Loak i
stor. Vanlig husholdningsk loakk fra spredt bebygoelse blir bare i
liten grad fullverdig renset (dkland 1933c¢), noe som ogsd gielder
for bebyggelsen 1 Figgas nedbgrsfelt (pers. medd. S A,
Andreassand

Husholdmingsk Loakk tilfﬁ“er amradens mest neringssalter (N oag F
g arganisk stoff . Bade Tn:?urut oy nitrogenet foreligger stort
sett 1 lgst Form 'L FVET Yoo Tilfersel til resipient vil skje
aver hele Zret, men forurensningsvirkningens blir sterst utover
gommeren med lav varmfering i bekkene og utslipp av andre
neringsstoffer som f.eks. silopressaft.

Ticlepunkt for uttak av varnprgver er lagt i trikmytming til
silosesongens. Dette fordi tilfersler av pressaft til resipient
kan pavirke vammbkvaliteten sterkt, og konsentrasjonens av
totalfosfor, totalnitrogen og kjemisk cksyoenforkewk (COD) vil pgke
CHjulstad 1970). Arsaken til dette er at pressaft innehoclder

EtﬂPE mengdLi lett nedbrytbare organiske stoffer og

neEringssal ter,

Immen hvert delnedbgrsfelt utgigr mengde totalfosfor og
totalnitrogen fra silopressaft bare en liten del av total tilfert
mengde. Verdiene for biclogisk coksygeforbruk (BOF) er imidlertid
heye. Grunnen til at utslipp av pressaft likevel pavirker
vann#valiteten i den grad den gigr, er tidspunkt og ~rom
utslippet skier (Lundekvam 1977). Hjulstad (1970) heveer at
Pi&&ﬁafEMEﬁHdeﬂe som rerner av ferdig nedlagt silomasse er pé
topp andre og tredie dggn etter innlegging, og etter 14 dager er
DO-I5E av pressafts ute av siloen. I tillegg vil det ofte 1 mange
Jordbruksdistrikter vere tgrt og varmt ver under siloslatten.
Vamnnfgringen i bekker ag grgfter er da som regel liten, samtidig
som vannet ofte hear Liten fart. Detts gidgr at evien til
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@lvrensning er redusert (Hiulstasd 1970 o Alsaker-MNEgstdabl
; Yarmt var fgrer til rask nadbeyining av det arganiske
terialet i pressafta, noe som kan fere til abutt chkavgenmange ]

-

Alesaber—MNegstdahl 195300

finne gkte verdier for totalfosfor,
svagent orbrul 1 vannprevens tatt etter

vanskelig & fimne dette forbholdet
M111L1d++ 1 b&de DEla, Skilja og Flgra., Verdieme wvar
hﬁw&wé lenger ut pd sommeren (fEr andre siloslatt) .
detie kan vere at mabsimal avrernming fra ferste
1a noe senere enn antatt. Etter andre siloslitt
for de samme parametrene en svak ghning i de

Det var heller ikke ventet store utslag ved siste
i ur=r5ﬁf+mwﬂgdenw under ammean siloslitt 1 august er
#iillj mindre enm under Fer ﬁtﬁaiﬁttﬁn (Bergheim g Snekvik
2 belj,tnvngun wil derfor vere mindre under andre slitt
Doekvik et al. 19772 Grunnen til a+ det kan oppstd faorskjeller
bade innen bekken og mellom bekkene kan vere at gunstig tidspunkt
for prgvetaking ikke trenger & vere det samme for alle amradens
idet bl.a. tidspunkt for ferdig irnlegaing og avremningsforblad
motl resipient kan variere innen samme nedbersfelt (Vennergd
198&). I 1287 viste vannkjemiske data at utslipp av pressatt ogle
ghte verdier av totalfosfor, totalnitrogen oo kjemishk
ckeygenforbruk . Mesten samtlige bhekker hadde dette forkoldet .

wlelse med siloslétt vil pH-verdiens synke P& gruirm &y
syravirkning (Snekvik et al. ), Variasjonens vil likevel

forhaolad il endringene 1 F, N, g COD O Lundek vam
1976y I var malte pH—endrjﬁqer smd, men 1 1987 bBle det 1 de
fleste bekkene registrert en nedgang i pH-verdiens etter forste
silaslatt, noe som indikerer gkt dﬁlwﬁﬁiﬂﬁ av pressatt

YVEET e

Tor ledningsevine (Srnekvik et
som ble registrert 1 samtlige hebklker
SovaEr coledningsevne generelt lave, oo oe
Terstie siloslédtt. Delle forkholdet kan forklares ul fra
rEdbErnengder ads fer, under g etter ferste silaoslati.

bl e
aatly 17

Arezlavienning - spesielt fra dyrka mark - utgigr den storste
forurensningstiligreelen fra landbruket (Anon. 1987) Tidligere er
-r'&ﬂh&ﬁgum mellom andel dyrka mark i nedbersfeltet og

Lfgrsler fra punktkilder viet, men oged diffusze tilfgrsler til
vassdragens pavirker varmmbvaliteten 1 betydeliq grad. Faktorer som
pavirker dette forboeldet er bl.a. Elimz, Jordburmstorhold,
produksjon, terrengforhold og lokalisering til vassdrag £ Rowgner ud
1o
Neringsstoffene fra dyrka mark kan komme ut 1 vassdragene R
foarskjellige méter, men hovedveiene er via overflatevann ) e
Jordpartikler (jorderasjond. Videre kan de transporteres med
Sige— og grgftevarnnm som har passert tynnere eller tykkere Jorodl &g
p& ovelen til resiplienten (Uhlem 19710, Man kan dessuten Ba
direkte forurensning av organisk stoff fra dyrka jord, om
forholdens er slik at husdyrgigdsel og planterester SPyllam ut 1
bekkens (Unlen 1371). Dette Forholdet kan vere en av Arsakerns til
Py wverdi for kjemisk ckesygenforbruk i Langlibekken for andre
slatt 1 19868, Fgr vannprgvene ble tatt hadde det vert Eraftig
regn, og overflatevarmet kan ha fgrt med seg mye tungt cmsettelig
crganisk materiale fra arealer som ligger &prne for erasion.  Samme

forbold foreld 1 Tréabekbken til samme tidspunkt.

r"'“l.ﬂ

o
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Tap av fosfor EHJEP fovedsalk Tig ved intens avremming og 1 perioder

med relativit mye vann 1 vassdragene, dvs. spesislt hgst g véar

CRogverud 13ED) 0 Selv oom fosforet er sterkt bundet i jorda

Cavhenalg sy jordart), bao det fTElge jordpartikler ut 1 vamnmet
aland 19271 Det er derfor grunm til & regrne med at vivkoingen

il overe forskijellig fra den en har ved mer Jevn tilfegrsel som

cebka. fra husholdningsk loskl o Denne tilfgrselen vil skje aver
aret med dde stor og liten vannfering.

]

e stasiomer 1 bekbkene — med unntak av stasjon 2 1 Dgla ~

Fhy avrenning fra odyrka mark og punktkilder . Det var derfor
wventet at st %jmn a0 Dﬁld hdddw hﬁy&ctu ruglctrer

fitrogenveradl 1 bebben (1095 wug NLY. Ved & se pa umtrlﬁg11ug:udw
areaier, bhan dette furh¢aPEﬁ wt fra en stor, to & gammel

atabogst med avreerming divekte til bekken. Snaubogst gie Z0-100%
avrenning det fegrste dvet etter hogsten (Haverasen 1321), og
kest virkning féds ved hogst av eldre og tett skog med minimal
=1 ler ingsn bunnvegetasion CRognerud 19803 0 Mar det glielder
BEvaliteten pd avigpsvearmet, har det bBlitt registrert en klar
@hring 1 konsentrasionen av MO =2 -, som kan ghke med er faktor pd
5 (Haveraaen 1981). Dette fordi nedboevting av hogetavfall ag
Rz Tinmer sted, oo det er ikke tilstrekkelig levende bilomasse
til & ta zeqg av overshuddset.

Det var oged uventel at samms stasion viste ghte konsentrazjioner
for totalf for ofg kjiemishk mk%yge fu1hruL i 1987, pd sane mate
i e s stasionene giorde. Avrsaken kan vere gkt utvasking
Tra ovenforliggends utmarksarealer, og da spesielt fra snaubogst
c myr . I felge Lundekvam C1978) holder myr dérlig pd fosfor i
forhold il mineralicord, og kan 1 tillego eroderes. Dette kan
fere til @kt irnchold av Tosfor og COD 1 ovamnet, noe =om Dle
registrert p& stasion 3 ebtter braftig nedbere. Oogséd Flera, =
: ] kern har stgrre eller mindre myramcades 1
gom Vil pEvirke vanmkvaliteten 1 bekkens.

L

sk llda,

Feory Dola, =kilja og Flgras
S TIE ng st 19El Cvedlegg 40
var 1 1981 herholdsvis 70 ugll, ug;l o EE0 ugfl. I 13ze/
P verdleﬁe sunket til 185 wg/l 1 Dela, 75 ug/l 1 Skilja og 12
wgs/l i Flgra., Giemmomsnitteverdiene for totalunitrogen og kjemisk
ok eygentorbruk viser ogsd samme tendens. Detie viser at
varirtkvaliteten i Dgla, Skiljae og Flgra har bedret seg 1 lgpet av
de siste 5 - & &rene, noe som trolig skyldes utbedringer av silo-
g gigdselanleggens 1oomrddet. Likevel viser verdiens fra
GEES-27 at det Fortwatt tilfgres betydelige mengder organisk

st £

*ll‘h'llgjt~'l‘ ':‘t:’t vannk jemiske data fra var,
i momsni tteverdiane fTor fosfor

e

stoff oo lettlgselige salter Fra landbruksvirksombst 1
nedbErsfeltens il Flgra og Skilis (felt 1 ocag 2.

&, 2 BUNMDYR

SZammensetningen av bunnfaunaen pd ulike lokaliteter vil vere et
samepill mellam en rekke abictiske og biotiske faktorer. Disse
faktorerne vil i wlik grad vere med pd & bestemme wutformingen av
bunmdyrsamfunmet (Hynes 12700

Ved klassifisering av burmdyvrsamfun, bliv begrepet rentvammstauns
beskrevet som et sanfurm som domineres av varflusr (Trichoptera),
deignf luer (Ephemeroptera) ofg steinfluer (Plecopltera) (Abrabamsen
1976 . En dominans av disse gruppene ble fummet i Ddla, men med
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noe varlasion mellom stasionene. FPA stasjon 2 er det en tydelig
; av steinfluer blant de tre gruppesneg, mens stasjion | og 2
Far en stgrre prosentandel av varfluer og dggnfluesr. Etter analyse
av vannkvaliteten 1 Dgla, wvar det ogsad ventet at disse gruppene
ﬂﬂmiﬁ@P{P Abvrabeamsen (1976 hevoder st vArf luer — 1 likhet med
steinfluer og dggntflusy - er blant de gruppene som ferst rammes av
TulUPEﬁEﬂlﬁg. Minet resisztent er de artens som krever stremmende,
Hlare varnmlep med steinburm eller srmet naturlig substrat.
Cogsd 1 Zkilia, Fleva og Trabekken ble alle dlSEL tre gruppens
registrert, men med en helt aomnen innbyrdes ssmmensetning 1
forbald 11 1 Dela. Generelt var andelern av steinfluer mye lavere,
o pd ostasion 11 Skilia og Flgra ble den ikke registrert i hele
tatt. I Trabekbken ble bars ett sksenmplar registrert, og da i juni.
Felles for alle disse bekbkensg var en overveiendes dominasns av
Aot luer .
Fa"chuitc i oeneetle innslag av rentvannstaunaen var varfluer, sam
coav dnmsamlet materiale.

: Fram=tilt soam mest
it Yooy derme ble
ekker det ble funmet steinfluer. MNoe

fDTUPEﬂEﬁlﬂQEtGlPFaﬁt
reglistrect 1 sambtlige

wverntetl bile demwmnme slek ikke registrert pa alle stasjionene, idet
derm er en av de wvanliogs! steinflusslebktens (Abovahamsen 13760

%

Degnt lusn Heetis rhodani B tale ocroganisk forurensning
At Chbrabamsen 1976, o Saltvelt 12240, ag denne
arten ble registrert pd samtlige stasjioner det ble Tunnet

clgign? Luer . Dette var forventet, idet Baetis rhodani e bypisk
for rennends vamn ¢ wibredt hele landst fra hav tild

gy fiell rilbtzin Saltvelt 15

|
F W cba i =W zoamt bunndyrseamfunnet endret seg med
1inq5bela5tningem, oy registrertes st ved ghende
; feirsel bhle fiermygg (Chivonomidse) of fabgrstemark
| N { Pomer dominante, mens steinfluer og ovarfluer gikk
| tllhth Lhbad aq Saltvelt (19340 hevder ogsa at organisk

diVEPE bumnnf auns, som hovedssk lig bestdre av
gretemark og fiermygg. Davies oog Hawkes
J%lmVQH talte avganisk forwuvensning goodt.
registrert 1 flere av bekkerne, og en by
prosentandel filermsgg og fabgrstemark var spes elt framtredends 1
kel te perioder gtasjon 1 1 Skilja, pd stasion 1 og 2 1 Flgra,
i Trabekken og delvis 1 Langlibekken. Dette kan gl indikasjioner

1 bﬁlﬁﬁtﬁlmgeﬁ av lett omesettelig organisk stoff 1 disse

stor, Gndelen av fimrmygyg var ogsd stor 1 Dela hade pai
@EUY Qg Over rantvanns-

ot
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Delaﬁtﬂlﬁg gir e

E
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stasjon 2 og 3, men bher dominerte ikke T3

:,,

Sterna-—Foot (1372) har beskrevet stankelbeinlarver (Tipulidas)
som relativi forurensningstolerante, og dermne gruppen ble fumnet
2 sambtlige stasjoner. Frosenteandelesn var likevel hgyest 1 de
samme bekkene som hadde stor andel av fabgrstemark og fisermygo.
Fpesielt 1 Flera (stasjon 1) og Llanglibekken ble dette forholdet
registrert. Ogsa Sparrevik (1924 fant 1 et gigdslingsforsgk ut
at stankelbeinlarver forekommer i stegrre antall ved organisk
belastning, og bilomassen var hegyvere pd gigdsledes strekninger 1
forhold il ugisdsleds.

Der relative tettheten av burmdyr varierts mye mellom stasjonegne

.

g hebkkens, Spesielt i Langlibekbken, men ogsd 1 Trabekken, @i
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irmnsamlet materiale svert lavt, Dette kan forklares ut fra
forskjellige forbmlad,

Berkmarm et al. {1988 hevder at substratkomposisionen
sarmsynligvise er den mikrohabitatvariabelen som pavirker mengde
g fordeling av evertebrater sterkest. Det understrekes videre at
smd& forandringer i substratets partikkelsterrelse, organisk
imnbele og til og omed tekstur, kan pavirke bunnfaunaens struktur
il lelhammer 137480 .

Dette han vere en av arsakens til de lave tetthetens i
Langlibekken. F& stasjonen er andelen av stein og grus lav, og
substratet har et relativt hgvt innslag av blst bunn Cmudder)
Samme type substrat ble ogsd registret pd stasjon 2 1 Flgra, som
i juni baéde i 1988 og 1387 hadde en forholdsvise lav tetthet av
Burmdyr . Innslaget av stein var her noe st@grre enn i
Langlibekkern. 1 Trabekken varierte substratet lite, med lav
andelen av grus og stein. Store steiner og fin sand var mer
deminerendes. Dette kan forklare den relativt lave tettheten.

Strgmhastigheten p& stasjon 2 1 Flegra er lav, noe som ogsa kan
padvirke tettheten av bunndyr. Medsatt strgmbastighet medfarer @kt
sedimentasjon, og bulvommene 1 substratet kan tettes. @kt
sedimentasjon ferer videre til et mindre heterogent substrat, og
til &n mindre vaviervt fauns (Ward 19780

Dereom innsanlingen av burmdyr 1 Langlibekken og Trabekken hadde
sk jedd 1 omrider som nettopp var blitt oversvemt 1 forbindelse med
gkt varnmstand, kunne dette vert en forklaring pd den lave
tettheten. 1 temporsert oversvemte omrdder, viser det seg at det
tar noen dager fer bunndyrene etableres (Lillehammer 13974k 0 Etter
noen dager vil imidlervtid de raskt bevegelige dggn- og steinf luens
etatlere seg, men for de fleste andre gruppene tar det lengre tid.

Mt

6.8 FISE

Tetthet o vekst hos fisk pédvirkes av flere paramnetre, som T.eks.
neringstilgang, substrat, varnnhastighet og temperatur (Saltvelt
1957 Flere av disse parametrens vil variere sterkt i legpet av
Aret, noe som medfgrer at tetthet og vekst ogsd vil variere i
samms  ticlsron.

Far & bunme sammenligne tetthetsestimater {relative
sammenligringer) over tid og regionale sammenl igninger inmen et
vassdrag, ma man derfor utfere undersgkelsene il noenlunde samme
tid av Aret, og under samme forhold (vannteEring, temperatur), g
med samme metode (Saltvelt 19860

Tilfgrsel av organisk stoff til bekkene pavirker tetthet og vekst
av fisk (Henricson 19385). Ved et gigdslingsforsgk 1
Sucksaurebekken i Sveirge, ble organisk stoff (hetefor) tilfart
bekben. Resultatet viste en gkt tetthet og vekst av grretunger pa
grurm av gkt bunnfaunaproduksjion (Henricson 1935y, Tilfgrsel av
arganisk stoff - og da spesielt fra landbruk og kloakk - kan
derfar vere en av arsakene til at tettheten av grretunger (1+ 0
eldre) og middellengdens for 1+ var relativt hegye 1 Langlibekken,
Trabekken og Nygirdsbebkken., Med mindre forurensningsbelastning
(Dgla), var tetthet og vekst lavere.

Derme korrelasjonen mellom vekst og tilfdreel av organisk
materiale har ogsd blitt furmet 1 Scgnsvannsbekben L Tochansen
1379y, i Arungselva (Jenssen 1984) og i sidebskkene til Verdals-
Elva (Roseth 1987).



56

stor tilfersel av foeks. kloakk kan endre Bunnfaunaen, og
fiwrmygglarver av slekten Chironiomys og fabgrstemark av

slekten Tubifes kan opptre nedenfor utslipp i stare mengder

CEtl Pamed 193 Hrretungens vil da reagere negativt med redusert
MET Ivgesommbak E0) . Arsaken er at laksefisk jakter frgnc
syret, o9 kan Burndyr som sitter giemt nede 1
substratet (Hy Dette forholdet kan vere en av Arsaker =]
til &t i"'-f‘y’g&ﬂ‘dhteu ;g lavere tetihet og vekst erm Lamnglibeklke
ol Trabekken 1 juli ~87. Stor Torurensningsbelastning kan ogsd
viere arsaken il at tettihe &y grretunger i Langlibekien (ts]
Trabeklken var svert lawv Ret bkle ikke furmet dgde
grretungsr 1 noen av ek bk eme, men idet fisk ar kil , kan den ha
skt til cmrdder som ikke er like belactet.

Utslipp av kloakk kan oogsd cdvirke fiskens gyte- og cppvekst-

forbold pd andre miter. Lﬁlmefifi er spesiell sdrbare overfor
 f

=11 te partikler pd gyteplassene, og bare en liten ghkning i

varmets turbiditet og m”futWIHWe: oE bunmen, kan forkindre gy ting
o vellykket wtvikling av VI ey yrigerl QWldﬁdw 19=0) 0 Dette
forboldet kan vere en medvirkende faktor for darlige oy te— g
stforhold i enkelte av bekbens fEkilia g Flara),

T
LG b el =

ag konsentrerte utslipp av organisk materiale, som
11wpre*=:?t Ban virkningsn Bli en helt ammen. Mye av oet
1opressatt er lett osmsettelig, o9 vil Bli brukt
: ﬁt for mikroorgar otBEjerga et al. 19840
nismene vil forbruke cksygenet i Bekken, roe som
sbutt Fiskedgd. Labksefisk er swrlig sdrkar for
vil were wutsatt For bvelning nér
oren avtar Lil 2 - 3 mg 071 ¢ Ducdorof e ERumwEy
A DLt mlu 1Midlertid ikke furmet dgd fisk i av bekkerns,
selv om det spesielt 1 to av nedbdrefeltene (felt 1 [T I MEd
Fenholdevis Flgra og Skilja) produseras =tmra =3l
anmen parameler som kan medvirke il at Skilis er ;
s Tor at gyting finner sted, er vamfaringen. Den kan t11
enkelte tider vere svert lav, idet Indergy kommune tar drikkevann

[l e =g
Sean Ty i
Disse mik
ban fore
WFEVQQF

Er

e Rob sl T mlinscu
Tie JddmiEVﬁ:HEL.

oy ovelkst kan @y andre parametre, som for
Furnsubsteat tan det =ies at dess mer
Fagvmmi 1 joet er, dwww Dedra Torkbold er det for fisken

et a&l. 1393221, Det bBlir flere Qiemmesteder, og jo mer
burmen er, dess stErre tilgjengelig averflate far mange
larvestadier & leve pd, det vil si at bunnfaunaen mlanp
Flere av bekkene har oged andre omrader for skiul, idet
gressvoller henger utover bekkan, ool danmer skygogeful le
giemmestedar . Sistnevinte forhold er tymisk fur stasjon 2 1 DEla oo
Trabekken. Faorskjeller i substrattype og mwligheten for skiul,
kar nok vere en av arsakens til varisrende tetthet inrmen bekbene,
foaks, 1 Trékebken, der tetthetern e starst pd stasjion 2. Denne
forskjellen var ogsd ventet i Langlibekken, der stasjon 2 har et
langt mer variert burnsubstrat enn stasjon 1. Her viste imidlertid
stasjon 1 sterst tetthet. &rsaken kan vere at Fetersenmetoden -
som kan averesti m e tetthetens - er benvttet for eatimering o
ippins metode - som underestimerer tettheten -
o

stasion 1, mens 7
er henyittel pd sta

Jown 2

Foseth (1 Er sammenl ignet tP Aheten av grretunger i
Sidebelklans 111 Uerda.guiva tleirda, Eveldstadbekken |

=77 i Mord-Tregndelag med tettheten i andre bekker
-vassdraget) . Han fant da at tettheten av

Evernhushel}
fSurna og
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forholdsvis hagy . Ved

grretunger 1 sidebebkbkens til Verdalselva wva
& sammenligne disse tettheters med forholdenes 1 sidebekbenes 11

Figoa, kan man ogsé si oat tettheten av grretunger bade i
Langlibekken og Trébekken &r hgy. 1 Dgla og Nygaérdsbekken var
tettheterns imidlertid noe lavere.
Mar kan ut fra dette anta at disse bekken {spesielt Langlibekben
Trabekkenter viktige gyte - og cppvebkstomrader for grret. For
VR o wil likevel Dela bicdra med en
stor andel av totalprodubks grunm av stort produktivi
areal . understrakes at det ble registrert O+ 1 alle
disse bekbene, og at 1+ domiverte 1 det irnsamlede materialet.
Ernkelte av bebkbene vil ogsd fungers som gyte- og appvekstomnrader
far laks, og da er det DEla som peker seg ut. Her er det
registrert gytefisk, og O+ av laks ble observert bide pd stasjon 1
og @ Sely om laks ikke gyter 1 de andre bekkene (0+ ikke
registrert), kan onrddens benyites som oppvekstomradder. Dette kan
mar anta fimmer sted bide i Langlibekken, Zkilja og Flera, der
laksunger bile registrert 1 de nedre delene av bekkens. Dette kan
tycde pd at laksungene har vendret opp fra Figga, for & ernere seg
observasion har Blitt giort 1 andre vassdrag,
} og Roseth 1% registrarte en oppevandrin

aksunger fTra hovedvassdraget.

217
tmtal“PDﬁUb%jGﬁ&ﬁ i

ift

lebebbane . Samme

24 FLATZSIFISERIMG AY VeNNEVALITET

Vamnkvalitet er et resultst av et komplekst samspill mellom fysisks
ke ofg biclogiske virvkninger 1 akvatiske miliger. -

bdemis
Tradisjionalt har V—n‘ﬂll valitet
vannk jemiske data Jogrgensen 1%
whernlandsk e kld&ulxlidm;f reavatansr for vannbkwval
vart tilpe sk e furhuji. De fleste svetemens er kun
borukbare f srEle oo dclene Bear o de oer utviklet (Beitltadin
PTamdn .

i Morge Dlitt Blassifisert ut frx
277, Brittain 1924), idet
litet ikke har

ikket preven

reprecsentaerer Lilstanden 1 det g
mel lom bt

Fllemiske pr
tas, o e gens 1 kjemisk szammensetning 1 Lidsrommet
praveserier gde lett tapt. Organismelivet kovittst ti? e lvebunnen
Bl [:-.5_'1"-.-' irkni fger avery ...!c::.'r'ilgl toied
integrere effekten av
er &n oav adrsakene il at

gienspeiller derimot summen av vi

Clorgensen 197750 Organismens vil sl
alitet. Detlie

=
o =1ig & firvme sammenbeng mellom stikkpraver
varmbvalitet og biologiske Ffovrhold,

i

vebkslende bjemisk warrmk:
dert ofte i
i

PruL av biclagizke dndikatorer har manges begrensninger og

'utjmtﬁlHUuF som Tor eksempel utbredelse og konkurransefarbold,
9r|f badn C1984) hevder likevel al de fleste ocrgenismer 1 ferskvann
kanm benyttes scm biologi indikatorar, men at burndyr skiller
seg wh som en hyppig benyttel organmisme.

Burmdyr har 1 lang tid Blitt brewukt som indikator pd forurensning,
g da spesielt 1 utlandet. Studier av bunndyrsamfunmn har vist at
sterre evertebrater uiaer &1 “Iar reaksjon pd forurensninger i
vann (Hynes 3 it : omarnt Tinner pad en lakalitet
forteller myes om wauntvallteteﬂ pa stedetl (Abrabamsen 1393780
Bunmdyr er relativt stasjonere (Brittain og Saltveit 1984,
Hellawsll 19280, Fforboddsvis lette & identifisere, o bk an
ivmsamles ved metoder som bdde er sammenlignbare og krever lite
Spesialredskap (Jgrgensen 13773, Flere har forholdevis lang
levetid, noeg som samomen med at Dunndyrerns er avhengige av
vasedraget som bdoton, gigr at buwondyrene bBlir kontinuerlig
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pavirket av eventuelle miligendringer (Chandler 12703, Liten
mabi litet hos bunecdyy gige det oged mulig & oppspore
forurensningskilder (Hellawell 1328). Liten mobdlitet i
bombinasicon med leang levetid girv derfor bidde muligheten til a se
ca forandringse av det ahwatiﬁke milig over tid (Jeargensen 1377,

strgn oo Saltveildt 1978, Brittein og Saltveit 1934, Hellawell
effekt&w av punktutslipp (Hellaswell 195380
clerfor som et egnet redskap 1 klassifiserings— og
sammentendg.

Eunrmcty e

ST &k T

Fisk s¢ mokil, oo kan ved wtslipp av forurensning forsghke a

onpsgke rent vann., Fisk vil derfor egrne seg dérlig som indikatar

p& forurensning, men tilstedeverelse av ulike arklasser kan

titevel! fortelle en del am belastaringsniviet. Ved fraver av

dr“mwrgmmm_L vigel (0+) og eldre Tisk, kan dette indikere
tydelig forwrensningshelastning.

i til bnndyr og fisk, wil det alltid vwra ert fordel & ha
hegroingsundersegkelser . Dette ville ogsa supplert

ene 1 odenne oppgaven godt.

g oeeg analvese avy begroingsorganismer 1 orennende vann er

i o resultatens kan ofte vere vanskelig

I

ciE
resul b
Trnsaml
tichk revends og vanshkel
toalbke (Thaulow =t =]

&
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o

ot
.LW
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Forskjellige klassifikasjonssyvetemar har blitt brukt 1 NMorge. 1
tabell &1 h«w ieq benyttet ncen av dem, for & klassifisers

varmkvaliteten 1 sidebekkene til Figgas, og for & sammenligne
gyetemens. Eriteriens for klassifikasjonssystemens er gitt i
wead Lego.

Trent Bictic Index fomarbeidet av

pf oen kvalitativ registreving av burmdyre

i le, idet innsaml ingen kan

wger ingen ekspertise.

Lt mer tidbrvevends, og trenger
1 suten gkonomisk

¢ By at mErn bare arbeider med grupper, o9 3
Titern grad med arvter. “m1tc Fevder Abrahamsen (1378 oppheves ey
bombinasg mellom Faunaens falsomhet og gruppeantallet.

Osla hels (196 bygger klassifiseringen p& grove vuarderinger
av blan rinet hovedbyper av bunndyr, kjemiske parametre og fisk.
De samme gruppens er benyttet ved oppbyaging av klassifiserings-—
systemet til NIVA C13877). Systemene vil vere mer arbeidsk revends
gnn Trant 1«t1f ITrdes, idet flere indikatorer ligoger til grumm
izeringen. I tillegg wil man fa ghte kostnader v

P

—

I
-!—-!_?i-u-

Mﬂdl FEE BV VANMPrgver

Uu;dhllng seyetemst som er cmarbeidet av Flanmigan og Toner (1372)
ag MIVA (1377), byagoger 1 likhket med Trent Bicotic Index pa
hDVEnguppE? av bunndyr, men bher bAde en kvalitativ og
kvantitativ registrering. #kenomisk er systemet fordelaktig, clet
er lite tidkrevende, og trenger liten ekspertise.

Ut fra tabell & 1, &r det tydelig at resuliatens av
klaseifiseringen varierer ved bruk av de forskjellige systemens.
Variasjonens er minst ved smd& forurensningsbelastningear, som
f.eks. p& stasjon 1 og 2 1 Dela. Ved stgrre
forurensningsbelastninger (scm 1 Skiljas og Flgra), viser

resul tatene spesielt for Flgra at bads Trent Biotic Index C197e)
oy Flannigan og Toner/NIVA (1972/71377) viser en lavere
belastning. Trent Bictic Index oppgir laveste belastning, og en

]
=Y
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av arsabens ti] Py indeksverdi kan vere drift gy Bunrmndye . FA
denne mditen kar antall grupper &y bunndyr gke, og indeksverdien
Vil gigre det samme Flammigan og Toner ligger ocugsa lavi, men

7 grad Tremnt Biotic Irdes Qigr. Dette ban keomme av at
L Iyr vil bety mindre nar Belastrningsgraden
astisettes, idet metoden cged o 2r kvantitativ, Metoden som er
utviklet av Oslc helseradd CIF762 og NIVE (1977) stemmer mer overp
ENs, og de viser i tillegg sterre fmruren%niﬁgabelasthing. Etter
egne vurderingser om bekkenes tils » Virker disse resultatens
mer Moldbeare, men en slilk vurdering vil bli sterkt subijel i,
Likevel hmar man ass bommet fram il zadnme ok lusjornien i
; Tl HmrdwT?ﬁndﬁlag srdalselva) ved bruk

i
av cde samme vurderingssyetemnens | Foseth o=z,

e 1 den

Lt fra : resultatens og vurderingene, il jeg framholde
Bummady r som en Biclogisk indikator som giv god informasion med
Forbulols Pitern arbeidzinnsats Cimmsamling av materialet) i
Titen lalkbummskap, Denne Gruppen viser variasjorn ved
tilfersel v organisk materiale, o kan ved bruk s riktig
Blassifikagj stem illustrere forholdens i e ekl godt. gv de
T kla%gifi#.sjmnﬁayztem@ﬁe som bare bygger pd bunndyr og som er
benyttet i DEpgaven, vil jeg her Frambolde sysatemet til] Flannigan
o Tener /MIVA © 9721977 aom det som gir riktigst informasicon. I
forbindelice med Undersobkelser som Erever map dataljiﬂfmrmagjuﬁ,
il nok en kombinasion av flere biologiske indikatorer oy kiemiske
date gi en bedre beskrivelese av bebkens tilstand, men dette
gver som nevnt bdde mer tid, speaialkburmskap og videre

iy

ghonomiske ra [T (H =
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Forurensningssituasjionen 1 Dela,
Langlibekben, Trabekken, Ryvgoabekken,
g Mygardsbekken bheskrevet ved ulike
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Aegg 4 L Vannk jemicke data for Dmla, Skilia o Flera 10 19sy
Dgla
Dake Tot.- P PO4 - P Tot, - N NO3/NO2 Ledn.evge KOF
g/l pg/1l g/l ug/1 RS/cm (25°°C) mg 0/1
5/5-81 107 89 1200 830 - 6,95 20
18/5-81 90 27 160 16 20 6,3 =
30/6-81 62 25 430 140 105 7,8 39
3/8-81 37 16 283 64 54 2.8 1
2/9-81 98 28 310 80 55 7,0 37
1/10-81 79 13 240 100 61 751 10
5/11-81 32 28 560 220 87 6,8 -
Skilja
Dato Tot. - P PO4 -p Tot. - N NO3/NO2 Ledn.evpe KoF
pg/1 g/l Brg/1 ng/1l BS/cm (25°C) pH mg 0/1
5/5-81 182 167 3700 1600 220 6,85 19
18/5-81 220 63 580 340 92 2.0 =
30/6-81 110 69 940 460 213 7,7 44
3/8-81 93 68 1140 642 244 7,8 65
2/9-81 130 120 1320 810 203 7:5 14
1/10-81 130 84 1220 100, 245 7,7 20
5/11-81 230 210 1000 570 199 7,3 -
Flgra .
Dato Tot. =P PO4-p Tot. -N  NO3/NO2 Ledn.evne “PH KOF
ng/1 Hg/1 ng/1 pg/l nS/em (25°C) mg 0/1
5/5-81 128 97 2400 14¢0 215 6,6 36
18/5-81 105 35 1130 660 165 71
30/6-81 290 210 2000 760 279 7,7 55
3/8-81 427 335 2530 1180 296 7,8 98
2/9-81 800 740 2940 270 316 7,6 42
1/10-81 220 17 1630 1420 285 7,8 30
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Noglegrupper det samlece antal grupper®)
af makrodyr pi lokaliteten

niveaubesfemmendegrupperafbunddyr, ni- 0-1 J 2-5 ‘ 6-10 I 11-16 I 17-
avers! de mest farureningsfalsomme, veau- I

nederst de mest forureningstolerante l trin indextal
slarvingenymfer, Plecopterq flere arter ! Al - 77 8 9 10
+ Nemoura kun 1 art A2 - 6 7 8 Y
degnfluenymfer, Ephemeroptera flere arter Bi - 7 8 9
+ Baetis rhodani kun I art B2 - 5 6 7 8
varfluelarver, Trichoptera flere arter Cl - 5 6 7 8
+ Nemoura og Baetis rhodani kun 1 art c2 4 4 L} 6 7
|
ferskv. tangloppe, Gammarus alle ovennaevn- D ’\3) 4 5 6 7
te mangler
ferskv. ba&nkebider, Aselius alle ovennavn- E 2 3 4 5 6
te mangler
rade myggelarver, Chironomus alle F 1 ] 2 3 4
ovennavnte
rade slamorme, Tubificider mangler GU | I ] 2 3 < -
rottehaler, Eristalis, 0.a., alle ovennavn- H 0 . 1 2 - -
som ikke krzever Oz i vandet te mangler
ingen levende makrodyr findes J 00 ‘ - - - -
*) grupper til aflzsning af indextal. Tal i parentes: fig, nr. i atlasafsnit B
1. Polypdyr, mosdyr, Bryozog (178-1 79) 12. Dansemyg, Chironomfdae(224-243) undt.:
2. Fladorme, Pfatyhelm!nthes( 144-153) 13. store, rede Chironomus m, rgeller« (244-246)
3. Bersteorme, Oligochaeta (162-177) 14. Kvaegmyg, Simulidae (249-253), mitter
4. lgler, Hirudinge (154-159) Cer.(247-248), siikmyg. Cul. (249-265)
5. Snegle, Gastropoda (526-547) I5. Andremyg, Psye., Piye., Tipul,(214-220)
6. Muslinger, Lamellibranchia (548-554) 16. Fluer, Syrphidae (210-213), Stratio-
7. Krebsdyr, Crustaceae (180-208) myidae(222-223), Atherix (22D o.a.
8. Slervinger, P!ecop!era(286-316) 17. Guldsmede, vandnymfer, Odonata (376-447)
9. Degnfluer, Ephemeroptera (268-285) 18. Biller, Coleoptera (448-508)
10. Varfluer, Trichoptera (322-373) 19. Tager, Hemiptera (509-525)
I'l. Dovenfluer, Sialis, o.a. (317-321) 20. Vandmider, Hydracaring




Flanmigen oo Tomer omErbeidet av NIVA 1977

Tabell 1. Biologisk klassifiseringsayscem av vannkvalitet
(Omarbeidet etter Flanagan og Toner 1972)

Fplgende fire organismetyper basert pd deres fglsomhet for
organisk forurenrring, er brukt. Bare dyregrupper funnet
i Mllselv og Barduelv er tatt med

Type A: Mest fglsomme fovmer +  PLECOPTERA (steinfluer)

Type B: Relativt folsomme former EPHEMEROPTERA  (dg¢gnfluer)
TRICHOPTERA (virfluer)
SIMULIDAE - (knott)

i COLEOPTERA (biller)

‘ Type C: Relativt tolerante former CHIRONOMIDAE (grenne) (fjarmygg)
@VRIGE DIPTERA (pvrige fluer)
GASTROPODA (snegl)

Type D: Mest tolerante former OLICOCHAETA (fiberstemark)

Fordelingen av de fire organismetypene i préven karakteriserer vann-

kvaliteten slik:

God (K 1) Generelt mange arter og fi individ/are.
Typa A karakteristisk innelag i faunaen.
A + B dominerende, mens € og D vanligvis er

| dparsomme,

A+B>50%, B>4A

Tilfredsstillende (K 2) Type A sparsom, i noen tilfeller mangler.
B dominerer, men C og D kan vere rik.
Mange ar‘er, fl individ/art., men arter i
6 1 overvekt.
A+ B>502, B> A
B+C>502,B>¢C

Tvilsom (k 3) Type A kan mangle; B og C tallrik, men C domi-
nerer. Type D er vanlig. Artsrik fauna, men
noen arter dominerer. Forholdavis heyt indi-

vidantall,

B+C>5012,C> B, Aofte =0 2

Lite tilfredestillende (K 4) Type C dominersr og D ofte tallrik,
A og B som regel ikke til stede, men
B kan forekomne. Fd arter: mange

individ/art.

C+D>502%,C>D, A=02, B kan finnes.

Dirlig (K 5) Type D dominerer og er ofte den eneste
som finnes. C kan vare vanlig. A og B
mangler. Svart fd arter; ofte enorme
individ/are,

C+Dca, 100%Z, D>C.
Mulig giftig forurensning {J) Dette symbolet brukes i tillegg til klas-

sene 1 ~ 5 ndr biologiske kriterier indi-
kerer at giftige forbindelser er til astede.
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IT.

iIi.

Iv.

Lite forurenset. Ikke noen merkbar pavirkning
av forurensninger. Flora og fauna har den
sammensetning og det antali organismer som
normalt ber foreligge. LivsvilkArene for fisk
er meget gode. Normalt vil vannet vare egnet
som ravann til drikkevannsforsyning.

Moderat forurenset. En noe mer merkbar péa-
virkning gjer seg gjeldende f.eks ved okt
algevekst som folge av ekte tilfersler av
rlantenaringsstoffer (eutrofi), og ved at
begroing uv ‘sopp og bakterier (hsterotrof
vegetasjon m.v.) kan pavises, LivsvilkArens
for fisk er normalt gode.

Betydelig forurenset. Benyttet for omrader
med en paAtakelig forurensningspévirkning.
Denne kan ytre seg som rik begroing av sopp,
bakterier m.v.,, Fauna-og florasammensetning
er forskjevet mot arter som er mer motstands-
dyktige mot forurensningspavirkning. Antall

individer innen hver art er som regel stort.
Edle fiskesorter kan oppholde seg i omrédet,
men formeringsmulighetene er sterkt begrenset.

Sterkt forurenset. Benyttet der det finnes
masseutvikling av sopp, bakterier m.v.. For-
rdtnelse dominerer. Fauna og flora bestar av
et fatall arter. Edlere fiskesorter kan bare
unntaksvis leve i eglikt vann.,

(MILJ@VERNDEPARTEMENTET 1974-75)

Klassifiseringskriteriene er vist i TABELL 5.1.

TABELL 5.1,

Inndeling benyttet av OSLO HELSERAD (1977) i klassifi-

seringen av forurensningsgraden i elver og bekker. Tall-

verdiene markerer overgangsverdiene mellom forurensnings-

gradene.

Forurensningsgrad

Iv

Suspendert stoff

Xjem.0,=forbmk

(mg 0,71) 8 12 20
Totalfosfor

(ngP/1) 10 40 200
Totalnitrogun

{ngN/1) _ 400 800 1500
Kolif., baktarier

(n/100 ml1) 10 100 10?0




F¢lgende klassifisering vil bli brukt i vurdering av vannkvaliteten pd

de enkelte stasjonene i de undersgpkte vassdragene:

Klasse Betydning
I Ikke merkbart pivirket

I-I1 Overgangssone

I Merkbare pivirket
II-1III Owvergangssone

111 Eetydelig pdvirket
III-1V Cvergangssone

1y Sterkt pivirket

Skjematisk sammendrag av klassifiseringen med biclogisk karakteriscikk

for hver klasse er stilt opp i tabell 1, s. 21.

I
Klasse I Sone der det ikke er merkbar pavirkning av direkte forurens=

ningsbelastning. Denne sonen er hovedsakelig karakterisert av den
naturlige flora og fauna i strgmmende vann. Grpnne planter sum krever
gode lysbetingelser for & vokse (autotrofe planter) dominerer. Den rene
elvebunnen gir gode livsmuligheter for larver av steinfluer (Plecoptera),
degnf luer (Ephemeroptera) og varfluer (Tricoptera). Musliu,er, snegl og
krepsdyr kan finnes. Det er gode betingelser for laksetrisk. Generelt

er fauna og florz representert med mange arter fordelt pa et stort antall
slekter og familier, men forholdsvis fd individer av hver art., Orga-
nismesamfunnene har stor diversitet. Oksygeninnholdet i vann og bunu-
materiale er hgyt og nedbrytning av organisk materiale (minerallisering)

er effektiv.

Klasse I-II betegner overgangssone med en viss pavirkning. Forholdene
er stort sett som for klasse I, men bdde fauna og flora er frodigere,
og flere organismegrupper kan vare tallrike uten at noen art egentlig

dominerer. Diversiteten i flora og fauna er stor. De rikere organisme-




samfunnene skyldes en viss tilfgrsel av organisk materiale og n®rings-
salter forarsaket enten av fysiske pdvirkninger (utvaskingseffekt),
begrenset jordbruksaktivitet eller kloakkutslipp fra spredt bebyggelse.
I forbindelse med fekale utslipp (boligkloakk, gjg¢dselsig o.l.) er
vannet hygienisk sett som regei utilfredsstillende til vannforsyning

spesielt ved lavvannsf¢ring, og i perioder med nedsatt selvrensnings-

effekt.

Klasse 1L Sone med merkbar pdvirkning p.g.a. ¢kt tilfgrsel av organisk

materiale og nzringssalter. Plante- og/eller dyreproduksjonen er hgy

(eutrofiering). Vanligvis er det stor diversitet i organismesamfunnene,
men enkelt dyrearter som lever av organisk materiale kan dominere i
sedimentet. Hpyere vegetasjon kan vere tett. Lokalt i direkte tilknyt-
ning til utslippsteder av lett nedbrytbart organisk stoff (kloakker,
naringsmiddelindus%ri o0.1.), vil heterotrof begroing (sopp, bakterier

og protozoer) finnes i slam og vegetasjon. Algevegetasjonen kan vare frem-
tredende. Som regel er oksygenforholdene gode i vannmassene og bunnsub-
stratet. Det vil vere utilfredsstillende hygieniske forhold for direkte

bruk av vannet som drikkevann til dyr og mennesker.

I betegner en overgangssone. Forholdene er hoveds.akellig

men innslaget av heterotrof begroing kan vare mer markert

Blogse il

=8
som ovenfor,
som fg¢lge av ¢kt organisk belastning. Bl.a. kan nedsatt oksygeninnhuld

i bunnsubstratet registreres. I omrdder hvor belastningen overveiende
skyldes tilf¢rsel av neringssalter (eutrofiering), vil det periodevis
vere masseutvikling av en eller flere algearter som danner begroinger
over store omrader i strgmpartier. Frodig utvikling av hgyere vegeta-—
sjon forekommer i stilleflytende avsnitt. Disse forhold medfgrer for-
andringer i de ¢vrige organismesamfunn, pdvirker fiskenes gytemuligheter
og kan vanskeliggjeore allsidig bruk av vannforekomstene (f.eks. ved 2jen—
voksning av elvelgp, estetisxe ulemper nar liten vannfering ferer til

torrlegging og forrdtnelse, lgsrevne begroinger, tetting av garn,

filtre m.m.).



Klasse_III betegner sone med betydelig forurensningspivirkning. Det er

stor forekomst av heterotrof begroing (sopp, bakterier 0g protozoer).

Oksygeninnholdat i bunnlagene, som hovedsakelig domineres av slam i
varierende mengder, kan til visse tider vare sterkt redusert. Fauna- og
florasammensetningen er forskigvet mot mer motstandsdyktige arter som
tdler lave oksygenmengder og som bruker organisk materiale som nazring
(f.eks. fjarmygglarver og bgrsteormer). Artsantaller er redusert, men
individantallet av hver art er som regel stort (liten diversitet).
Fplsomme grupper som steinfluer, degnfluer og varfluer er fitallige
eller mangler. Nedbrytuing av organisk materiale er ufullstendig. Vannet
er ikke direkte brukbart scm drikkevann til mennesker eller husdyr og
kan som regel ikke brukes som badevann elier til vanningsformil uten

rensing. Reproduksjonsmuligretene for fisk er sterkt redusert.

Klasse I1I-IV er en overganussone hvor den orpaniske belastningen har

medfert oksygenbrist og hydrogensulfidutvikling i bunnslammet. En mar-

kert oksygenreduksjon kan ogsi oppstd i vannmassenc.

Klasse IV Sterkt forurenset sone med masseutvikling av heterotrofe

organismer. Foivitnelsesprosesser dominerer. Oksygenfrie tilstander

i bunnslammet med dannelse av hydrogensulfid og jernsulfid gi¢r seg
gjeldende. Oksygeninnholdet i .e frie vannmassene er som oftest meget
lavt og kan i visse perioder forbrukes helt, spesielt i stilleflytende
partier. Organismelivet er karakterisert av et fitall arter som tdler
ekstreme miljgbetingelser og opptrer med svart h¢ye individantall, Van-
lige arter er f.eks. bakterien Sphaerotilus natans, soppen Leptomitus
lacteus samt soppen Fusarium aquaeductuum. Heyere organismeliv er som
regel slitt ut, men visse insektlarver som dnder atmosf@rist luft, kan

trives. Fisked¢d forekommer periodevis.

3.3 Pivirkning av gifrige forbindelser

Kategori A: Sone hvor det h¢yere organismeliv er sterkt redusert eller

helt borte pd grunn av utslipp av giftstoffer i relativt heye konsen-
trasjoner (lav pH, cyanid, visse metallforbindelser o.s.v.). Forgift~

ningen kan vare wkutt, og skyldes at giftstoffene slippes ut i korte




