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En delstrekning i Stjgrdalselva ved Gudj jernbanebru er valgt ut for detaljstudier av fiskehabitat.
Det legges vekt pa studier av laks- og grretyngel med fokus pd habitatforholdene ved lave vann-
temperaturer. For 4 studere fiskens habitatbruk m3 habitattilbudet vere kjent. De hydrofysiske
forholdene mé derfor kartlegges og beregnes for vannfgringer innen studieomridet. Med hydro-
fysiske forhold menes vanndybder 0g vannhastigheter. Studieomridet er lave vannf@ringer under
50 m%s. For 4 beregne de hydrofysiske forholdene brukes simuleringesmodellene HEC-2 og
HABITAT som inngér i Vassdragssimulatoren.

Nir habitattilbudet er kjent kan fiskens preferanser bestemmes pa bakgrunn av observasjoner av
fiskens habitatbruk. Dette danner grunnlaget for de endelige beregningene av habitatsforholdene
med modellen HABITAT.

Denne rapporten viser mélte og beregnede hydrofysiske forhold ved vannfgringer under 50 m¥s,
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FORORD

Denne rapporten er utarbeidet ved SINTEF Norsk hydroteknisk laboratorium p4 oppdrag for
Energiforsyningens Fellesorganisasjon. Rapporten inngér som den forste av flere i prosjektet
"Fiskehabitatsforhold i Stjgrdalselva ved Gudg". Prosjektet utfgres av SINTEF NHL i

samarbeid med LFI Oslo,

Som en del av kvalitetssikringen er det oppnevnt en faglig ridgiver pa prosjektet,
Vedkommende skal i henhold til instruksen vare en annen kompetent person enn de som har
utfgrt selve prosjektarbeidet. I dette prosjektet er Kjetil Arne Vaskinn faglig ridgiver. Atle
Harby er prosjektleder mens Per Ludvig Bjerke og Halvard Gundersen har stitt for det meste

av datainnsamlingen.

Nord-Trgndelag elektrisitetsverk har utfgrt merking og sikring av tverrprofiler.
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SAMMENDRAG

En delstrekning i Stjgrdalselva ved Guda jembanebru er valgt ut for detaljstudier av fiske-
habitat. Det legges vekt pi studier av laks- og grretyngel med fokus pa habitatforholdene ved
lave vanntemperaturer. For & studere fiskens habitatbruk ma habitattilbudet vere kjent. De
hydrofysiske forholdene méd derfor kartlegges og beregnes for vannfgringer innen studie-
omrédet. Med hydrofysiske forhold menes vanndybder og vannhastigheter. Studieomridet er
lave vannfgringer under 50 m”s. For & beregne de hydrofysiske forholden brukes simuleringes-
modellene HEC-2 og HABITAT som inngér i Vassdragssimulatoren.

Nér habitattilbudet er kjent kan fiskens preferanser bestemmes pa bakgrunn av observasjoner
av fiskens habitatbruk. Dette danner grunnlaget for de endelige beregningene av habitats-
forholdene med modellen HABITAT.

Tilpasning av modellen virker faglig sett god innenfor vanfgringsomridet 10 - 50 m¥s. Med et
visst forbehold er det beregnet resultater ned til 5 m¥s. Resultatene viser at det vanndekkede
areal gker fra omlag 9 000 m* ved 5 m¥s til nesten 18 000 m? ved 50 m¥s. P4 lave vann-
fgringer dominerer de lave strgmhastighetene under 50 cm/s. Ettersom vannfgringen gker, blir
det stgrre omrader med hgyere hastigheter. Ved 50 m*s har nesten halvparten av det vann-
dekkede areal en hastighet stgrre enn 50 cm/s. Dybdeforholdene varierer ikke si mye med
gkende vannfgring. Det er stort sett det samme forholdet mellom omrider innenfor ulike
dybdeintervall. Andelen med vanndyp over 1 m gker mest innenfor studieomradet av vann-
fgring. De grunne omrddene under 20 cm har sin stgrste utbredelse rundt en vannfgring pa

25 m¥s.
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1 INNLEDNING

1.1  Bakgrunn for prosjektet

Det er etter hvert utfgrt en del detaljerte habitatsundersgkelser i norske vassdrag. Det er ogsd
foretatt modellsimuleringer av habitat i noen av disse vassdragene. Dette gjelder
Gjengedalselva (ref. /1/ og /2/), Mandalselva (ref. /3/), Otra (ref. /4/) og Suldalslégen (ref. /5/
og /6/). For & danne et bredere datagrunnlag med tanke pd habitatvalg i ulike vassdrag gnsket
Energiforsyningens Fellesorganisasjon & utfgre lignende studier i Stjgrdalselva i Nord-
Trgndelag. SINTEF NHL og LFI Oslo ble derfor engasjert til 4 utfgre undersgkelsene og
modellsimuleringene.

Stjgrdalselva er tidligere kjent av SINTEF NHL og LFI bl a gjennom arbeid med utprgving av
Vassdragssimulatoren (ref. /7/). Detaljerte habitatsundersgkelser med modellering krever at en
eller flere delstrekninger eller stasjoner, velges ut for detaljstudier. Arne H. Erlandsen
(Energiforsyningens Fellesorganisasjon), Atle Harby (SINTEF NHL) og Jan Heggenes (LFI
Oslo) var p# befaring i Stjgrdalselvas laksefgrende del 1993-09-17 for 4 velge ut en stasjon.
Omridet litt oppstrgms og noe nedstrgms Guda jernbanebru ble valgt blant fire aktuelle
lokaliteter. Gudi ble fgrst og fremst valgt pd bakgrunn av de forholdsvis varierte strgmnings-
og bunnforholdene man finner innenfor en kort elvstrekning. En blanding av rolig strgmmende
vann, sterkt strgmmende vann, stryk og kulp vil gi et bredt spekter av ulike fysiske habitat.
Figur 1 viser et oversiktskart over Stjgrdalsvassdraget og figur 2 viser et tre-dimensjonalt kart

over stasjonen.
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Tre-dimensjonalt kart over stasjonen Guda.

Figur 2
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1.2 Modellbeskrivelse

Vassdragssimulatoren egner seg godt til habitatsimuleringer. Delmodellene HEC-2 og
HABITAT ma3 da tas ibruk (ref. /7/ og /8/). HEC-2 er en en-dimensjonal hydrualisk modell
utviklet ved Hydraulic Engineering Center hos US Army Corps of Engineers (ref. /9/).
Modellen HABITAT er utviklet ved SINTEF NHL i samarbeid med LFI, og den er tidligere
kjent som Fysisk Beskrivende Vassdragsmodell (FBV) (ref. /10/). Denne delen av
Vassdragssimulatoren beskriver hvordan de hydrofysiske forholdene i et vassdrag endrer seg
med endringer i vannfgringen, og hvordan disse endringen virker inn pa fiskens fysiske habitat.

I ref. /10/ heter det:

I arbeidet med konsekvensvurderinger ved vassdragsregulering, vil en ha bruk for en
rekke ulike typer fysiske data. Formdlet med den Fysisk Beskrivende Vassdrags-
modellen er & skaffe til veie mest mulig korrekte hydrofysiske data for vassdrag, og d
klarlegge hvordan de hydrofysiske forholdene endres ved vannfpringsendringer.
Samtidig har det veert et krav at disse data lett skulle kunne kombineres og settes i
sammenheng med andre typer data for vassdraget og nerliggende omrdder.

Som regel vil ikke de fysiske data ha sa stor interesse i seg selv, men tjene som
inngangsdata til andre konsekvensvurderinger, for eksempel for grunnvannsforhold,

biologiske vurderinger, resipientforhold, osv.

Etter en grundig vurdering av behovene for hydrofysiske data, er det valgt 4 konsentrere
arbeidet omkring noen hovedtyper av data. De viktigste hovedtypene er:

Topografiske data  Tverrprofiler og vannlinjer.
Substratdata Type substrat klassifisert etter en skala.
Hydrauliske data Vannstand, vannhastighet og vanndekket areal.

For & tilpasse modellen ma de hydrofysiske data vere kjent under noen vannfgringer. Modellen
blir kalibrert med utgangspunkt i observerte verdier. Deretter kan modellen simulere hvordan
de hydrofysiske forholdene endres pa andre vannfgringer.

Nér de hydrofysiske forholdene er kartlagt og simulert, vil de danne grunnlaget for
konsekvensvurderinger for habitatforholdene for fisk. Med habitat menes livsmiljget for fisken.
Habitatdata mé ogsé samles inn pa de stasjonene som er valgt ut. Habitatdata samles inn ved
observasjoner av fisk i vassdraget. Ved hver observasjon registreres fglgende data:

Art

Stgrrelse og drskiasse
Vanndybde der fisken sto
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Avstanden fra bunnen til snuten pd fisken

Bunnsubstratet

Vannhastighet ved bunnen, ved Jiskesnuten, i overflaten 0g 1 middelverdi
Grad av dekning og skjul

P4 bakgrunn av disse observasjonene er det mulig a beskrive hvilke hydrofysiske forhold
fisken foretrekker i det aktuelle vassdraget. Ved & sammenstille resultatene fra observasjoner
av fiske med hva som er tilgjengelig av fysiske forhold, kan en finne hvilke preferanser fisken
har for forskjellige verdier av de hydrofysiske forholdene.

Ved 4 koble resultatene fra de hydrauliske simuleringene og habitatsundersgkelsene, kan en
bestemme hvor stort areal pé stasjonene som har gunstige forhold med hensyn til hastigehet,
dybde og substrat. Arbeidet med § utvikle denne metodikken har foregitt i samarbeid mellom
LFI i Oslo og SINTEF NHL.

Se forgvrig ref. /8/ og /10/ for nzrmere beskrivelse ay FBV-modellen. Figur 3 viser en
prinsippskisse av habitatmodellering i Vassdragssimulatoren.
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PRINSIPPSKISSE HABITATMODELLERING

TOPOGRAFI | [HYDRAULIKK | [ SUBSTRAT | : HABITAT |

' REGISTRERING OG KONTROLL

FYSISK DEL

AREAL- HABITAT
FORDELING PREFERANSER

Figur 3 Prinsippskisse av habitatmodellering i Vassdragssimulatoren.
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2 STASJONSDATA

Fysiske data for tilpasning av modellene er samlet inn av SINTEF NHL. Under arbeidet med
datainnsamling er det opprettet et lokalt fastmerke med fiktiv hgyde pd 500,00 m o h. Tabell 1
viser avstand mellom transektene. Tabell 2 viser vannlinja ved to vannfgringer sammen med
det laveste punktet i hvert transekt. Tallene i tabell 2 er illustrert i figur 4. Tabell 3 - 21 viser
hydrofysiske data for hvert transekt. Substratet er enns ikke kartlagt.

Tabell 1. Avstand mellom transektene.

Transekt Venstre side Middel Hgyre side
1-2 12,8 14,8 16,8
2-3 123 11,0 9,7
3-4 12,7 10,7 8.7
4-5 26,6 27,0 27.3
5-6 7.5 6.8 6.0
6-7 16,1 20,7 25,2
7-8 6,3 7.2 8.0
8-9 10,6 11,3 12,0
9-10 20,5 29.3 38,0

10 - 11 14,4 22.3 30,2

11-12 8,1 14,9 21,6

12 - 13 11,4 112 11,0

13- 14 8.6 10,3 11,9

14 - 15 6,9 5.7 4,5

15-16 14,5 9,7 4,8

16 - 17 17,0 110 4,9

17 - 18 16,0 9.6 3.2

18 - 19 44,7 39,6 34,5
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Tabell 2. Vannlinjer ved to vannfgringer sammen med bunnivg.

Transekt nr | Avstand fra Nivé pa Vannlinje Vannlinje
transekt 1 bunnen 15 m3/s 35 m¥/s
[m] [m o h] [m o h] [m o h]
1 0 496,11 497,62
2 16,8 496,26 497,61
3 26,5 496,46 497,61
4 352 496,45 497,62
5 62,5 496,24 497,62
6 68,5 496,37 497,62 497,94
7 93,7 496,54 497,69 497,96
8 101,7 497,77 498,06
9 1137 496,64 497,87 498,09
10 151,7 496,80 497,93 498,22
11 181,9 494,66 497,96 498,18
12 203,5 493,91 497,98 498,18
13 2145 496,12 497,98 498,19
14 2264 497,17 498,00 498,26
15 2309 496,65 498,11 498,21
16 235.7 496,63 498,14 498,23
17 240,6 496,92 498,14 498,42
18 2438 496,93 498,16 498,48
19 2783 496,93 498,20 498,53
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Vannlinjer Guda
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Figur 4 Vannlinjer ved to vannﬂziringerr sammen med bunniva,
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Tabell 3. Hydrofysiske data for transekt 1.

13

B s 5 5 2 v e

Stasjon........ :
Transekt....... g
Kartreferanse..:

Guda

1

/2.3 IV

STIPRDAL
Stjerdalselv

|
|

Fastpunkt

Dato for malingen...:
Startidspunkt
Vannstand venstre s.:
Vannfering ved start:

200794

497.620 moh
14.225 m3/sJVannf¢ring ved slutt: 14.225

Sluttidspunkt.......:
Vannstand hegre side: 497.590

moh
m3/s

|

Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT

|
J
l
J
l
! Fastpunkt
|
J'
|
|
|

Propellnummer..........................: 0 1
Kalibreringskurve : v(m/s)=KI1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007 ‘
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
Pk Avstand{Bunniva ' Dybde IHastig.J Subs- ’ Dekning Kommentar _1
nr (meter)’ (moh) r (meter) J( m/s )1 trat 'type grad J
[ I [
1’ 0.00 499.040 0.00 ' bolt
2 2.00 498.410 0.00
3 4.00 497 . 860 0.00
4 6.00 | 497.620 0.00 vl
S| 8.00 | 497.405]| 0.20 0.00
6| 10.00 | 497.325| 0.28 0.00
i 71 12.00 497.405 0.20 0.00
8| 14.00 497.555 0.05 0.00
9| 16.00 497 .555 0.05 0.00
10| 18.00 497 .455 0.15 0.00
11| 20.00 497 .495 0.11 0.00
12| 22.00 497.335 0. 277 0.00
13| 24.00 | 496.805 0.80 0.34
14| 26.00 496.855 0.75 | 0.47
15| 28.00 | 496.705 0.90 ’ 0.48
16| 30.00 | 496.385 1.22 0.70
17| 32.00 { 496.255J 1.35 ( 0.60
18] 34.00 496.305 1.30 0.79
19| 36.00 | 496.255( 1.35 J 0.88 (
20| 38.00 | 496.205 1.40 0.81
21| 40.00 496.105 1.50 | 0.57 )
22| 42.00 | 496.105 1.50 | 0.15
23| 44.00 [ 496,205 1.40 ] 0.00 ’ )
24| 46.00 | 497.590| 0.00 vl
25‘ 49.00 | 498.490[ 0.00 J { f bolt ]
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Tabell 4. Hydrofysiske data for transekt 2.
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[ =t
| Vassdrag.......: STJIPRDAL i
[ BV & ot soneamon s = Stjerdalselv !
| Lokalitet......: |
| Stasjon........: Guda |
Transekt....... : 2
Kartreferanse..: 1721 1V |
Fastpunkt...........: 500.000 moh ( J
Fastpunkt...........: 0.490 moh l
Dato for méalingen...: 200794 ‘
Startidspunkt.......: Sluttidspunkt.......: ‘
Vannstand venstre s.: 497.620 moh ‘Vannstand hegre side: 497.590 moh r
Vannfering ved start: ikke malt IVannf@ring ved slutt: ikke malt
‘ Flygelmdling utfert med flygel av type :Intet _ﬂ
( Propellnummer:. v s ¢ 5 ¢ & misit sn « o oo o o oo : 0 ,
Kalibreringskurve v(m/s)=K1*N/T+L1 K1 = 0.254 11 = 0.007
LﬁGrenseverdi for N.: 0.0000 Kz = 0.000 L2 = 0.000__
]
Pk |Avstand |Bunniva Dybde Hastig., Subs- Dekning Kommentar
nr (meter)r (moh) (meter) ( m/s )I trat type grad
1 0.00 ' 498.890 0.00 ’ bolt !
2 2.00 r 497.890 0.00 f l
3 4.00 497.840 0.00
4| 6.00 ‘ 497.830 0.00
5| 8.00 | 497.620 0.00 I vl
6[ 10.00 ’ 497.205 0.40
7| 12.00 497.125 0.48
8| 14.00 457.105 0.50 }
9 16.00 497.225 0.38
10| 18.00 497.285 0.32 r
11| 20.00 497.195 0.41
12 22.00 | 497.155 0.45 ’ (
13| 24.00 497.105 050
14| 26.00 497.025 0.58 l
15| 28.00 496.885 G2
16| 30.00 496.805 0.80
17| 32.00 496,855 0.75
118 34.00 ] 496.755 0.85 I r
(19| 36.00 496.705 0.90
jzo 38.00 | 496.555 1.05 ‘ ‘
21| 40.00 496. 405 1.20
]22[ 42.00 496.355 1.:25 | ' ’ ’
123| 44.00 | 496.305 150 |
24| 46.00 | 496.255 1.35 | I
25| 48.00 ‘ 496.355 1.25 | {
261 50.00 | 497.105 0.50 l '
27| 51.00 497 .590 0.00 | | vl ’
458,490 0.00 J ’ ‘ belt N
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Tabell 5. Hydrofysiske data for transekt 3.
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\
l Vassdrag.......: STJ@RDAL
Bl aros 5 5 2 o » wionmanl Stjerdalselv
’ Lokalitet......:
Stasjon........: Guda
J Transekt.......: 3
Kartreferanse..: 1721 1V
1
J Fastpunkt...........: 500.000 moh J
r Fastpunkt...........: 0.490 moh (
l Dato for malingen...: 200794

Startidspunkt
’ Vannstand venstre s.:

Vannfering ved start:

Sluttidspunkt.......:

497.610 moh |Vannstand hegre side: 497.600
16.923 m3/s|Vannfering ved slutt: 16.923

moh
m3/s

Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT

KR i - ]

Propellnummer........................ . 0
Kalibreringskurve : v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
[ Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0000 L2 = 0.000
] I
Pk |Avstand | Bunniva Dybde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar
nr'(meter)r (moh) (meter) ( m/s )| trat 'type grad
1 0.00 f 498.680 0.00 ] bolt
2 2.00 { 497.880 0.00 } J
3 4.00 497.740 0.00
4 £.00 497.590 0.00
5 8.00 497.610 0.00
GJ 10.00 | 497.670 0.00 .
7| 11.50 497.610 0.00 [ vl
8| 13.50 497 .385 0.22 -
9 15.50 497405 0.20 - [
10| 17.70 497 .505 0.10 ’ =
11| 19.50 497.505 0.10 - J
12| 21.50 457.405 0.20 J - { ‘
13| 23.50 497.255 0.35 0.00
14| 25.50 497.185 0.42 ’ 0.00 l ‘
15| 27.50 497.105 0.50 0.00
16| 29.50 497.085 0.52 l 0.11 ‘ I
17| 31.50 497.035 0.57 0.26
18| 33.50 497.035 0.57 } 0.31 f r f
19| 35.50 497 .025 0.58 0.38
20| 37.50 497 .025 0.58 ( 0.57 } [ |
21| 39.50 496.885 0.72 0.561 f ’
22| 41.50 r 496,725 0.88 l 0.75 | 1 J
23| 43.50 | 496.805 0.80 0.83] l
|24| 45.50 | 496.605 1.00 |  0.95 l '
|25] 47.50 | 496.505| 1.10 | 1.05 |
st 49.50 ’ 496.525 1.08 | 1-02} ‘ ‘
27| 51.50 496,455 115 f 0.85
28] 53.50 J 496.505 1.10 ‘ 0.69] ' (
29| 55.50 | 496.505 1.10 0.85
30| 57.50 ‘ 497.055 0.55 0.00| [ f
31| 58.50 497 .600 0.00 ‘ | vl
32] 62.00 | 498 490 0.00 l | | bolt N
1 !
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Tabell 6. Hydrofysiske data for transekt 4.

16

Vassdrag.......: STIPRDAL
ElVicosersssnnss Stjgrdalselw
Lokalitet......:
Stasjon........: Guda
Transekt.......: 4
Kartreferanse..: 1721 IV
Fastpunkt...........: 500.000 moh
Fastpunkt....._ ......: 0.490 moh
Dato for malingen...: 200784
Startidspunkt .o « « : Sluttidspunkt.......:
Vannstand venstre s.: 497.600 moh |Vannstand hegre side: 497.590 moh
Vannfering ved start: ikke malt Vannfering ved slutt: ikke malt
Flygelmaling utfert med flygel av type :Intet
PEOPBlINUNIMET : & wiiais o8 5 5 5 5 = cmmremnima = 5 o = o a B 0
Kalibreringskurve v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 kK2 = 0.000 L2 = 0.000
T
Pk AVStandTéunnivé Dybde Hastig.| Subs- ] Dekning Kommentar
nr | (meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad
1 0.00 458.550 0.00 bolt
2 3.00 497.720 0.00
3 5.00 498.0%0 0.00
4 7.00 497.830 0.00
5 9.00 497.820 0.00
6 11.00 497.710 0.00
71 13.00 497.780 0.00
8| 15.00 457.610 0.00
9| 15.50 497 .600 0.00 vl
10| 17.50 497 .445 0.15
11| 18.50 497.405 0.19
124 21.50 497.395 0.20
13| 23.50 497.465 0.13
141 25.50 497.415 0.18
15| 27.50 497.315 0.28
16| 29.50 497.195 0.40
17 31.50 497.145 0.45
18 33.50 497.195 0.40
19| 35.50 497.195 0.40
200 37.50 497.245 0.35
21| 39.50 497.195 0.40
22| 41.50 497.045 0.55
23| 43.50 457.095 0.50
24| 45.50 496.895 0.70
25| 47.50 496,745 0.85
26| 49.50 496.645 0.95
27) 51 .50 456.495 1.10
28| 53.50 496.515 1.08
28] 55.50 496.445 1.15
30| 57.50 496.495 1.10
31 5%.50 496.565 1.00
32| B6l.50 456.845 0.75
33| 63.50 497.590 0.00 vl
L34 65.50 498.590 0.00 4 bolt
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Tabell 7. Hydrofysiske data for transekt 5.

17

| ]
Vassdrag.......: STIPGRDAL
I 20 e R — Stjprdalselv ’
( Lokalitet......: ]
Stasjon. ......ut Guda |
Transekt.......: 5 f
Kartreferanse.. : 1721 IV
‘ Fastpunkbes s s o v a2 med 500.000 moh J
Fastpunkt...........: 0.490 mch (
Datc for malingen...: 200794
Startidspunkt.......: Sluttidespunkbs o 1
Vannstand venstre s.: 497.590 moh |Vannstand hegre side: 497.590 moh
Vannfering ved start: 14.5735 mB/S[Vannf®ring ved slutt: 14.735 m2/s
Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT
Propellnummer....................... ...: 0
Kalibreringskurve v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000 {
T T | T —
Pk|Avstand |Bunniva Dybde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar
nr| (meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type gradI
1 0.00 498.150 0.00 J f J bolt 1
2] 4.00 | 497.650 0.00 |
3 8.00 497.770 0.00
4| 12.00 497.690' 0.00 ‘ ’
5| 16.00 497.710 0.00
6| 20.00 497.880 0.00
7] 23.00 498.120 0.00
8/ 25.00 498.350 0.00
9| 27.00 498.220 0.00
10| 29.00 457.980 0.00 '
11| 31.00 497 .610 0.00
12| 35.00 497.590J 0.00 vl ]
13| 37.00 497.470 0.12 - |
{14 39.00 497.410 0.18 - /
15| 41.00 497.510 0.08 -
16| 43.00 497.560 0.03 - f
117| 45.00 | 497.510 0.08 -
18| 47.00 ( 497.290 0.30 0.00 i
19| 49.00 487.240 0.35 0.29
20| 51.00 | 497.040 0.55 0.49 ]
21| 53.00 496.790 0.80 0.79
22| 55.00 | 496.690 0.90 0.97| ‘ r
23| 57.00 496.390 1.20 1.00
24| 59.00 | 496.310 1.28 1.02 ( |
251 61.00 456.240 1.35 .31 f
26| 63.00 496.290 1.30 1.07
27| 65.00 496.690 0.90 0.30 ) ’
28| 67.00 457 .590 0.00 ' vl
29I 69.00 | 498.590‘ 0.00 | bolt l
I ] S
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Tabell 8. Hydrofysiske data for transekt 6.
[

18

Vannfgring ved start: ikke malt

Vannfering ved slutt: ikke malt

Vassdrag.......: STJPRDAL

Bl¥cws s v 5 3 5 5 mumis Stjgrdalselv

Lokalitet......:

BtaEe Ol v 2 4 5 5w ] Guda

Transekt.......: 6

Kartreferanse..: 1721 IV

Fastpunkt...........: 500.000 mch 1

Fastpunkt...........: 0.490 moh J

Dato for malingen...: 200794 1

Startidspunkt. ... : BlTuttidspuankts s 002

Vannstand venstre s.: 497.620 moh IVannstand hegre side: 497.620 moh
L

Flygelmdling utfert med flygel av type :Intet
Propellnummer. . . ... iniinnn s 0
Kalibreringskurve : v(m/s)=K1*N/T+L1 K1 = 0:254 T1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
|
Pk |Avstand |Bunniva Dykde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar
nr | (meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad
1 0.00 499.030 0.00 bolt
2 2.00 497.730 0.00
3 6.00 497.610 0.00
4/ 10.00 497.720 0.00
5] 14.00 497.790 0.00
6| 18.00 458.040 .00
7| 22.00 498.290 0.00
8| 26.00 498.510 0.00
9| 30.00 498.440 0.00
10| 24.00 4598.240 0.00
11| 38.00 497.940 0.00
12| 42.00 497.620 0.00 vl
13| 44.00 497 .550 0.07
14| 46.00 497.500 0.12
15| 48.00 497.580 0.04
ie6| 50.00 487 .510 0.11
17| 52.00 497.370 025
18| 54.00 497.220 0.40
19| 56.00 497.120 0.50
20| 58.00 496.920 0.70
21| 60.00 496.720 0.90
22| 62.00 496.570 1:08
23] 64.00 496.420 1.20
24| 66.00 496.370 1.25
25| 68.00 496.520 1.10
26| 70.00 496.720 0.90
27| 72.50 497 .620 0.00 vl
28| 76.00 498.990 0.00 bolt
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Tabell 9. Hydrofysiske data for transekt 7.
[

Vassdrag....... 3 STIPRDAL:
ElMawims o 555 5 ¢ i Stjerdalselv
Lokalitet......:
Stasjofeesveezsl Guda
Transekt.......: 7
Kartreferanse..: 1721 1V
Fastpunkt...........: 500.000 moh ‘ 44#
Fastpunkt...........: 0.490 moh }
Dato for malingen...: 200794 ‘
Startidspunkt.......: [Sluttidspunkt ........
Vannstand venstre s.: 497.680 moh |Vannstand hegre side: 497.700 moh
Vannfering ved start: 17.468 m3/s|Vannfering ved slutt: 17.468 m3/s
Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT
Propellnummer...............00ouuunn.... g 0
Kalibreringskurve : v(m/s)=K1*N/T+L1 K1 = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
T T T
Pk|Avstand|Bunniva Dybde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar
nr| (meter) {moh) {meter) |( m/s )| trat type grad
1 0.00 499.060 0.00 bolt
2 2.00 497.940 0.00
3 4.00 497.820 0.00
4 8.00 498.030 0.00
5| 12.00 498.140 0.00
6| 16.00 498.280 0.00
7| 20.00 498.370 0.00
8| 24.00 498.430 0.00
9] 28.00 498.410 0.00
10| 32.00 498.220 0.00
11| 36.00 458.090 0.00
12| 40.00 | 497.910 0.00
13| 44.00 | 497.680 0.00 vl
14| 48.00 497.440 0..25 Ll 2
15| 50.00 497.260 0.43 1.57
16| 52.00 l 497.250 0.44 1.46
17| 56.00 ‘ 457.180 0. 51 1.81
18| 58.00 497.330 0.36 1.40
18] 60.00 | 497.430 0.26 1.45
20| 62.00 ] 497.430 0.26 1.40
21| 64.00 | 4%7.370 032 1.21
22| 66.00 | 497.270 0.42 1.11
23| 68.00 | 497.200 0.49 1423
24| 70.00 497.150 0.54 1.42
25| 72.00 r 496.910 0.78 i B
26| 74.00 496.540 1435 112
27| 76.00 I 497.700 0.00 il
EB‘ 78.00 ‘ 498.490 0.00 bolt
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Tabell 10. Hydrofysiske data for transekt 9.

20

Startidspunkt
Vannstand venstre s.:

Vassdrag.......: STI@RDAL

Bl 5 & = m wsel Stjeprdalselv
Lokalitet......:

Stas ORew s a v 4 s wil Guda
Transekt.......: 9
Kartreferanse..: 17271, IV
Fastpunkt...........: 500.000 moh
Hastounkioe s vz smeet 0.490 moh
Dato for malingen...: 200794

497.900 moh

Sluttidspunkt.......:
Vannstand heggre side:

497.780 moh

Vannfering ved start: 13.006 m3/s|Vannfering ved slutt: 19.006 m3/s
Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT

Prop@l lnumimeT s o ¢ « s s s s swianives ¢ & ¢ & ¥ & aoeaa = 0
Kalibreringskurve v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = G000 LR = 0.000
Pk |Avstand |Bunniva Dybde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar
nr | (meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad

1 0.00 498.930 0.00 bolt
2 2.00 498.210 0.00

3 4.00 498.200 0.00

4 6.00 498.180 0.00

5 8.00 498.190 0.00

6| 10.00 498.230 0.00

7] 12.00 498.260 0.00

8 14.00 498.280 0.00

9| 16.00 498 _.310 0.00

10| 20.00 498.250 0.00

11| 22.00 498.230 0.00

12| 24.00 498.120 0.00

13| 26.00 497.950 0.00

14 27,80 4%7.900 0.00 vl
15| 32.00 497.640 0.20 0.68

16| 36.00 497.520 0.32 1.27

17| 38.00 497.420 0.42 1.25

18| 40.00 497.340 0 .50 Lol 7

19| 42.00 497.340 0.50 1.54
20| 44.00 497.370 0.47 1.01

21| 46.00 497 .260 0.58 1.24

22| 48.00 497.520 Q.32 L..26

23] 50.00 487.520 632 105
24| 52.00 497.580 0.26 1.18
25| 54.00 497.550 0.29 1.18

26| 56.00 497.560 0.28 1.24

27| 58.00 497.490 0«35 1.286

28| 60.00 497.510 0.33 1.39

29| 64.00 497.510 033 L 357

30| 68.00 497.520 =32 1.41

31| 70.00 497 .590 0.25 L 24

32| 72.00 497.440 0.40 1.41

33| 74.00 496.640 1.20 0.00

34| 77.00 497.780 | 0.00 vl
35| 79.00 498.490! 0.00 bolt
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Tabell 11. Hydrofysiske data for transekt 10.

21

=
Vassdrag . cesmss « H STJIPRDAL
EIT: ¢ 2 5 2 svmneas 2 Stjerdalselv
Lokalitet...... H
Stasjon. .« «owaes Guda
TPranselkb. « - .ol 10
Kartreferanse..: 1723 IV
PastpinkE: s s wonwwas sz 500000 nsh
Fastpunkt...........: 0.490 moh
Dato for malingen...: 200794
Startidspunkt.......z Sluttidspunkt.......:
Vannstand venstre s.: 497.550 moh |Vannstand hegre side: 497.850 moh
Vannfering ved start: 15.268 m3/s|Vannfering ved slutt: 15.268 m3/s
Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT
PropellnuUmmer. . . c.v et one s e e eneennnn 3 0
Kalibreringskurve : v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
T
Pk|Avstand|Bunniva Dybde Hastig. | Subs- Dekning Kommentar
nr| (meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad
1 0.00 500.450 0.00 bolt
2 2.00 498.480 0.00
3 4.00 498.340 0.00
4 6.00 4598.090 0.00
5 6.90 457.950 0.00 vl
6| 11.00 497.670 0.28 0.00
7| 13.00 497.610 0.34 0.00
8| 15.00 497.290 0.66 0.00
9| 17.00 497.100 0.85 0.00
10| 19.00 496.800 1.15 0.00
11} 21.00 456.800 1.15 0.00
12| 23.00 496.900 1.05 0.40
13| 27.00 496.930 1.02 0.53
14| 31.00 497 .250 0.70 0.63
15| 35.00 497.430 0.52 065
16| 39.00 497.570 0.38 0.98
17| 43.00 497.600 0.35 1.07
18| 47.00 497.590 0.36 113
19| 51.00 497.570 0.38 0.95
20| B55.00 497.660 0.29 0.81
21| 58.00 497.950 0.00 - vl
221 59.50 458.090 0.00 - gruser
23| 81.00 497.950 0.00 - vl
24| 63.00 497.670 0.28 0:57
25| 65.00 497.620 0.33 0.60
26| 67.00 497 .690 0.26 0.73
27| 69.00 497.610 0.34 0.80
28| 70.00 497 .460 0.49 0.85
29| 72.70 497.900 0.00 ‘ vl
'BOI 74.00 500.490 0.00 ca bolt
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Tabell 12. Hydrofysiske data for transekr 11.

22

l Vassdrag.......: STIPRDAL l
ELv o wovrepmas s a g 5 § Stjerdalselv
J Lokalitet......: #
Stasjol.cwess . : Guda
Transekt....... § 11
Kartreferanse..: 1721 IV
’ Fastpunkt...........: 500.000 moch
J Fastpunkt...........: 0.490 moh
Dato for mé&lingen...: 200794
Startidspunkte : ceees g Sluttidspunkt....... :
Vannstand venstre s.: 497.960 moh |Vannstand hegre side: 497.960 moh
Vannfering ved start: 19.131 m3/s|Vannfering ved slutt: 19.131 m3/s
Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT
Propellnummer. ...........uuuuuunnnnn.. .= 0
Kalibreringskurve : v{(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
Pk |Avstand |Bunniva Dybde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar
nr| (meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad
1 0.00 495.060 0.00 bolt
2 2.00 497.960 0.00 vl
3 4.00 497.020 0.94 0.00
4 6.00 496.560 1.40 0.00
5 8.00 496.330 1.63 0.00
6 10.00 496.300 1.66 0.00
7| 12.00 496.460 1.50 0.00
8| 14.00 496.310 1.65 0.00
9| 16.00 496.260 1.70 0.00
10| 18.00 496.060 1.900 0.00
11| 20.00 495.910 2.05 0.00
12| 22.00 495.460 2. 50 0.00
13| 24.00 454 .660 3.30 0.00 bakevije
14| 26.00 494.860 3.10 0.00
15] 28.00 494.910 3 05 0.00
16] 32.00 454.810 3 .15 0.28
17| 36.00 494.960 3.00 0.30
18| 40.00 494.960 3.00 o
18| 44.00 495.060 2.90 0.45
20| 48.00 496.660 1.30 (0
21| 52.00 496.960 1.00 0.00 bakevije
22| 54.00 497.010 0.95 0.00 bakevije
23| 56.00 497 060 0.90 0.00 bakevije
24| 58.00 497.560 0.40 0.00 bakevje
25| 58.50 497.960 0.00 = vl
26| 60.00 498.120 0.00 -
27| 61.50 497.960 0.00 - yal
28| 63.50 497.640 0.32 0.00
29| 65.50 497.410 0.55 0.3
30| 67.50 497.260 0.70 0.41
31| 69.00 497.960 0.00 vl
Li% 70.00 498.490 0.00 bolt
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Tabell 13. Hydrofysiske data for transekt 12.

- S
Vassdrag.......: STIPRDAL

' Blavros vsisognang,, Stjerdalselv r

r Lokalitet......: J
Stasjon........: Guda
Transekt.......: 12 }
Kartreferanse. . : 1721 1v
Fastpunkt............ 500.000 moh l

{ Fastpunkt............ 0.010 moh ’
Dateo for malingen...: 200794 ’

Startidspunkt
Vannstand venstre s.:
Vannfering ved start:-

|
i

Sluttidspunkt
497.%960 moh |Vannstand hegre side: 497
Vannfering ved slutt:

-960 moh

Flygelmdling utfert med flygel av type :0TT
PEOPE] LHIMNOE e rcniasscs 5 5 5 5 5 558 mmmem o w e o g o o 0
Kalibreringskurve v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 11 = 0.007 |
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
I i = T
Pk|Avstand|Bunniva Dybde Hastig.| Subs- / Dekning Kommentar
nr| (meter) (moh) (meter) type grad
f 1 0.00 498.970 bolt
r 2 7.50 497.960 vl '
3| 10.50 497.510 0.
4| 12.50 496.960 3 0. J ’
5| 14.50 496.510 1. 0.
6| 16.50 ' 495.760 2. , 0. { '
7| 18.50 495.460 2 0.
| 8/ 20.50 495.160 2.80 ; o.oo} f ’
9] 22.50 494.810 315 0.00 |
10| 24.50 494 .460 3.50 , 0.00|
11] 26.50 | 454.360 3.60 0.19 }
‘12 28.50 ' 494 .060 3.90 ’ 0.46[ (
13| 30.50 493.910 4.05 0.49
14| 32.50 493.910 4.05 ’ 0.44' | '
15| 34.50 454.060 3.90 0.86 |
16| 36.50 494.160 3.80 1.02‘ f ‘ '
17| 38.50 494.360 3.60 0.57
18 40.50 495.410! 2.55 o.oo’ ’ l
119] 42.50 456.010 1.95 0.00
)20 44.50 496.260 1.70 ( o.oo’
21| 46.50 | 497.960 0.00 B | vl
‘22 54.00 | 498.260 0.00 ( [ ’
0.
‘ 0.
0.
0.
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Tabell 14. Hydrofysiske data Jor transekt 13.

24

I ol
| Vassdrag.......: STIPRDAL ’
Elv..o.oo.. ... .. : Stjerdalselv |
} Lokalitet......: ‘
[ Stasjon........ ¢ Guda
Pransekt. sume o - 13 ’
L7Ka.rtrefer.s;m.se..: IT2T TV
f Fastpunkt...........: 500.000 moh l __j
Fastpunkl ;o v ¢ ¢ v § 0.4%0 moh
Dato for malingen... : 200794
Startidspunkt.......: Sluttidspunkt.......:
I Vannstand venstre s.: 497.97( moh |Vannstand hegre side: 497.970 moh
L_Vannf@ring ved start: Vannfering ved slutt:
} Flygelmdling utfert med flygel av type :0TT
Propellnummer..........................: 0
Kalibreringskurve : v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
| I T
Pk|Avstand|Bunniva Dybde Hastig.’ Subs- Dekning | Kommentar
nr| (meter) (moh) (meter) J( m/s )‘ trat type grad
1 0.00 499.840 0.00 l l bolt 4’1
7 3.00 499,840 0.00 '
3 3.60 498.540 0.00 |
4 5.60 498,350 0.00 ’ )
5 9.60 498.330 0.00
! 6| 11.60 f 498.340 0.00 ‘ ’ '
7| 13.60 498.410 0.00 /
! 8’ 15.60 r 498.270 0.00 ' J
9 17.60 497.570 0.00 vl
{10' 19.60 ’ 497.070 0.90 ‘ 0.89
11] 21.60 496.770 1.20 0.97
'12' 23.60 496.320 1.65 } 0.35 I
13| 25.60 496.270 1.70 1.+ 0%
'14 27.60 496.420 1.55 [ 1.28 I
15| 29.60 496.120 1.85 1.46
16| 31.60 | 496.720 1.25 , 0.85 r !
17| 33.60 | 496.770 1520 1.23
18| 35.60 496.920 1.05 | 1.01I r r ’
19| 37.60 497.970 0.00 ) vl
’20 39.60 | 498.170 0.00 | l | ' ’
21| 41.60 | 498.230 0.00 f ‘ J
22| 43.s50 498.120 0.00 ' ’
22| 45.60 498.040 0.00 | ‘
24[ 47.560 497.990’ 0.00 I | , |
251 49.60 497.980 0.00 | ’ J
26| 51.60 ‘ 497.970’ 0.00 I J l , |
271 53.60 498.040 0.00 |
28| 55.60 { 498.120 0.00 r r ’
29| 57.60 | 498.180 0.00 f | l
30| 59.60 498.120 0.00 l ‘ 1 J
31| 60.60 497.970 0.00 ‘ / vl ]
32| 62.60 4597.820 0.15 - l ’ l
33| 64.60 497.470 0.50 -
134{ 67.60 J 497.970 0.00 | ( } ’ vl '
35| 68.560 498.490 0.00 bolt
| _ it | | l S
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Tabell 15. Hydrofysiske data for transekt 14.

|

[ 1
Vassdrag.......: STIPRDAL I
Elv.o...ooo .. Stigrdalselv
Lokalitet......: l
Stasjon........: Guda J

‘ Transekt.......: 14

L7Ka.rtreferanse..: 1721 1V
Fastpunkt...........: 500.000 moh | ]
Pasbpufiktewm s s . ., .. o0 0.490 moh | {

‘ Dato for mé&lingen...: 200794 | ‘
Startidspunkt.......: |Sluttidspunkt.......:

[ Vannstand venstre s.: 498.020 moh Vannstand hegre side: 498.020 moh J

l__Vannfcaring ved start: ikke malt IVannfqbring ved slutt: ikke malt |

’ Flygelm&ling utfert med flygel av type :Intet l

; Propellnummer............. . ... .. ..~ . : 0 (
Kalibreringskurve : v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007

ngrenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = o.ooo__

I | I T I
Pk(AvstandJBunnivé Dybde 'Hastig.’ Subs- ' Dekning | Kommentar
nrl(meter)i (moh) (meter) r( m/s )r trat rtype grad
T
1/ 0.00 f 498.590/ 0.00 | f f bolt W

’ 2| 2.00 J 498.290 0.00 | I J
3] 3.00 498.020 0.00 | vl
41 7.00 J 497.720 0.30 ( ' J
5| 9.00 | 497.370 0.65
6/ 11.00 ! 497.300 0.72 ’ ' ,
7] 13.00 | 497.620 0.40
8| 15.00 ( 497.320 0.70 | ’ ‘ (
9| 17.00 | 497.220 0.80 | [

10| 1%.00 ‘ 497.170 0.85 l ’ {

11| 21.00 | 497.220 0.80

12| 24.00 | 498.020 0.00 vl

13| 26.00 ’ 498.140 0.00

14| 28.00 , 498.240 0.00 ‘

15| 32.00 | 498.440 0.00 i

16| 34.00 t 498.340] 0.00 ‘ J ' ' '

17| 36.00 | 498.100| 0.00

18| 37.00 ’ 498.020’ 0.00 J ‘ vl ‘

19] 41.00 | 497.820| 0.20 ’

20| 45.00 ) 498.020| 0.00 ( J I vl l

21| 49.00 | 497.970| 0.05

|22] 53.00 J 497.820 0.20 ‘ ( { ( l

23| 57.00 | 498.020 0.00 vl

|24| 58.50 | 498.490 0.00 | | | I bolt
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Tabell 16. Hydrofysiske data Jor transekr 135,
| Vassdrag.......: STJIPRDAL I
Elv.oooooo ..., Stjerdalselvw

Lokalitet.... .. : ' ]

Fastpunkt......... ... 500.000
’ Fastpunkt...... . . ... : 0.010 moh

Dato for malingen...: 200794
Startidspunkt......_ . Sluttidspunkt....... :

Vannstand venstre s. - 498.100 moh Vannstand hegre side: 498.100 moh
Vannfering ved start: 17.371 m3/s Vannfering ved slutt: 17.371 m3/s

Flygelmdling utfert med flygel av type :07TT

Propellnummer........ ... ... . .. "7 £ 0
Kalibreringskurve - v(m/s)=K1*N/T+L1 K1 = 0.254 11 = 0.007
Grenseverdi for N. - 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000

|
Dybde fHastig.
(meter) |( m/s )

Dekning Kommentar

type grad

Subs-
trat

Pk Avstand‘Bunnivé
(meter) (moh)

|

| 0.
0.
L.
. 1.
1. 1.
9 1. 1.
{10 13 1.
11 0. q,.
112] < 0.86,
13 : 0. -
14’ 26.00 ’ 487,950 0.15 -
15| 26.50 498.100 0.00 vl
[16; 26.60 498.310 0.00 | ,
17| 29.00 ’ 498.310 | 0.00 ’
’18 30.00 500 DlO‘ 0.00 ; ] brukar ’
19| 30.10 498.380 0.00 ,
20| 35.00 498.100 0.00 f vl ’
21| 37.50 498.050 0.05 -
]22’ 40.00 | 498.100 0.00 [ vl ]
23] 46.50 | 498.410 0.00
1241 53.00 ' 488.100 0.00 ; ’ ‘ vl f
25| 54.00 | 497.900 0.20 =
/26! 55.00 498.100’ 0.00 ’ g | / vl ;
27| 57.00 | 499.010 0.00 J ‘ bolt
| |
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Tabell 17. Hydrofysiske data for transekt 16.

....... : STIPRDAL
o O Stjigrdalselv

r Lokalitet.......: f

Stasjon........ : Guda

] Transekt........ 16 {
Kartreferanse. . - 1721 1V

| Fastpunkt......... . . 500.000 moh

’ Fastpunkt........... : 0.010 moh '
Dato for malingen.. .. 200794
Startidspunkt....... : Sluttidspunkt.......:
Vannstand venstre s. - 498.130 moh Vannstand hegre side: 498.130 moh

Vannfering ved start: ikke malt Vannfering ved slutt: ikke malt

Flygelmdling utfert med flygel av type : Intet |
’ Propellnummer........................‘.: 0

Kalibreringskurve - v{m/s) =K1*N/T+L1 Kl = 0.254 11 = 0.007

Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000

{

Hastig.| Subs-
( m/s )| trat

Bunniva

Avstand I
(moh) (

(meter)

Dybde

meter)

Dekning Kommentar
type grad

ne

‘Pk

18| 36.50 498.510

1 0.
2 0.

3 0.

} 4 0.

5 ; 0.

6; . 0. ‘

7 ] ; 1.

8‘ 15.50 496-680' 1.45 {

S| 17.50 496.630 1.50

10' 19.50 496.830( 1.30 ) ‘

11| 21.50 496.960 1.17

12| 23.50 ’ 497.130 00 f ’ ‘
13| 25.50 497 .530 60

14| 27.50 ( 497 .680 45 ’ ’

15] 29.50 497.930 20

16| 31.50 f 498.030 10 f ’

17l 33.00 498.130 00 vl

leJ 37.00 500.010 00 [

Jzo 42.00 498.430’ .00 ' j

21| 44.00 498.160

Jzz) 48.00 498.160 | 00

23| 50.00 498.330 00
|24] 52.00 498.460
25| 54.00 498.510 00

00
58.00 498.240 .00
60.00 00

{ 56.00 | 498.390
¥

498.140’

, 64.00 | 498.440 .00
| 67.70 | 499.140 -00 ca Bolt
! | | .

DOOOOOOOOOOOOODOOOH
PR O T e LI U T S T S
o

(=}

W M M o bo
OO m 1 o8
[en]
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Tabell 18. Hydrofysiske data for transekt 17,

28

I —
f Vassdrag.......: STJI@RDAL f
L T : Stjerdalselv |
' Lokalitet......:
Stasjon........: Guda }
’ Transekt....... : 17
Kartreferanse. . : 1721 1V
Fastpunkt........... : 500.000 moh ‘ 1
Fastpunkt...........: 0.950 moh ’ (
) Dato for malingen...: 201094 {
Startidspunkt.......: Sluttidspunkt.......: [
, Vannstand venstre s.: 498.420 moh |Vannstand hegre side: 498.420 moh
L_Vannf@ring ved start: 34.917 m3/erannf®ring ved slutt: 34.917 m3/s
' Flygelmdling utfert med flygel av type :0TT Aj
, BECDELATNIROT . « o v 0o ¢ o8 5§ 2 5 5 « o mocormmn | 0 l
Kalibreringskurve : vi{m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 11 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
\ T T T T
Pk |Avstand |Bunniva Dybde )Hastig.' Subs- Dekning Kommentar /
nrl(meter) (moh) (meter) !( m/s )I trat type gradI
‘ 1 0.00 500.950 0.00 f ca bolt
t 2 3.30 498.420 0.00 ( vl
3 4.30 498.120 0.30 0.00
4, 6.30 497.670' 0.75 0.65 ‘
5 8.30 497.420 1.00 0.97
6| 10.30 | 497.170 1.25 0.84 '
#| 12.30 457 _.050 1.37 0.90
8| 14.30 496.920 1.50 1.00
9| 16.30 496.970 1.45 1.07
10| 18.30 497.170 1.25 1.07
11| 20.30 497.220 1.20 i N 1
12 22.30 497.270 1.15 .17
13| 24.30 487.320 1.10 1.13
14| 26.30 | 497.420 1.00 l 1.14J
15| 28.30 497.520 0.90Q 1.05
16| 30.30 , 497.670 0.75 ( 1 16{ ‘ [ ’
17| 322.30 497.920 0.50 1.02]
18| 34.30 457.920 0.50 0.84
19| 36.30 497.970' 0.45 i 0.95 )
20| 38.30 ) 498.020 0.40 ) 0 18' ' l J
21| 40.30 | 498.220 0.20 0.63 ’ ,
22{ 42.30 | 498.220] 0.20 ) 1.17 ’ ( !
23| 44.30 498.070 0.35 0.92 }
(24 46.30 | 498.120 0.30 I 1.01 I , (
125] 48.30 498.270 0:15 | 0.96
26| 51.30 I 498.420[ 0.00 | ’ ( [ vl ’
27! 57.30 | 500.950 0.00 | [ | ca bolt
L4 | | S | | |
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Tabell 19. Hydrofysiske data for transekt 17, Ny mdlerunde.

T -
{ Vassdrag....... : STJIPRDAL '
5 5 Stjerdalselva r
| Lokalitet......: i
[ Stasjon........: Guda f
) Transekt.......: 17 |
L_Kartref@ranse.-: 1721 1V {
|
‘ Fastpunkt...........: 500.000 moh | 41
l Fastpufikbes wuccn ..y s 0.377 moh ’ ’
( Dato for malingen...: 010295 J
Startidspunkt....... ¢ 15,00 Sluttidspunkt.......: 16.00
i Vannstand venstre s.: 498.172 moh |Vannstand hggre side: 498,132 moh
! Vannfering ved start: 15.332 m3/s Vannfering ved slutt: 15.332 m3/s
' Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT AAW
. Propellnummer................... ... ... . : 0 |
Kalibreringskurve : vim/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 11 = 0.007 |
L_Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0 ooq__
I I 1
Pk [Avstand |Bunniva Dybde Hastig.| Subs- Dekning Kommentar ’
nr (meter)l (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad !
! 1 0.00 499,877 0.00 r 0.00) 2 antatt E
‘ 2 5.00 498.172 0.00 0.00 8 vl
3| 6.00 | 497.882 0.27 0.21] 8 +leire
4| 8.00 J 497-472’ 0.68 0.45 S ' +leire |
5/ 10.00 497.252 0.90 B2 9
6| 12.00 f 497.152 1.00 “ 0.65 9 ) {
71 14.00 497.052 1.10 0.64 10
, 8| 16.00 ‘ 497.102 1.05 I 0 80] 10 ’
9| 18.00 497.152 1.00 0.90] 9
]10 20.00 l 497.172 0.98 ( 0.92( 9 ‘ (
11| 22.00 497.472 0.68 0.82 9
’12 24.00 ' 497.352 0.80 Quil 9 l
13| 26.00 497.372 0.78 0.51 9
14| 28.00 297:.522 0.63 0?1 9 i l
15) 30.00 497.682 0.47 0.81 9
16| 32.00 497.792} 0.36 0.65 9 ‘
17| 34.00 4397.892 026 0.60 8
18| 35.00 | 497.972 0.18 | o.3sJ 8 l r
(19| 36.00 J 4%88.012 | 0.14 J 0.00 8 ig
|20] 39.00 | 438.132 0.00 { 0.00 8 ' ’ is, vl
21| 71.50 | 499.877 0.00 | 0.00] 11 | | brukar
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Tabell 20. Hydrofysiske data Jor transekt 18.

- —
f Vassdrag.......: STJ@PRDAL |
BLve o cv s amamns Stjerdalselv
; Lokalitet......: ‘
Stasjon........: Guda ’
/ Transekt.......: 18 ’
Kartreferanse. . : 1721 1Vv
Fastpunklon oo,y .. 500.000 moh ! j
Fastpunkt............ 0.950 moh f
201094

Dato for m&lingen.. .-
Startidspunkt

Vannstand venstre s. -

Sluttidspunkt
498.480 mch |Vannstand hegre side:

498.480 moh ’

Vannfering ved start: ikke malt Vannfering ved slutt: ikke malt
Flygelmdling utfert med flygel av type :Intet
| Propellnummer..........................: 0
Kalibreringskurve - v(m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 11 = 0.007
Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000
[
Pk |Avstand |Bunniva Dybde |Hastig.! Subs- Dekning ; Kommentar
(meter) (moh) (meter) ( m/s )| trat type grad
rAH 0.00 500.950 0. f 747 ca bolt
' 2 2.00 498.480 0. ’ ’ vl
3 4.00 497 . 680 0.
4 5.00 497.280 1.20 , ’
5 8.00 496.980 1.50
6/ 10.00 496.930 1.55 ’
7| 12.00 496.930 1.55 J
8/ 14.00 496.930 1.55 ‘ ,
9| 16.00 496,980 1.50
10, 18.00 497 .180 1.20 ] [
11| 20.00 497 .430 1.05
’12 22.00 497.480 1.00 ' ;
13| 24.00 497.530 0.95
'14 26.00 497 .680 0.80 / I
15| 28.00 497 .830 0.65
‘16 30.00 497.880 0.60 ’ ‘ ’ ; ’
17| 32.00 497 .880 0.60
18{ 34.00 458.030 0.45 ’ [ ‘ ( ‘
19] 36.00 498.080 0.40
20| 38.00 498.180 0.30 ( ’ ’ : ’
21| 40.00 498.180 0.30 ’
221 42.00 | 498.230 0.25 ' ‘ ’ | ,
23| 44.00 | 498.280 0.20 |
24] 46.00 ! 498 360’ 0. 12 ! ‘ , ‘
25| 48.00 498.410 0.07 | '
’26; 50.00 ; 498 480( 0.00 f ’ ’ J vl hovedle '
[27| 54.00 | 498950 0.00 | gruser
128[ 59.00 } 498.480 0.00 I r | f vl
29| 61.50 | 498.230 0.20 { grunne
( 498 480( 0.00 ; , vl
0.
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Tabell 21. Hydrofysiske data for transekt 19,

31

[ ]
Vassdrag.......: STI@RDAL [
Bltwes et v 60 . Stjerdalselv |
Lokalitet......: ‘
Stasjon........: Guda
Transekt.......: 19 ‘
Kartreferanse. . : Y29 TN

J e

) Fastpunkts sewwes .. .o 500.000 moh | !

; Fastpunkt...........: 0.950 moh | ‘

|

J Dato for malingen...: 201094 ‘ ‘
Startidspunkt.......: Sluttidspunkt....... :

J Vannstand venstre s.: 458.530 moh |Vannstand hggre side: 498.530 moh

! Vannfering ved start: 31.001 mB/S‘Vannfaring ved slutt: 31.001 m3/= !

e
Flygelmaling utfert med flygel av type :0TT
Propellnummer...... ... .. .0 . ... . .. 0 |
| Kalibreringskurve v{m/s)=K1*N/T+L1 Kl = 0.254 L1 = 0.007
| Grenseverdi for N.: 0.0000 K2 = 0.000 L2 = 0.000 J
| T I T

| Pk |Avstand |Bunniva Dybde Hastig.r Subs- ’ Dekning | Kommentar ]

nr (meter)I (moh) | (meter) ( m/s )I trat itype gradJ
1 0.00 J 500.950} 0.00 J l ca bolt Aﬁj
2 2.00 ' 498.530 0.00 vl
3] 3.00 498,330 0.20 0.00
4 6.00 / 497 .680 0.85 0.95
5 9.00 497.130 1.40 0.63

J & 12.00 , 497.280[ 1.25 ‘ 0.89 l
7| 15.00 457.030 1.50 0.79

! 8) 18.00 496.930 1.60 ) 0.90' ‘ '
9| 21.00 497.180 1.35 1.05

'10 24.00 497.530 1.00 0.99 )

11| 27.00 497.630 0.90 1.04

12| 20.00 ‘ 497.780 | 0.75 0.90 ’

13] 33.00 497 .930 0.60 0.79

14| 36.00 l 498.080 0.45 ' 0.70 ) ) (

115] 39.00 498.230 0.30 0.51

16| 42.00 | 498.330 0.20 ‘ 0.35 I J ’

17] 45.00 | 498.360 0.17 0.00

’18 48.00 | 498.410 0.12 | - ' r I

19/ 51.00 | 498.480 0.05 | - '

20| 53.00 458.530 0.00 ' | ( vl

21 58.00 500.950 0.00 | land

22/ £7.00 500.950 0.00 [ / ; bjerk
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3 TILPASNING AV MODELLEN

De hydrauliske forholdene simuleres av modellen HEC-2. P4 bakgrunn av topografi og
vannfgring kan HEC-2 simulere vanndybde og vannhastighet med en gitt verdi for friksjon.
Denne verdien betegnes Mannings n (ref. /11/). Under tilpasning til stasjonen Gudj er det lagt
vekt pd 4 simulere friksjonsforholdene (Mannings ) i elva si ngyaktie som mulig. P4
bakgrunn av begrensinger i modellen 0g topografien i vassdraget, vil likevel friksjons-
forholdene noen ganger beskrives med en Mannings n som ligger utenfor det teoretisk
"normale” omridet. Se forgvrig ref. /9/ for en n@rmere beskrivelse av HEC-2-modellen.

I HEC-2 er det mulig & variere friksjonsforholdene med varierende vannfgring eller vannstand.
Dette gjgres ved & sette opp en tabell hvor en Mannings n gjelder inntil en gvre grense for
vannfgringen. Modellen beregner selv interpolerte verdier for Mannings n pé aktuelle vann-
fgringer. Tabell 22 viser de kalibrerte verdiene av Mannings n for hvert transekt.

De beregnede friksjonsforholdene brukes sammen med data for topografi og vannfgring til §
beregne hastigheter, vanndybder, vanndekket areal og tilgjengelig substrat.
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Tabell 22. Beregnet Mannings n for hvert transeks.

Transekt nr Mannings n Mannings n | Kommentarer
ved 15 m¥/s ved 35 m%s

1 0.025 0.025

2 0.024 0.024

3 0.024 0.026

4 0.031 0.032

5 0.032 0.032

6 0.039 0.039

7 0.033 0.030 overgang til sterkt
strgmmende

9 0.049 0.030

10 0.050 0.053

11 0.046 0.035

12 0.025 0.025

13 0.095 0.095 over kulp

14 0.090 0.030 ikke ekstrapolert over
0.090

13 0.056 0.030 ikke ekstrapolert over
0.056

16 0.034 0.038

17 0.023 0.042 ikke ekstrapolert
under 0.023

18 0.037 0.045

19 0.035 0.038

P\PROVG03485.00\GAHAEOD] W60
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4 RESULTATER

Den tilpassede modellen er brukt for simuleringer av de hydrofysiske forhold i vannfgrings-
intervallet 5 m%s til 50 m%s. Vi understreker at resultatene fra simuleringer p4 vannfgringer
under 10 m*s er noe usikre. Det er 0gsd svert sjelden at vannfgringen blir s lav p4 stasjonen.
Resultatene er presentert i figur 5 og 6 som viser henholdsvis dybde- 0g hastighetsforhold.
Tabell 23 og 24 viser de samme resultatene i tabells form. Det er her gjort en finere inndeling
i intervall ned p4 nivi med henholdsvis 5 cm og 5 cm/s.

Dybdefordeling Guda

20
>20
1.0-20
15
TR
£ = 05-1.0
w 310
2 8
< B
5 02-05
0.0-02
0 1
0 10 20 30 40 50

Vannigring [m3/s]

Figur 5 Dybdeforhold.

N

Hastighetsfordeling Guda

20
15

= @

EE

T 310

g 2

< =
5
0 ' 0.0-0.1

0 10 20 30 40 50
Vanntfering [Mm3/s]
Figur 6 Hastighetsforhold.
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Vedlegg 1: Inngangsdata for HEC-2. Simuleringer for 5 m%¥s - 50 m¥s

ED
AC
AC
L
B2
T3
T4
T5
J1l
J2
J5
J3
J3
Jé
NC 0.
NV
X1 1

X2

GR4995.

GR497

GR497.
GR496.
GR496.

Hd: i

X2

GR498.
GR497.

GR497

GR4%6.
GR496.
GR4897.

X1 3.

X2

GR458.
GR497.
GR4S57.
GR497.
GR49%96.
GR496.
GR4897.
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