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FORORD.

Denne basisundersekelsen omfatter Namsen med sidevassdrag i
Nord-Trandelag fylke. Undersgkelsen startet med en befaring i 1980, og
fortsatte med innsamling av data i 1981-1982;, og bearbeidelse og
rapportering i 1983,

Oppdragsgiver er Statens forurensningstilsyn (SFT), og basisunder—
sgkelsene er utfert innenfor Statlig program for forurensnings-
overvaking. Nord-Trendelag [Elektrisitetsverk og Nord-Trendelag
fylkeskommmne har stottet undersekelsen finansielt. Sistnevnte har
vesentlig bidratt med feltassistanse, lokaltransport og utstyr.

Fozlgende faginstitusjoner har samarbeidet med NIVA ved innsamling av
data og/eller bearbeidelse av materiale: Direktoratet for vilt og
ferskvannsfiske (DVF) i Trondheim, Laboratoriene for ferskvannsegkologi
og innlandsfiske (LFI) i Oslo og Trondheim, Vassdrags- og
havnelaboratoriet (VHL) 1 Trondheim, Universitetet i Trondheim og
Vdxtbiologiska institutionen, Uppsala Universitet.

Stein Arne Andreassen, Bjern Annar Korssjgen og Geir Rannem har utfort
en vesentlig del av feltarbeidet.

Folgende personer har bearbeidet og skrevet deler av denne rapporten:
John E. Brittain (bunndyr), Trond Robert Gulbrandsen (sedimenter),
Catarina Johansson (pdvekstalger), Jarl Eivind Levik (dyreplankton),
Marit Mjelde (hoyere vegetasjon), Terje Nest (bunndyr og
dyreplankton), Bjorn Rerslett (hoyere vegetasjon) og Else @yvor
Sahlgvist (planteplankton).

De nevnte institusijoner og personer takkes for samarbeidet.

Leif Lien har vert NIVAs saksbehandler og skrevet de gvrige kapitlene

(omradebeskrivelse, vannbruk og forurensninger, undersekelsesprogram,

klima, vannfering, fysisk-kjemiske vannanalyser, klorofyll, metall-
analyser pa elvemose, fisk, bakterier og en litteraturoversikt).



KONKLUSTONER

@vre deler av Namsen er lite pavirket av forurensninger, og ovenfor
samlgpet med Greondalselva er det bare koliforme bakterier som viser
utslipp av kloakk. Forurensninger fra Skorovas Gruber kan registreres
i Grendalselva (kobber, kalsium, sulfat, m.m.), og sulfat pdvises ogséd
like nedstrems i Namsen. Bortsett fra koliforme bakterier virker
Namsen relativt ren videre ned mot Grong. Sanddegla- og
Hoylandsvassdraget tilferer Namsen kloakkvann og jordbruksavrenning,
som sammen med andre tilfersler underveis, tydelig registreres pa
nederste preovestasjon i Namsen. Videre nedstrams er en mindre sideelv
til Namsen, Myrelva, sterkt jordbruksforurenset.

St. 1 Namsen ved Mellingsmoen synes &
vere lite preget av menneskelig

pavirkning. (Hvordan de fysisk- :
kjemiske eller biologiske for- ~_
holdene var her eller forgvrig ) 1

ellers i vassdraget for regule-—
ringene er ikke kjent.)
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St.S2 Namsen ved Breifossmoen har
"naturlige” fysisk-kjemiske for-
hold, en hoy biologisk produk-
sjon, og "moderate™ men uventet
hagye bakterie-belastninger.

St.3A Namsen ved Kjelmoen viser smd
pavirkninger av menneskelige
aktiviteter,med fortsatt "natur—
lige"™ fysisk-kjemiske forhold,
noe omformet biologi (alger), og
med lavere bakteriemengder enn
pa stasjonen ovenfor (S2).

H@YLANDSVASSDRAGET

St.3B Grendalselva har tydelig preg av
gruvepavirkninger. Bade fysisk-kjemiske og biologiske parametre
viser dette sammen med tungmetallopptak i moser. Ogsé m.h.p.
bunndyr og bakterier registreres menneskelige aktiviteter. Denne
stasjonen var betydelig mer forurenset for 1975, og stér i fare
for & bli mer pavirket igjen ved nedleggelse av gruvedriften.

St.3C Namsen ved Asmulen kraftverk kan fortsatt spore pdvirkninger fra
Grondalselva (sulfat). Namsen har nd fatt tilfert store mengder
vann fra Tunnsjgen, og forurensningene ( tungmetaller og
bakterier) i Namsen er vesentlig fortynnet. Algeveksten er
sterkt redusert like nedenfor kraftverket.



St. 4

St. 5

St.6A

St.S6F
S6D
6B

St.S6E

St.S6C

Sst. 7

St.M8

I Namsen oppstrams Grong er vannkvaliteten og de biologiske
forholdene fortsatt gode, men bakterietallene er periodevis
noe have.

Sanddela forer steorre mengder organisk materiale og kloakkvann
ut i Namsen. Dette vises pd en rekke fysisk-kjemiske faktorer
(farge suspendert stoff, turbiditet, permanganattall og
ne&ringssalter) samt pdvekstalger, bunndyr og bakterier.

Bjera og Heylandsvassdraget tilferer ogsa Namsen sterre mengder
organisk materiale (jordbruksavrenning, kloakk), og konsentra-
sjonene kan leses ut av fysisk-kjemiske parametre, Kklorofyll-a
og spesielt bakterietallene. Det antas at det i innsjsgene
brytes ned, omsettes og/eller sedimenteres betydelige mengder
nezringssalter og organisk stoff som ellers ville blitt fert ut
i Namsen.

@yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn synes p.g.a. de fleste
parametre & vare neringsfattige innsjeer (heyere vegetasjon,
plankton, bunndyr, bakterier). Flere av disse biologiske
parametre viste en svak gkende eutrofiering nedover vassdraget.
Dette inntrykket forsterkes nar bl.a. innsjeenes oksygeninnhold,
siktedyp og klorofyll-a konsentrasjoner tas i betraktning.

Seréda, som den overste elvestasjonen 1 Heylandsvassdraget,
mottar en del jordbruksavrenning og kloakk. Dette kan avleses
pa fysisk-kjemiske parametre som turbiditet, permanganattall og
neringssalter, pavekstalger og spesielt bakterietall.

Eida bzrer biologisk sett preg av & ligge like nedstrams en
innsje (mye pavekstalger, bunndyr, bakterier).

Namsen ved Selleghylla er nederste stasjon i hovedelva. De
flesete overvakingsparametrene viser en liten til moderat
grad av forurensninger.

Myrelva, en sideelv nedstrams nederste stasjon 1 Namsen, er
sterkt forurenset av jordbruksavrenning.



SAMMENDRAG .

Namsens nedbgrfelt er omkring 6265 km% hvorav litt over 1 % er dyrket
mark, 31 % produktiv skog, 62 % fjell og myr, og 6 % vannflater.,

Vassdraget blir nyttet til vannkraftproduksjon, fiskeproduksjon,
drikkevann, resipient for husholdning, jordbruk og industri, og til
rekreasjon (sportsfiske, bading, camping).

Arsproduksjon av elektrisk kraft er ca 1.6 TWh og 17.5 % av nedbgr-
feltet ligger ovenfor regulerte magasin (Store Namsvatn, Vektaren,
Limingen, Tunnsjgen, Tunnsjeflyan). Det er flere elvekraftverk nedover
i Namsen. Det vil i nar fremtid bli sekt konsesjon om regulering av
Sanddela—-Luru.,

Namsen mottar avlgpsvann fra:

= 10.000 personer hvorav 6.500 med mer eller mindre direkte utslipp.

- 77.000 da dyrket mark, 60.000 m3 silo,19.000 storfe, smafe og gris.

- 2 gruver som utvinner kobber og sink. (Den ene av gruvene vil bli
nedlagt i 1984. Gruvenes utslipp overvdkes av egne undersgkelser.)

Det er store klimatiske forskijeller mellom de ulike delene av
nedogrfeltet fra fuktig, "vintermild" kystsone til kaldt og tert
innlandsklima, Verforholdene er forevrig meget skiftende.
Middeltemperaturen var lavere enn normalen begge undersgkelsesérene,

Den nzre sammenhendgen mellom klima og avrenning medfgrer store
svingninger i vannferingene bl.a. med &revise vinterflommer. Middel-
vannferingen ved utlepet er omkring 290 m3 /sek. Vannferingene bade i
1981 og 1982 var heyere enn normalen.

Mengdene av oppleste salter er med £4 unntak lave i hele Namsen, men
konsentrasjonene gker nedover langs bide Namsen og Heoylandsvassdraget.

Noen tungmetaller (kobber og sink) forekommer i heyere konsentrasjoner
enn det som er vanlig i norske vannforekomster. Bortsett fra gruve-
omradene, synes dette & ha sammenheng med geologiske forhold i nedbgr-
. feltet,

Ronsentrasjonene av na@ringssalter var ogsé gkende nedover vassdraget.
Sanddela (st.5) og Bjera (st.6A) hadde middelkonsentrasjoner av
fosfor rundt 10 mg/l. Mindre sideelver til nedre deler av Namsen
(f.eks Myrelva, st.M8) viste enda meget heyere verdier for nerings-—
salter,

Oksygenmetningen i bunnvannet i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn néar



ned i henholdsvis 50, 50 og 35 $ under stagnasjonsperioder. Innsjgo—
sedimentene i Hgylandsvassdraget vil ikke frigi nevneverdige mengder
fosfor ved eventuelt oksygensvinn i bunnvannet,

Sedimentene i @yvatn inneholdt relativt heye konsentrasjoner av bly og
kvikkselv, Rvikksglvet har trolig sammenheng med et heyt organisk
innhold i innsijegsedimentet.

Klorofyll-a analyser fra innsjeene og de mellomliggende elvene i
Heoylandsvassdraget stetter antagelser om at klorofyll-konsentrasjoner
kan nyttes som indikatorparameter for n#Eringssalter og plante—
produksjon ogsd i rennende vann,

Basert pd pavekstalger kan elvestasjonene i Namsenvassdraget grupperes

som folgende:

- Lokaliteter med hey grad av naturlig algeflora som er lite endret av
tilforsler eller pdvirkede omgivelser: Namsen ved Mellingsmoen (st.l),
Namsen ved Breifossmoen (st.S2), og Namsen oppstrems Grong (st.4).

~ Lokaliteter med en naturlig algeflora som er ventet i elver mellom
to innsjger: Eida (st. S6C).

- Lokaliteter med en algeflora som er naturlig for jordbruksomrdder i
denne klimasonen: Namsen ved Kjelmoen (st.3A), Serda (st.S6E) 0g
Bijera (st.6A).

- Lokaliteter med sterkt redusert algeflora: Grendalselva (st.3B).

= Lokaliteter med helt eller delvis forandret eller sdelagt elveflora:

Namsen wved Asmulen (st.3C), Sanddgla (st.5) ©¢g Namsen vwved

Selleghylla (st.7).

Mose ble overfert fra st. S2 i Namsen til 3B i Grendalselva for
registrering av sink, kobber og kadmium. Konsentrasjonene av
tungmetaller okte markert i mosen i Grendalselva, mens vannanalysene
stort sett viste lave verdier. Mose synes godt egnet for registrering
av relativt smd tungmetallbelastninger i en lokalitet over lengre tid.

Sammensetningen og mengden av planteplankton antyder at @yvatn er en
neringsfattig og lite pavirket innsjo. Bide Grungstadvatn og Eidsvatn
synes ogsd & vere relativt neringsfattige lokaliteter,

- Ut fra den heyere vegetasjonen kan de tre innsjgene i Hoylands-
vassdrag idag karakteriseres som naringsfattige med relativt sterk
humuspdvirkning. Innsjgenes grunne partier har sterst forekomst av
hoyere vegetasjon og kan sies & vere moderat neringsrike. En gkning av
overvannsvegetasjonen, spesielt takrer og elvesnelle, samt noe gkt
flytebladsvegetasjon kan tilsi en viss tilfersel av n@ringsstoffer og
partikulert materiale til innsjeene.

Dyreplanktonet fra @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn indikerer ingen



forurensningseffekter pd innsjgene. Det ble funnet mye smékreps i
strandsonen bade i disse innsjeene og nederst i Namsen (st.7).

P4 samtlige stasjoner i selve Namsen var bunndyrfaunaen relativt rik
og variert og typisk for "upévirkede®, storre norske elver.
Bunndyrfaunaen nederst i Grendalselva (st.3B) har variert sterkt f£fra
1970 og frem til 1982. Variasjonene har sammenheng med endringer av
driften ved Skorovas Gruber, og trolig ogsd med innvandring av fisk.
Bunndyrsammensetningen nederst i Sanddela (st.5) er ganske lik den i
Namsen, men et heyere innslag av faberstemark indikerer en viss grad
av organisk belastning.

P4 grunnlag av bunndyrfaunaen synes ikke Hgylandsvassdraget & vere
nevneverdig pavirket av forurensninger. En reduksjon av degnfluer og
steinfluer nedover i vassdraget kan antyde gkende belastninger.

Folgende fiskearter er pdvist i Namsenvassdraget: Laks (inklusiv "smé&-
blank") ,erret, roye, orekyt, al, trepigget stingsild, lake og skrubbe.

Det finnes néd fisk pa& alle de undersgkte provelokalitetene. Tidligere,
d.v.s, for 1979, ble det ikke registrert fisk (sméblank og orret)
nederst i Grendalselva (st.3B) p.g.a. utslipp fra Skorovas Gruber.
Tilstedevarelse av fisk pd4 denne stasjonen vil wvere en god (bio—)
indikator . pd vannkvaliteten fra gruven, og spesielt i forbindelse med
avvikling av driften.

Fangststatistikk for 1laks og sjegrret kan benyttes som en
overvakingsparameter for mange vassdrag. Den blir i alle tilfeller
samlet inn for andre formdl. Fangststatistikken tyder ikke p& at
Namsenvassdraget mottar forurensninger som influerer negativi pa
lakseproduksjonen.

P.g.a. bakteriologiske undersgkelser kan preovestasjonene i Namsen
grupperes som folgende:
- Lite forurensede lokaliteter: Namsen ved Mellingsmoen (st.l),
Pyvatn og Eidsvatn.
- Betydelig forurensede lokaliteter: Sanddgla (st.5), Serda
(st.S6E) Bjera (st.6A), og Myrelva (st. M8).
- Moderat forurensede lokaliteter: De ovrige provestasjonene
med Namsen ved Breifossmoen (st.S2) og Namsen ved Selleg—-
hylla (st.7) hegyt oppe pd den moderate skalaen.

En omfattende 1litteraturliste for Namsen er satt opp for fagfeltene
limnologi, botanikk, zoologi og geofag.

Prom,
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JNNLEDNING .
1. OMRADEBESKRIVELSE,

Nedbgrfeltet til Namsen ligger i1 den nordlige delen av Nord-Trendelag,
og dekker mellom en tredjedel og en f£ijerdedel av hele fylket. Fglgende
kommuner ligger helt eller delvis innenfor nedbgrfeltet: Namsskogan,
Reoyrvik, Lierne, Snésa, Grong, Heylandet, Overhalla og Namsos. Mindre
deler av nedborfeltet ligger ogsd innenfor Grane og Hattfjelldal
kommuner i Nordland fylke. Nedbgrfeltet til Namsen er pé& 6265 km% ’
vassdragets lengde er 210 km (Fig 1-1), og middelvannferingen er 290
m3 /sek ( den fjerde sterste i landet ). Den hoyeste observerte
flomvannfering har vert 3500 m3 /sek (november 1961).

Undersgkelsene er vesentlig konsentrert til hovedvassdraget Namsen med
stagjonene 1, 82, 34, 3C, 4 og 7, og sidevassdragene:
Heylandsvassdraget (stasjonene 6A, 6B, S6C, S6D, S6E og S6F), Sanddela
(stasjon 5) og Grendal-Skorovassdraget (stasjon 3B). Noen mindre
sideelver er ogsd midlertidig tatt med: Myrelva (M8) og Reina (R9).
Stasjonene er vist pd Fig.l-l, og de neyaktige stasjonsplasseringene
er summert i tabell 1-1.

Tabell 1-1. Lokalisering av preovestasjonene i Namsenvassdraget (se

Stasjon nr. U¥~koordinater Stasionsnavn
1 VN 195142 Namsen ved Mellingsmoen Camping
s2 VM 045814 Namsen ved Breifossmoen
3A UM 947789 Namsen ved Kjelmoen
3B UM 934762 Grondalselva for samlop med Namsen
3C UM 892746 Namsen nedstrems Asmulfossen
4 M 711528 Namsen oppstrams Grong tettsted
5 m 717512 Sanddola nedstrams Temmerashglen
6A PS 439567 Bjgra nedstrams Bjgra bru
6B UM 6261 Eidsvatn
86C UM 651620 Eida ved Sztervollen
56D UM 6765 Grungstadvatn
S6E UM 706682 Seréa ved Svedet
S6F UM 7382 @yvatn
7 PS 383498 Namsen ved Selleghylla
M8 PS 327520 Myrelva ved Skage
RS PS 413551 Reina ved Ranem



Fig.1=1. Namsenvassdragetf med
basisstasjoner @, og
midlertidige stasjoner A .

-



Geologl

Berggrunnen i Namsens nedbgrfelt kan grupperes til to hovedtyper (Fig.
1-2): Sor for Sanddgla og vest for tettstedene Grong og Heylandet
finnes hovedsakelig prekambrisk gneis og granitt. Resten av
nedogrfeltet bestér vesentlig av yngre, omdannede kambro-silur—
bergarter med intrusiver. Nord for Sanddgla og gst for Namsen—-dalferet
ligger det sdkalte Grongfeltet, Dette bestar av yngre gabbro og
trondheimitt i den servestlige delen, vesentlig fyllitt i est, og
gromnstein i de mellomliggende omrddene. Grennstein finnes forevrig
spredt over hele feltet, og den inneholder tildels hoye
konsentrasjoner av bl.a. kobber, sink, svovel og Jjern som danner
grunnlag for gruvedriftene i Skorovas og Joma. I Namsen-dalforet og
vest for Grongfeltet finner vi igjen gneis og granitt, og langsetter
hele midten av dalferet ligger et bredt belte med glimmerskifer.
Marine lesavsetninger med leire og sand forekommer i store omrader jor]
begge sider i nedre deler av hovedvassdraget, langs Heylandsvassdraget
til ovenfor @yvatn, langs Sanddgla til Nyneset, og langs Namsen opp
til Brekkvasselv (Fig, 1-2). Den egvre marine grense ligger pd rundt
160 m.o.h. i dette omradet.

Tnnst

Tre innsjger i Heylandsvassdraget har vert inkludert i denne
basisundersegkelsen: @yvatn (S6F), Grundstadvatn (S6D) og Eidsvatn
(6B) . Vassdraget munner ut i Namsen via elva Bjera. Berggrunnen i
omrédet bestdr for det meste av gneis og granitt, mens feltene i nord-
ost ligger pad kambrosiluriske bergarter (Fig.1-2). Igsavleiringene i
dalbunnen bestdr av sortert materiale og er overveiende marine
avsetninger. Det meste av bosetningen og dyrkbare arealer finnes langs
vassdraget. Ellers domineres de lavereliggende deler av nedbgrsfeltet
av store myromrader og barskog.

Alle tre innsjgene har en langstrakt form 0g avrenning mot sgr.
Bunnsubstratene 1 strandsonen varierer fra grove steiner til
smastein/grus og til slam. BAnsamlinger av dedt plantemateriale i
- strandomrédene er vesentlig mer fremtredende i FEidsvatnet enn i de
andre to innsjgene. Morfometriske data for innsjgene er satt opp i
tabell 1-2, og omriss og dybdekart er vist 1 Fig, 1-3 sammen med
lokalisering av prevetakingsstasjonene.
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Tabell 1-2. Morfometriske data for Eidsvatn, Grungstadvatn og @yvatn i
Hoylandsvassdraget. Data fra Eidsvatn og Grungstadvatn etter Voie
(1963) . Sterste dyp i @yvatn etter anvisning fra lokalkjente.

Eidsvatn Grungstadvatn @yvatn

Heyde over havet (m) 6 14 63
Areal (km2) 6.3 7.0 9.5
Sterste dyp (m) 18.5 42.5 > 43
Middeldyp (m) 9.8 26.5
Volum (mill. m3 ) 62 185
Nedborfelt inkl. innsjgen (km? ) 519 463 ca 150

Av helt spesielle forhold for Eidsvatnet md nevnes et lite, men
konsentrert og konstant metanutslipp fra en liten avgrenset del av
bunnen. Videre renner det en liten bekk inn i innsjeen som drenerer
marine avsetninger. Analyser av dette bekkevannet ga fglgende verdier:
pH = 7.8, ledningsevne = 675 mS/m, og innholdet av endel stoffer i
mg/l var Na = 1040, Mg = 101, Ca = 53, Cl = 2400 og S04 = 400, Dette
tilsvarer omkring 10 % sijgvann. Tilforselsmengdene av disse elementene
var for smi til & influere p& konsentrasjonen av disse stoffene i
innsjeen,
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2. VANNBRUK OG FORURENSNINGER.

Namsenvassdraget blir nyttet til mange formdl. De viktigste er
vannkraftproduksjon, fiskeproduksjon (laks), drikkevann, resipient for
husholdning, jordbruk og industri, og rekreasjon og turisme
(sportsfiske, bading, camping).

Den wskonomiske betydningen av de enkelte bruksomradene for vassdraget
er vanskelig & tallfeste. For vannkraftproduksjon, fiskavkastning og
turisme er det likevel mulig & antyde en arlig gkonomisk
storrelsesorden pd henholdsvis 214, 18 og 12 millioner kroner. (1600
Gih med kr 0,1336 per kWh, 156 tonn sjelaks a kr 50.- per kg, 21 tonn
elvelaks & kr 440 per kg (Eero Niemeld, under arbeid) pluss 30 tomn
grret og roye, 83 000 gjestedsgn med et daglig forbruk pa ca kr 150.-)
Vassdragets gkonomiske betydning som resipient eller gvrige
bruksomrdder er ikke forsegkt beregnet.

I Fig. 1-1 er Namsenvassdraget delt inn i flere omrader. Omréde I
omfatter de eovre og de sterste delene av vassdaget. Omrddet har
pavirkninger fra gruver og vannkraftutbygginger samt noe jordbruk i
nedre deler., Nedbgrfeltet IA drenerte tidligere til Sverige, men vann
fra dette omraddet kommer nd ned i Namsen (se avsnitt 2.1 om vassdrags-—
regulering). Dette delomrdde er ogsé gruvepdvirket, men p.g.a. store
vannmengder til fortymning og sedimenteringer (i Limingen og
Tunnsjgen) samt overferinger av vann, har dette ingen malbare
virkninger i Namsen. Disse gruveforurensningene blir behandlet i egen
rapportserie (se f.eks. Grande & Arnesen 1973, 1974a, 1974b, 1980,
Grande et al. 1975, 1977), og de vil bare bli kortfattet omtalt i kpt.
2.6.

Omrédde II har noe jordbrukspdvirkning og noe utslipp av kloakk bade i
ovre ©g nedre deler. Delomraddet kan pavirkes ved eventuelle
vannkraftutbygginger. Heylandsvassdraget (omréde III) er midlertidig
vernet mot vannkraftutbygging, og ogsd foreslatt varig vernet i
verneplan III (Norges offentlige utredninger 1983). Vassdraget mottar
utslipp f£ra jordbruk og husholdning. De nedre delene av Namsen (omrade
IV) mottar pévirkninger fra de andre omréddene, og har selv ogsd
- utslipp fra bosetting, jordbruk og noe industri.

Vassdragsreguleringene er ganske omfattende 1 Namsen med en
&rsproduksijon pd rundt 1.6 TWh. Omkring 1100 km% , eller 17.5 & av
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nedbgrfeltet ligger ovenfor regulerte magasin. En oversikt over
regulerte innsjger og nedenforliggende pévirkede elvestrekninger er
vist i Fig. 2-1B sammen med de delene av vassdraget som er varig
vernet eller midlertidig vernet mot vannkraftutbvgging (Fig. 2-1A4).

Namsenvassdraget leverer en betydelig mengde elektrisk kraft., Ca 70 %
av Nord-Trendelags el-produksion og ca 35 % av fylkets potensielle el-
produksijon ligger i Namsen. Vassdraget er regulert langs flere avsnitt
(Fig. 2=1): Store Namsvatn er demmet og vannet overfores til Vektaren
som 0gsd er regulert, Vannet gér sé& gijennom et kraftverk og inn i den
regulerte Limingen. Herfra gér vannet bade til Sverige og gjennom et
kraftverk inn i Tunnsigen som igien er regulert., Vassdraget
Reinselvatn - Huddingsvatn - Vektaren - Limingen drenerte til Sverige
for overfgringene ble bygget fra Store Namsvatn til Vektaren og fra
Limingen til Tunnsjgen. Etter overferingene gar en narmere avtalt
vannmengde (ca 45 %) til Sverige, men vannmassene fra de to tidligere
adskilte vassdragene er né blandet.

Fra Tunnsjgen gar vwvannet gjennom et nytt kraftverk og ut i Namsen.
Videre nedover Namsen er det fire elvekraftverk med demninger
(Asmulfossen, Aunfossen, @vre Fiskemfoss og Fiskemfossen),

For sidevassdraget Sanddgla/Luru vil Nord-Trandelag Elektrisitetsverk
trolig i 1984 soke om konsesjon pd vassdragsregulering. Det omfatter
regulering av lLaksjgen, Brattlandsvatn, Mellomvatn, Skijellbreivatn,
Otersjsen og Ieirsigen og anlegging av to kunstige magasin. To
sidevassdrag, Grana og Elstadelva er tatt ut av planene.

I tillegg har flere vannkraftutbygginger vert vurdert: Deler av Nesdas
og Grendalselvas nedbgrfelter kan overfores til Tunnsijeflyan og nyttes
i Tunnsjedal kraftverk. Dette omfatter reguleringer av Zvre og Midtre
Nesé&vatn. Nesdvassdraget er midlertidig vernet mot vannkraftutbygging,
men er foreslatt frigitt til konsesjonsbehandling i verneplan III
(Norges offentlige utredninger 1983},

Hoylandsvassdraget kan bygges ut mellom Grassjgen og Grungstadvatn,
Dette ville medfgre reguleringer av Store Grenningen, Elgsjegen og
Langvatn/Grassijgen. Hoylandsvassdraget er midlertidig vernet mot vann—
_ kraftutbygging, og foreslatt vernet ogsd 1 siste verneplan (III).

Lindseta p& vestsiden av HNamsen kan byvgges ut med en oppdemming av
elva Lindseta. Dette sidevassdraget er imidlertid wvarig vernet mot
vannkraftutbygging.

Namsen kan bygges ut ved Trongfossen. Forelepige planer omfatter
reguleringer av Mellingen og et nytt, kunstig magasin i Tromsdalen.,
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Produksjonen av fisk, og spesielt laks er vanskelig & estimere
ngyvaktig. P& grunnlag av fangststatistikken for Namsenvassdraget og
dens nare kystomrader (Fig. 15.2-1) kan vi imidlertid £4 en formening
om vassdragets betydning som lakselv (se kap. 15). Namsen er den
absolutt wviktigste elven i dette laksedistriktet, og den vesentligste
delen av kystfisket her er basert pd laks fra Namsen. Produksjonen av
laksekijett foregar riktignok hovedsakelig 1 havet, men den er
fullstendig avhengig av gytemuligheter og unglaksproduksjonen i
ferskvann. I den siste 10-drsprioden (1970 - B80) er det i hele
distriktet tatt gjennomsnittlig 177 tonn laks og sjg-~grret Aarlig
fordelt pa 21 tonn i Namsen og 156 tonn i siegen utenfor.,

I tillegg er det en produksjon av bl.a. innsjg—-grret og rgye under
ca 375 km? vannflater fordelt péd alle innsjoger og elver i vassdraget.
Ved & anta en lav produksjon pd noe under 1 kg fisk per ha vil dette
kunne gi en arlig avkastning pa rundt 30 tonn erret og rove.

2.3 . -Bosetni -

En oversikt over den faste bosetningen langs Namsenvassdraget er vist
pd Fig. 2.3-1. Storstedelen av befolkningen bor langs de nedre 65 km,
og den gvrige bosetningen er ogsé& lokalisert ner vassdraget. I tabell
2,3-1 er den faste bosetningen listet opp for delomrddene i MNamsen.
(D,v.s. nedbgrfeltene ovenfor utvalgte mdlestasijoner.) Malestasijon 7
dekker delomradene I, 1II, III og sterstedelen av omrdde IV. Tidevannet
har innvirkning nesten opp til stasjon 7. Preovestasjoner ved Namsens
utlgp wville gi meget ungyaktige  beregninger Dbade PeJ.a.
tidevannsoppstuving og saltvann/brakkvann med akkumulerte pavirkninger
fra bl.a. Namsos. En stasjon som kunne fange opp de nederste 200
km2 av nedbgrsfeltet er derfor utelatt. ~

Antall turister 1  nedborsfeltet er estimert pd grunnlag av
overnattinger pd pensjonater, gjestgiverier, campingplasser og private
- hytter. Oppgaver over turistanleggene er hentet fra: "Overnatting i
Norge 1981/82" fra Reiselivsdirektoratet, fra Statistisk Sentralbyréa
0og ved egne rundsperringer. Beregnede gjestedsgn pd campingplassene er
paplusset 10 % for camping utenom de faste plassene. Totalt ble antall
gjestedogn i tiden 1980 - 82 anslétt til omkring 83 000 per &r, og
estimatene viser at turistene fordeler seg over &ret som felgende:
Juni med 15 %, juli med 45 %, august 20 % og resten av aret 20 %.
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Fig. 2.3-1. Bosetningen i nedbgrs-
feltet til Namsen.

- 10 personer

® 50 personer

® 400 personer
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Tabell 2.3-1. Bosetning og avlgpsforhold for delomrader i Namsen-
vassdraget, 1980 - 82. Antall gjestedegn med turister pr &r er anslatt
i parentes,

Delomrade/ | Fastboende Bntall personer med:
provestasijon| (Turister) | direkte utslipp infiltr.i grunn biologsk
evi, slamavskil., el. sandfilter renseanl.
/4 3 000 3 000
(35 000)
11/5 1 550 580 970
(17 000)
II1/6A 1 620 960 460 200
(10 000)
I,I1,I11, 8 900 5 970 460 2 470
delv.IV/7 (75 000)
I,I1,III,IvV.| 10 000 6 500 500 3 000
(83 000)

Tabell 2.3-1 viser ogsd avlegpsforholdene for de enkelte del-
omrédene. Dataene er satt sammen pd grunnlag av Engen 1974, BAarmo et
al. 1980, Brendbo 1981, Berg 1982a, 1982b, Fylkesmannen i Nord-
Trondelag og egne foresporsler til kommunene. Lokaliseringer av
planlagte og ferdigstilte renseanlegg er vist pd Fig. 2.3-2 sammen med
soppelfyllplasser og bilvrakplasser. I tillegg finnes flere omréder
for slamdeponering, bl.a. tre lokaliteter i Namsskogan (Smaldsen,
Liabekken og Tronesmoen)., Fra 198l ble det opprettet en felles
renovasjon for bl.a, Hegylandet, Overhalla og Grong kommuner med
soppelplass nederst ved Namsen (Sandmoen). Dette erstatter mye privat

sgppeldeponering, og flere kommunale anlegg (Gartland, Himo,
Hoylandet) med f£frivillig renovasjon. Sandmoen avfallsanlegg har
. imidlertid hatt mange driftsproblemer i innkjeringsfasen, bl.a. med
sigevann som renner ut i Namsen via Sandmoelven. Analyser utfert av
Namdalen interkommunale nzringsmiddelkontroll og Innherred kjett— og
nzringsmiddelkontroll viser sigevannsverdier for jern, totalfosfor og
nitrogen pd henholdsvis omkring 30, 1.7 og 50 mg/l. I Sandmoelva har
- konsentrasjonene av de samme stoffene vert henholdsvis 1.1, 0.014 og
4.7 mg/1.
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Fig. 2.3=-2, B Renseanlegg, A sgppelfyllinger
og @ bilvrakplasser 1 nedbgrsfeltet til
Namsen i 1982. Apne symboler viser planlagte
anlegg.
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Ca 77 km2 eller 1.2 % av Namsens nedbgrfelt er dyrket opp. I de nedre
delomrédene, IV og tildels III, er det noe kornproduksjon, forgvrig
preges jordbruket av husdyrhold og gressproduksjon. En oversikt over
dyrket mark, silo og husdyrhold er vwvist i tabell 2.4-1. Disse
jordbrukstallene er basert pd Aarmo et al. 1980, Brendbo 1981, Berg
1982a, 1982b i tillegg til diverse landbruksstatistikker.,

Tabell 2.4-1. Dyrket mark (da), nedlagt silomasse (m3 ) og antall
husdyr i delomrédene i Namsenvassdraget.

Delomrade/ Dyrket mark | Silo Husdyr:
provestasion I Storfe Smdfe Gris Hens
1/4 ca 8 000 3 600 530 3 400 40 660
I11/5 5 922 4 900 390 1 500 130 30
II1/62A 23 317 24 300 | 2 780 1000 1 240 2 000
I,I1,III,delv.IV/7|ca 61 000 54 200 | 6 700 7 100 2 700 5 800
I,11,111I,1V. ca 77 000 60 000 | 8 350 7 700 3 000 8 300

Den videre arealfordeling av skog, vannflater og gvrige marktyper er
vist i tabell 2.4-2. Delomrdde IA er ikke inkludert. Vannflatene
omfatter bade innsjeer, tjern og elver, og dekker omkring 6 % av hele
nedbgrfeltet. Produktiv skog omfatter over 30 % av arealene, mens myr,
lavbonitet skog og fijell stdr for noe over 60 %. Arealfordelingen i de
forskjellige delomrédene varierer noe: Andelen av dyrket mark oker
nedover langs vassdraget fra 0.2 % i omrdde I til omkring 7 % i omrade
IV, Fordelingen av vannflater varierer lite. Det samme gjelder skog og
impedimenter i de tre gverste delomradene. Omrédde IV skiller seg ut
med over 65 % produktiv skog og bare litt over 20 % myr, f£jell o.l.

Tabell 2.4-2. Arealfordelinger (km? ) i delomrader av Namsenvassdraget.

Delomréde/

DL OVESTAS

1/4 8 237 915 2370 3530
11/5 6 65 490 1017 1578
II1/6A 23 45 183 323 574
1,I1,III,delv.IV/7 61 365 1800 3830 6056

I,I1,I1L,1V. 77 375 1970 3843 6265
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2.5, Tiifors] : lter.

Fosfor og nitrogen tilferes vassdraget som £folge av menneskelige
aktiviteter (boligkloakk, Jjordbruk og husdyrhold), som £glge av
naturlige utvaskinger i nedbegrsfeltet, og som lufttransport direkte
til bl.a. wvannflater. De ulike koeffisienter for tilfersler/
avrenninger fra forskjellige menneskelige aktiviteter eller ulike
terrengtyper som er brukt i denne undersekelsen er satt opp i tabell
2.5-1.

Tabell 2.5-1. Belastningskoeffisienter for tilfersler av naringssalter
til Namsen,

Dyrket mark 128 2200 kg/kmz'/ér Iundekvam 1982
Lufttransport Rognerud et al.1979
til vannflater 34 430 - Holtan et al, 1982
Skog 6.5 220 - Holtan et al. 1982
Fjell, myr o.1. 3 110 - Holtan et al. 1982
Befolkning 2.5 12 g/pers/degn Generell bruk

Ved avrenning fra dyrket mark er bl.,a. husdyrholdet tatt med i
utregningene, Lundekvam (1982) har s@rskilt behandlet Trendelags—
fylkene i denne sammenhengen. Fra husholdningskloakk er det en
vekslende grad av fosfor og nitrogen som ndr ut i vassdraget, avhengig
av bl.a, tilferingsmate og rensing. Ved tilnzrmet direkte utslipp,
eventuelt via en slamavskiller md man regne med at mesteparten av
- n&ringssaltene kommer ut i vassdraget. Her blir det regnet med at 10 %
holdes tilbake. Ved infiltrering i grunnen eller i sandfiltre beregnes
50 % & bli holdt tilbake, og ved biologiske renseanlegg antas en
reduksjon pd 25 %. Utregningene er satt opp i tabell 2.5-2, og utslipp
fra turistbedrifter er kalkulert med 10 % renseeffekt.

Tilfersler og avrenninger fra de enkelte delfeltene er ogsad satt opp i
tabell 2.5-2. Tilferslene til delfeitene I og II viser like verdier
per flateenhet for fosfor og nitrogen. Til sammenligning har omrédene
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ITI og IV henholdsvis omkring doble og tredoble fosforverdier.
Nitrogentilferslene er henholdsvis halvannen og to ganger heyere per
flateenhet i delfeltene III og IV sammenlignet med feltene I og II.

Etter disse beregningene vil &rlig 50.4 tonn fosfor og 1142 tonn
nitrogen passere milestasjon 7. Med en middelvannfering pa 290 m3 /sek
skulle dette tilsvare 5.5 ug fosfor og 125 ug nitrogen per liter. De
tilsvarende verdier for omradet II (Sanddgla med 45 m3 /sek) blir 7.4
ug P/l og 188 ug N/1, og for omradet III (Bjera med 25 m> /sek) 10 ug
P/1 og 193 ug N/1. En sammen— ligning med madlte fosforverdier er satt
opp og vurdert i kpt. 6.5.

Tabell 2.5-2. Tilforsler 1 tonn per &r av fosfor og nitrogen til
delomradene i Namsen. (Tallene i parentes viser tilfersler i kg per
km2 og ar.)

Delomréde/ Bosetning Dyrket Vann-  Produktiv Fjell Sum

1/4 2.5 1.0 8.1 5.9 7.1 24.6 (7)
11/5 1.2 0.8 2.2 3.2 3.1 10,5 (7)
I1II/6A 1.2 3.0 1.5 1.2 1.0 7.9 (14)
I,II,I11,(IV)/7 7.0 7.8 12.4 11.7 11.5 50.4 (8)
1,I1,I1I,IV. 7.8 9.9 12.8 12.8 11.5 54,8 (9)
nitrogen
1/4 12 18 102 201 261 594 (168)
11/5 6 13 28 108 112 267 (169)
II1/6A 6 51 19 40 36 152 (265)
I,II,I1L,(IV)/7 34 134 157 396 421 1142 (189)
1,I1,I1I,1IV. 38 169 161 433 423 1224 (195)
2.6 Industrifory .

Ifglge SFT er det registrert avlegp fra to sterre gruver til
Namsenvassdraget: Grong Gruber og Skorovas Gruber. Bortsett fra disse
foreligger det ingen sentrale utslippstillatelser til, eller
oversikter over industriutslipp til Namsen. Begge de nevnte gruvene
har avgang til nzrmeste vassdrag, og utslippene har paviselige lokale
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innvirkninger p& ferskvannsmilijgene.

Grong “Gruber utvinner vesentlig kobber og sink, og driften startet i
1972, Utslippene bestér av gruvevann, boreslam og oppsamlet steinmel
fra et flotasjonsanlegg. Avgangen er &rlig noe over 300 000 tonn, og
den ledes ned til 8 m's dyp i indre del av Huddingsvatn.

Det er foretatt en rekke fysisk-kjemiske og biologiske undersekelser i
forbindelse med avgangen fra Grong Gruber (se f.eks. Grande & Iversen
1981, 1982, Sivertsen 1980, 1982). Det er pavist effekter som over tid
(1972 ~ 1982) gradvis har spredt seg nedover i vassdraget: Tilslamming
og reduserte mengder av bunndyr, dyreplankton og fisk ble ferst
registrert i Indre Huddingsvatn, senere i Ytre Huddingsvatn, og
tilslamming av bunnen er de siste &rene ogs& observert videre nedover
i Huddingselva. Enkelte fysisk-kjemiske parametre (kobber, sink og
sulfat) kan spore virkninger av gruvevirksomheten i vannmassene ned
til Vektarbotn.

Som beskrevet i kpt. 2.1, nar ca halvparten av dette gruvepavirkede
vannet ned til Namsen (den andre halvparten gar til Sverige). Men feor
vannet kommer ned i Namsen passerer det to innsjger, hver pd nesten
100 km? , og gruvevannet fortynnes videre med annet vann fra
nedborfelter pad over 1 500 km? . Noen effekter pa selve Namsen er
derfor lite trolig.

Skorovas Gruber utvinner kobber og sink, og den ferste driften startet
1 1930-arene. Etter en lengre tids stans kom produksjonen i gang igjen
i 1952, og en sterre omlegging av driften ble foretatt i 1975. Gruven
vil bli lagt ned i mai 1984,

Utslippene fra Skorovas Gruber gar til to sidevassdrag: Stallvikelva
og Skorovass-Grendalselva (se Fig 2.6-1).

En gruvegang,"Grabergstollen", har avrenning til Stallvikelva og
videre ned til Stallvika i Tunnsjgen. Avrenningen bestédr av boreslam
©g meget surt gruvevann med heye konsentrasjoner av bl.a. kobber,
sink, jern og sulfat. Konsentrasjonene har vert tiltagende de siste 10
- &rene (Grande & Iversen 1982), og Stallvikelva har i flere &r vert
"biclogisk ded" helt ned til Tunnsjgen (Grande et al. 1976).

Vannet fra Stallvikelva fortynnes raskt ndr det kommer ut i Stallvika.
Den indre delen av denne vika er likevel tydelig pavirket av
gruvevanntilferslene. Dette gjelder bade vannmassene, sedimentene og
fisk (Snekvik & BRass 1972, Grande & Iversen 1981).
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Namsen

Fig. 2.6=1. Kartskisse over vassdragene ved Skorovas Gruber.

Hovedutslippet £fra Skorovas Gruber gér imidlertid ut 1 Dausjeen
(Fig.2.6-1) . Hosten 1975 ble oppredningsprosessen ved gruven lagt om
til en selektiv flotasjon med en basisk avgang (pH > 11) som bl.a.
inneholdt kalk og svovelkis. Omleggingen endret de kjemiske forholdene
i Dausjegen fra sterkt sure til basiske. Innsjgens pH var tidligere
omkring 3, og siktbarheten i vannet var liten., Kalkingen 1 avgangen
bidrar nd til at pH ved utlgpet ligger rundt 8, utfelte tungmetaller
sedimenterer raskt, og siktbarheten i overflatelagene i Dausjeen har
gkt betydelig. S& lenge de basiske forholdene opprettholdes vil dette
hindre utlesning og avrenning av tungmetaller £ra de deponerte
bunnmassene i Dausjgen.

Den 4&rlige transport av sink og kobber i1 Grondalselva var fer
- driftsomleggingen i 1975 henholdsvis ca 25 tonn og 5.5 tonn. Dette var
noe storre sinkmengder og mellom 1/2 - 1/3 av kobbermengdene som hele
Namsen transporterte i dette omradet ({stasjon 3A}.  Skorovass-
Grandalselva var da fisketom og dyrelivet forgvrig var sterkt
redusert. En kort strekning av Namsen var ogsé pavirket. Etter drifts-
omleggingen er transporten av sink og kobber vesentlig redusert, men
konsentrasjonene nederst i Grendalselva ligger fremdeles hgyere enn i
Namsen. De biologiske virkningene av dette i Grendalselva vil bli
behandlet senere i denne rapporten.
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Ved en nedleggelse av Skorovas Gruber med stans i kalkingen og uten
iverksettelse av andre tiltak mot avrenningene, vil det sannsynligvis
raskt bli en forurensningssituasjon med samme omfang som feor
omleggingen av gruvedriften i 1975 (Iversen 1982). Uten tiltak wvil
effektene over tid ogsd kunne spre seg videre nedover Namsen, Fn
heyvere konsentrasjon av sulfat i Grendalselva er ogsd idag mulig &
spore i Namsen 4 - 5 km etter samlgpet med Grendalselva.

Bade Stallvikelva og Skorovasselva/Grendalselva overvakes av NIVA pd
oppdrag fra Elkem A/S - Skorovas Gruber. Om disse undersgkelsene
fortsatt wvil bli finansiert av Elkem A/S ved en nedleggelse er
forelgpig ikke klarlagt, men spesielt i forbindelse med avviklingen av
driften er en overvéking serlig nedvendig.

Et programforslag for beredskapstiltak ved avviklingen av gruvedriften
imai 1984 er utarbeidet av Iversen & Johannesen (1983): Etter
nedleggelsen er det planlagt & legge et lokk av grastein over deponiet
i Dausjgen. De sure gruvebekkene ledes utenom Dausjgen og inn i
utlepsbekken. Kalkingen i vassdraget flyttes feorst fra Dausjeen og ned
i utlepsbekken, deretter nedtrappes kalkingen gradvis mot en full
stans 1 begynnelsen av 1985. Virkningene pd vannkvaliteten av alle
disse tiltakene blir foresldtt registrert i et meget omfattende
kontrollprosjekt. Etter at disse avviklingstiltakene er gjennomfort
foreslas et overvékingsprogram som bl.a. omfatter hyppige prove—
takinger i tillegg til en hay beredskap pd kalking av Skorovasselva og
Store Skorovatn. Kalkingen skal settes igang hvis vannkvaliteten
reduseres mot tilstander som eksisterte for omleggingen av
oppredningsprosessen i 1975, De biologiske virkningene ventes derfor
ogséd etterhvert & bli tilsvarende de vi hadde for 1975,
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3. UNDERSZKELSESPROGRAM.

Tabell 3-1 wviser analyseparametre og provetakingstider for
basisundersekelsene i Namsen-vassdraget for 1981 og 1982. Pa grunn av
usikre isforhold ble det ikke tatt preover i innsjsgene i mai noen av
4rene. Beskrivelser av materialets storrelse, innsamlings- o©g

analysemetoder og ovrig kringinformasjon presenteres under de enkelte
delkapitlene.

Tabell 3-1. Analyseparametre og prevetakingstider for basis-
undersgkelser i Namsenvassdraget, 1981 og 1982.

Parametre M&lestasjoner Progvetakingstider 1981 Prgvetakingstider 1982

Temperatur, pH, konduktivitet, R o¥ . . s o4 L . . i 4

farge, turbiditet, organisk stoff Alle stasjoner 25r11,sza%, JZE%’ Juli, gzn., Ezri, mglé Juni, juli,

som KMn0O,, total fosfor, lest 9.5 SEPL., . g.» S€PL., -

molybdat-reaktivt fosfat, total

nitrogen, nitrat

Oksygen (vertikalserie) Alle innsjzero April, mai, juni, juli, Jan., mars, juni, sept.
aug., sept., okt.

Terrstoff - glederest Alle stasjoner* Mai, Jjuni, juli, aug., Jan.
sept., okt.

Kalsium, magnesium, kalium, 1, 3A, 3B, 3C, 4 April, mai, juni, juli, Jan., mars, mai, juni,

natrium, silisium, klorid, og 7 aug., sept., okt. juli, aug., sept., okt.

sulfat, alkalitet, bly, kobber,

sink, kadmium, jern, mangan, Pvrige st.* April/mai, aug. Jan., mars/juni, aug.

aluminium

Klorofyll (blandprever i innsjeene} Alle stasjoner Mai, juni, juli,aug., Mai, juni, juli, aug.,sept.,
sept., okt. okt.

Begroing Alle elvestasjoner [Mai, aug., okt. Aug., sept.

Planteplankton (blandprever) Alle innsjest. og Juni, juli, aug., sept., Juni, juli, aug., sept. okt.

Dyreplankton (vertikaltrekk) 7 okt.

Bunndyr Sparkeprgve Alle elvestasjoner [Mai, aug. Juni, okt.

s Bunngrabb, sparkeprgve ATTe innsjestasjoneriduni, aug. . Juni, aug.

Rakterier (kimtall, koliforme) Alle stasjoner* Mai, juni, juli, aug., Jan., mars, mai, juni, juli,
sept., okt. aug., sept., okt.

Siktedyp - vannfarge Alle innsjeer Juni, juli, aug., sept., Juni, juli, aug., sept., okt.

. okt.

Bly, kobber, kvikksglv,
sink, jern, kadmium, Alle
mangan, terrstoff -
glederest, karbon,
nitrogen, fosfor

" {Sediment innsjestasj. Sept.

*
% 5 vertikale prgver i innsjeene 3 vertikale prever i innsjgene 9% 5 vertikale prgver i innsjgene i 1981,
0og 3 prever i 1982
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4, KLIMA

Lufttemperatur og nedbgr er brukt for & beskrive klima langs Namsen.
Flere meteorologiske stasqioner er lokalisert 1 eller 1 narheten av
Namsens nedbgrsfelt. I  tabell 4-1 er midlere mdneds— og
arstemperaturer vist for stasjonene Hoylandet, Nordli og Majavatn. I
samme tabellen er ogséd nedbegrsnormalene satt opp for disse stasjonene
med Overhalla og Kjelmoen i tillegg.

Det er store klimatiske forskieller mellom de ulike delene av nedbeors-—
feltet., Serlig gir dette seg utslag i nedbersnormalene som pd arsbhasis
varierer fra 691 mm pd Nordli, lengst inne i landet, og til 1533 mm i
Overhalla. De gvrige stasjonene ligger i mellom bade geografisk og
klimatisk.

Et avrenningskart over omrédet er tegnet av Engen (1974). Den
spesifikke avrenningen er  heoyest 1 de nordvestre delene av
nedogrsfeltet med over 70 1/sek, km? , Ayrenningen avtar s& gradvis
mot @st, og gverst 1 Sanddplavassdraget (Nordli) er den nede i under
25 1/sek.km? ,

Tabell 4-1. Midlere maneds— og arstemperaturer og nedbgrsnormaler pa
meteorologiske stasioner ved Namsen.

J F m A M J J A 5 o N D AR
Temperat
Hoylandet -7.3 -6.5 -3.4 2.4 7.5 11.9 15.1 13.4 5.0 4.0 -0.5 -3.9 3.5
Nordii -10.0 -5.0 6.4 -.4 4.9 9.3 13.1 11.6 6.8 2.4 -2.5 -6.2 1.1
Majavatn -6.9 -6.7 ~-4.2 0.2 4.9 9.7 13.5 12.0 7.9 2.8 -1.4 -4.3 2.3

Nedbor

Overhalla 126 119 122 85 66 88 76 94 127 198 107 125 1533
Hoylandet 123 117 114 77 55 78 72 86 109 142 102 126 1201
Kjelmoen 106 105 103 71 51 79 76 82 106 132 93 117 1121
Nordli 68 64 53 33 24 66 T6 72 60 64 45 65 691
Majavatn 73 110 105 80 51 75 82 78 110 151 148 135 1198
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For & beskrive klimaet langs Namsen i undersekelsesperioden ville det
vere enklest & benytte data fra bare én meteorologisk stasjon. Av de
fem nevnte stasjonene (Tabell 4-1) er det bare Nordli og Majavatn som
registrerte bade temperatur og nedber i 1981 og 1982, og som samtidig
har wvert lenge nok i drift til & gi brukbare gjennomsnittsverdier
(normaler). Ingen av stasjonene er ideelle, Nordli ligger som et
klimatisk (og geografisk) ytterpunkt i Namsenvassdraget, og selv om
Majavatn geografisk ligger noe utenfor nedbsrsfeltet synes de
klimatiske verdiene & kunne representere sterre deler av Namsen.

Temperatur °C

200

100

Nedbeor mm

JFMAMJ J ASONDIUFMAMJ JASOND
1981 1982

Fig. 4-1. A; middeltemperaturen (skyggelagt) og gjennomsnittlig
ménedstemperaturer (linje), og B; midlere ménedsnedbgr (skyggelagt)
og ménedsnedbeoren ( linje )} ved Majavatn 1981 og 1982,
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Normalverdiene for Majavatn er satt opp i Fig. 4-1 A (temperatur) og
Fig.4-1 B (nedber) sammen med minedsmidlene i 198l og 1982. For begge
drene var middeltemperaturen under det normale de fleste mdnedene.
Arsmidlene var ogsd lavere enn normalt, og kaldest var det i 1981 med
et middel p& -0.3°C. Middeltemperaturen var begge arene 1.5°C under
det normale gjennom den viktigste produksjonsperioden for vannplanter
(juni - september). Den minedlige nedberen varierte mye gjennom preove-
perioden, men arsmidlene var nzre normalen med omkring 10 & under i
1981 og 10 % over i 1982,
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5, VANNFORING

Namsenvassdraget har lavvannsperioder p& ettervinteren og pd
sensommeren og med regelmessige hgyve varflommer. Det forekommer
imidlertid ogs& hyppige Thest- og vinterflommer av betydelige
sterrelser. Store nedbgrmengder og vekslende klima, bl.a.
mildversperioder om vinteren, er ofte &rsaken til dette. Haoyeste milte
vannfering er 3500 m® /sek (21.11.1961).

Fig.5-1 viser vannferingen i Namsen ved Bertnem, 17 km oppstrams
malestasjon 7 (ogsd oppstrams Bjera). Middelverdiene er satt opp som
pentadeverdier sammen med vannferingene i 1981 og 1982, Alle dataene
er oppgitt fra Hydrologisk avdeling, NE. Arsmiddel (normalen) ved
Bertnem er beregnet til 237 m3 /sek, mens middelverdien for 1981 var
245.5 og for 1982 279 m3 /sek. Det vil si henholdsvis 3.5 % og 18 $%
over normalen.

Naturlige vannferinger endres ved vannkraftutbygginger. Vanligvis
dempes flomtoppene og spesielt vintervannferingen oker. Dette finner
sted ogsd 1 Namsen hvor ca 17.5 % av nedbgrfeltet ligger ovenfor
regulerte magasin. Bestemmelsene om minstevannforinger for Namsen
foreskriver bl.a. 2 m3 /sek ut fra Store Namsvatn i vinterhalvdret, og
utslipp fra Store Namsvatn som sikrer 12 m3 /sek ved Bjornstad (3 km
nedstrams mdlestasjon 1) i sommerhalvaret. De gvrige vannmengdene fra
Store Namsvatn feres over til Vektaren og Limingen (se kpt 2.1 om
vassdragsregulering) .
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Fig.5-1. Vannferingen 1981 og 1982 (pentadeverdier) i Namsen ved
Bertnem, NE-vannmerke nr. 1338, Middelvannferingen for &rene 1969 -
1980 er skyggelagt. Pilene viser tidspunkter for prevetaking.
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6. FYSISK-KJEMISKE VANNANALYSER

Fysisk-kjemiske parametre er malt pad de forskjellige provestasjonene i
Nemsen. Noen fd parametre er malt i felt: Temperatur som ©°C og
siktedyp og vannfarge mdlt med Secchi-skive. Oksygenprovene er tilsatt
reagenser i felt og analysert etter Norsk Standard (NS) 4734 1975 wved
Innherred kjstt- og naringsmiddelkontroll pd Steinkjer. De svrige
provene er analysert pa NIVA. PH, ledningsevne, turbiditet og farge
ble malt 1 -~ 5 dggn etter at vannprovene ble tatt, Disse ble analysert
overenstemmende med Norske Standarder, henholdsvis NS 4720 1978, NS
4721 1973, NS 4722 1973 og NS 4723 1973. (De ulike Norske Standardene
er ikke referert i litteratuslisten.) Provene ble si4 delt og
konservert etter forskjellige Norske Standarder alt etter hva de
skulle analyseres pd. Permanganat-tall (COD-MN) og alkalitet (ALK4.5)
ble analysert innen en uke etter henholdsvis NS 4759 1981 og NS 4754
198l. De ovrige provene ble analysert 1 - 3 mineder senere.
Neringssaltene, totalfosfor (TOT-P) og totalnitrogen (TOT-N) ble UV-
oppsluttet etter Henriksen (1975) og bestemt etter henholdsvis NS 4725
1983 og NS 4743 1975. Lest molybdatreaktivt fosfor (IMR-P), nitrat
(NO3-N) og ammonium (NH4~N) er analysert etter henholdsvis NS 4724
1983, NS 4745 1975 og NS 4746 1975, De gvrige parametrene og
analysemetodene er som fglgende: Kalsium (Ca) og magnesium (Mg) NS
4776 1981, kalium (K) og natrium (Na) NS 4775 1981, klorid (Cl) etter
APHA-AWWA-WPCF 1980, sulfat (S04) etter Persson 1966 og Anda 1971,
silisium (Si02) etter Bunting 1944, jern (Fe) NS 4741 1975, mangan
(Mn) NS 4770 1980 og NS 4774 1980, kadmium (Cd), sink (Zn), kobber
(Cu) og bly (Pb) alle etter NS 4770 1980 og NS 4773 1980, og aluminium
(Al) NS 4747 1978. Folgende parametre er analysert etter en
automatisert versjon: Alle neringssaltene, klorid, sulfat, silisium,
jern og aluminium.

Vanntemperaturene pa elvestasjonene i Namsen er listet opp i Tabell
6.1-1. Temperaturene pa 1 m dyp fra innsjgene i Hgylandsvassdraget er
. ogséd tatt med. Middelverdiene for perioden juni - oktober er beregnet
for 1981, 1982 og samlet for begge adrene. Disse gjennomsnittstallene
er selvfglogelig ingen middeltemperaturer for prevestasjonene, men
tallene kan benyttes til en relativ sammenligning mellom stasjonene.

Nedover i hovedvassdraget Namsen (stasijonene 1 - 82 - 3A - 3C -~ 4 = 7)
far vi en gradvis okende temperatur, og forskjellen mellom evre og
nedre stasjon er ca 2°C (i tiden juni — oktober). I hovedvassdraget
ble det ogsd registrert heyere (ca 0.5°C) gjennomsnittsverdier i 1981
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sammenlignet med 1982. I Hgylandsvassdraget derimot, var gjennom-
snittsverdiene (ca 0.7°C) lavere i 1981, og det var ingen entydig
gkning eller senkning av temperaturen nedover i vassdraget. I Sanddgla
(stasjon 5) var temperaturene mye lik de som ble malt pd nsrmeste
stasjon i hovedvassdraget (4). Endringer av temperaturforholdene etter
en eventuell regulering av Sanddgla er vurdert av Boe (1982) og Stang
et al., (1983),

J FM A MJI J A S O N D

Fig, 6.1-1. Gjennomsnittstemperaturer for &rene 1966-74 (heltrukket
linje) med maksium- og minimumsverdier (skravert) i Namsen ved Gregtmo.
Verdiene for 1981 (sirkler) og 1982 (kryss) fra stasjon 7.
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Fra stasjon 3A og ned til 3C 1 hovedvassdraget er det ofte en
temperatur-reduksijon i den varmeste arstiden, og under kjgligere
forhold ¢ker vanntemperaturen mellom disse stasjonene. Temperaturen i
Grondalselva (3B) ligger wvanligvis noe hoyere enn i Namsen, men
forskjellen 1 temperatur mellom disse elvene er for liten til & kunne
influere malbart pd Namsen, vannforingene tatt i betraktning. Mellom
stasjonene 3A og 3C fér imidlertid Namsen en betydelig tilfersel fra
et kraftverk med vann fra Tumnnsisen, og dette har virkninger pa
vanntemperaturen ved 3C (6 — 7 km nedenfor samlgpet).

Fig. 6.1-1 viser ménedlige gjennomsnittstemperaturer for arene 1966-74
ved Grotmo, ca 14 km oppstrams stasjon 7 1 Namsen (25 km nedstrams
stasjon 4). Temperaturene for stasjon 7 bgr vere sammenlignbare, og de
vil sansynligvis ligge ca 0.1°C hoyere enn ved Grgtmo. Med unntak av
de heye verdiene for september og oktober ligger alle verdiene
innenfor de tidligere registrerte maksimum— og minimumsverdiene. I
produksjonsperioden for planter (mai - september) ligger alle
malingene, untatt september 1981 og august 1982, under de beregnede
gjennomsnittstemperaturene, Dette er i god overenstemmelse med de lave
lufttemperaturene som ble registert de samme periodene (Fig.4-13).
(Lufttemperaturene bygger pd et betydelig sterre antall observasjoner
og er vesentlig mer representative enn de fatallige mdlingene av vann-
temperaturer.) Bade med hensyn til vann— og lufttemperaturer vil man
derfor vente at de biologiske parametrene wvil 1ligge innenfor de
vanligste a&rsvariasjonene, men den arlige produksjonen vil vere under
middels spesielt for de mest varmekjzre artene.

@yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn er alle termisk sjiktede innsjger
med sommerstagnasjon fra juni til oktober (Fig. 6.1-2, 6.1-3 og
6.1-4) . Sprangsjiktet strekker seg over mange meter i alle tre
innsjgene og gar ned til 12-15 m., Fullsirkulasjon av vannmassene
foregdr i mai - Jjuni og oktober — november. Vanntemperaturen ved
hestsirkulasjon var omkring 4-5°C for de to dypeste innsjgene, Oyvatn
og Grungstadvatn, I Eidsvatn begynte hestsirkulasjonen ved 8-10°C.
Dette har sammenheng med at denne innsjgen er vesentlig grunnere og at
sprangsjiktet ndr langt ned mot bunnen i slutten av sommer—
stagnasjonen. Islegging finner sted vanligvis 1 desember og isen gar
opp gjerne i forste halvdel av mai i alle tre innsjeene.
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Fig. 6.1-3. Temperaturfordelinger i Grungstadvatn 1981 og 1932.
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Fig. 6.1=U, Temperaturfordelinger i Eidsvatn 1981 og 1982.

Siktedypet males ved & senke en hvit skive nedover i vannet til den
ikke lenger er synlig, og vannfargen bedgmmes etfer at skiven er hevet
halvveis opp mot overflaten. Siktedypet gir et md8l for innsjeens
innhold av partikler og lgste forbindelser, og vannfargen kan gi en
antydning om hvilke partikler og forbindelser som finnes i vanrmassene
(humus, planteplankton, 0.S.v.).

Fig. 6.2=1 viser siktedyp i Eidsvatn, Grungstadvatn og Qyvatn i 1981
og 1982. For de to forste innsjgene er siktedypet ogsd tatt med for
1960-61 (Voie 1963). (Qyvatn hadde det klareste vannet med
gjennomsnittlig siktedyp (juni - oktober) pa 5.4 m og 5.2 m for
henholdsvis 1981 og 1982. De tilsvarende tallene for Grungstadvatn var
3.5 og 3.3 og for Eidsvatn 3.4 og 2.6. Som det fremgér var det en viss
reduksjon i siktedypene fra 1981 til 1982 i alle innsjeene, med storst
reduksjon for Eidsvatn. Dette kan ha hatt sammenheng med storre
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algemengder (klorofyll-a) i @yvatn og Grungstadvatn i 1982
sammenlignet med 1981 (Fig. 8-1)., I Eidsvatn derimot var
klorofyllverdiene heyest i 1981, og det m& derfor vere andre forhold
som har p&virket denne innsjgen disse arene.

Vannfargen varierte hovedsakelig fra brunlig gul til gullig brun i
alle tre innsjeene, og uten noe paviselige menstre.

De gjennomsnittlige siktedypene i sommerhalvéret for Eidsvatn og
Grungstadvatn var sterre i 1981-82 sammenlignet med 1960-61 (Fig.
6.2-1). Som vist for Eidsvatn for &rene 1981 og 1982, kan de adrlige
variasjonene vaere meget store, o0g noen endringer utenom
arsvariasjonene kan derfor ikke dokumenteres pi grunnlag av malingene
i 1960-61 og i 1981-82.

Oksygen er en absolutt livsnedvendighet for de aller fleste organismer
som lever i vann. Var og hast ndr vanntemperaturen er rundt 4°C,
sirkulerer hele vannmassen i innsjgene, og vi far blandet inn rikelig
med oksygen i alle sjikt. Under stagnasjonsperiodene (sommer og
vinter) kommer ikke noe vesentlig med oksygen ned til vannmassene i
dypere lag. Dersom tilferslen av organisk materiale til dyplagene er
stor under stagnasjonsperiodene vil nedbrytingsprosessene av dette
materiale bruke mye oksygen, og oksygensvikt kan inntreffe hvis
tilferslene blir for store. Mengden tilfert organisk materiale kan
vere naturlig tilfert humus, men det kan ogsd vere bestemt av direkte
menneskelige utslipp, eller av en hey planteproduksjon i innsjgen som
igjen vanligvis skyldes for store tilfersler av n#ringssalter
(fosfor). Oksygenreduksjoner til under 30-40 % metning medfgrer at en
vannforekomst ikke lenger fungerer normalt,og fullstendig oksygensvinn
kan f& alvorlige felger for innsjeen som gkosystem. Alt vesentlig
dyreliv i de oksygenfrie omrédene blir slatt ut, og etter en +tid vil
man f£a& en frigivelse av sedimentbundet fosfor til vannmassene, og den
negative utviklingen av innsjgen vil bare gke pa.

. Forholdene i @yvatn og Grungstadvatn (Fig., 6.3-1 og 6.3-2) har ikke
n&dd noen kritisk oksygenbelastning enda. Verdier nede p& rundt 50 $
metning ble registrert bade under sommer- og vinterstagnasjoner.
Eidsvatn (Fig. 6.3-3) ligger noe lavere, ned mot 35 %, men bade
Grungstadvatn og Eidsvatn har omtrent de samme verdiene som ble
registrert for 20 &r siden (Voie 1963). P4 grunnlag av oksygen-
malingen synes det derfor ikke & vere vesentlige endringer pa gang i
disse inhsjﬂene.
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Fig. 6.3-3. Arsvariasjoner 1 oksygeninnhold (% metning) i Eidsvatn

En rekke fysisk-kjemiske analyseverdier fra Namsen med sidevassdrag er
vist i tabellene 6.4-1, =2, =3, =i, =5 og -6. Med noen unntak er
verdiene gitt som tidsveide middelkonsentrasjoner for periodene 1 mai
til 1 oktober 1981 og 1982 (for innsjgene fra 1 juni). Unntakene er
tabell 6.4-4 og 6.4-6 og stasjonene 32, 5 og 64 i tabell 6,.4-3 som
alle er medianverdier, og IHD (Internasjonale Hydrologiske
Dekade)=-verdier fra 1966=74 (tabell 6.4-1) og analyser fra 1979 fra
Hgylandsvassdraget (tabell 6.4-2), begge gitt som aritmetriske
middelverdier,

Som .ventet far vi gkende verdier av en rekke parametre nedover langs
bade hovedvassdraget (tabell 6.4-1) og Hgylandsvassdraget (6.4-2):
(Ledningsevne), (fargetall), turbiditet, kjemisk oksygenforbruk og



Tabell = 6.4-1.
parametre i Namsen. Tidsveide midler er beregnet for tidene 1/5 - 1/10
1981 og 1982,
ogsé vist for arene 1970-74 og 1966-70. (*P04-P)

Stasjon

KOND
mS/m

FARG-U
mgPt/1

S~GR
mg/1

COD—-MN
mg/1

TOT-P
ug/1

IMR-P
mng/1

TOT-N
mg/1

. NO3-N
nag/l

81
82

81
82

81
81

81

82

82

8l
82

81
82

81
82

81

1

0.59
0.74

1.3
1.4

135
177

17
27

S2

6.75

6.70

2.42
3.02

23.9
17.1

0.7
0.3

0.70
0.71

2.4
2.3

158
181

25
37

3A

6.77

6.58

2 39
3.33

21.5
17.3

1.1
1.0

157
221

23
68

3B

6.41

6.23

4.45
5.40

31.0
20,2

1.2
0.2

0.40
0.68

0.9
0.7

170
262

20
56

3C

6.80

6,67

2.27
3.00

19.3
21,5

0.5
0.2

0.35
1.09

156
237

30
43

6.97
6.74

2,41
2.98

32.1
21.6

1.1
0.8

0.93
1.33

2.5
2.9

3'7
4.4

1.4
0.7

167
205

26
38

2.58
2.58

4.7
4.2

11.3
10.4

4.7
1.3

256
253

44
59

6A

6.71

6,61

3,91
4,31

56.8

62.2

245
287

71
65
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Tidsveide middelkonsentrasjoner av fysisk-kjemiske

Aritmetriske middelverdier fra Namsen ved Qysletta er

Zysletta
7 1974-70
/1970-66

6.90
6.75

2.75
3.25

58.8
51.9

245

222

42

49

6.87
/6.94

3.75
/3.71

97
/46

4'3
/4.5

401
/3.1

13
/13
. 4*
/6*

243
/252

105
/ 84



Tabell

tidene 1/5

- (79)

pH 81
82

(79)

KOND . 81
mS/m 82
(79)

FARG-U 81
mgPt/1 82
(79)

TURB 81
FIU 82
(79)

COD-MN 81
mg/1 82
(79)

TO~p 81
g/l 82
(79)

IMR-P 81
ag/l 82
(79)

. TOT-N 81
ng/l 82
(79)

NO3-N 81

rag/l 82

6.4"20

S6F-1m

6.18
6.27

208
293

49
64

3.24
3.46

71.0
38.3

3.37
1.92

4.2
4.2

9.5
8.9

2.3
0.7

275
275

85
66

43

Tidsveide middelkonsentrasjoner av fysisk-kjemiske
parametre i Hgylandsvassdraget.

Tidsveide midler er beregnet for
1/10 1981 og 1982, Aritmetriske middelverdier fra to
nerliggende stasjoner er ogsa vist fra 1979. (* PO4-P)

238
289

56
44

2.0
0.9

137
235
270

68
55
56

261
280

54
51

6A

6.6
6.71
6.61

3.58
3.901
4.31

34.1
56.8
62.2

2.0
1.90
2.49

150
245
287

73
71
65
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neringssaltene totalfosfor, totalnitrogen (og nitrater), men ikke lest
tilgjengelig fosfor (IMR-P). Leost fosfor er en vanlig begrensende
plantevekstfaktor, ogsé& i Namsenvassdraget, og eventuelle tilfersler
av dette blir raskt tatt opp i vegetasjonen. I Hgylandsvassdraget er
elvestasjonen S6E et unntak hvor verdiene av mange parametre blir noe
hgve, trolig p.g.a. bade diffuse tilforsler fra Jjordbruk og utslipp
fra et kloakkrenseanlegg. Disse tilferslene synes i stor grad & bli
omsatt for eller i nermeste innsje nedstrams (Grungstadvatn -S6D),
og/eller de sedimenteres i innsjgen.

Hovedkomponentene (Ca, Mg, K, Na, Cl og S04) viser ogsd en gkende
konsentrasjon nedover langs hovedvassdraget (stasjonene 1, S2, 3a, 3C,
4 og 7) (Tabell 6.4-3). Et unntak her er stasjon 3C hvor
konsentrasjonene jevnt over ligger lavere emnn den narmeste oppstrams
stasjonen i Namsen, 3A. Sulfatverdiene er de eneste som er hgyere ved
3C enn ved 3A. Denne hoyere verdien har sammenheng med de over 7
ganger mer konsentrerte tilforslene av sulfat fra Skorovass/Grondals~
elva (3B) sammenlignet med Namsen (3A). De lavere verdiene av de
ovrige hovedkomponentene ved 3C kan forklares ved en innblanding av
store mengder ionefattig vann mellom 3A og 3C. Vannmengdene kommer fra
Tunnsjgelva. Det foreligger ingen analyser herifra, men noen kjemidata
fra Tunnsjgen i 1981 (Langeland et al. 1982) indikerer lavt innhold av
loste stoffer.

Grondalselva (3B) har forevrig ogsd hevere verdier for de fleste malte
hovedkomponenter og metaller (spesielt Mn, Ca, Al, (og Cu) i tillegg
til S04). Ledningsevnen var som ventet ogsé heyvere i Grendalselva enn
i Namsen. De nevnte metallkonsentrasjonene er bare omkring to ganger
sé hgye 1 Greondalselva som 1 [Namsen, og den antatte
fortynningseffekten av Tunnsjevannet medferer lavere konsentrasjoner
av alle disse stoffene pd stasjon 3C sammenlignet med 3A (unntatt for
504) .

Tungmetallene forgvrig i Namsen viste en liten og tildels ujevn gkning
nedover langs vassdraget. Nederste stasjon (7) viste imidlertid et
tydelig haoyere nivd for noen metaller (Fe, Mn, Al). Dette har en viss
sammenheng med tilfersler fra Sanddela (5) og Bjera (6A).
Konsentrasjonene av hovedkomponenter og tungmetaller i Sanddela er av
. samme sterrelse eller bare litt heyere enn de vi finner i Namsen for
samlgpet ved Grong (stasjon 4), men ingen av verdiene er spesielt haye.

Hovedkomponentene og tungmetallverdiene fra Biera (6R) synes ogsd &
vere nmve likt det vi finner i Namsen. En marin innvirkning som folge
av at sterre deler av nedslagsfeltet ligger under den marine grense,
kan imidlertid Ileses ut av de hgye konsentrasjonene av klorid og
natrium. Nedover langs Heoylandsvassdraget (Tabell 6.4-4) bade
elvestasjoner og innsjgstasjoner pd 1 m dyp (S6F-1m, S6E, S6D-1m, S6C,
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Tabell 6.4-3. Tidsveide middelkonsentrasjoner for hovedkomponenter og
metaller i Namsen. Tidsveide midler er beregnet for tidene 1/5 - 1/10,

1981 og 1982,

For stasjonene 82,

medianverdier for samme tidsperioder
Aritmetriske middelverdier fra Namsen ved Qysletta er ogsd vist for
&rene 1970-74 og 1966-70.

Stasjon

mg/1
Mg
mg/1

mg/1

mg/1
Sio2
mg/1
cl

mg/1

mg/1
ALK4.5
mmol/1
Pb
ng/l

Mg/l
Zn

ug/l
ag/1
Fe

Mg/l
g/l

ag/1

8l
82
81
82
81
82
8l
82
81
82
8l
82
81
82
81
82
8l
82
8l
82
81
82
81
82
81
82
81
82
81
82

1 S2

1.7
2.2 2.0
0.23
0.40 0,37
0.14
0.26 0.25
1.2
2.6 2,0
0.77
0.71 0.80
1.9
4.9 3.3
1.3
1.5 1.2

0.114

0.117 0.134
0.71
0.63 0.50
4,6
1.2 3.6
16.3
10.0 10.0
0.34
0.10 0.24
48
59 60
8.6
5.6 11.0
48
38 40

3A 3B
2.1 5.1
2.5 5,7
0.32 0.36
0.47 0.41
0.16 0.17
0.36 0.32
1.4 1.4
2,5 1.9
1.05 1.26
0.97 1.19
2.4 2.3
4.3 3.0
1.6 12.1
1.8 13.1

0.135 0.079
0.137 0.070

0.69
1.24
5.2
6.5
11.2
11.3
0.35
0.29
58
89
4.4
12.9
43

- 36

0.48
0.74
8.4
9.4
13.0
17.4
0.35
0.13
74
104
12.7
18.3
64
65

3C

2.0
2.2
0.30
0.41
0.14
0.27
1.3
2.2
0.83
0.82
2.4
3.7
2.1
2.1
0.115
0.115
0.39
0.60
4.0
6.1
11.1
11.3
0.37
0.10
42
74
4.0
5.2
31
25

2.3
2.4 3.6
0.33
0.43 0.68
0.16
0.25 0.40
1.5
2.1 1.8
0.84
0.82 1.40
2.5
3.7 2.5
1.9
2,0 1.8
0.131
0.126 0.206
0.92
0.59 0.50
4.7
2,0 3.4
16.2 :
10.0 10.0
0.37
0.22 0.81
93

81 140
10.1

8.0 6.2

53 90

begge

6A

2.1

0.78

0.52

3.7

1.10

2.3

0.137

0.50

2.1

10.0

0.38

130

20

100

5 og 6A er tallene gitt som

samlet for arene,

Dysletta
7 1970-74~
/1966-70

2.4
2.4
0.47
0.55
0.25
0.34
2.0
2.5
1.04
0.98
3.3
4.3
2.1
1.9

3.2-
/3.5
0.76-
/0.82
0.40-
/0.37
2,7~
/2.2
1.7~
/1.5
4.3~
/3.7
2.5~
/2.0

0.147 0.174~
0.132/0.147

0.99
0.95
7.0
3.2
15.8
10.6
0.58
0.13
131
136
18.3
11.6
106
89

262—
/196

13-
/15
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Tabell 6.4-4., Medianverdier for hovedkomponenter og metaller i
Hgylandsvassdraget. Verdiene er beregnet samlet for periodene mai 1981
- oktober 1982,

S6F-1m  S6E S6D~1m S6C 6B~1m 6A
Ca mg/lI 0.9 2.0 1.6 1.6 1.6 2.1
Mg mg/1  0.42 0.58 0.58 0.59 0.64 0.78
K mg/1  0.27 0.45 0.38 0.43 0.47 0.52
Na mo/l 2.9 3.2 3.3 3.2 3.6 3.7
c1 my/1 5.2 5.6 6.1 6.0 6.8 7.6
S04  mg/1 1.5 2.2 1.9 2.0 2.1 2.3
Si02 mg/l 0.8 1.2 0.9 0.9 1.1 1.1
ALK4.5 mmol/l 0.060 0.116 0.090 0.098 0.096 0.137
Pb a9/l 1.3 0.75 1.5 0.75 1.4 0.5
Cu  wmg/l 3.4 2.3 7.1 2.8 2.4 2.1
7n pg/l 15 10 15 10 10 10
cd  ug/1 0.22 0.35 0.26 0.80 0.30 0.38
Fe ug/l 50 130 110 110 130 130
Mn  mg/l 9.9 12.5 18 13.5 17 20
AL amg/l 63 80 100 80 105 100

6B~-1m og 6A) far vi en ganske jevn gkning i konsentrasijoner av hoved-
komponentene og som nevnt i ledningsevne. Tungmetallkonsentrasjonene
viser ingen ekning nedover i vassdraget.

I innsjeene pd Hevlandet viser de fysisk-kjemiske parametrene ogsd
gkende verdier nedover langs vassdraget (tabell 6.4~5 og 6.4-6) . Dette
gjelder de fleste parametrene, inkludert neringssalter, hoved—
komponentene og tildels tungmetaller. Konsentrasjonsgkningene nedover
vassdraget er mer markert her enn for elvestasjonene bade langs Namsen
og Heyvlandsvassdraget, '

Fra overflaten og nedover i vannmassene i alle tre innsjgene far vi en
senkning av pH samtidig som ledningsevnen gker., I alle innsjgene har
vi videre skende verdier mot bunnen av hovedkomponenter (Ca, Mg, (K),
Na, Cl og S0O4) sammen med NO3, Si02, Cu, Fe, Mn og Al. I Grungstadvatn
og Eidsvatn var det ogsd en gkning i turbiditet og fargetall fra
overflaten mot bunmnen.

Med wunntak for pH som syntes & g& noe ned pa de fleste stasjoner fra
1981 il 1982, fikk vi heyere verdier for en rekke parametre i 1982
sammenlignet med 1981 i hovedvassdraget (Tabell 6.4-1). Dette gjaldt
ledningsevne, turbiditet, totalnitrogen og nitrat. Med unntak av last
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Tabell 6.4-5. Tidsveide middelkonsentrasjoner av  fysisk-kjemiske
parametre i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn. Midlene er beregnet for
tidene 1/6 - 1/10 1981 og 1982,

PH  KOND FARG-U TURB COD-MN TOT-P IMR-P TOT-N NO3-N
mS/m mgPt/1 FIU mg/1 wg/l ug/l ng/l mg/l

Im8 6.31 2.46 26 0,58 2.8 4.1 1.1 195 34
Im 82 6.34 2.8 37 1,12 3.2 4.6 0.8 260 46

¢ 10m 81 6,17 2.57 21 0.48 2.7 2.9 1.1 18 52
Y
v 2m8 6,13 2.66 23 0.49 2.6 4.5 1.5 231 60
A 20m8 6.11 3.10 3% 1.15 2.9 4.5 0.5 278 72
T
N 30m8 6.07 2.68 21 0.66 2.7 3.6 1.6 200 65
38-8 6.10 2.76 23 054 2.6 3.6 1.7 200 70
43m 82 6.04 3.17 40 1.00 3.2 4.6 0.8 260 81
G Im8 6.63 3.15 43 1.31 3.6 5.4 1.7 237 45
R Im 82 6.64 3.38 1.84 3.9 7.5 0.8 28 38
U
N 10m8l 6.41 3.19 42 1.33 4.1 4.4 1.4 207 53
G ;
S 2m8L 6.34 3.41 52 1.92 3.5 5.1 2,2 237 80
T 20m 82 6.33 3.73 2.24 3,7 6.6 2.1 290 69
A
D 30m8 6.20 3,56 61 2.32 3,7 5.2 1.6 233 92
v
A 33-8 6,20 3.68 71 3.87 3.7 6.5 2.8 238 79
T 38m82 6,30 3.99 2,29 3.7 7.6 1.2 303 105
N
Im8 6.66 3.51 44 1,26 4,2 6,0 2.3 249 43
Im 82 6.52 3.90 1.94 4.2 6.2 0.7 269 44
E :
I 5m8l 6.56 3,50 43 1.25 3.8 5.0 1.9 237 44
D
S 9Sm 81 6.41 3.69 48 1.68 3.6 5.3 2,0 233 68
\' 9m 82 6.51 3.88 2,03 4.2 6.5 0.9 302 60
A
T l1l2m 8 6.32 3.8 47 1.8 3.4 5.3 1.2 245 84
N

15- 81 6.30 4.01 53 2,12 3.4 5.7 1.8 257 94
18m 82 6.27 4.48 2,59 3.8 7.0 1.1 333 110
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fosfor og nitrat var dette ogsé& tilfelle bade i innsjgene og elvene i
Hoylandsvassdraget (Tabell 6.4-2 og 6.4-5). Her var totalfosfor og
permanganat-tallene ogsd hoyvere i 1982. Det meste av dette kan
forklares ut fra naturlige é&rsvariasjoner, bl.a. ved hayere
vannferinger i 1982 sammenlignet med 1981. Hovedkomponentene viste
ogsa hoyere verdier for nesten alle mileparametre og alle stasjonene i
1982. Tungmetallene derimot viste ingen ekning fra 1981 til 1982, og
de nederste stasjonene i Namsen (4 og 7) hadde til og med en markant
nedgang det siste aret.

Noen tungmetaller forekommer i h@yere konsentrasjoner enn det som er
vanlig i norske vannforekomster (Tabell 6.4-3) (Baalsrud 1982). Dette
gjelder spesielt kobber, men til en viss grad ogsd sink. Nar vi ser
bort fra gruvedriftene i omradet (stasjon 3B) synes ikke disse
tilforslene & vwvere fordrsaket av menneskelige aktiviteter, men av
spesielle geologiske forhold i nedbgrsfeltet (Fig.l-2). F.eks,
stasjonene 1, S2 og 3A, som ligger ovenfor de gruvepavirkede delene,
har alle hegye verdier av kobber, opptil 6.5 aug/l. I Heylands-
vassdraget forekommer det wenda hgyere konsentrasjoner med
medianverdier opptil 10 ug Cu/l i innsjgene.

Aluminium forekommer ogsd i relativt hgye konsentrasjoner sett i
forhold til surhetsgraden (pH 6.6 - 7.0) i de nedre delene. Vassdraget
forer ogsd nederst en del humus i vannmassene (fargetall 50 - 70, og
permanganattall 3.5 - 4.5), og mye av aluminiumen er trolig bundet
til humus. Dette har betydning ved eventuell fremtidig forsuring av
vassdraget og giftvirkninger fra aluminium, En forsuring medforer
utvasking av aluminium fra omgivelsene, men p.g.a. hoyt hunusinnhold
vil aluminiumen trolig binde seg vesentlig til humus og ikke opptre
som f.eks. giftige aluminiumshydroksyder. Geografisk/klimatisk ligger
Namsen i en del av landet som forelgpig er lite pdvirket av forurenset
nedbor (Statens forurensningstilsyn 1982). Det er likevel registrert
lave pH-verdier i to-tre tilfeller (@yvatn 7/4~81 med pH = 4.47,
Eidsvatn 7/4-81 med pH = 5.44 og @yvatn 4/8-8l med pH = 5.63).
Malingene er tatt fra 1 m dyp, og i begge periodene var det mye nedber
og hey vannforing. En skadelig forsuring av vassdraget er imidlertid
ikke ventet de narmeste arene.

- Det foreligger malinger av pH og ledningsevne fra Eidsvatn og
Grungstadvatn i 1960-61 (Voie 1963). pH var midlt med Helliges
komparator og er derfor noksd usikker. Sammenlignet med verdiene fra
1981-82 var de likevel ganske like eller noe lavere. Ledningsevne-
malingene var tilnzrmet lik begge periodene.

Aritmetriske middelverdier (mdnedlige prever fra 25/4 - 22/10) fra to
elvestasjoner i Heylandsvassdraget i 1979 (S6C og 6A) viser noe lavere
verdier for ledningsevne og fargetall og litt heyere permanganat-tall
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sammenlignet med 1981 og 1982 (Tabell 6.4-2). Nzringssaltverdiene var
tildels ganske forskjellige, men analysene fra 1979 er trolig
ungyaktige. (Analysene er utfert ved et mindre laboratorium, og selv
om dette ikke har vert med i de landsomfattende "overvakings—

ringtestene”, har resultatene fra disse ringtestene vist at de aller

fleste laboratoriene ikke analyserte tilstrekkelig nevaktig pa
n#ringssalter.)

Ingen av disse to nevnte undersekelsene egner seg som referanse—
materiale for fysisk-kjemiske parametre i overvékingssammenheng.

Den Internasjonale Hydrologiske Dekade (IHD) foretok minedlige fysisk-
kjemiske malinger i tiden 1966 - 1974 ved @ysletta i MNamsen. Denne
IHD~stasjonen 1a ca 15 km oppstrams den nédverende overvékingsstasjon 7
(ogsd oppstrams Bjera),men analysene kan til en viss grad sammenlignes
med stasjon 7 nar verdiene fra stasjonene 4, 5 og 6A taes med i
betraktning. Analyseresultatene er satt opp i tabell 6.4-1 og 6.4-3,
Endel IHD-verdier, spesielt i perioden 1970-74, var heyere enn i tiden
1966-70 (og ogsd hgyere enn i 1981-82). Dette gjelder bl.a. fargetall
og kjemisk oksygenforbruk, og kan ha sammenheng med en vesentlig
hgyere (30 2) vannfering i 1970-74 sammenlignet med  1966-70.
Turbiditeten var uventet hey i begge IHD-periodene. Nedgangen i
ngringssaltverdier (TOT-P, IMR~P/PO4-P og NO3-N) fra 1966-74 til
1981-82 skyldes heyst sannsynlig forbedrede analysemetoder. De gvrige
analyseresultatene viser tildels |bare emd forskjeller fra
IHD-materialet og til 1981-82. Det kan imidlertid synes som om noen av
de andre parametrene har lavere konsentrasjoner i 1981-82, men ogsa
dette har trolig mer sammenheng med dagens ngyaktigere analysemetoder
enn med endringer i vassdraget.

Zkninger av konsentrasjoner nedover et vassdrag finner sted ogsd uten
menneskelige pavirkninger. Dete har bl.a. sammenheng med marine
avsetninger og vanligvis mektigere lgsmasser i nedre deler av et
vassdrag. Det kan derfor wvere vanskelig & peke ut hvilke fysisk-
kjemiske parametre og hvilke gkninger som hadde vist andre verdier
uten menneskelige aktiviteter. Enkelte verdier for hovedkomponenter og
tungmetaller (Ca, S04 og Cu p& stasjon 3B), samt neringssalter og
kjemisk oksygenforbruk (stasjonene 5 og S6E) er imidlertid heve i
forhold til omgivelsene. Disse markerte fysisk— kjemiske gkningene i
forbindelse med gruver eller kloakkutslipp er ofte entydige, mens i
andre tilfeller med mer spredt og difuse utslipp er dokumentasionen
betydelig vanskeligere. En mdlbar ekning eller reduksjon av
konsentrasjoner over tid (noen 4&r) kan vere en annen form for
indikasjon pd (endrede) menneskelige aktiviteter. Dette er ikke pavist
i Namsen.

De fysisk-kjemiske parametrene har avgjerende innvirkninger pa de
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bioclogiske samfunnene i et wvassdrag, og de har dermed ogséd stor
betydning for vare muligheter til & utnytte vassdraget. De
fysisk-kjemiske parametrene vil derfor bli benyttet til & tolke de
biclogiske resultatene,

6.5 Ner 11

Fosfor er det begrensende plantenzringsstoffet 1 Namsen (som 1 de
aller fleste vassdrag), og diskusjoner omkring neringssalter vil
derfor hovedsakelig bli konsentrert om dette.

De teoretiske belastningene av totalfosfor, listet opp i tabell 2,5-2
for nedsbegrfeltene ovenfor provestasjonene 4, 5, 6A og 7, viser god
overenstemmelse med de milte tidsveide middelkonsentrasjonene pa
lokalitetene (Tabell 6.4-1 og 6.4-2). P4 grunnlag av middel-
vannfeoringene kan de beregnede og mAlte totalfosforverdiene sammen-
lignes (i ug P/1):

Stasjon Teoretisk beregnet Malt (tidsveide midler)
1981 - 1982
4 4.3 3.7 - 4.4
5 7.4 11.3 - 10.4
6A 10,0 6.4 - 9.2
7 5.5 6.1 - 6.6

De hoyere mdlte verdiene pd stasjon 5 kan ha sammenheng med stasjonens
plassering i nerheten av et kloakkutslipp. De lavere mdlte verdiene pa
stasjonene 6A og 7 kan forklares ved sedimentering av fosfor i
innsjeene ovenfor 6A.

Fosforkonsentrasjoner pd 10 ug/l i remnnende vann betraktes som heye
under norske forhold, og slike konsentrasjoner over lengre tid wvil
erfaringsmessig bl.a. kunne gi uensket (generende) begroing. Bade i
Sanddela (5), Sgrda (S6C) og i Bjgra (6A) ble tidsveide midler malt og
beregnet opp mot 10 ug/l. P4 disse tre lokalitetene er folgende tiltak
. 1 gang: I Sanddela ble en avskjerende kloakkledning tilknyttet et
renseanlegg i 1982, i Serda ble driften av et renseanlegg lagt om ogsd
i 1982, mens i Bjora er et renseanlegg forelgpig bare pa
planleggingsstadiet.

De fosformengdene som tilfgres spesielt de to nederste innsijgene i
Hoylandsvassdraget har stor betydning for disse lokalitetene, og den
menneskeiige betingede delen av tilferslene utgjer over halvparten.
Som vist i Fig.6.5-1 er fosforbelastningene akseptable béde for
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Grungstadvatn og Eidsvatn, men begge innsjgene og spesielt
Grungstadvatn, ligger meget nzr betenkelig belastning. Belastningene
pa disse innsjgene begr derfor forsekes redusert og iallefall ikke gkes.,

Enkelte mindre sideelver i Namsens nedre deler syntes rent visuelt &
vaEre temmelig belastede. En av disse, Myrelva, ble tatt med i
undersekelsesprogrammet for 1982 med en stasjon, M8. Analysene viste
meget heoye verdier for neringssalter: Tidsveide midler fra 1 mai til 1
oktober for totalfosfor, Ilest fosfor, totalnitrogen og amonium var
henholdsvis 235, 110, 2000 og 240 ug/1.

Myrelva drenerer konsentrerte jordbruksfelter innenfor delomrdde IV
(Fig 1-1), og de forventede nzringssalttilferslene er inkludert i de
teoretiske belastningsberegningene i tabell 2.5-2. De mdlte verdiene i
Myrelva var imidlertid vesentlig hoyere enn de estimerte verdiene, og
heye kaliumverdier (4 - 6.5 mg/l) tyder bl.a. pd tilsig fra silo.
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Fig.6.5-1. Plassering av Grungstadvatn og Eidsvatn i forhold til
kritisk-, betenkelig- og akseptabel fosforbelastning (etter
Vollenweider 1976).
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Arlig gjennomsnittsvannfering i Myrelva er ca 0.85 m3 /sek eller
omkring 300 ganger mindre enn i Namsen. Tilsammen er konsentrasjonene
av lest fosfor over 130 ganger hgyere i Myrelva, og i mengde
transporterer denne lille sidebekken nesten halvparten av det som
fores med Namsen ved stasjon 7. Den tilsvarende delen av totalfosfor
er ca 1/10, Stasjon M8 munner ut i Namsen nedenfor den nederste
stasjonen (7), og pavirkningene fra Myrelva blir derfor ikke registret
i hovedvassdraget.

Amoniumkonsentrasjonene kan til tider vere heoye i Myrelva, opptil 480
ug/1l er mdlt, Amonium (NH4+) vil vere i en viss likevekt med amoniakk
(NH3) . Denne siste formen er meget giftig for fisk, og laks reagerer
p& konsentrasjoner ned til 6 umg/l. Likevekten forskyves mot amoniakk
ved okende temperaturer og gkende pH (ved pH > 7). Amoniakk-verdier pa
25 ug/1 kan forventes om sommeren, og laks og sjeerret vil derfor sky
denne sideelva. Det kan selviglgelig ogsd vare andre
forurensningsbetingede &rsaker til at fisken unngadr elva. Denne
stasjonen (M8) ble ogsd undersegkt i 1983 sammen med enda en
tilsynelatende forurenset sideelv, Reina, i de nedre delene av Namsen.
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7. SEDIMENTUNDERSQKELSER I (YVATN, GRUNGSTADVATN OG EIDSVATN.

Sedimentundersgkelsene har til form&l & vurdere

nedbrytning og akkumulering av organisk materiale i sedimentene,
dypvariasjoner som indikator pd eutrofiutviklingen,

tilbakefe¢ring av fosfor til vanmmassene ved total oksygensvinn i
bunnvannet,

konsentrasjoner av tungmetaller i sedimentene.

Undersgkelsene har vart meget begrenset bade m.h.p. antall prever og
provelokaliteter idet sedimenter er hentet fra én stasjon (ste¢rste dyp
Fig. 7=1) i hver innsjo¢ ved en anledning (2-3 september 1981), I
tillegg ble det det tatt tre kontrolleprgver av det gverste (0.5 cm)
sedimentlaget i @yvatn (8 juni 1982).

Gyvatn

Grungstadvatn
Ekvidistanse 10m

Eidsvatn

Ekvidistanse 4 m

Fig. 7-1. Lokaliteter for sedimentprever fra Qyvatn, Grungstadvatn og
Eidsvatn 1981 (firkanter) og kontrollprgver fra @yvatn 1982
(trekanter),
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Resultatene av de sedimentkjemiske variable knyttet til organisk
materiale er fremstilt i Fig., 7-2. Forskijellene i sedimentkjemi mellom
de tre innsjegene og dypvariasjonene innen det enkelte sediment gir
uttrykk for de ulike mineraliseringsforhold, mineraliseringsgrad og
eventuelle utviklingstendenser i disse.

Sedimentet i @yvatn har karakter av dy, mens sedimentene i Eidsvatn og
Grungstadvatn er utpregede leirgytijer. @yvatn-sedimentet inneholdt
20-25 % organisk materiale i overflaten, og noe synkende under 10 om
dyp. Redokspotensialet var stabilt pd et nivad rundt 300 nV. (Redoks—
potensialet er et uttrykk for sedimentenes oksyderende eller
reduserende evne.) Med et karbon/nitrogen~forhold pa mellom 14 og 16
gir dette en samlet indikasjon pd& tungt nedbrytbart organisk materiale
som vesentlig er produsert pad land. Humus, cellulose og lignin utgjer
vanligvis en vesentlig del av det organiske materialet i slike
sedimenter. Fosforet i dette sedimentet vil i vesentlig grad ogsd vere
bundet til dette organiske materialet. Sedimentet gir ingen indikasjon
pa eutrofierende utvikling av innsjgen.

Sedimentene i Grungstadvatn og Eidsvatn inneholder mindre enn 5 %
organisk materiale (Fig. 7-2) og er sdledes svert godt mineralisert.
Det er reduserte forhold like under overflaten, og bare den gverste
halve cm synes & vere oksydert. Det lave vanninnholdet medvirker til
en begrenset oksygentransport. Innholdet av fosfor er ogsa lavere enn
i @yvatn-sedimentet, men forskijellen er betydelig mindre enn for
organisk materiale. Karbon/nitrogen-forholdet er lavest i Eidsvatn-
sedimentet (ned mot 12), og dette indikerer at en noe storre del av
det organiske materialet er produsert i innsjeen. Den gode
mineraliseringen av organisk materiale i sedimentene i Grungstadvatn
og Eidsvatn gjor det vanskelig & péavise eventuelle endringer i
eutrofiutviklingen for disse innsjgene.

Fosforfrigivel

Pe (P exchangable) uttrykker den totale mengden fosfor i sedimentet
som kan frigjeres under anaerobe forhold. Fraksjonen er mdlt pa
. grunnlag av forsegk der sedimentet er suspendert i anaerobt vann over
en l4-dagers periode. Konsentrasjonsendringene 1 wvannet males, og
frigjort fosfor per vektenhet sediment kan beregnes. Verdiene for Pe
er gitt i tabell 7-1. Til sammenligning kan nevnes at dette er ca en
tiendedel av bade Pe- og totalfosforinnholdet i sedimenter fra
Gjersijgen, som er en sterkt belastet innsjg i Akershus. Pe-fraksjonen
utgjer fra 2 til 8 % av totalfosforet i sedimentene fra @yvatn,
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Fig. 7-2. Sedimentanalyser fra Qyvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn p3
gledetap (G), og vanninnhold (V) i prosent, redokspotensial (R) i
millivolt, sedimenterte klorofyllenheter (S) (Valentyne 1955), mg
karbon (C), og mg nitrogen (N) per g torrvekt sediment, forholdet

mellom karbon/nitrogen (C/N) og mg fosfor (P) per g torrvekt.
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Tabell 7-1. Sedimentanalyser fra (yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn pa
kvikksglv, bly, kobber, kadmium, aluminium, Jjern, mangan, natrium,
kalsium, totalfosfor (Tot-P) og fosfor som kan frigis under anaerobe
forhold (Pe). Alle verdier, unntatt Pe, er malt pd fryseterrede
sedimentprgver. Pe er malt pé suspendert sediment i anaerobt vann.
Alle verdier er gitt per g terrvekt sediment.

4-7 <0,05{ 13,4 33,3|133 0,12 30,6| 64,7 579 827 | 1530 0,93
7-10 <0,05] 10,8 33,1128 0,20 31,91 65.,3| 564 907 | 2030 0,98

Dyp Hg Pb Cu Zn Cd Al Fe Mn Na Ca [Tot-P Pe
cm ug/9 | u9/9 | v9/9 | nwg/9 | ug/g | mg/g | mg/g | pg/g9 | ug/9 | ug/g9 | mg/q | ug/g
0-2 0,24 69,1 40,90 9,1] 0,28| 27,1| 83,6 644 411 | 1300 1,53] 80
2-4 0,08 66,01 37,6] 106 0,527 28,51 60,4{ 480 460 888 1,551 33
4-6 56,7| 42,3] 99,4 0,33] 27,8] 52.,5| 444 477 | 1510 1,61
6-8 <0,05{ 33,4 34,2] 91,9| 0,39| 27,9 48,7| 457 530 907 1,75
8-10 27,31 32,0 77,5| 0,39 25,8] 49,7| 460 542 920 1,63
10-13 23,0| 30,5| 73,5] 0,19] 26,0] 59,3| 459 564 | 1150 1,71
13-16 0,05} 11,3| 29,0| 70,8| 0,13| 24,5| 53,0| 432 389 685 1,60
0-0,5 | <0,05] 20,0 42,8} 135 0,181 32,3] 80,9{15936 977 | 2900 1,011 76
0,6-2,5 | <0,05{ 19,2] 32,7| 113 0,15| 26,3 61,2} 1978 621 | 2780 1,06 27
2,5-5 <0,05| 13,1| 38,8| 9 | 0,11 21,9| 47,8] 129 601 | 2470 1,02
5-6 0,051 15,0| 42,3 121 0,121 29,6| 58,6| 1451 837 | 2260 0,92
0-2 <0,05| 15,01 38,21 120 0,15| 28,8] 86,71 759 | 652 | 2110 0,92 49
2-4 <0,05] 19,81 42,6 139 0,281 31,21 71,1 648 { 1010 | 3100 1,06 2%

Grungstadvatn og Eidsvatn. Det kan forventes at kun ubetydelige
mengder fosfor i disse sedimentene vil kunne frigjeres til vanrmassene
ved eventuell oksygensvinn i bunnvannet. Dette har sin bakgrunn 1
felgende forhold 1 sedimentene:

lavt totalinnhold av fosfor

stort innhold av leirpartikler med hgy absorbsjonskapasitet
tungt nedbrytbart organisk materiale

forholdsvis diffusjonstette sedimenter.
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Jungmetailer

I tabell 7-1 er vist konsentrasjoner av en rekke tungmetaller i
sedimentene fra innsjgene. Analyseresultatene gir et generelt bilde av
naturlig lave konsentrasjoner uten nevneverdige spor av forurensning.
Det registreres for de fleste metaller bare en svak = gkning mot
overflaten. Dette kan ha sin 4rsak i omdannelse og diffusjon i selve
sedimentet liksd vel som gkende tilfersler til innsjsene. Resultatene
for mangan, bly og kvikkseolv er imidlertid unntak. I Grungstadvatn har
trolig den heye mangankonsentrasjonen 1 overflaten sammenheng med
diffusjon av redusert mangan opp gjennom sedimentene og med en
utfelling i det ovre laget (konf. redoks-potensialet).

En sterre okning av bly gjer seg gjeldne i sedimentene fra alle
innsjegene. Sterkest er konsentrasjonsekningen i sedimentet fra @yvatn.
Her er bade anrikningsgraden og konsentrasjonsnivdet stgrre enn f.eks.
i Tyrifjordsedimentet (Skogheim et al. 198l), Der var det for
sedimentet p& sterste dyp funnet en anrikningsfaktor for bly pa 2.3
(konsentrasjonene i sjiktet 0-6 cm i forhold til konsentrasjonene pa
20-30 cm). Analysematerialet er ikke stort nok til & beregne
tilsvarende faktorer for sedimentene 1 Heylandsvassdraget, men
resultatene tyder pd at anrikningen i Grungstadvatn og Eidsvatn er pa
samme niva som i Tyrifjorden. I @yvatn antyder resultatene en
anrikningsfaktor sterre enn 6.

En anrikning av bly 1 jordsmonn og sjesedimenter skjer i global
malestokk. Det ser imidlertid ut til at anrikningen i @yvatn er
betydelig sterre enn denne.

For kvikksglv er det ogsd en anrikning i sedimentet fra @yvatn. For &
stadfeste kvikksglvverdiene (og blyverdiene) ble det tatt en
kontrollpreve fra samme omréde og dyp som ferste preveinnsamling (Fig.
7-1) . I tillegg ble det analysert sedimenter fra to andre omrader pa
30 m dyp i innsjgene. BAnalyseresultatene (Tabell 7-2) viser god
overenstemmelse med de feorste verdiene.

Tabell 7-2. Kontrollanalyser av kvikkselv og bly fra 0 - 0.5 cm
- sedimentsjikt fra Qyvatn. Alle verdier i ug per g terrvekt sediment.

Lokalitet Dybde Hg Pb
Hovedstasjonen 4l m 0.27 64,7
Iokalitet st 30 m 0.22 43.8

Iokalitet nord 0m 0,35 53.1
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Kvikkselvverdiene i @yvatn var mye hoyere enn i de to andre innsjgene
og vesentlig heyere enn ventet. Sammenlignet med f.eks. Tyrifjorden er
konsentrasjonene omkring det samme nivd som i de minst pa&virkede
sedimentene i gruntomrddene. Kvikkselv vil i sterst grad akkumuleres i
dypere omrader, og der er konsentrasjonene i Tyrifjordsedimentene mer
enn 10 ganger steorre enn i @yvatn. Kvikkselvkonsentrasjonene i @yvatn
er trolig bundet til det hegye organiske innholdet i sedimentet.
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8. KLOROFYLL

Klorofyll-a er et gront fargestoff som fins i alle gronne planter,
Klorofyll-konsentrasjonen i de ovre vannlag er dermed et mal pa
vegetasjonsmengden i innsjgens fri vannmasser. Det er vanlig &
betrakte et middel pd 2 wmg klorofyll-a per liter wvann i
vegetasjonsperioden (mai - oktober) som en grenseverdi for hva som kan
aksepteres i en sjiktet (dypere) innsje. I rennende vann er denne
parameteren forelegpig vert lite benyttet, Klorofyll-a synes & vere en
egnet indikator-parameter pd tilfersler av neringssalter (fosfor) til
innsjger, og det ville derfor ogsd vere enskelig & f& mer erfaring fra
rennende vann. I innsjger gir klorofyllverdiene et mal pé. mengden
planteplankton i vannmassene. I rennende vann er det vanligvis ingen
bestand av planteplankton, men klorofyllverdiene vil her vere et mil
pad plantemengdene som er i drift i vannmassene. Det kan vare
planteplankton produsert i ovenforliggende innsjeger, det Kkan vare
lgsrevne deler av bunnvegetasjon (begroing) i elven, eller ogséd
plantedeler fra land. En elv har oftest mye steorre kontaktomrade til
land (strandlinje) enn en innsje bade 1 forhold til vannflate og
vannvolum. Bade med hensyn til eventuelle tilforsler fra land og ogsd
logsriving av begroing fra bunnen vil man forvente at dene parameteren
er folsom overfor vannferingen og spesielt overfor endringer (egkning)
av vannferingen. Det kan dermed synes som klorofyll vil vere en meget
ustabil parameter for rennende vann, Tidligere undersgkelser (Lingsten
1982a,b, Lingsten & Holtan 198l) viser imidlertid at utslag i
klorofyllverdiene kan relateres til vannferingsmegnstrene, og i de
videre bearbeidelsene kan man ta hensyn til dette.

Klorofyllverdiene i Namsen synes ogs& & variere med vannferingen;
relativt heve klorofyllverdier ble observert ved stigende
vannfgringer. Perioder med spesielt heye vanntemperaturer (lav
vannfering) syntes ogsd & gi heve klorofyllverdier.

I Namsen ble alle provene vanligvis samlet inn i lgpet av 2-3 dager,

og vannferingsmenstret syntes oftest stabilt under disse periodene. I

alle tilfeller vil derfor det relative forholdet mellom de enkelte

. stasjonene kunne sammenlignes. Klorofyllprevene ble filtrert, frosset

ned og bestemt fluorimetrisk som klorofyll-a ved NIVA innen tre

maneder. Figur 8-~1 viser tidsveide middelkonsentrasjoner fra 1 mai til

1 oktober (1 juni - 1 oktober for innsjeene) med maksimum— og

minimumsverdier for 4&rene 1981 og 1982, Middelkonsentrasjonene

varierte lite mellom de to é&rene til tross for at enkelte
ménedsverdier viste store variasjoner.
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NAMSEN, hovedvassdrag sidevassdrag
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Fig.8-1., Tidsveide midler med maksimum— og minimumsverdier av
klorofyll-a, Namsen 1981 og 1982. Innsjgene (S6F, S6D og 6B) i

tidsperioden 1 juni - 1 oktober, de wovrige elvestasjonene i tiden
1 mai - 1 oktober.
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Hovedvassdraget, stasjonene 1, S2, 3A, 3C, 4 og 7 hadde Ilave
middelkonsentrasjoner av klorofyll, rundt 0.5 ug/l, men en svak
gkning kunne spores nedover vassdraget. Klorofyllverdiene fra
Sanddela-vassdraget (stasjon 5) var lave. Middelkonsentrasjonene i
Heylandsvassdraget derimot, 1& omkring tre oganger hoyere enn i
hovedvassdraget, og klorofyllverdiene pd stasjon 7 er 1nfluert av
tilferslene fra dette sidevassdraget.

Innsjeene Oyvatn (S6F), Grungstadvatn (S6D) og Eidsvatn (6B) hadde
middelverdier pd henholdsvis 1.2 - 1.5, 1.5 - 1.6 og 1.4 - 1,7 Mg
klorofyll-a/l. D.v.s. at forholdene i disse innsjgene var
tilfredsstillende m.h.p. algemengder, Elvestasjonene i
Hoylandsvassdraget viste mye de samme klorofyll-konsentrasjonene som
for innsjsene. Dette kan dermed stotte antagelser om at
klorofyllverdier fra rennende vann kan benyttes pd samme mate som for
innsjeer (Lingsten 1982a,b, |Lingsten & Holtan 1981). Noen
middelverdier fra elvestasjoner var imidlertid lavere og noen var
hoyere enn i de nermeste innsjgene. Stasjon S6E hadde bade den heyeste
middelverdien (1.79) og maksimumsverdien (3.13) i proveseriene.

Planteproduksjonen (og dermed ogsd klorofyll-a verdiene) blir
pavirket av klimatiske faktorer: Hoye temperaturer og mye 1lys oker
veksten, og nedber som medfgrer utvasking av n@ringssalter i
nedbersfeltet, stimulerer ogsd planteproduksjonen i vann, Nedbgren og
vannferingen i Namsen i den beste produksjonsperioden (juni -
september) varierte omkring middelverdiene, men 1& i gjennomsnitt litt
over normalen badde i 1981 og 1982 (se Fig. 4-1 og 5-1).
Middeltemperaturen derimot, 14 betydelig under det normale (ca 1.5
°C). Planteproduksjonen og klorofyllverdiene i Namsenvassdraget kan
derfor ventes noe hgyere i et "klimatisk normalar® sammenlignet med
1981 og 1982. Trolig kan det nd opp imot 2 ug klorofyll /1 pa
elvestasjonen S6E og i innsjgene nederst i Heylandsvassdraget i &r med
spesielt gunstige vekstvilkar.
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9. BENTISKE ALGER.

Alle 11 elvestasjonene er undersgkt m.h.p. bentiske alger og moser.
Vegetasjonen ble skrapt og bgrstet av en utvalgt del av bunnsubstratet
som hovedsakelig besto av blokker og stein. Preovene ble samlet inn i
mai, august og oktober 1981 og i august og september 1982. Pa
stasjonene S6e og 7 ble det ikke tatt prover i oktober p.g.a. stor
vannfering, og i august 81 ble det ikke tatt prover av kiselalgene pa
stasjon S6c. Tilsammen ble det samlet inn 52 hele prover og det ble
registrert 135 arter av alger og 8 moser. Mengdene av de enkelte
artene ble satt opp etter en semikvantitativ skala der plantenes
dekningsgrad pd de ca 40 m undersgkte elvestrekningene ble vurdert
etter felgende skala: 6 > 75 % dekningsgrad, 5 = 60-75 %, 4 = 30-60 %,
3=10-30%, 2 =3-10%, 1 <3 % (Johansson 1982a). Summen av de
enkelte artenes dekningsgrader (1-6) er videre benyttet som et mal for
algebiomassen pd de ulike stasjonene. Mosene er ikke tatt med 1 de
videre numeriske analysene.

For & kunne vurdere stasjonenes likheter og ulikheter med hensyn pa
algesammensetningene ble det benyttet flere typer klynge- (cluster)
analyser (TABORD, BLOCKER og REDRAW) sammen med et ordinasjonsprogram
(ORDIANA) .

De enkelte provestasjonene ble forst wvurdert hver for seg nedover
langs hovedvassdraget (med sidevassdragene) og tilslutt sammenlignet
m.h.p. likheter og ulikheter.

StasTon 1 - ] Mellinasmoen)

De mosene som dominerte pd denne lokaliteten var Marsupella aguatica,
Blindia acuta, Fontinalis darlecarlica og FE. antipvretica, men i
varierende grad gjennom aret og mellom &rene (tabell 9-1).

Typisk for mai-preven var mangelen pd sterre alger — makroalger. Dette
“ har sammenheng med kraftig skraping av bunnen under islgsningen.

Kiselalgene var domlnerende pa stasgon 1, spesielt de sméd, raskt
koloniserende Achr ’ ' 3 3
microcephala. En hel del andre arter ble ogsé funnet, bl a. Ceratoneis
arcus - som indikerer sterkt stremmende vann. Augustprevene for de to
drene var meget forskjellige: Provetagingen i 81 falt sammen med en
stor flom og badde artsantallet og dekningsgraden var meget 1lav (Fig.
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Tabell 9-1. Bentiske alger og moser registrert pd de forskjellige
brovestasjonene i Namsen i mai, august og oktober 1981 og i august og
september 1982. Dekningsgraden fra 1 - 6 er gitt for de enkelte

artene.

Stasjon
Prevtagning

Moser:

Marsupella aquatica
Scapania squamosa
Hygrohypnum ochraceum
Rhacomitrium aciculare
Schistidium agassizii
Blindia acuta
Fontinalis darlecarlica
F. antipyretica

Alger:

Stigonema mamiilosum
Tolypothrix distorta

T. penicillata
Rivularia biasolettiana
Nostoc spp.

Phormidium autumnale
Schizothrix sp.
Batrachospermum moniliforme
Lemanea fluviatilis
Chantransia sp.
Ulothrix zonata
Microspora amoena

M. palustris v. minor
Stigeoclonium spp.
Chaetophora incrassata
Oedogonium spp.
Bulbochaete spp.
Zygnema a

Zygnema b

Mougeotia e

Spirogyra ¢

Hydrurus foetidus
Vaucheria spp.
Achnanthes grimmef

. kryephila

. linearis

. microcephala
minutissima
minutissima v, cryptocephala
. trinodis

spp.

Anomoeoneis brachysira
A. brachysira v. lanceolata
A. brachysira v. thermalis
A. exilis

A. zellensis

Ceratoneis arcus

C. arcus v. amphioxys
C. arcus v. linearis
Cocconeis placentula v. euglypta
Cymatopleura solea v. regula
Cymbella affinis

. amphicephala

cf bremmii

cesatii

gracilis

hebridica

lanceolata

cf leptoceros
microcephala
prostrata

ventricosa

Dent:cula tenuis
Diatoma elongatum

D. elongatum v. tenue
D. hiemale

D. hiemale v. mesodon
Eucconeis flexella
Eunotia arcus

£. arcus v. bidens

E. bidentula

E. denticula
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Tabell 949 Forts.

Station

Eunotia elegans

. exigua

gracilis v. reflexa

lunaris

paludosa

pectinalis

pectinalis v. minor
palyglyphis

teneila

tridentyla

veneris

Fragnlaria capucina v. lanceolata
F. construens

F. intermedia

Frustulia rhomboides

F. rhomboides v. capitata

F. rhomboides v. saxonica

F. vulgaris

Gomphonema acuminatum

acuminatum v. brebissonii
angustatum

constrictum v. capitata
helveticum

. longiceps v. montana

. longiceps v. subclavata

. long. v. subcl. f. gracilis
olivaceum v, calcarea
parvulum

Mer1d10n circulare

Navicula angusta

. bacillum

. cari

. cryptocephala

. cryptocephala v. intermedia

. gracilis

helvetica

laterostrata

minima

placentula f, rostrata

radiosa

rhyncocephala

Navicula rotaeana

Neidium affine v. longiceps

N. iridis f. vernalis

N. productum

Nitzschia angustata v. acuta

N. dissipata
N. kiitzingiana
N. linearis
N
N
N.

mmmmmmmmmm

22222222222

. palea
. stagnorum
sp

Pxnnularia gibba
. gibba v. linearis
interrupta

interrupta f. minutissima
leptosoma
subcapitata
sudetica
viridis v. sudetica
Staurone1s anceps

S. phoenicenteron
Surirella gracilis

S. linearis v. constricta
S. ovalis

S. ovata

Synedra acus

S. pulchella v. lacerata
S. rumpens

S. ulna

S. ulna v. danica
Tabellaria fenestrata

T. flocculosa
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9-1)., Algefloraen i 81 manglet ogs& makroskopiske arter, og den var
fremfor alt domminert av kiselalger, men 1ikke 1 store mengder.
Augustprevene for 82 viste gode betingelser med lav vannstand og ingen
sterre vannferinger 1 tiden fer prevetakingen. Det var da en
velutviklet makroskopisk algeflora med blagrennalgene Tolypothrix
distorta, Rivularia biasclettiana og Nostoc-arter samt endel
kiselalger. Antall arter bdde i oktober 81 og september 82 var 13, men
biomassen var mye mindre i september. Dette hadde trolig sammenheng
med stor vannfering i begynnelsen av september 82. Oktoberproven
inneholdt mye av mosen Marsupella aguatica og kiselalgen Tabellaria
floccuiosa. Septemberf loraen 82 hadde fremdeles endel ﬁa;ggggllg men
né dominerte Eunotiz-

I elver med et normalt vannferingsmenster har man den best utviklede
algefloraen vanligvis i august. I regulerede elver er ikke dette
alltid tilfelle. Bunnsubstratet pd stasjon 1 bestdr for en stor del av
en hard skifer som i tillegg er med p4 & gi lokaliteten en fattig
algeflora (Johansson upubl.).

De dominerende mosene gjennom hele perioden var Scapania sguar :
Fontinalis antipvretica, F. darlecarlica og Blindi cuta. DlSS@
artene forekom 1 ulik mengde 1 de forskjellige periodene. Sterst
forekomst hadde begge Fontinalis-artene i august 81 (Tabell 9-1).

Makroalgene manglet helt i mai og august 81, mens det i oktcber sanmme
ar fantes en hel del av blagr@nnalgene Sty amnillosy

Jutumnale og ﬁﬁmz.qghm 8Pey og av
grennalgen Qedoooniom spp. I august 82 dominerte grennalger, bl.a.

Oedogonium spp. og Bulbochaete spp. Disse var ogsd til stede i
september samme &r.

Kiselalgene wvar i mai 8l dominert av Ceratoneis arcus arcus v
Jinearis, Eunotia arcu, Synedra ulna og Tabellaria  flocculosa. Disse
artene var ogsd til stede 1 august men i mindre mengder p.g.a. heoye
vannferinger bade for og under prevetakingen. I oktober samme A&r
domlnerte arter som Achnanthes  nminutissima tocephala,

bellaria fenestrata og T. flocculosa.. Disse artene fantes ogsd i
august og september 82 i store mengder, og i tillegg forekom Cocconeis
placentuls v, “eug som indikerer en viss organisk forurensning.
Videre ble Frustulia ~rhomboides v. nica funnet i smd mengder i
begge periodene. Denne arten er normalt til stede i naringsfattige
vassdrag med hey lysintensitet,
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Fig. 9-1. Antall arter (a) og biomasse (b) av alger p& de ulike

stasjonene

dekningsgrad (1 - 6) for hver art etter tabell 9-1.

i

Namsen,

1981

og 1982. Biomassen er sammenlagt
mai 1981
august 1981
oktober 1981
august 1982

september 1982
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Dette er et bredt elveparti hvor bunnsubstratet hovedsakelig bestar av
stein grus og sand, og med f& store blokker. Denne bunntypen blir
meget ustabil ved store vannferinger. Det var derfor sparsomt med
makroalger mens kiselalgene dominerte floraen. Visse mindre former som
f.eks. Achnanthes er raske til & kolonisere nye felter, og disse
artene favoriseres her p4 grunn av manglende konkurranse fra andre.

Mosene besto hovedsakelig av EﬂgxgﬁzL_jgzn;a men vanligvis i sma
mengder. Scapanis sguamosa ble funnet med noen f& individer i mai 81.
Relativt mye Marsupella aguatica og Rhacomitrium aciculare hadde vokst

opp i oktober 8l. P& denne tiden fantes ogsi Fontinalis antipvretica.
Alle disse ble fumnet p& beskyttede deler i elven., Dette har da

sammenheng med det ustabile bunnsubstratet pi prevestasjonen.

Makroalgene var som nevnt til stede i meget sm& mengder. Stigonema
namlllgﬁgm var tll stede hele tiden med unntak av september 82,
ta bli bare funnet i august 81, Forﬁvrlg ble det
funnet enkelte eksemplarer av Rij ]

aummmleogmm.&mmm.

Kiselalgene var i mai 81 dominert av Ceratoneis arcus og _C. arcus v.
linearis, men deretter forsvant den helt fra stasjonen inntil august

82 da det var ideelle provetakingsforhold. Ingen arter dominerte i
august 8l, da den heye vannferingen hadde vasket bort det meste av
floraen. I oktober hadde floraen stabelisert seg noe, men uten storre
mengder av noen spesielle kiselalger. En del smd former av Achnanthes,
Anomoeonels og Cymbell ble funnet Augustproven 82 inneholdt
Ceratoneis og en hel del Eunot : 31lis Ve minor, I september 82
ble provene tatt ved hey vannf@rlng, 0g algemengden var igjen meget
lav (Tabell 9-1).

Stasion 3b (G jalselva)

Stasjonen ligger i et sidevassdrag til Namsen som kommer fra Skorovas
Gruber. De kjemiske forholdene skiller seg ut fra de andre stasjonene
1 Namsen. Blant annet er ledningsevnen og kalsium—, sulfat- og
kobberinnholdet betydelig hoyere enn pa de ovrige stasjonene (Tabell
6.4-1 og 6.4-3).

Mosene betydde mengdemessig lite, men det fantes noen fa dotter med
Marsupella-aguatica og Blindia acuta i oktober 8l. Mosene kan ha blitt

oversett ved de andre prevetakingene.

Stasjonen hadde ogséd en temmelig sparsom makroalge-vegetasjon ved alle
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provetakingene. I mai 81 fantes bare noen f& dotter av Ar@dalgen
Batrachospermum™" moniliforme. ITolvpothix-arter ble funnet meget
sparsomt i august og oktober 81, og Mougeotiz e ble observert om
hesten bade i 81 og 82, men bare i smd mengder.

Kiselalgene og spesielt Tabellaria flocculosa dominerte ved alle
provetakingene. Spesielt forekom den i store mengder i mai 81.

Achoarithes minutissima v. cryptocephala, som sammen med den foregéende
er en av de vanligste artene i vére nordlige vassdrag, ble funnet i
mai, forsvant s& 1 de to folgende provene, og dukket opp igjen i
august og september 82, ga:atgnglg—arter ble bare funnet i september
82 og i smd mengder. Navi fantes i en
viss mengde bare pad denne lokaliteten og pa stasjon 3c. Sammenlagt for
alle proveperiodene var det farre arter pd stasjon 3b enn pa noen av
de andre lokalitetene. Dette har sansynligvis sammenheng med
utslippene fra Skorovas Gruber.

Stasiom 3¢ (N ved Asmulen)

Provestasjonen ligger rett nedenfor et kraftverk. Bunnen og elvebredden
bestdr av utsprengte blokker og stein med ru overflater.

Mosene besto fremfor alt av Blindiz-acuta, og i august 81 ogsé av
. itrium aciculare.

Makroalgene dominerte stasjonen i august 82 med Rivulari
biasolettiang og andre blagrannalger som 4 IR -
Tolypothrix- penicillata og Bhemmgutmmale Dessuten fantes

enkelte individer av redalgen
gronnalger ble det funnet enkelte tréder av Lﬂg;hx;g__zgna;a og
Mougeotia e . Den forstnevnte indikerer forurensinger ved
masseutvikling. Ved begge hastprovene ble det bare funnet enkelte

individer av Tolvpothrix penicillata, men ellers ingenting. Dette har
sammenheng med store vannferinger b&de for og under prevetakingene.

Klselalgene var heller ikke til stede i storre mengder. I mai dominerte
Tt A 3 afa og spesielt
»Synadm._mm og W Forekomsten av begge de siste

har n®r sammenheng med narmest stillestdende vann ved dammen ovenfor
kraftverket. Normalt utvikles disse to artene under slike forhold, og
de har senere drevet ned til stasjonen. Disse artene tilhgrer altsa
ikke den typiske elvefloraen. I august og oktober 81 er artstallet og
biomassen lav. I august 82, med optimale forhold, var det utviklet et
stabilt algesamfunn med hey artsdiversitet,
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Stsjonen ligger oppstrams samlepet med Sanddgla.,

Blandt mosene fantes i mai og oktober 81, Blindia acu men ved de
gvrige prevetakingene var det ingen isyenfallende mosevegetasjon.

Makroalgene ble forst i oktober 81 et markant 1nnslag pa lokallteten.
Det wvar hovedsakellg blédgronnalgen P ]
olvoothrizx— d 1 Grannalgene Ulotrix zonata, Ced iU

Zyonena b fantes i et vist omfang. I august 82 opptradde
atrachosper onilifor i store mengder,men den var forsvunnet
lgjen i seytember, trollg P.9.a. liten toleranse for store
vannferinger.

Kiselalgene hadde sin sterste utbredelse p& denne stasjonen i mai 81.
Arter med stor forekomst var WQM_L

og D. "elongatum v. tenue. Andre
domlnerende former var aghnanthes-arter. I august 81, da det storste

artanstallet ble registrert (Fig.9~la), ble det funnet flere
Diatoms-arter som Di -elopdatum v. g o
kaldtvannskrevende D,hi
mindre, men artsantallet var fremdeles heyt. Antall arter var
vesentllg lavere i august 82, og Eunotia wpectinalis v. minor og
- fantes i begrensede mengder. I september 82
hadde antallet sunket ytterligere (Fig., 9-1) samtidig som biomassen
ogsd var den lavest mdlte. Dominante arter var Tebellarias flocculosa

og I. femestrata. Nitzschia angustata v. acuta ble bare funnet her og
bare i september 82.

Stasion s (Sanddgla)

Stasjonen ligger nedstrams Tammerdshelen og feor samlepet med Namsen.
Elven har store vannstandsvariasjoner, elvebrinkene er av
losavsettinger, og 1 narheten av prevestasjonen fantes et mindre
kloakkutslipp.

Mosene ble dominert av
Forgvrig fantes lite mose.

un i mai og oktober 81,

Makroalgene var ogsd fatallige ved de fleste provetakingene. I august
og oktober 81 fantes endel Ulothrix zomata som kan tyde pd en viss
organisk forurensing.

Blandt kiselalgene var det store forekomster av Diatoma elongatum i
august 8l. Den er tidligere funnet 1 tilsvarende store og "varme®
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elver i Sverige (Johansson 1982b). Samtidig ble det registrert
relativt store mengder av Ceratoneis arcus, og dette har sammenheng
med de store vannfgringene pd denne tiden. Stasjon 5 hadde omkring 14
arter ved de fleste provetakingene. Dette var ogséd middeltallet for
samtlige prever 1 Namsen (Fig. 9-la). I mai 81l var bade artsantallet
(6) og biomassen meget lav.

Stasjonen ligger @verst av elvelokalitetene i Hegylandsvassdraget.

Av moser fantes bare Fontinalis antipvretica i noen sterre mengder, og
da bare i mai og august 8l. P4 denne lokaliteten ble det ikke tatt
prover i oktober 8l p.g.a. hey vannfering.,

Makroalgene hadde meget smd forekomster i proveperioden med unntak av
august 82. Da fantes relativt mye av redalgen Lemanea fluviatilis,og
noe mindre av Chantransia sp og grennalgen Qedodgonium spp.

Kiselalgene ligger omkring middelverdiene for alle provetakingene bade
nar det gjelder antall arter og biomasse (Fig 9-1). Biomassen var
omtrent like stor ved alle prevetakingene. Kiselalgene i mai 81 var
dominert av Synedre ulna og Tabellaria flocculosa. Denne siste forekom
i store mengder i august samme &r, men var ikke s fremtredende ved de
etterfolgende proveinnsamlingene. Fragilaria =~ capucina v. lanceolata
fantes 1 relativt store mengder i august 8l. Dette er en art som
vanligvis foretrekker kalsiumkonsentrasjoner over 8 mg/l1 og ph-
verdier over 6.5 (Johansson 1982b). Kalsiumverdiene p& denne stasjonen
varierer bare mellom 1.5 og 4, og med en enkeltmdling pd 6 mg/1.

Stasion Séc (Eida)

Stasjonen ligger noen hundre meter nedenfor Grungstadvatn og et par
hundre meter ovenfor Eidsvatn. Lokaliteten hadde store algemengder ved
alle prevetakinger unntatt i september 82 (Fig. 9-1b). I august 81 ble
det ikke tatt prever av kiselalgene.

Av moser fantes i mai 81 Schistidium agassizii og Fontinalis
antipyretica. Den siste var ogsd til stede i oktober samme &r sammen

med Rhacomitrium  aciculare og Fontinalis darlecarlica. Ved de andre

innsamlingene var mosene lite representert.

Makroalgene var meget dominante p4 denne stasjonen. Dette er ofte
tilfelle pa elve-lokaliteter som ligger s& nere mellom to innsjger. I
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mai 8l fantes store mengder spesielt av Chaetophora incrassata men
ogséd av Stigeocionium spp. og Chantrasia sp. I august samme &r forekom
en del Hydrurus foetidus som oftest er til stede i kaldt vann nedstrams
innsjger. I oktober dominerte blagrennalgen FPhormidium autmale,
redalgen Chantransia sp., og grennalgene Qedogonium spp., Zyonema a og
Zyognema "~ b. De to siste artene er normalt meget wvanlige i
na@ringsfattige og nordlige vassdrag. Disse og endel flere arter fantes
ogsé under de ideelle forholdene i august 82, men ingen makroalger ble
registrert under heyere vannferinger en mined senere.

Kiselalgene utgjorde bare i mai 81 en sterre del av biomassen, og da
var alle de paviste Ceratoneis-artene til stede sammen med Diatoma
elongatum v. tenue og Tabellaria flocculosa. I oktober samme ar
dominerte Denticula tenuis og Diatoma m__V. tenue blandt
kiselalgene, og i august 82 var AQhaﬁthe inutissima v
cryptochephala og Eunotia pectinalis v. minor de mest vanlige. I
september samme &r var ikke dominansen 1like tydelig, men Diatoma
elongatum v. tenue og Tabellaria flocculosa var de hyppigste.

Stasion 6z (Biera ved Rigra Bru

Elvebunnen bestdr av stein og grus og noen ganske f& blokker. Dette
medfgrer et relativt ustabilt substrat som gir en spesielt tilpasset
begroingsflora. Denne inneholder relativt f& arter av moser cg
makroalger fordi disse krever en lang vegetasjonsperiode.

De mosene som ble registrert var lokalisert til beskyttede deler av

elven., Fontinalis antipvretica fantes i alle provene fra 81, og bade i
mai og oktober var ogsd F. dalecarlica til stede.

Makroalgene var godt representert under de gode forholdene i august
82. Da vokste rgdalgene Lemanea fluviatilis  og Chaptransia sp. i
store mengder sammen med endel grennalger som Qedogonium spp. og
Bulbochaete spp. Chantransia og Qedogonium var ogsd til stede i
betydelige mengder i oktober 81, I mai 81 var det en tett bestand av

Hydrurus foetidus. Den er vanlig & finne i mange nordlige vassdrag pa
varen med kaldt vann og stor vannfering.

Blant kiselalgene dominerte Ceratoneis-artene i mai 81 sammen med

Surirella ovata. I august samme &r var disse borte, istedet var det en

sommerflora av bl.a. Diatoma elongatum og D. himale. I oktober 81 og

august 82 var det f£4 arter og indgen dominerte. I september 82 fantes

en hel del Synedra ulna og Tabellaria flocculosa. Den sistnevnte var

til stede i smd mengder under hele preveperioden. Denne er forevrig en
av de mest vanlige kiselalgene bade i MNamsen-vassdraget og ogsd

generelt i vare nordlige og heyereliggende vassdrag.
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stasion 7 (Na ) selleqhylla)

Bunnsubstratet bestdr av fast fijell og storre blokker. I oktober 81
ble det ikke tatt noen prever her.

Mosene var oftest fétallige, men i august 82 med liten vannfering, ble
det funnet smd—dotter av begge Fontinalis—artene.

Makroalgene i mai 81 var dominert av Lemanea fluviatilis og
Tolvpothrix penicillata, og spesielt den forste av disse er godt til-
passet hoye vannhastigheter. I august samme ar var det p.g.a. stor
vannforing ikke mulig & registrere makroalger. Under de ideelle
forholdene i august 82 ble det igjen funnet T, penicillata, og
Sticonema mamillosum. Denne siste forekommer vanlig i brede, store,
"varme" og lysrike elver med lav pH, ledningsevne og kalsiuminnhold
(Johansson 1982b) Dette er overenstemmende med forholdene i Namsen.
Grannalgen ] i ; var vanlig ved samme
provetaking, og artsantallet var her et av de hgyeste som ble
registrert i Namsen (Fig. 9-la). I september 82 fantes bare enkelte

trader av grennalgene Ulothrix zonata, Oedogonium og Bulbochate spp.

Kiselalgene var i likhet med mange andre stasjoner i mai, dominert av
Ceratoneigs—arter., I august samme &r var det igjen Diatoms~arter
til stede, mens det i august 82 var storre heterogenitet med f&
dominerende arter. En mdned senere var algefloraen dganske 1lik, men
artsantallet hadde gdtt noe ned. Biomassen pd denne stasjonen varierte
lite mellom de forskjellige arene og &rstidene (Fig.9-1b).

Likheten mellom de forskjellige prw?estasjonene ble wvurdert pa
grunnlag av artssammensetning og mengder av pavekstalger. Stasjonene
ble sammenlignet to og to, og vurdert etter en likhets-
(similaritets~) indeks (SR).

SR = = XiYi

X: +2Y; -3xY]

hvor X; = poeng for artene i pa stasjon X, og Y| = poeng for artene i
pa stasjon Y. Poeng er i dette tilfelle algenes dekningsgrader fra 1
til 6. Den storste likheten ble registrert mellom stasjonene 2 og 3a i
september 82. Disse to stasjonene hadde ogsé& hoye verdier, d.v.s. stor
likhet gjennom hele provetakingsperioden bortsett fra august 82 (Fig.
9-2) . Stasjonene 3a, 3b og 3c hadde nesten samme indeks i september
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Fig. 9-2. Likhetsplot for sammenligninger av alger mellom de enkelte

prgvene og stasjonene i Namsen 1981 og 1982.
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82, Andre stasjoner med stor likhet var 6a og 7 1 mai og august 81, 5
og 6e i august 81, 1 og 2, 4 og 5, 6c 0og 6a 1 august 82 o0,8.v. Se
forevrig figur 9-2.

En klynge- (cluster-) analyse er en annen metode til & gruppere
provene (52 stk.) og stasjonene m.h.p. deres likheter og ulikheter i
artssammensetning (totalt 135 arter). Fig. 9-3 viser at det ble
grupperinger i 5 store klynger. Klynge 1 omfatter mange av stasjonene
fra mai 8l. Klynge 2 inneholder bl.a. alle provene fra Sanddela
(stasjon 5) bortsett fra august 82. Klynge 3 samler noen fa prover fra
stasjon 3b (Grenndalselva) og 3¢ i Namsen. Dette kan vere en antydning
om en effekt av gruvepdvirkninger ogsé nede i hovedvassdraget. Klynge
4 inneholder fremfor alt prover fra august 82, og i klynge 5 finner vi
mange preover som ble tatt ved heye vannferinger. Begge augustprevene
fra stasjon 1 fins lengst ut til heyre i diagrammet. Dette viser at
floraen her skiller seg ut, trolig p.g.a. bunnsubstratets ru
overflate. Likedan danner 6a og 6b fra oktober 82 en egen klynge
(lengst til venstre i diagrammet). Sterst 1likhet mellom de
forskjellige provene ble funnet mellom stasjon 1 og 6e i mai 8l. Dette

0,11

0,2-

0,3+

04

0,5-

0,6-

LTy [ e s

66 6 7 5° 34 5 68 2' 5 3¢ 64 35 5¢ 4* 6f 3F 3 65 3% 3¢ 1P 2 22 3 &
66 4" 64 5 65 10 68 65 3% 33 ¥ 1° 38 3% e 2 2 33 P 3¢ 4 & 62 3¢ P

Fig. 9-3. Klyngeanalyse basert pa likhetsindekser av de 52 algepr@vene
fra Namsen, Indeksforklaring: 1 = mai 1981, 2 = august 1981, 3 =
oktober 1981, 4 = august 1982, 5 = september 1982.

1&

12
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har trolig sammenheng med mangel p& makroalger i begge provene samt
store forekomster av de samme kiselalgene. Videre er stasjonene 2 og
3a meget like i september 82, men ikke i august samme ar, da det var
meget stabile forhold. Dette antyder at det opptrer en spesiell flora
ved heye vannferinger.

ORDINA er et dataprogram som ‘"ordner" stasjonene og pre¢vene i et
flerdimensjonalt system (Roskam 1971). Fig. O-=4 viser stasjonenes
grupperinger om den 1. og 2. aksen hvor flesteparten av stasjonene ble
funnet. Denne metoden deler prgvene opp i 8 klynger, der klynge 1
ligger o¢verst i figuren med stasjonene 1 og 3¢, Felles for disse er
den spesielle floraen som opptrer pé serlig ru og ujevne
bunnsubstrater. I klynge 2 fins bare to stasjoner, 6a og 6¢c, begge fra
oktober 81. Hgstprevene fra 81 og 82 fra stasjonene 2 og 4 er samlet i
klynge 3. Klynge 4 inneholder bare pregver fra 81. Store, brede
elvestrekninger, undersgkt i forbindelse med hgye vannfegringer, er
gruppert i Kklynge 5. Klynge 6 inneholder, med ett unntak (3b),
stasjoner fra august 81 og 82. Klynge 7 bestdr vesentlig av stasjoner
fra selve Namsen, og endelig klynge 8, som utelukkende bestdr av
stasjoner fra mai-prgvene i 81.

64

Fig. 9-4. Ordinasjonsdiagram for de 52 algeprgvene fra Namsen. Indeks-
forklaring: 1 = mai 1981, 2 = august 1981, 3 = oktober 1981, 4 =
august 1982, 5 = september 1982,
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TABORD-analyser, som er beskrevet av Maarel et al.(1978), er enda en
metode til & gruppere provestasjoner pad drunnlag av artssammen-—
setninger av f.eks. alger. Metoden er basert pd "likhetsindekser" og
"klyngeanalyser”, og ga folgende resultat: En stor klynge pad 43
prover, en klynge pa& to pregver, og syv klynger med bare en prove.
Klyngen med to prever; 6a og 6¢c fra oktober 81, fremkom ogsd ved de
foregdende beregningene. Felles alger for disse to prevene var fremfor
alt Chantransia sp., Oedogonium spp. og Diatoma elongatum. En annen
interessant klynge besto av bare en preve, stasjon 1 fra august 82.
Den inneholdt relativt mye av algen Nostoc spp., som tidligere er
funnet & kunne tdle utslipp av bade metaller og olje. Noen slike
utslipp er imidlertid ikke registrert i omradet. En annen Kklynge er
stasjon 3b fra oktober 81, Denne gruvepavirkede stasjonen hadde bl.a.
de heyeste ledningsevnene, kalsium-, sulfat—- og kobberverdier, og med
lave pH verdier omkring 6.4, unntatt nettopp i oktober 81 hvor pH var
7. De algene som skiller denne preoven fra de egvrige var Mougdeotia e,
Eunotia pectinalis., Frustulia rhomboides v. saxonica og Navicula
cryptocephala v. intermedia. De evrige klyngene med bare en prgve var
stasjon 3a i oktober 81 og i august 82, stasjon 1 i august 8l og
september 82, og stasjon 7 i september 82.

Sammenfatning:
Basert pa algesammensetningen pa de enkelte lokalitetene, og pa
sammenligninger mellom de forskjellige provene, kan stasjonene 1
Namsen grupperes som fglgende:
I. ILokaliteter med hey grad av naturlig algeflora i lite pavirkede
omgivelser eller med sma tilforsler:

Stasjon 1. Namsen ved Mellingsmoen,

Stasjon S2. Namsen ved Breifossmoen.

Stasjon 4. Namsen oppstrams Grongd.

II. Lokaliteter med en algeflora som er naturlig i jordbruksomréder i
denne klimasonen: Stasjon 3a. Namsen ved Kjelmoen.

Stasjon S6e. Sgrda.

Stasjon 6a. Bjera ved Bjora Bru.

III. Lokaliteter med en naturlig flora som er ventet i elv nedenfor en
"innsje: Stasjon 8S6c. Eida.

IV. Iokaliteter med helt eller delvis forandret eller "odelagt"”
elvefloras Stasjon 3c. Namsen ved Asmulen.

Stasjon 5. Sanddgla.

Stasjon 7. Namsen ved Szlleghylla.

V. Lokaliteter med sterkt redusert algeflora:
Stasjon 3b. Gronndalselva.
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10. METALLANALYSER PA ELVEMOSE.

Analyser av endel metaller pd elvemoser har en rekke fordeler

fremfor direkte analyser pad vannet:

Mosene akkumulerer metaller. De havere konsentraSJOnene i plantene

sikrer dermed en vesentlig steorre nevaktighet av analyseresultatene

sammenlignet med vannet, hvor konsentrasjonene gjerne er lave, ofte
ner deteksjonsgrensen, og resultatene blir lett usikre og vanskelige

a tolke.

- En vannpregve representerer et kort gyeblikksbilde, mens en moseprove
representerer metallkonsentrasjoner i vannet gjennom lengre perioder
(fra noen dager til flere mdneder).

- Mosene fanger ogsd opp stetutslipp. Tilsvarende registreringer pa
grunnlag av vannpreover vil vere bade tidkrevende og kostbart & fange
opp selv med lange og hyppige vannpreveserier.

- Det foreligger nd tilstrekkelig erfaringsmateriale til at milte
metallkonsentrasjoner i mosene kan sammenholdes med konsentrasjonene
i vannet (Bengtsson & Lithner 198l).

Vanlig elvemose, Fontinalis antipvretica, ble flyttet fra stasjon S2 i

Namsen til stasjon 3B i Grondalselva. Mosen som var festet til steiner
pd et par kg, ble flyttet 6/8-8l og prever ble tatt av mosen 1/9 og
5/10 p& stasjonen 3B sammen med blindprover fra stasjon S2 6/8 og
5/10. Prevene som ble analysert pd sink, kobber og kadmium er wvist i
tabell 10-1. Analyser pd aluminium og bly ga ingen entydige utslag og
er derfor utelatt., Vannanalysene fra de samme stasjonen og de samme
tidene er ogsé satt opp i tabell 10-1. Dette er videre satt sammen og
vist i Fig. 10-1.

Tabell 10~1. Konsentrasjoner av sink, kobber og kadmium malt i vann og
elvemose fra Namsen (S2) og Grondalselva (3B) 1981.

ug/1 i vann ug/g i mose
Stasjon Dato in Cu Cd in Cu Cd
6/8 10 3.6 15 64 32 1.1
s2 1/9 10 2.4 .28

5/10 10 5.6 .24 80 42 0.9
Middel 10 3.9 .22

6/8 10 13.0 .41 64 32 1.1
3B 1/9 10 5.0 .16 192 67 1.9
5/10 10 6.2 210 131 4,1

Middel 10 8.1 .29
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Konsentrasjonene i vannet sammenholdt med mosen viser god
overenstemmelse med tidligere undersgkelser (Bengtsson & Lithner
1981), selv om de fleste av verdiene fra Namsen/Grendalselva ligger
noe lavere enn disse. Dette har sannsynlig sammenheng med lavere pH
(6.3 - 7.0) og dermed mindre anrikning i mosen 1 vArt materiale
sammenlignet med denne andre undersgkelsen med pH-verdier rundt 7.
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Fig.10=-1. Metallkonsentrasjoner 1  elvemoser 1  forhold til

konsentrasjoner i vann etter Bengtsson & Lithner (1981) (stiplet
linje). Middel- maksimun- og minimumsverdier i elvemose og vann for
kadmium, kobber og sink er tegnet inn for Namsen (32) og
Grondalselva(3B).
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I felge Bengtsson og Lithner (198l) tar mosen meget raskt opp de
aktuelle metallene, og etter bare noen timer kan 50 - 70 % av en
sluttkonsentrasjon (tilsvarende en mdneds eksponering) vere nadd.
Opptaket og tidene varierte mye med ulike metaller, men etter en
maneds eksponering syntes opptaket & vere 100 %. I Namsen-materialet
gkte konsentrasjonene av bade kadmium og kobber med rundt 100 % mellom
en og to mdneder etter overflyttingen. Tilsvarende resultater er ogsd
registrert andre steder (Lars Lingsten pers.medd.). Dette kan da enten
tyde pa at anrikningene i mosen ogsd fortsetter utover en méned, eller
at metallkonsentrasjonene har gkt i vannet (jevnt eller stotutslipp).

Dette enkle overferingsforsgket antyder flere interessante resultater.
Vannanalysene av sink i de to lokalitetene er svert like, samtidig som
de ligger pa deteksjonsgrensen for disse sinkanalysene.
Ronsentrasjonene i mosen gkte imidlertid med en faktor pd 3 i
Grgndalselva i forhold til Namsen. Vannanalyser over lengre tid
antyder ogsd periodevis hayere sink-konsentrasjoner i Grondalselva
(3B) sammenlignet med Namsen (S2 og 3A). Konsentrasjonene av kadmium i
mosen okte omkring 4 ganger i Grendalselva selv om vannanalysene fra
de to lokalitetene var ganske like., B&de usikre og tilfeldige
vannanalyser n@r deteksjonsgrensen og ogsa eventuelle stetutslipp kan
vere rimelige forklaringer her.

Alt tatt 1 betraktning synes det som forbedrete og mer utprevde
analyser av en del metaller i moser har betydelige fordeler fremfor
tradisjonelle vannanalyser 1 overvakings-sammenheng. Dette gjelder
bade analysengyaktighet og de vannmengdene i tid og rom som en enkelt
preve kan representere.
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11. PLANTEPLANKION.

Planteplanktonet 1 innsjeer bestadr av smd, frittsvevende alger som
reagerer raskt pi de fleste miljgendringer. Sma forandringer i tilfert
mengde naringsstoffer, f.eks. biclogisk tilgjengelig fosfor, vil ofte
gi endringer i planktonsamfunnet tidligere enn forskjellene kan
registreres med dagens kjemiske analysemetodikk. Endringer i
planteplanktonets sammensetning og mengde gjennom &ret gir derfor god
informasjon om innsjeens tilstand og eventuelle utvikling.

Store, dype og naringsfattige innsjger, vil foruten relativt mye
gulalger (Chrysophyceae), ogs& gjerne inneholde en god del
fureflagellater (Dinophyceae) og cryptomonader (Cryptophyceae). En del
kiselalger (Bacillariophyceae) kan ogsd forekomme. Antallet arter wvil
vere relativt stort, med hey diversitet (d.v.s. at ingen arter
dominerer spesielt m.h.p. individantall). Maksimalt algevolum vil 1
vekstsesongen vanligvis vere mindre enn 1000 mm® /m® vann.

Etter hvert som konsentrasjonene av naringsstoffer oker, vil
algesamfunnene utvikles 1 mesotrof retning. Dette innebzrer at
kiselalgene vil bli mer dominerende mens mengden av gulalger og ogsa
andre algegrupper reduseres. Ved ytterligere eutrofiering vil
algevolumet gke til 2-3000 mm3 /m3 eller mer. I slike innsjger vil
gjerne en eller noen f& arter dominere (liten diversitet), i £forste
rekke enkelte kiselalger. Ved @kende eutrofiering kan ogsa
blagrennalger (Cyanophyceae) opptre i s& store mengder at vann-
kvaliten forringes betydelig.

I tillegg til de nevnte utviklingsmenstre vil eutrofiering i store
innsjoer (f.eks. Mjgsa) gjerne medfere raske skiftninger i artssamen-—
setningen gjennom vekstsesongen, og forskjellige alger vil dominere
til ulike tider. |

I innsjger er konsentrasjonen av klorofyll-a mye brukt som et mal for
biomassen av planteplankton. Men siden klorofyllmengden varierer
sterkt bade mellom de forskjellige algegruppene og artene,og 0gsé
" innen en og samme art (avhengig av bl.a. arstid, 1lysklima og algens
vekstfase), kan dette bare gi et grovt mdl pd algebiomassen. Til tross
for disse usikkerhetene tas oftest klorofyllprever, badde for &
benytte de som en egen mdleparameter, men ogsd som en kontroll mot
planteplanktonanalysene.

Planteplanktonet fra innsjeene @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn er
analysert fra blandpreover (1, 3, 5, 7 og 9 m's dyp). Det er tatt 5
minedlige prover i vekstsesongen juni - oktober 198l og 1982, og i
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Grungstadvatn ble det tatt en prove under isen 1 april 198l1.
Planteplanktonpreover ble ogsa samlet inn fra stasjon 7 i Namsen.
Provene er analysert ved hielp av sedimenteringskamre og omvendt
mikroskop etter Uhtermghl (1958). Algebiomassen (totalvolumet) per
volumenhet vann er beregnet ut fra artenes spesifikke wvolumer og
individantall.

Blandprgver i disse typer av innsijger skulle gi et representativt
bilde av planteplanktonforholdene (mengde og artssammensetning) i den
gverste lysrike delen av vannmassene, men preover fra 1 m dyp ble ogsa
samlet inn for & undersgke om det kunne vert en  konsentrert
algeoppblomstring i det overste vannlaget. Bare £& av 1 m provene er
fullstendig analysert, men alle er sedimentert og kontrollert. Ingen
av provene viste vesentlig forskijellig resultat fra de tilsvarende
blandprgvene, og de er derfor ikke behandlet videre.

Provene fra stasjon 7 i Namsen inneholdt ubetydelige mengder plante-—
plankton., Stregmhastigheten pd denne stasjonen er for stor til at det
kan bygges opp noen sterre algemengder. Den sparsomme mengden
planteplankton som ble funnet stammer trolig £ra ovenforliggende
innsjeer. De fleste artene som er registrert i prevene fra stasjon 7
er av de hyppigst forekommende i Eidsvatn. I tillegg er det registrert
noen bentiske alger som er vanlig & finne 1 strandsonen. Disse er
trolig revet med av vannstrammen og fert ut i elven.,

Totalvolumet og algegruppenes prosentvise sammensetning samt
klorofyllresultatene fra innsjoene 1 Hoylandsvassdraget er fremstilt
i Fig. 11-1, Siden det er en hel méned mellom hver prevetaking, er det
lite trolig at det absolutte algemaksimum i hver innsje er registtrert

begge arene.

I alle innsjeene er det funnet et relativt stort antall "my-alger”.
Dette er meget smd alger som det er vanskelig & plassere i noen
systematisk gruppe. Noen andre storre alger (bl.a. noen fargelgse
flagellater) som det ogsd har vert vanskelig & bestemme, er plassert
sammen i en gruppe med “ubestemte alger". Denne gruppen har
mengdemessig liten betydning.

Totalvolumet 1& i 1981 mellom 50 og 160 mm?® /m3® , og mellom 50 og 250
m3 /m3 i 1982. Begge arene var meksimalverdiene i juli, I 1982 var
denne toppen representert ved en liten gulalge-oppblomstring., I 1981
var det ganske 1likt wvolum 1  juli, august og september.
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Fig.11-1. Totalvolum (mm® /m® vann) og prosent sammensetning av de

ulike algegruppene i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn, 1981 og 1982.

Klorofyll-a verdiene (ug/l) er vist ved trekanter.
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I 1981 utgjorde gulalgene 50 - 60 % av totalvolumet i juni og juli,
men bare 20 ~ 30 % i de tre siste minedene da cryptomonadene
representerte 20 - 40 %. Gronnalgene (Chlorophyceae) kom da ogsd inn
med 10 - 15 %. Fureflagellatene var aldri over 15 %, og kiselalgene
aldri over 10 %. I juli 1982 utgjorde gulalgene 70 % av totalvolumet,
mens de varierte mellom 10 og 25 % resten av 4ret. Cryptomonadene var
som 1 1981 relativt lite representert tidlig i vekstsesongen, men
utgjorde opptil 50 % mot slutten, Fureflagellatene hadde en relativt
storre andel (35 %) tidlig i sesongen 1982 enn i 1981, men forevrig la
de pa samme nivd begge arene. Ogsd i august 1982 ble det registrert
endel gremnalger (ca 20 %). Det ble ogsd funnet blagrennalger som
utgjorde 1 - 2 % av totalvolumet. Dette er helt ubetydellge mengder ,
og arten som ble funnet, Merismopedia tenuissima, fins ofte i
oligotrofe innsjger med noe lav pH {(og gjerne ogsd litt
humuspavirket). Arten kan opptre i relativt stort antall, men den er
liten og kommer derfor sjelden opp 1 noen volummessig betydning.

Totalbiomassen (gjennom vekstsesongen) 14 i et omrdde som er vanlig
for neringsfattige og lite pavirkede innsjger. Algesammensetningen var
ogsé typisk for en oligotrof innsje.

Klorofyllverdiene stemte godt overens med analyseresultatene av
planteplanktonet.

Grungstadval
Totalvolumet av alger varierte i 1981 mellom 10 og 240 mm3i/m3 ¢ 09 i
1982 mellom 50 og 190 mms,ﬁn - I 1981 ble maksimalverdien registrert
i begynnelsen av september, i 1982 14 algebiomassen pa et helt jevnt
nivad i juli, august og september.

Ogsd 1 Grungstadvatn var gulalgene og cryptomonadene de mest
dominernde algegruppene. I 1981 utgjorde gulalgene 35 - 60 % av total-—
volumet i perioden juni til september, og 35 - 45 % i juni, Jjuli og
august 1982. Proven som ble tatt under is i april 1981 besto av 80 %
gulalger. Om hesten begge arene represinterte gulalgene relativt sett
en mindre andel, mens cryptomonadene kom opp i 60 % av totalvolumet.
Fureflagellatene utgjorde aldri over 25 %, og grennalgene og
kiselalgene kom ikke over 10 %. En ubestemt, tynn, tradformet
blagrennalge representerte i juni og ]ull 1981 2- 4 % av volumet,
Forovrig ble blagrennalgen Merismop ssima ogsé funnet begge
arene, men i ubetydelige mengder.

Algeanalysene tyder pa at innsjgen er relativt naringsfattig og lite
pavirket, og klorofyllverdiene stotter ogsd i Grungstadvatn opp om
algeanalysene,
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Eidavatn:
Totalbiomassen 134 i 1981 mellom 70 og 240 mm3/m3 ¢ 09 1 1982 mellom
70 og 360 m?3 /m3 . Fra begynnelsen av sesongen og frem til og med
maksimmsverdiene i august var gulalgene den dominerende gruppen, og
den utgjorde 35 - 70 % av totalvolumet. I Jjuni 1982 representerte
cryptomonadene en  like stor del som gulalgene. Forevrig var
cryptomonadene mer dominerende pd hesten (60 - 70 %) da gulalgene
avtok. Fureflagellatene var aldri mer enn 20 % av volumet, og
grennalgene og kiselalgene aldri mer enn 10 %. Blagrennalgen
Merismopedia tenuissima ble registrert ogsd 1 Eidsvatnet. Det var
ingen vesentlige forskjeller i algemengde eller sammensetning de to
undersgkte arene.

Resultatene tyder totalt sett pd at Eidsvatn ogsé& er en relativt
neringsfattig og 1lite pavirket innsjo. Det var ikke helt god
overenstemmelse mellom verdiene for klorofyll-a og algevolum, men

maksimums-verdiene ble funnet til samme tider, og resultatene ligger
forevrig innenfor grensene for de forventede variasjonene mellom
klorofyll-a og algevolum.
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12. HOYERE VEGETASJON I @YVATN, GRUNGSTADVATN OG EIDSVATN.

Kvalitativ undersckelse av vegetasjonen i innsjgene ble utfort ved &
se pd drivmateriale i strandkanten. Dette gir et godt inntrykk av de
dominerende - artene i vegetasjonen., Materialet ble ogséa suplert med
tilfeldig plukk av strandplanter. Hoyere vegetasjon i et vassdrag
deles vanligvis inn etter plantenes levevis:

- Flytebladsplanter (Nymphaeider). Steorsteparten av bladmassen er
utviklet over vannoverflaten, og n&ringen tas vesentllg opp fra bunnen.
Eks. Nekkeroser (Nymphaea) og vanlig tjennaks

~ FKortskuddsplanter (Isoetider) har oftest blader samlet i en rosett
ved basis, og de har ogsa det vesentlige av sitt naringsopptak fra
bunnen. Mange kortskuddsplanter er sm& ettarige "pusleplanter” som er
karakterarter for oversvammingsdelen av strandsonen, og de fleste
indikerer naringsfattige forhold.

- Langskuddsplanter (Elodeider) er undervannsplanter med blader
hovedsakelig under vann. Nering tas opp fra vannet og delvis fra
bunnen. Plantene er typiske for mer ngringsrike lokaliteter, men noen
arter forekommer under neringsfattige forhold, f.eks. vanlig tusenblad

(Myriophyllum alterniflorum) og krypsiv (Juncus bulbosus).

- Flytere (Lemnider) er smd frittflytende vannplanter med blader pa
eller 11ke under vannoverflaten, og med nzringsopptaket direkte fra
vannet. Flytere er ikke funnet i de undersgkte innsjgene i
Heylandsvassdraget.

- Overvannsvegetasjon (Helofytter) er et samlebegrep for planter som
vokser i strandnzre omrdder og som har det meste av bladmassen over
vann. Disse forekommer bade under naringfattige og n&ringsrike forhold.

Artslisten for de tre innsjgene er gitt i tabell 12-1. Tabellen viser
ogsd utviklingen i perioden 1927-1981 i Eidsvatn og 1961-1981 i
Grungstadvatn, Eidsvatn, som ligger nederst i vassdraget, viser
laveste artsantall med fa naringskrevende arter. Takrer (Phragmites
australis) og elvesnelle (Bguisetum fluviatile) dominerer blant
overvannsvegetasjonen., Disse artene forekommer bade under
neringsfattige og naringsrike forhold, men en betydelig utbredelse som
i Eidsvatn betegner gjerne noe nerings— og sedimenttilfersel. Ogsa i
Grungstadvatn og delvis i @yvatn er disse beltene dominerende, men
vesentlig mindre utbredt. Overvannsvegetasjonen i Grungstadvatn og
@yvatn var dessuten preget av et hgyere innslag av sump- og
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Tabell 12-1. Hgyere vegetasjon 1 Eidsvatn, Grungstadvatn og @Qyvatn

1927 - 1981.
Eidsvatn Grungstadvatn @yvatn

Vegetasjonselement/

art Norsk navn 1927 1961 1981 1961 1981 1981
Flytebladsvegetasjon (Nymphaeider):
Nuphar lutea Gul ngkkerose - - - X - -
Kuphar pumila Solei-ngkkerose - - - - X X
Nymphaea alba {(eoll.) Hvit nekkerose - - X X X -
Potamogeton matans Vanlig tjennaks - - - - X p4
Sparganium angustifolium Flotgras - - X X? X -
Sparganium simplex Stautpiggknopp - - - X - -
Kortskuddsvegetasjon (Isoetider):
Crassula aquatica Firling X - - - - -
Elatine hydropiper Korsev jeblam X - X - X -
Eleocharis acicularis Nalsivaks X X - X X X
Isoetes echinospora Mykt brasmegras - X - - X -
Isoetes lacustris Stivt brasmegras X X X X X -
Juncus bulbosus Krypsiv - - - - - X
Littorella uniflora Tjenngras - - - - - X
Lobelia dortmanna Botnegras - - X - X X
Ranunculus reptans Evjesoleie X - X - X X
Subularia aquatica Sylblad X X X - X X
Langskuddsvegetasjon (Elodeider):
Callitriche verna Smévasshér X X - X - -
Callitriche sp. Vasshér - - - - - X
Myriophyllum alterniflorum Vanlig tusenblad X X - X X -
Nitella sp. (kransalge) X - X - X X
Potazmogeton berchtoldii Smat jgnnaks X - - - - -
Potamogeton gramineus Grast jennaks - - - - X -
Potamogeton perfoliatus Hjertet jonnaks X X X X X X
Potamogeton polygonifolius  Kyst-tjonnaks - - - X - -
Overvannsvegetasjon (Helofytter i vid forst.):
Agrostis stolonifera Krypkvein - - - - - X
Alisma plantago-aquatica Vassgro - - - X - -
Calamagrostis canescens Vassrorkveln - - - - X X
Caltha palustris Soleihov - - - - X -
Carex acuta Kvass-starr - - - - X -
Carex rostrata Flaskestarr - - - X X X
Carex vesicaria Sennegras - - - - - X
Comarum palustre Myrhatt - - - - X X
Eleocharis palustris Sumpsivaks X X - X - -
Eleocharis uniglumis Fjeresivaks X X - - - -
Equisetum arvense Akersnelle - - - - - X
‘Equisetum fluviatile Elvesnelle - X X X X X
Equisetum palustre Myrsnelle - - - - - X
Juncus alpinus Skogsiv - - X - - -
Juncus articulatus Ryllsiv - - - - - X
Juncus filiformis Tradsiv - - - - - X
Lysimachia thyrsiflora Gulldusk X X X X X X
Lysimachia vulgaris Vanlig fredles - - - - X X
Menyanthes trifoliata Bukkeblad - - - - - X
Phragmites australis Takrer - X X X X X
Ranunculus flammula Groftesoleie - X - - - -
Rorippa islandica Brennkarse - - X - - -
Antall arter 14 12 14 16 24 25
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3

myrplanter. Ellers er vegetasjonen i innsjgene rik o]
kortskuddsplanter, som vanligvis er godt utviklet ved n@ringsfattige
forhold. Enkelte innslag av noe naringskrevende langskuddsplanter ble
observert pa visse lokaliteter. Flytebladvegetasjonen i Grungstadvatn
var noe mindre frodig enn i de ovrige innsjgene, muligens p.g.a.
mindre utviklet overvannsvegetasjon. Overvannsvegetasjonen vil i
vekstsesongen virke som et biologisk filter og ta opp naringsstoffer
fra omgivelsene., Transporten av naringsstoffer fra omgivelsene og ut i
innsjeen vil her vere mindre enn i en innsjg uten overvannsvegetasjon,
Dybdeforholdene i Eidsvatn og Grungstadvatn er beskrevet i Fig. 1-3.
Kartene viser at Eidsvatn har slake strender som er gunstige for
utviklingen av heyere vegetasjon. I Grungstadvatn er strendene bratte
og mulighetene for utbredelse av heyere vegetasjon er betraktelig
mindre.

Av spesiell vegetasjon i andre deler av vassdraget kan nevnes en stor
bestand av vass-slidre (Polygonum amphibium) i Flakkan nedstrams
Gyvatn (Norges offentlige utredninger 1976). Videre ble det funnet en
sjelden tjennaks-hybrid, Potamogston x spardgani i j
X natansg) i drivmateriale nederst i Bjera.

Den hgyere vegetasjonen i innsjgene er tidligere beskrevet av Braarud
(1932) og Voie (1963). Braaruds undersgkelser beskriver kun forholdene
i Eidsvatn i 1927, mens Voie gir en beskrivelse av bide Eidsvatn og
Grungstadvatn i 1961. De dominerende artene i overvannsvegetasjonen i
1961 og 1981 (takrer og elvesnelle) ble ikke nevnt av Braarud fra
1927, Sansynligvis har disse tidligere hatt mindre utbredelse i
innsjgen og dermed blitt oversett ved kartleggingen. Fra lokalt hold
(bl.a. Kalf Viken pers.medd.) hevdes det at det var vesentlig mindre
takror, men mer elvesnelle rundt Eidsvatn for omkring 20 &r siden.
Elvesnella ble den gang hestet til for. Hoylandsvassdraget Dble
tidligere brukt til temmerfleting. Flgtingen pavirket ogsa
innsjevegetasjonen bade ved mekanisk slitasje og ved
vannstandsrequleringer.

Flytebladvegetasjon i Eidsvatn ble ikke funnet av Braarud og Voie,
Undersgkelsene i 1981 viste flytebladvegetasjon bestdende av hvit
negkkerose (Nvmphiaea "alba) og flotgras (Sparganium angustifolium) .
Ellers viser vegetasjonen i Eidsvatn og Grungstadvatn smd variasjoner
fra tidligere ar. Den jevne nerings~ og slamtilferselen til Eidsvatn
09 Grungstadvatn har medfert oppbygging av bade overvanns—- og
flytebladsvegetasjon langs strandlinjen i begge innsjgene. Roligere
vann og gkt sedimentering i flytebladsbeltene vil trolig fore til okt
utvikling av under- og overvamnsvegetasjon. Om en slik utvikling wvil
fore til en tilgroing av innsjgen er avhengig av vanndybde, lys og
vind m.m. For vurdering av tilgroingsgrad og tilveksthastighet er det
imidlertid nedvendig med en kvantitativ undersgkelse av vegetasjonen
over lengre tid.
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Sammenfatning.

Ut fra den heoyere vegetasjonen kan Eidsvatn, Grungstadvatn og @yvatn
idag karakteriseres som n@ringsfattige innsjger med relativ sterk
humusp&virkning. Innsjeenes grunne partier og elveutlgp har sterst
forekomst av hoyere vegetasjon og kan karakteriseres som moderat
neringsrike. En ekning av overvannsvegetasjonen, spesielt takrer og
elvesnelle, samt noe okt flytebladsvegetasjon kan tilsi en viss
tilfersel av n@ringsstoffer og partikulert materiale til innsjeene.
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13. DYREPLANKTON

Dyreplanktonet utgjeres hovedsakelig av sméd krepsdyr (hoppekreps og
vannlopper) og hjuldyr som lever fritt i vannmassene, og er uavhengig
av bunn eller strandsone under hele eller store deler av sin
livssyklus. Mange ulike faktorer virker sammen ved utformingen av det
miljeet som planktondyrene er avhengig av, bl.a. fysisk-kjemiske
faktorer, algemengde og sammensetning, bakterier, detritusmengde,
oksygenforhold i bunnomrddene m.m. Likeledes er forholdet til andre
organismer som rovlevende krepsdyr og fisk av stor betydning. De
forskjellige dyreplanktonartene stiller ulike krav til miljget. Dette
gjer at vi i noen tilfeller kan bruke dem som indikatorer pid en
innsjes okologiske tilstand hva gjelder trofigrad, beitetrykk fra
fisk, gifteffekter, forsuring osv. Ved slike vurderinger ma det ogsa
tas hensyn til de ulike artenes mengdemessige forhold og forholdet til
predasjonstrykk og bzreevne., Det er imidlertid bare noen f& arter av
dyreplanktonet som kan betrakes som dode indikatororganismer, s&
gkologiske vurderinger bare ut fra planktonsamfunnene mi altid fortas
med forsiktighet. Alger (s®rlig mindre former som monader), bakterier
og dedt organisk materiale (detritus, humus) utgjer mye av narings-—
grunnlaget for dyreplanktonet. Sammensetningen av disse komponentene
er da ogsd avgijerende for hvilke dyreplanktonarter som vil dominere.
Flertallet av krepsdyrplanktonet er et viktig n®ringsgrunnlag for
mange fiskearter, og det fungerer derfor som et vesentlig bindeledd
mellom planteplankton og fisk 1 de £ri wvannmasser. Flere arter,
spesielt blant hoppekrepsene, er rovformer og lever av yngre stadier
av sine slektninger sével som av sin egen art.

Prgvetakingen i de fri vannmassene i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn
bestod av et vertikaltrekk fra overflaten og 12 - 40 m ned mot bunnen
og opp til overflaten igjen, altsd fangst bAde ned og opp. Det ble
tatt ménedlige prover fra og med juni til og med oktober bade i 1981
og 1982. I tillgg kom et 15 m dypt havtrekk fra Grungstadvatn i april
1981, P4 stasjon 7 1 Namsen ble planktonhdven holdt neddykket i
strammen i ett minutt, og prever ble tatt til samme tider som evrig
innsamling av data. Haven som ble benyttet bade 1 innsjgene og pa
stasjon 7 hadde maskevidde 0.095 mm, dybde 1.4 m og diameter 30 cm.
Prover av smakreps fra strandsonen i innsjgene ble samlet inn med en
0.090 mm planktonhdv. Haven ble kastet ut fra land og trukket
horisontalt 5 m. Hver preove besto av tre drag; ett ner bunnen, ett i
overflaten og ett i mellomsjiktet.

Resultatene fra 1981 er tidligere presentert av Nest (1982a), og
gjengitt i tabell 13-2. Tabell 13-4 som lister opp smdkreps fra
strandsonen 1 innsjgene, er ogsd hentet fra Nest (1982a). Resultatene
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fra 1982-undersgkelsene (og fra stasjon 7 i 198l1) er fremstilt i figur
13-1 og i tabellene 13-1, -3 og -5,

Ved bearbeidingen av prevene fra de tre innsjgene ble det ikke lagt
spesielt stor vekt pd hijuldyrene., De observerte artene og slektene i
1982-materialet ble imidlertid notert, og mengden av dem ble anslatt
som rikelig, vanlig, mindre vanlig og sjelden. Resultatene er
sammenstilt i tabell 13-1. Det ble funnet fra 5 (Eidsvatn) til 8
(Grungstadvatn) arter/slekter av hjuldyr i de innsamlede provene.

Vanligst forekommende var Kellicottia~ longispina, Conochilus
hippocrepis/unicornis og Asplanchna priodonta. Disse forekom i alle
tre innsjeene, men A. priodonta var mindre vanlig i @Qyvatn. De tre
nevnte artene finnes vanlig i et vidt spekter av innsjetyper fra
neringsfattige Kklarvannssjger til n#ringsrike lokaliteter med haye
konsentrasjoner av planteplankton, men individtallene gker gjerne ved
eutrofiering.

Tabell 13-1. Hjuldyrplankton
Eidsvatn 1982. (+++ rikelig,

(Rotatoria) i @yvatn, Grungstadvatn og
++ vanlig, + mindre vanlig, (+) sjelden)

‘ Dyvatn Grungstadvatn Eidsvatn
Art/slekt J J A S O0O|J J A S O|J J A S O
Brachionus sp. (+)
Keratella cochlearis +

o o i o S S

++ 4

144 4+ ++ + ++

Kellicottia longispina
Buchlanis dilatata
Asplanchna priodonta + oA+ (4)
Synchaeta spp. ++ + {+)
Ploesoma hudsoni (+) + + + 4+
Filina terminalis (+) '
Polyarthra sp.
Conochilus hippocrepis/
unicornis

(+)
++ o+ 4+ + 4

(+)
+H o+

(+)

+ (B ]+ A+ H+ o+ + +

En art som gjerne betraktes som en oligotrofi-indikator, Ploesoma
hudsoni, ble funnet i alle tre innsjgene i moderate mengder. Arten kan
imidlertid greie seg i noe mer naringsrike lokaliteter ogsa, f£.eks.
Steinsfjorden i Buskerud (Levik upubl.) og @yeren i Akershus (Aanes et
al. 1982). Det at arten er pavist i en innsje kan derfor ikke tolkes
som noe sikkerhet for at innsjeen er oligotrof.
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Det ble registrert tre arter som ansees & indikere eutrofe forhold nar
de forekommer i sterre antall i de fri vannmasser. Disse var
Branchionus sp., Euchlanis dilatata og Filinia inalis. Slike sm&
forekomster som ble funnet i disse tre innsjgene er vanlig & finne
ogsd i relativt neringsfattige lokaliteter.

Totalt ble det pavist 15 arter av planktoniske krepsdvr i de tre
innsjeene, hvorav 9 var vannlopper (Cladocera) og 6 hoppekreps
(Copepoda) (Tabellene 13-2, og =-3). Flest arter ble pavist i
Grungstadvatn (15). Antall arter som ble Ffunnet i gjennomsnitt for
alle proveseriene var 4.2 vannlopper og 2.9 hoppekreps, Disse tallene
indikerer at planktonfaunaen i vassdraget er middels artsrik.

Hoppekrepsen Cyclops “scutifer, var den tallmessig klart dominerende
arten, og spesielt i 1982. Vannlopper som Bosmina longispina, Daphni

galeata og Holopedium gibberum samt hoppekrepsen Arctodiaptomus
laticeps forekom imidlertid ogsa i betydelige antall i perioder (Fig.
13-1). Vannloppene var noe bedre representert sommeren 1981 enn i
1982, noe som kan skyldes bedre fodetilgang eller eventuelt et svakere
predasjonspress fra planktonspisende fisk sommeren 1981,

Den relative artssammensetningen, samt forekomsten av arter som He

gibberum, Heterocope saliens og A. laticeps tyder pa at de tre sjgene

kan karakteriseres som oligotrofe.

Beregninger av antall individer per kvadratmeter innsjgoverflate pd
grunnlag av vertikale hadvtrekk er forbundet med store usikkerheter,
Det er sannsynlig at havtrekkprover gir for lave anslag pa
dvreplanktonmengdene (se f.eks. Faafeng et al. 198l). Likevel kan en
med denne enkle metoden fa et visst inntrykk av sterrelsesorden for de
faktiske planktonmengdene. De totale individtallene (inkludert
nauplier av hoppekreps) i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn varierte i
omradet omkring 10 000 til 160 000 per kvadratmeter (Fig. 13-1, Tabell
13-2, -3). Middelverdiene for perioden juni - oktober begge &rene var:

Dyvatn 103 000 individer per kvadratmeter
Grungstadvatn 94 000 - - -
Eidsvant 61 000 - - -

Det at antall dyr var noe mindre i Eidsvatn enn i de to andre
innsjeene skyltes trolig for en stor del at Fidsvatn er grunnere
(hdven - ble bare senket til 12 - 15 m's dyp) og at den har raskere
gjennomstramning enn de de to andre.
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I alle de tre undersegkte innsjoene 14 individantallene “innenfor de
verdier en kan forvente for lite pavirkede skogs- og fijellvatn i
landsdelen (Nost & Koksvik 1981, Koksvik & Nest 1981, Nest 1982a). De
storste antall dyr ble i de fleste tilfellene registrert i september.
Det forste &ret ble imidlertid maksimalverdiene i @yvatn og Eidsvatn
observert i oktober. Oktoberpreven fra FEidsvatn i 1982 innholdt
derimot svart lite dyr sammenliknet med 1981. Dette henger forst og
fremst sammen med et mye mindre antall av de to artene Daphnia galeata

o9 Cyclops scutifer.

Et samlet individantall gir ofte et darlig bilde av planktonbiomassen
pPa et gitt tidspunkt, bl.a. fordi nauplius-larver kan forekomme i
store antall. Dette er smi, unge stadier av hoppekreps, og de har
liten betydning for den totale biomassen. Ngst (1982a) har foretatt
beregninger av  planktonkreps-biomassen i 1981 P& grunnlag av
individtall og spesifikke vekter av de forskjellige artene og
utviklingsstadiene. Tallene varierte mellom 15 0g 430 mg torrvekt per
kvadratmeter i perioden juni - oktober. Gjennomsnittsverdiene var:

Dyvatn 186 mg teorrvekt per kvadratmeter
Grungstadvatn 267 - - - -
Eidsvatn 180 - - - -

Biomassetallene wvar som ventet for neringsfattige innsjeer i
landsdelen med moderat til sterk fiskepredasjon (Nest 1982a). Det er
ikke foretatt tilsvarende beregninger p4d grunnlag av 1982-materialet,
men ut fra individtallene og artsammensetningen synes biomassen & vare
av omtrent samme sterrelse eller litt mindre i 1982.

Opplysninger om planktonspisende fisk (roye) og deres nazringsvalg i de
tre innsjeene er sparsomme (Einvik 1981). Artsammensetningen av
krepsdyrplankton tyder imidlertid pé at de er utsatt for et betydelig
Predasjonspress fra planktonspisende fisk, antagelig i forste rekke
roye. Dette gjelder alle tre innsjgene, men kanskje spesielt gyvatn.
Der var relativt store arter som H. "gibberum og D, “galeats darlig

representert begge &rene, men en mindre Daphnig-art, D, cristata var.
dongiremis, forekom i tildels betydelig antall i 1982. Arten er ikke

vanlig i Trendelag, og i 198l-materialet ble den bare s& vidt pavist
(Nest pers.medd.). Denne arten blir gjerne konkurrert ut av sterre
Daphnia-arter, men den kan oke i antall nar f.eks. et stort beitetrykk
reduserer mengden av de store artene.

Noen direkte indikasjoner pa eutrofiering eller forurensningseffekter
i @yvatnets, Grungstadvatnets eller Eidsvatnets fri vannmasser har
ikke kunnet pavises pa grunnlag av dyreplanktonet,
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SmAKreps “1-strand .

Denne delundersegkelsen er utfert av Nest (1982a), og hele avsnittet om
smikreps i strandsonen er tatt ut fra hans rapport,

Artssammensetningen av smékreps i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn er
vist i tabell 13-4. Ialt ble det registrert 35 arter i hele
Hoylandsvassdraget fordelt pid 24 vannlopper og 11 hoppekreps. I
tillegg ble det ogsd pavist noen f& individer Harpacticoida (en
hoppekrepsgruppe), bl.a. fra Eidsvatn. Disse er ikke artsbestemt og
heller ikke tatt med i den videre bearbeidelsen, Tidligere smakreps-—
prover fra strandsoner i vassdraget (Flakkan 2/8-1974) viste 16 arter
(J.W. Jensen upubl.). Seks av disse ble ikke funnet igjen i 1981, I
tillegg til de artene som er pavist i @yvatn, Grungstadvatn og
Eidsvatn (tabell 13-4) er fglogende arter registrert langs andre

strender i vassdraget- DJ.aEhanQS.Qma__bmghmnm Simocephalus

lamellatus  (linsekreps), Pseudochydorus globosus, Polyphemus
pediculus, og hoppekrepsene Acanthodiaptomus denticornis, Heterocope
saliens, Macrocyclops albidus, Mesocyclops leuckarti og Diacyclops
nanus.

Det er dermed registrert 41 smdkreps 1 strandsonene i
Heoylandsvassdraget. Dette artsantallet er heyt. I tilsvarende
undersegkelser fra Nord-Trendelag er det bare i Sndsavatn det er funnet
flere arter (44). Ognavassdraget hadde ogsa rik strandkrepsfauna med
38 arter. I Verdalsvassdraget ble det funnet 30 arter, Serlivassdraget
29 arter og Stjerdalsvassdraget 28 arter (Nest 1982a).

De enkelte lokalitetene i Heylandsvassdraget hadde et rikt utvalg av
arter, men dominansen varierte mellom lokalitetene. De vanligste
littorale artene, hele vassdraget sett under ett, synes & v@re Bogmina
dongispina, Acroperus elongatus, Alona affinis og Cyclops scutifer. De
fleste artene forekom imidlertid fatallige og sporadisk. Tilsvarende
undersekelser fra Trondelag har vist at det sjelden eksisterer mange
arter i stort antall i samme lokalitet. De fleste artene fra Hoylands-
' vassdraget er vanlige i hele landsdelen, men andre betraktes som

forholdsvis sjeldne her: Alopa "guttata, _Alona costata, Monospilus

dispar, Alonella exigua, Anchistropus emarginatus 0g Mesocyclops
deuckarti. I Trendelag er Lathonura rectirostris bare registrert i

2

Hoylandsvassdraget  (Flakkan)., Arten synes & foretrekke sma
vegetasjonsrike vatn (Flessner 1972) og Flakkan har en sarlig tett
vegetasjon. Streblocerus serricaudatus er heller ikke spesielt vanlig
i Trendelag (Nest 1982a). S. serricaugdatus regnes som en indikator for
myrpavirket vann. Den ble ogsi funnet i det humuspregede @yvatn.
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Tabell 13-4, Vannlopper (Cladocera) og hoppekreps (Copepoda) fra
strandsonen i @yvatn, Grungstadvatn og Eidsvatn 1981. x = 1-10,
xx = 10-100, xxx = 100~1000 og xxxx > 10000 individer i proven.

Stasjon @yvatn Grungstadvatn Eidsvatn
Iokalitet 17T I 111

Dato 18/8 l6/6 18/8 17/8 18/8

Vannlopper:

sid tAlTd

XX

XX
X X

§x§x>¢x

EA‘MX

KX X

Hoppekreps

Arctodiaptomus laticeps X X
Cyclopoidae copepoder indet.  xxx XXXX XX XXX

Eucyclops serrulatus X X
Q 3_ - :'“'"EE'E KX XX

Mesocyclops leuckartii XXX XXX ¥X

Sum ankall arte 11 - 18 : 10

& dri ale.

Drivmaterialet fra stasjon 7 ble bearbeidet ved at hele preven eller
en bestemt del av den ble gjennomgatt, avhengig av den totale
partikkelmengden i hver enkelt prove. Videre ble det beregnet antall
individer (untatt encellede dyr) i preovene, og dette sammen med
prosentandelen av de forskjellige artene/gruppene er fremstilt i
tabell 13-5. Innenfor gruppene hjuldyr og kreps er individene bestemt
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Tabell 13-5. Prosentfordeling og totalantall av dyr i drivpr@vef fra

stasjon 7 1 Namsen, 1981 og 1982.

1981, 1982
Gruppe/Art Dato 4/6 7/7 5/8 1/9 6/10 12/1 8/6 5/7 4/8 7/9 1 11/10
Encellede dyr (Protozoa) + + + + +
Conochilus spp. 2 5 9 0,5 1,5
Keliicottia longispina 18 36 29 29 10 6 12 36 54 18 11
Asplanchna priodonta 10 4 1 4 9 8 1.5
Synchaeta spp. 4 0,5 5 1 5 0,2 2
Ploesoma hudsoni 2 0,2
Polyarthra spp. 0,5 0,5 1 2
Brachionus sp. 3 i
Enchlanis dilatata 7 10 15 0,5 | 1,5
Hjuldyr (Rotatorsa) sum 30 49 46 41 33 6 19 50 65 23 15
Rundormer (Nematoda) 5 1 0,5 5
Bjgrnedyr (Tardigrada) 0,1
Fabgrstemark (0ligochaeta) 8
Holopedium gibberum 1,5 4 0,5 0,2 1
Daphnia longispina 0,5
Daphnia galeata 8,5 3 19 2
Daphnia cristata var. longiremis 0,5
Bosmina longirostris 0,1
Bosmina longispina 1,5 13 1 1,5 3 5 0,5 23
Acroperus harpae 1
Alona affinis 0,5 8 1 i
Rhynchotalona falcata 0,1 0,2 1
Alonopsis elongata 0,5
Chydorus sphaericus 8
Chydoridae indet. 0,1 0,5 0.5
Polyphemus pediculus 0,5
Heterocope sp. 1
Arctodiaptomus laticeps ad. 5 1,5 0,5
Diaptomidae cop. 3 1.5 0,5 2
Diaptomidae naup. 5 7 5 5
Cyclops scutifer ad. 1,5 2 0,5 1,5 0,5 0,5
Mesocyclaps leuckarti ad. 3 _ 0,5 0,5
Cyclopoida cop. 15 17 17 2 6 11 43 9 7 9
Cyclopoida naup, 17 1.5 21 48 10 76 13 9 19 18 65
Harpactoida 1,5 1,5 0,1 0,5 3 3 1
Krepsdyr {Crustacea) sum 51 44 49 56 41 89 76 28 28 78 69
Midd (Acarina) 7 3 1,5 1 3 2 9 1
Spretthaler (Collembola) 1,5 0,5
Degnfluer (Ephemeroptera) 0,5 6
Sternfluer (Plecoptera) 0,5
Varfiuer (Trichoptera) 0,1 0,2
Fjermygg (Chironomidae) 7 3 2 1,5 7 6 3 5 4 i 1
Knott (Simulidae) 1,5
Insekter {Insecta) sum 7 5 3 1,5 9 6 4 14 4 1 17
Totalantall dyr i praven 600 375 961 185 310 66 11620 220 493 11185 54
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til art eller slekt, mens de andre er klassifisert til familie eller
heoyere taksonomisk niva.

Totalt antall individer varierte mellom 50 og 1620 per preve med
maksimalverdier i august 198l og juni 1982, De tallmessig dominerende
gruppene var hele tiden krepsdyr og hjuldyr. Blant krepsdyrene forekom
cyclopoide hoppekreps (vesentlig Cyclops™ scutifer) wvanligst og i
sterst antall totalt sett. Forevrig ble calanoide hoppekreps innen
familien Diaptomidae, harpacticoide hoppekreps og vannloppen Rogmina
longisping funnet i et flertall av prevene,

De wvanligste hjuldyrene var Rellicottia longispina, Asplanchna
priodonta, Svnchaeta spp. og Euchlanis dil I tilegg til hjuldyr
og kreps var midd og insekter (s@rlig fj®rmygglarver) vanlige innslag
i drivmaterialet,

Drivmaterialet inneholdt en blanding av typiske littorale arter og

av arter som 1  hovedsak finnes 1 planktonsamfunnet Til
littoralformene regnes hjuldyret Euchlanis latata, rundormer,
féborstemark, midd, krepsdyrartene Aczgpg:ns~hgggag Alona affinis,

Rhynchotalona falcata, Alonopsis elondata, Chydorus sp., Ployphemus
pediculus og harpacticoide Thoppekreps samt de registrerte
insektlarvene. Blant hjuldyrene var flesteparten planktoniske former,
mens det blant krepsdyrene var en rekke arter som er vanlige bade i
plankton- og littoralfaunaen i innsjgene.

Det er ikke foretatt undersgkelser av bunnlevende smdkreps i Namsen.,
Det er derfor vanskelig & si med sikkerhet om alle registrerte kreps i
drivimateriale stammer fra ovenforliggende innsijger (forst og fremst
Eidsvatn), eller om de har sin opprinnelse i selve Namsen. Disse sma
drivorganismene synes & ha stor betydning for den biologiske
produksjonen, spesielt i elveavsnittene nedenfor innsjger. I utlepet
fra Ovre Heimdalsvatn i Jotunheimen ble det ogsé& funnet en blanding av
planktoniske og bunnlevende arter. De planktoniske hjuldyrene ble
funnet i stort antall ogsd 900 m nedenfor utlepet, mens krepsdyrene
praktisk talt var borte sd langt nedenfor utlepet av innsjgen (Larsson
1978, Larsson et al. 1978). Det at vi i Namsenvassdraget finner s& mye
krepsdyr i drivmaterialet, s& langt nedenfor en innsjg (over 20 km),
skulle derfor tyde p& at Namsen og/eller Bjgra hadde en viss egen-
produksjon av littorale smdkreps, Dette drivsamfunnet har trolig
betydning ved omsetning av organiske utslipp til vassdraget, men
kvaliteten og kvantiteten av denne selvrensingseffekten er forelepig
ikke kjent.
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14, BUNNDYR.

Bunndyrprover ble tatt i Namsen og i sidevassdragene Grendalselva og
Sanddela i mai og august 1981l og i juni og oktober 1982, Stasjonene er
vist p4 Fig., 1-1. Preovene fra oktober 1982 er ikke fullstendig
bearbeidet. I Hevylandsvassdraget (Bjera, Eida og Seorda) er
provetakingen utfert 1 mai 1981 i samarbeid med DKNVS Museet i
Trondheim, som har vurdert vassdragets verneverdi. Det foreligger en
egen rapprt om dette (Nest 1982a), og materialet fra dette
sidevassdraget vil derfor bli behandlet i mindre grad her enn de
gvrige vassdragene. Sanddglavassdraget er ogsd nylig undersekt m.h.p.
bunndyr (Nest 1982b) i forbindelse med planlagte kraftutbygginger.
Bunndyrene pad stasjon 7 i Namsen er beskrevet p.g.a. prover fra juni
og oktober 1982.

Bunndyrprevene ble innsamlet med sparkemetoden (Hynes 1961, Brittain
1978) , som bestdr av & rote opp bunnsubstratet i forkant av en hav
(maskevidde 250 my), slik at stramen forer 1lest materiale og
organismer inn i hadven. Tre prover, hver av ett minut's varighet ble
tatt hver gang. Disse tre prevene ble slitt sammen, og alle
resultatene presentert i de folgende tabeller og figurer, er oppgitt
som antall dyr fanget pd tre minutter.

Namsen. hovedvassdra

P4 samtlige stasjoner i selve Namsen var bunnfaunaen relativt rik og
variert, og typisk for updvirkede sterre norske elver (Fig. 14-1,
tabell 14-1, -2 og -3). Det wvar bare smd forskjeller i
faunasammensetningen fra gverst i vassdraget og ned til Grong (stasjon
4) . Bunndyrmengdene var ogsd generelt av samme sterrelsesorden langs
denne strekningen. Imidlertid hadde stasjon S2 gjennomsnittlig over
dobbelt s& mange dyr som de ovrige stasjonene. Dette skyldtes store
mengder av moser, bl.a. Fontinalis darlecarlica, som fungerer bade som
substrat og n&ringsfelle for endel insektarter, spesielt degnfluen

Ephemerella aurivillii.

Nederst (stasjon 7) har Namsen en annen karakter og substrat. Her er
det i1 perioder storre sedimentering enn ellers i elven, Dette kommer
tydelig frem bade i fauna—- og artssammensetningen (Fig. 14-1, Tabell
14-1, -2 og -3). Fjeremygg utgjorde her hele 85 % av bunndyrene. Den
totale bunndyrmengden var ogsd sterre enn pd samtlige ovenforliggende
stasjoner. En del arter registrert péd stasjon 7, ble ikke funnet andre
steder i hovedvassdraget. Blant disse var degnfluene Ephemera danica
og Caenis moesta. Dette er arter som er knyttet til lokaliteter med
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Fig.14-1. Faunasammensetningen p& stasjoner i Namsen (1, 82, 34, 3C,
4, 7), Greondalselva (3B), Sanddgla (5) og Hgylandsvassdraget (S6E,S6C,
6A). Verdiene er vist i prosent av totale antall dyr pd hver stasjon.
Antallet per 3 minutter sparkeprgve er vist i de gverste sgylene,
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Tabell 14-1. Artssammensetningen av degnfluer (Ephemeroptera) i Namsen

(1, s2, 3a, 3C, 4, 7), Grendalselva (3B), Sanddgla {5) og
Hoylandsvassdraget (S6E, S6C, 6A).
1 82 3A 3C 4 7 3B 5 S6E S6C 6A| SUM| %
Ameletus inopinatus 208181 76 22 18 14 12 21 5521(14.2
Parameietns sp. 4 30 2 36(<1
iphlonuros -la 3 34 9 46| 1.2
Baetis rhodani 102 177 66 2 30 29 126 44 69 645116.6
B. niger 14 21 3 9 471 1.2
B._scambus 24 13 1 3 411 1.1
B. moticus 1 1K1
Baetis sp. 35 21 40 18 5 27 56 29 231| 6.0
Centroptilumluteolum 1 2 38 21 2 64| 1.7
Heptagenia darlecarlica 16 45 29 4 8 3 8 5 118 3.0
H. sulphures 1 56 571 15
H. “fuscogrisea 4 4(<1
H. joernersis 1 35 9 3 7 55| 1.4
Heptagenia sp. 3 4 2 10 10 29 K1
Metretopus borealis ? 3 11 14 <1
Leptophlebia vesperting 4 1 1 6 (<1
L. marginata 2 62 64| 1.7
Leptophlebiidae 1 2 3K1
Ephiemerells aurivillii 68 1262 111 4 33 11 1 7 1497 (38.6
E. mucronata 28 2 9 59 1161 1 99 360 9.3
E. lgnita 1 1K1
R 2 2l¢1
Caenis moesta 2 2K1
Caenis rivulorum 1 1K1
Antall individer 477 1805 342 209 128 157 36 192 332 99 99|3876
Antall arter 11 13 9 11 7 11 7 6 3 2 1 21

mye silting, og som er vanlig utbredt pd sand og mudderbunn. Blant

varfluene, ble den nettspinnende arten Hydropsyche contubernalis, ogsé
bare registrert pad stasjon 7. Denne arten synes & vere knyttet til

store langsomtflytende vannlep, og flere steder i Europa er den typisk

for den sé&kalte "potamon"-regionen (Wiberg-Larsen 1980).

D@gnfluéfaunaen i Namsen var badde tallrik og artsrik (Tabell 14-2).

Minst 21 av de 43 norske artene ble funnet 1 hovedvassdraget.

Flest
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arter (13) hadde stasjon 82, hvor innslaget av elvemoser ga flere
mikrohabitater enn ellers 1 vassdraget. De fleste artene har tidligere
vert registrert i andre vassdrag i1 Nordland og Nord-Trendelag (Koksvik
1976, 1979, Nest 1982a,b). Likevel er en del arter av slektene
Metretopus og Parameletus sijeldne 1 landsmélestokk. Dessuten er det
registrert en Caenis~art (C. rivolorum) fra stasjon 7, som er det
andre norske funnet av denne arten. En annen art innen familien
Ephemerellidae fra stasjon 3A lar seg forelgpig ikke artsbestemme.

Selv om det ble funnet enkelte sjeldne arter, er degnfluefaunaen i
Namsen domxnert av flre arter: Ameletus “inovinatus is rhodani,

, ) ica og _Ephemerells aurivillii. Disse har en vid
tbredelse i Norgei og er ofte tallrike 1 stegrre norske elver,

Ytterllgere fem arter, Eghienmerella m I geniz doernensis
‘ Ny L og ﬁ&_ﬁgamgu§> er alminnelig 1

hovedvassdraget.

I selve Namsen ble det registrert 17 steinfluearter. Bare to, Diura
nanseni og Amphil borealis, var bdde tallrike og utbredt langs
hele elva. i llkhet med de dominerende degnfluene er disse to
stelnfluene vanllge i stﬁrre norske elver. Isoperla obscura,

operls burmei hinemura “sulcicollis, Leuctra fusca og
gagnia Spp. er ogsé almlnnelige i vassdraget. Capigartene vokser om
hesten og vinteren og klekker tidlig pd véaren, og de var derfor
underrepresentert i provene, Sansynligvis er bdde (., atra og _ C.
vangea til stede pd de fleste stasijonene 1 hovedvassdraget
(Lillehammer 1974). Blant de mindre vanlige steinfluene i Namsen er
Xanthoperls ™ apicalis, som ogsd er en sjelden art i Norge (Lillehammer
1974) . Tidligere er det bare funnet voksne individer i Skandinavia,
mens det i materialet fra Namsen ogsd ble funnet nymfer av arten. De
ble registrert pid stasjonene 3A og 4 i hovedvassdraget og stasjon 5 i
Sanddgla. Som et resultat av disse funnen ble nymfene beskrevet og en
bestemmelsestabell laget over de skandinaviske Chloroperlidae
(Brittain 1983).

I hovedvassdraget er varfluene lite tallrike. Dette skvldes antagelig
mangei pa imnsjeer. Tre arter, Rhvacophila i centropus

ulatus og Bydropsvche silfvenii/nevae er de mest vanlige langs
hovedvassdraget og finnes pd de fleste stasjonene. P. flavomaculatus
og Hvdropsvche er nettspinnende varfluer og opptrer ofte i store
mengder i utlepsos, hvor de fanger opp drivende materiale, £.eks.
dyreplankton som produseres i innsjgene. Arctopsvche ladogensis og den

husbyggende arten idostona hirtum er ogsd pavist langs mesteparten
av vassdraget, Alle disse nevnte varfluene er alminnelige i Norge,
bl.a. i de steorre elvene, Artene H. gilfvenii og kan ikke

skilles pd larvestadiet. Ifglge Wiberg~Larsen (1980) er silfvenii i



105

Tabell 14-2. Artsammensetningene av steinfluer (Plecoptera) i Namsen,
Grendalselva (3B), Sanddela (5) og Hgylandsvassdraget (S6E, S6C, 6A).
( + arter bare pavist i oktober 1982.)

1 82 32 3¢ 4 7 3B 5 S6E S6C 6A |SUM| %
Diura nanseni 32 53 33 22 5 7 6 1 31162120.8
Isoperla grammatica 5 9 10 1 5 30 3.9
1. obscura 6 10 17 2 25 2 62| 8.0
Siphonoperla burmeisteri 1 5 6 22 4 38| 4.9
Xanthoperla apicalis 17 5 4 26| 3.3
Taeniopteryx nebulosa + 3 1 41
Brachyptera risi 1 2 1 3 3 1 5] 16| 2.1
Amphinemura borealis 8 28 25 3 62 30 31 6 3 5 201(25.8
A. sulcicollis 3 8 5 6 4 2 12 14 54| 6.9
Anphinemura sp. 7 1 8 1.0
Nemoura cinerea 8 1 9| 1.2
N. avicularis 10 10) 1.3
Nemoura sp. 1 1 2<K1
Nemurella pictetii 1 1K1
Protonemura meveri + 4 4<1
Capnia atra 1 1K1
C. pygmaea 1 1K1
Capnia sp. + + 6 + + 61<1
Leuctra nigra 1 1K1
L. hippopus 1 1 2iK1
L. fusca 4 2 5 1 115 127|16.3
Leuctra sp. 1 3 1 3 &6 14| 1.8
Antall individer 56 106 106 56 106 68 184 39 38 7 13 |779
Antall arter 8 7 9 8 8 8 8 10 7 3 3| 18

utpreget grad knyttet til oligosaprobe forhold. Det vil si at den er
lite tolerant overfor organiske forurensninger. Hvis _H, silfvenii er
til stede 1 Namsen, eller hvis H. nevae har lignende miljgkrav, vil
Bunndyr-

det indikere at hovedvassdraget

er lite pavirket.

sammensetningen forgvrig bekrefter ogsd dette.
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Tabell 14-3. Artsammensetningen av varfluer (Trichoptera) i Namsen,
Grendalselva (3B), Sanddsla (5) og Hgylandsvassdraget (S6E, S6C, 6A).
{(+ arter bare pavist i oktober 1982.)

1 82 32 3¢ 4 7 3B 5 S6FE S6C 6A|SUM| %
Hydroptilidae 1 1K1
E ita nubil 6 + 7 1 7 1 3 24 2 51| 9.8
yCen: ] 7 2 1 1 1 4 1 7 381 7.3
Bydropsyche silfvenii/nevae |1 3 5 40 5 4 50 28 20[156(29.9
_con rnali 13 26| 39| 7.5
H. siltali 1 154 155129.7
H. pellucidols 1 1K1
Hydropsyche sp. 3 2 5i<1
Arctopsyche ladogensis 1 3 4 2 3 1) 14| 2.7
Leptoceridae 10 1 11} 2.1
Brachycentridae 2 2K1
Lepidostoma hirtum 9 11 5 9 2 36| 6.9
Sericostomatidae 3 1 2 6] 1.1
Limnephilidae 6 6 1.1
Trichoptera indet. 1 1K1
Antall individer 25 37 18 26 50 26 14 10 54 213 49522
Antall grupper 4 7 5 5 4 8 3 4 3 3 4113
Grondalselva.

Stasjon 3B i Grondalselva har vert overvdket i NIVAs regi siden 1962 i
forbindelse med gruvedriften i Skorovas (Grande & Iversen 1983). Siden
1970 er det tatt bunnprever her hver hgst. Dette materialet er na
artsbestemt og gjennomgdtt pad nytt. Materialet er noe heterogent
p.g.a. forskjellige innsamlingsmetoder og forskjellige grader av
bearbeidelser. Likevel gir materialet et bilde av utviklingen av
bunndyrsamfunnet pd stasjon 3B gjennom de siste 10 &rene. Resultatene
“er gitt i tabell 14-4. Som folge av utslippene fra gruvene var
bunnfaunaen meget sparsom tidlig i 70-arene, selv om enkelte arter som
feks.w Ieutra fusca, Rhvacophila nubila og

{ I ! atus var registrert de fleste arene, dog i et
11te antall I denne perloden varierte de A&rlige verdiene for sink
mellom 100 - 250 mikg/l og for kobber mellom 20 - 40 mikg/1l (Fig.
14-2j.
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Tabell 14-4., Bunndyrsammensetningen i Grendalselva fra 1970 til 1980.
(Alt maretiale for enkelte &ar har ikke wvert tilgjengelig for
artsbesemmelse, og disse tallene er satt i parentes.) (* inkluderer

trolig ogsd L. digitata.)

1970 71 72 73 74 75| 76 77 78 79 80
128 2 476 6 5 70
1
1
Ubestenmte 1 (2) (644 114 55 8)
Sum degnfluer 1 329 2 476 644 120 60 79
Capnia sp. 3 2 11157 347 5 20
Diura nanseni 4 16 2 5
Leuctra fuscag* 718 3 1l 8
Isoperla sp. 1 3 1
Taeniopteryx nebulosa 3
Nemouridae 6 1
Ubestemte (1) (258 85 31)
Sum steinfluer 1418 7 8 2 2{184 258 350 90 57
el is 1 1
Hydropsyche sp. 111
Rhyvacophila nubila 51 2 2 1 1
Polycentropus flavomaculatus 8 1 1 5/ 1 1 1 5
Hydroptilidae 11 1 2 3
Ubestemte 1 3 (34 18 46) 2
Sum varfluer 5 9 5 5 2 6| 5 34 20 50 22
Knott 1 11
Fiermygg 3 416 13 37 2| 26 (77 250 90)125
Andre tovinger 1 1 2
Vannbiller 1
Vannmidd 2 6 3
Fabgrstemark 1 10 8
Totalt Bunndyr 23 34 33 55 43 8|708 1013 754 290 293
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I 1975 skjedde det en omlegging av prosessene ved gruvene slik at
avrenningen av tungmetaller sank betydelig (Fig 14~2). Dette gjaldt
spesielt konsentrasjonene av sink og kobber. Samtidig med at
konsentrasjonene av disse tungmetallene sank, gkte innholdet av sulfat
fra omkring 9 til 15 mg/1 og av kalsium fra ca 4 til 7 mg/l.
Reduksjonen av  tungmetallkonsentrasjonene ga raskt utslag i
bunnfaunaen, og allerede i 1976 var det en markant ckning i
bunndyrmengden, forst og fremst ble det en oppblomstring av degnfluen

i og steinflueslekten Capnia. I 1976 ble det ogsad
reglstrert endel knott som tidligere ikke var pavist. Kjemiske
malinger (Grande et al. 1976) viser at det skjedde en forbedring av
vannkvaliteten allerede vinteren 1975-76, og i juni 1976 var f.eks.
kobberkonsentrasjonen nede i 7 mikg/l. Bunnpreovene ble tatt den 27.
august 1976, og de artene som raskt har kunnet utnytte den forbedrede
vannkvaliteten er kommet med. Mange knottarter har flere generasjoner
i &ret, og de kan derfor ofte utnytte slike situasjoner som oppsto i
Grendalselva. Degnfluen, Baetis— rhodani, har sannsynligvis to
generasjoner i aret i dette omraddet, og vil da ogsd& kunne sla til
fort. Capnis-artene, derimot, er ettdrige, vintervoksende arter, og de
nymfene som er registrert i august 1976 er av generasjoner som hadde
klekket fra egg om sommeren og skulle vokse gjennom vinteren. VArfluer
har vanligvis en flerdrig livssyklus, ofte 2-3 &r. De viser derfor
ingen okning i antall for i 1977, da eventuelle varfluelarver som var
til stede i 1976 ville ha vert for smd til & kunne fanges med den
innsamlingsmetodikk som var brukt. I 1977 og ogsd i 1978 holdt
bunndyrmengdene et tilsvarende nivd som i 1976, og tildels med de
samme dominerende artene, Baetis rhodani og Capnia spp. Antall arter
har holdt seg pd omtrent samme nivd hele perioden fra 1970 til 1980,
Selv om provene ikke er kvantitative, synes det & vere en lavere
bunndyrmengde pd denne stasjonen fra 1979 til 1981, dog ikke s& lave
som i perioden fer 1976. Oppblomstring av noen f& arter etter en slik
miljoforbedring som fant sted i 1975/76 vil ofte forekomme. Slike
arter har wvanligvis bade rask koloniseringsevne og heyt
reproduksjonspotensial. Etterhvert som samfunnet blir mer variert og
forholdene stabiliserer seg, blir ikke disse artene lengre s&
fremtredende. I Grendalselva kan det ikke utelukkes at de lavere
bunndyrmengdene de siste &rene kan skyldes fiskepredasjon. Tidligere
var Grondalselva fisketom, men i 1979 ble det registrert fisk her, og
i 1981 ble bade erret og 1laks fanget, Disse fiskene hadde spist
omtrent like store mengder med land- og vanninsekter (Grande & Iversen
1982, se ogsa kapittel 15.1 om fisk).

P4 basis av én innsamling i &ret, om hesten, skjedde det ingen klare
endringer i artsammensetningen hos degnfluene, steinfluene eller
varfluene fra 1970 til 1980. I forbindelse med basisundersgkelsene i
Namsen, ble Grenndalselva undersgkt bade vadr og hest i1 1981 og 1982
(Tabell 14-5). Det ble ikke registrert flere varfluer enn tidligere.
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Tabell 14-5. Artsammensetning av degnfluer, steinfluer og varfluer i
Grondalselva i mai og august 1981 og juni 1982, sammen med tallene for
de gvrige bunndyrgruppene.

Mai 1981 August 1981 Juni 1982

12
8 1

3

2

7

2

1
8 15 13

1 5
21 1

1l

1
20 11
2

115
Lentra sp. 6
Sum steinfluer 45 121 18
Rnyacophila nobila 1 6

Polycentropus flavomaculatus 4

e e . 3
Sum varfluer 1 7 6
Féborstemark 2
Knott 11 19 21
Fiermygg 14 34 66
Andre tovinger 12 3 6
Totalt bunndyr 91 199 132

Dette skyldes deres flerarige livssyklus som medfgrer at de er til
stede som larver hele aret. I motsetning til varfluene, er de £fleste
degnfluer og mange steinfluer ettdrig. Dette gjer at ikke alle arter
som var til stede i Grendalselva vil kunne registreres med bare en
innsamling i aret. F. eks. vil endel degnfuearter som klekker midt pa
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sommeren, bare vare til stede som egg eller meget smd nymfer, og de
vil derfor ikke bli registrert med den ene innsamlingen i slutten av
august. I mai og august 1981 og juni 1982 ble det registrert ialt 7
dagnfluearter, 7 steinfluearter og 3 varfluearter (Tabell 14-5). For
degnfluer og steinfluer var antall arter i Grendalselva og Namsen
noksa 1likt (Tabell 14-1 og -2). Imidlertid var det forskjeller i bade
mengde og artssammensetning mellom disse lokalitetene. I Grondalselva
ble det regisrert under halvparten av den bunndyrtettheten som var i
Namsen bdde ovenfor (stasjon 3A) og nedenfor (3C) samlgpet med
Grendalselva (Fig. 14~-1). Dette indikerer at bunndyrsamfunnet i
Grendalselva fremdeles ikke er slik man skulle forvente i updvirket
tilstand, og at elva fortsatt er utsatt for miljeforstyrrelser. De smd
mengdene med bentiske alger og moser pad stasjon 3B kan veEre en
sekunder &rsak til den lave bunndyrtettheten og til fraver av endel
arter som ellers er vanlige 1 slike elver. :

Degnfluer av slekten Ephemerella, og spesielt E. aurivillii, er meget

vanlig i Namsens hovedlep, men det er bare funnet ett individ av denne
arten i Grendalselva. Ephemerella—artene er tilknyttet akvatiske
moser, noe som nesten mangler pa stasjon 3B. Degnfluen Baetis rhodani,
som var vanlig ellers i vassdraget, og som hadde en sterk gkning i
Grendalselva etter 1976, ble faktisk ikke registrert i 1981, Mangel pa
pavekstalger og detritus, som er dens viktigste naring, samt
konkurranse fra andre arter eller gkt fiskepredasjon, kan wvare blant
arsakene til dens fraver. En annen og mer sansynlig mulighet er at det
kunne ha vert en eller flere episoder med surt vann. Baetis rhodani er
meget amfintlig for surt vann og kan forsvinne allerede nar pH kommer
under ca 5.5, selv for en kortere periode (Borgstram et al. 1976,
Raddum & Fjellheim 1982). Selv om vannet har en pH under 5.0 ved
utlopet av Store Skorovatn, er ikke pH-verdier lavere enn 6.0 blitt
registrert med ménedlige mdlinger ved 3B. Imidlertid dekket ikke disse
malingene f.eks. den forste fasen av varflommen i 1981, som kom i
midten av mai. Derfor mitte det kontinuerlige mdlinger av pH til for &
kunne sl& fast om fraveret av B. —rhodani virkelig skyldtes lav pH
eller om det var andre arsaker.

Nar det gjelder steinfluene er det bare smd& forskjeller i
artssammensetning i Grendalselva og Namsen, men de fleste artene, med
unntak av JLeutra fusci, opptrer 1 langt sterre antall i Namsen.
Varfluefaunaen i Gronndalselva er artsfattig sammenlignet med Namsen.
Bare tre arter ble registrert i 198l, og da i et lavt antall.
Hydropsyche—-artene som er vanlige ellers i vassdraget, er ikke
observert péd 3B. Hydropsyche-artene ern@rer seg av drivende plante~ og
dyremateriale som de fanger opp i sine nett. I og med at mye av de
ovenforliggende delene av Grenndalsvassdraget har et meget sparsomt
plante- og dyreliv, blir det forholdsvis lite nering tilgjengelig for
nettspinnende varfluer. Dette er trolig &rsaken til at vi registerer
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bade f& arter og sm& mengder av varfluer i Grondalselva.

I forbindelse med undersgkelsene for Skorovas Gruber er bunnfaunaen
ogsa blitt registrert i den gverste delen av Gregndalselva, som ikke er
pavirket av gruvevirksomheten (stasjon B8A i Grande & Iversen 1983), I
perioden 1979 =198l er bunndyr blitt samlet inn her til samme tider
som de 4&rlige provene lengre nede i Grondalselva (Tabell 14-6). Elva
er mindre pa stasjon B8A enn pd 3B, s& det er vanskelig & sammenligne
faunaen direkte pd disse to stasjonene uten & ta forbehold. Imidlertid
er degnfluen Heptagenia dalecarlica og varfluen Lepidostoma hirtum
registrert bade pd stasjon BBA og i selve Namsen, men mangler pa
stasjon 3B. Deres fraver fra stasjon 3B kan derfor skyldes tungmetall—
forurensninger, enten direkte eller indirekte gjennom substratet,
ernaringen, eller annet. Grendalselva er rikere pd arter 1 den

gvre delen av vassdraget som ikke er pavirket fra Skorovas Gruber,
selv om de fleste artene ogsd har vert registrert i den nedre delen i
lepet av de mer hyppige provetakingene i 1981-82, en periode hvor det
samtidig ogsd skjedde en generell forbedring av vannkvaliteten.

Sanddgl

Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sanddgla/Luruvassdraget er
nylig behandlet av Koksvik & Arnekleiv 1982, Ngst 1982b og Reinertsen
et al. 1982 i forbindelse med de planlagte vannkraftutbyggingene, P&
basis av 20 stasjoner ble bunndyrmengdene i Sanddsla vurdert som hey i
regional sammenheng (Nost 1982b). I regi av overvakingsprosjektet ble
prove-stasijon 5 opprettet i Sanddsla. Denne tilsvarer stasjon II i
Nests (1982b) omfattende undersekelser.

Faunasammensetningen pa stasjon 5 i Sanddgla har mye tilfelles med den
i selve Namsen. F.eks. utgjer degnfluer og fijsremygg hele 67 % av
bunndyrmengden (Fig. 14-1). Imidlertid er det et sterre innslag av
féborstemark enn pd noen annen stasjon i vassdraget, og hele 20 % av
bunndyrene er faberstemark. Siden substratet ikke er vesentlig
forskjellig fra de @vrige stasjonene, indikerer dette en viss grad av
organisk belastning i omrddet. Provetakingsstasjonen ligger nedstrems
deler av Grong tettsted, og en eventuell pavirkning kan stamme fra
" utslipp herfra. Dette bekreftes ogsd av bakterieundersgkelsene
(kapittel 16). Til tross for dette sterre innslaget av fabgrstemark
har man beholdt de vanlige faunaelementene forevrig.
Artsammensetningen hos bade deggnfluer, steinfluer og varfluer er meget
lik den i Namsen, selv om mengdene er noe mindre (Tabell
14-1,-2,-3,~4).
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Tabell 14-6. Bunndyrsammensetningen i Grondalselva ovenfor samlgpet
med Skorovasselva, 1979 - 1981,

31/8-1979 4/9-1980 27/8-1981
Baetis rhodani 44 97 20
B._vernus ? 1 1
Heptagenia dalecarlica 2
Ameletus inopinatus 47
Leptophlebia sp. 2
Sum degnfluer 44 149 21
Capnia sp. 18 10
Diura nanseni 1
ctra fusca 1
1
1 1
4
9
Sum steinfluer 18 25 3
Polycentropus flavomaculatus 3 1
Hydroptilidae 66 1
Lepidostomna hirtum 4 1
Ubestemte 2
Sum varfluer . 1 73 6
Knott ‘ 1
Fieremygg 14 30 16
Andre tovinger 1
Vannbiller 1
Vannmidd 1 2
Rundmark 1
Fabgrstemark 1 2
Totalt bunndyr 77 281 52
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Heylandsvassdraget.

Ogsd i dette vassdraget er det nylig foretatt en undersgkelse for
vurderinger av naturvitenskapelige verdier (Nest 1982a). Undersgkelsen
konkluderer med at bunnfaunaen i vassdraget, spesielt 1 Bjera,
indikerer gode produksjonsforhold og et rikt biotoputvalg. De storre
innsjgene hadde en relativt allsidig sammensatt bunnfauna, mens de
gvrige innsjgene manglet en eller flere sentrale bunndyrgrupper.
Individantallene var noe under det som er gjennomsnittet for regionen.

I forbindelse med overvakingsprosjektet er det opprettet seks
stasjoner i Heylandsvassdraget (Fig. 1-1). Alle disse stasjonen er
omtalt av Nest (1982a). I denne rapporten vil det hovedsakelig bli
lagt vekt pa vannkvaliten i elvene, og vurderingene baseres vesentlig
pd materialet fra mai 81.

Faunasammensetningen er noe annerledes 1 Hgylandsvassdraget enn i
Namsen, selv om dJe samme dyregruppene er representert (Fig 14-1). I
Bjora (6A) og i Eida (S6C) er innslaget av varfluer mye storre enn
ellers i Namsen og i de andre sidevassdragene. Bade stasjonene i Bjera
og spesielt i Eida 1ligger 1like nedenfor hendholdsvis innsjgene
Eidsvatn og GCrungstadvatn. Innsjegene produserer drivende organismer
som f.eks, dyreplankton. Nettspinnende véarfluer, bl.a. Hydropsyche-
arter, dominerte vArfluesamfunnet her (Tabell 14-3). Disse artene
fanger opp drivende naringsemner i sine nett, og opptrer gjerne i
store mengder nedstrams innsjeer. Tettheten av nettspinnende varfluer
var hoyest i Eida, den stasjonen som ligger nzrmest en innsjo.

Bunndyrfaunaen i Serda (S6E) var ogséd noe forskjellig fra resten av
vassdraget. Det var her en sterre andel av snegl og vannbiller (Fig.
14-1)., Flere fysisk-kjemiske parametre (turbiditet, permanganattall,
fosfor og kalsium) er blant de heyeste i Heylandsvassdraget (kapittel
6), noe som vil favorisere disse dyregruppene. Den totale
bunndyrmengden var ogsd hey i Serda, minket nedover i vassdraget, og
var lavest i Bjera. Fordi et sterre materiate bare var tilgjengelig
fra provetakingen i mai 198l, er det lave artsantallet ikke
representativt for Heylandsvassdraget. Nest (1982a) har pavist de
fleste av de samme artene i Hoylandsvassdraget som vi har observert i
hovedvassdraget. VAre prover viste en nedgang 1 artsantallet for
degnfluer og steinfluer fra gverste til nederste elvestasjon. Dette
kan indikere en darligere vannkvalitet nedover vassdraget. P& grunlag
av sammensetningen i bunndyrfaunaen pd elvestasjonene synes imidlertid
ikke Hoylandsvasdraget & vare vesentlig pavirket av forurensninger,
Faunasammensetningen i innsjeene Eidsvatn, Grungstadvatn og @yvatn
tyder heller ikke pa nevneverdige forurensningstilfersler (Nest
1982a).
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15, FISK

Folgende 8 fiskearter er registrert i Namsenvassdraget: Laks ("inn-
landslaks® og "sjelaks"), @rret (sjeoerret og innlandserret), roye,
orekyt, A&l, trepigget stingsild, lake og skrubbe. Skrubbe er en marin
flyndre, men mange individer kan periodevis g& opp i vassdrag. I
Namsen er den observert s& langt opp som til Grong, 65 km fra sjsen.
Lake er registrert i Grungstadvatn (J.I. Koksvik pers.medd.] og 1
Eidsvatn, men bestandene er trolig svert smd 1 begge innsjisgene.
Trepigget stingsild forekommer i Namsen iallefall opp til Grendalselva
(Grande & Mundheim 1972)., I Hegylandsvassdraget fins den opp til
@yvatn, og i innsjeene er det tildels store bestander. Alen gar ogsa
opp til @yvatn. Orekyt er registrert i Huddingsvatn og videre nedover
i  Vektaren, Limingen og Tunnsjgen. Qrekyt £fins ogsa i
Sanddplavassdraget. Denne arten er overfort ved mennskets hijelp, og
trolig som levende aan. Reve forekommer i hele vassdraget sammen med
innlandserret. Sjegrret og laks gar opp i Namsen i tildels store
mengder. Arlig fanges det i hele vassdraget over 20 tonn, mest laks,
og Namsen rangerer som var lakselv nummer 2 eller 3. Det finnes ogséd
en stamme av "innestengt" dverglaks 1 Namsen. Lokalt kalles den
"smablank", og finnes i vassdraget mellom Fiskemfoss og et lite stykke
ovenfor Mellingsmoen (stasijon 1). Dette er forevrig den eneste kjente
"avstengte" laksestammen 1 verden som lever bare i rennende vann. En
omfattende beskrivelse av denne er utfert av Berg (1981).

Det fins na (1982) bade orret og smiblank (laks) i nedre del av
Grendalselva. Tidligere, d.v.s. frem til 1979, ble det ikke registret
fisk her (med unntak av en trepigget stingsild i 1971 (Grande &
Mundheim 1972)). I 1979 ble det heller ikke observert fisk 1 denne
elva ved en arlig befaring, men samme aret ble det fisket bade orret
og reve her (Grande & Iversen 1980). I august 1981 ble det for
Skorovas Gruber, samlet inn grret og sméblank for analyser av kobber,
" sink og kadmium fra fiskens lever og kjstt. Analyseresultatene er vist
i tabell 15.1-1. Verdiene for grret og smdblank er satt opp hver for
sed. Det er ingen signifikant forskjell péd metallinnholdene for disse
to fiskeartene, men samtlige gjennomsnitts—konsentrasjoner er hayere
for smdblank sammenlignet med grret. Dersom sméblanken pa en eller
annen mate tar opp mer metaller enn orret ved omtrent samme
eksponering (levealder, fodeopptak, m.m.) kan dette vere med pa a
forstd 1laksens til tider noe lavere toleranse sammenlignet med grret
(Grande 1967) .
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Tabell 15.1-1. Innhold av kobber, sink og kadmium i kjett og lever av
grret og smdblank fra Grendalselva. Gjennomsnittsverdier for 5 erret
og 6 sméblank plus/minus 2 ganger standard feil.

Kobber ng/g Sink  ag/g Kadmium Ag/g
Terrvekt Vatvekt Teorrvekt Vatvekt| Terrvekt Vatvekt

@rret kjott 2.26+ 0.45 0.54+ 0.12 | 57+ 9 13.8+2.5 |0.026+0.015 0.00640.003
Smablank kjett| 2,38+ 0.23 0.63+ 0.08 | 67+11 17.4+4.9 |0.038+0.012 0.010+0.003

Orret lever 173 450 41  #15 290454 69 +17 |1.67 +1.13 0.38 +0.23
Sméblank leveri237 439 54 +8 387+78 90 415 2.30 +1.30 0.53 +0.32

Verdiene i tabell 15.1-1 er generelt lave. Tungmetallanalyser pa erret
0og reye i n@rliggende innsjger i Namsenvassdraget (0dd Skogheim pers.
medd.) ligger med £4 unntak, i samme sterrelsesorden som de fra
Grendalselva.

Spesielt sméblanken, men trolig ogsd grreten, har frivillig vandret
opp fra Namsen og inn i Grendalselva etter at forholdene ble levelige
for fisk her i slutten av 1970-&rene. En liten foss ca 1.5 km opp i
Grondalselva (UTM: UM 938 762) er en effektiv barriere for begge
artene, og smablank som ikke fins hevere oppe i Grendalsvassdraget
(Berg 1981), md derfor ha kommet inn nedenfra. Observasjonene av
smafisk i 1982 indikerer at en eller begge artene ogsd har begynt &
gyte i Greondalselva,

Dersom metallkonsentrasjonene 1 elvevannet igjen skulle oke, har
fisken mulighet for & vandre ned i Namsen. Tilstedeverelsen av bade
smablank og erret nederst 1 Grendalselva vil dermed vaere en god
bio~-indikator pd vannkvaliteten i elva.

Zkende forekomster av fisk i Grendalselva trenger gkende mengder med
- mat. Nedgangen i antallet av endel bunndyrgrupper pd stasjon 3B fra
1979 (tabell 14-4) kan derfor sees i sammenheng med etableringen
av fiskebestandene, og behover f.eks. ikke vare noe resultat av
forverret vannkvalitet.

Disse tungmetallanalysene pd fisk fra Grendalselva er ogsd satt opp og
diskutert av Grande & Iversen (1982) i forbindelse med kontroll—
undersgkelsene av Skorovas Gruber.



117

Fangststatistikker for 1laks og sjserret begr kunne benyttes som en
overvakingsparameter for en rekke vassdrag. Det er imidlertid en del
faktorer som pavirker fangststatistikken for laks, og som ikke
nodvendigvis har noen forbindelse med vannkvaliteten 1 vassdraget.
Dette kan vEre utsettinger av  lakseyngel eller andre
kultiveringstiltak, endrede fangst- metoder og intensitet i havet
eller elvene, bygging av laksetrapper, eller andre menneskelige
faktorer (skattlegging m.m.). Hvis man er oppmerksom pa disse
pavirkningene av  fangstene ber det vere mulig & benytte
laksestatistikken til & oppdage endringer i et vassdrag. Dette er
tidligere brukt bl.a. som dokumentasijon av virkninger av sur nedber.

Fangststatistikker blir 1 alle tilfeller samlet inn 4&rlig og
offentliggijeres av Statistisk Sentralbyrd (1967, 1968, — — - 1983). En
annen stor fordel i overvakingssammenheng er at man allerede har lange
tidsserier & bygge pa (Statistisk Sentralbyréd 1970b). Det er ogsd vist
at laksen er en meget folsom fiskeart som reagerer pd smd endringer i
miljget. Den er av den grunn godt egnet som indikator—organisme. Dens
gkonomiske betydning medvirker ogsd til at befolkningen langs vare
lakselver er spesielt oppmerksom p& bestandsendringer, f.eks.,
laksedsd, og rapporterer dette.

Figur 15.2-1 viser fangst av laks og sjserret i Namsenvassdraget i
tidsperioden 1876 til 1982 (Krekling 1966, Statistisk Sentralbyra
1970b, Statistisk Sentralbyrd 1967, 1968, — — - 1983). Sjefisket etter
laks og sijoorret utenfor Namsen er ogséd tatt med fordi dette fisket
har innvirkning pd elvefangstene, samtidig som spesielt sjefisket har
endret seg betydelig gjennom tidene. Figuren viser store variasjoner
fra ar til &r med de storste forskjellene for sijgfisket. Dette skyldes
trolig dels klimatiske faktorer dels variasjoner i fangstinnsats.
Imidlertid synes det & vere visse tendenser i1 fangstmengdene over
lengre tidsperioder: Sjgfisket viser en gkning fra slutten av
1880-arene og frem mot 1940 hvor avkastningen gikk ned. Denne gkningen
kan forstds bade ut fra kultivering i elvene o©0g en  storre
fangstinnsats i sijgen. Utsettinger av lakseyngel kom igang i Namsen sd
© tidlig som i 1880-4rene. Etter siste verdenskrig og frem mot
1960-arene okte sjofangstene til n@r det doble av hva det var fer
1940, Det siste tidret synes avkastningen & ha gatt noe tilbake igjen.
Elvefangstene har imidlertid vist en svakt stigende tendens fra 1940
0g helt frem til idag. Zkningene béde 1 219 og elv forklares ut fra et
omfattende kultiveringsarbeid med bl.a. klekking av lakseyngel,bvgging
av fisketrapper, og utsetting av fisk ovenfor de  laksefgrende
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Fig. 15.2-1. Fangst i tonn av laks og sje-orret i Namsenvassdraget
(nedre kurve) og i sjeomrédene utenfor Namsen i tidsperioden 1876 til
1982,

- elveavsnittene, Videre har ogsd opphering av tamerfleting, endret

redskapsbruk (drivgarn, monofilgarn, liner) og gkt fangstinnsats gitt
sterre avkastning. Nedgangen 1 sjefisket det siste tidret kan
forklares ut fra en viss overbeskatning i havet.

P4 bakgrunn av fangststatistikkene for laks og sjserret synes derfor
ikke Namsenvassdraget & motta forurensninger som influerer negativt pa
fiskeproduksijon.

1880
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16. BAKTERIER

Bakterieundersegkelsene 1 Namsen har omfattet bestemmelser av kimtall,
koliforme bakterier og termostabile koliforme bakterier. Provene er
analysert etter membranfiltermetoden av Innherred Kkjett—- og
ngringsmiddelkontroll i Steinkjer. Kimtallet er det totale antall
bakterier som utvikles etter 3 degn ved 20°C, mens koliforme bakterier
brukes som indikatororganismer for pavisning av fecale forurensninger.
Koliforme bakterier er en samlebetegnelse pd en rekke forskjellige
bakterier som finnes i tarmen hos mennesker og andre varmblodige dyr,
men som ogsd kan forekomme i jord. Koliforme bakterier pévises ved
37°C. De termostabile koliforme bakteriene pavises ved 44°C, Dette er
hovedsakelig tarmbakterien Egcherichia coli, og de jordlevende formene
er ikke med her.

Statens institutt for folkehelse (1976) har utarbeidet kvalitets~
kriterier for vann som skal benyttes til forskjellige formal bl.a. pa
grunnlag av bakterier. Drikkevannskilder skal f.eks. ikke ha hayere
kimtall enn 500 per ml, ikke mer enn 30 koliforme bakterier per 100
ml, og termostabile koliforme bakterier mad ikke pévises. Badevann
(friluft) skal ikke inneholde mer enn et geometrisk middel pa 50
termostabile koliforme per 100 ml.

Figur 16-1 viser koliforme og termostabile koliforme bakterier i
Namsenvassdraget i 1981 og 1982, og figur 16-2 viser tidsveide middel-
konsentrasjoner av de koliforme bakteriene for begge &rene samlet. For
innsjgstasjonene (S6F, S6D og 6B) er resultatene fra 1l m's dyp tatt
med i figurene.

@verste stasjon (1) i hovedvassdraget wviser liten eller ingen
pavirkninger av fecale forurensninger, og det er den eneste stasjonen
i hovedvassdraget som er registrert som lite pévirket (Fig. 16-2). Pa
neste stasjon (S2) nedstrams tettstedene Namskogan og Brekkvasselv er
de fecale pavirkningene allerede vesentlige, og grenseverdiene for
akseptabelt badevann blir nddd. Videre nedover blir konsentrasjonene
av koliforme—~ og termostabile koliforme bakterier tydeligvis tynnet ut
av sterre sideelver, bl.a. Tunnsjeelva, bade for og mellom de neste
" provestasjonene (3A og 3C). Tilforslene fra Skorovass— og Grendalselva
(3B) ligger p& det samme nivé som stasjon 3C og pavirker derfor ikke
konsentrasjonene i hovedvassdraget. Nedover mot stasjon 4 gker
bakteriemengdene noe, men den sterste registrerte tilforselen av
termostabile koliforme bakterier til Namsen kommer fra Sanddgla
(stasjon 5). Det var ogsd denne stasjonen som hadde den heoyeste
tidsveide middelkonsentrasjonen av totale koliforme bakterier (37°C)
(Fig 16-2), og 1lokaliteten kan karakteriseres som betydelig
forurenset. Ca 300 m oppstrams stasjon 5 kommer kloakken fra Temmeras—
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Fig. 16-1. Koliforme bakterier (dpne + fylte swoyler) og termostabile
koliforme bakterier (fylte sgyler) i Namsen med sidevassdrag. Pilene
viser hvor sidevassdrag munner ut i Namsen, og tallene viser
geometrisk middel for hele perioden for termostabile koliforme
bakterier pa hver stasjon.
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bebyggelsen ut 1 Sanddgla, og dette forklarer nok mye av bakterie=
konsentrasjonene pa denne  stasjonen, Like oppstrgns Dbade
kloakkutslippet og stasjon 5 ligger den mest benyttede badeplassen i
Namsenvassdraget (Tgmmerdshglen), men kvalitetskravene til badevannet
kan ikke vurderes ut fra forholdene pa prevestasjon 5. Forelgpige
analyser fra 1983 viser imidlertid brukbare badevannsforhold m.h.p.
bakterietall i Temmerdshglen. Denne delen av Sanddgla vil ogsd kunne
bli pavirket av en planlagt vassdragsregulering, bl.a. ved redusert
vannforing. En avskjerende kloakkledning ble satt i drift hesten 1982,
men forelgpig har dette ikke gitt noe utslag i bakteriemengdene. P&
denne stasjonen vil bakterier bli tatt med i den videre overvakingen.
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Fig.16-2. Tidsveide middelkonsentrasjoner med maksimum- og minimums-
verdier fra mai 1981 til oktober 1982 for koliforme bakterier (37°C) i
Namsenvassdraget (Antall bakterier per 100 ml vann). Forurensnings-

gradering etter veiledende bruk ved SIFF og NIVA, Pilene viser minste
maksimalverdier.
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Hoylandsvassdraget (S6F — 6A) er ganske omfattende undersekt m.h.p.
bakterier. Som i hovedvassdraget kan ogsd her den overste stasjonen
(S6F) karakteriseres som lite forurenset (Fig. 16-2), og det ble ogsa
registrert f& bakterier i den nederste innsjgen (6B). Dette er
forgvrig de eneste tre undersgkte lokalitetene i hele Namsenvassdraget
som kan betegnes som lite forurenset av bakterier. To stasjoner i
Heoylandsvassdraget er betydelig bakterieforurenset. Det er stasjon S6E
med tilfersler fra tettstedet Heylandet og stasjon 6A med tilfersler
fra Skogmo. Disse to stasjonene hadde ogsd betydelige mengder
termostabile bakterier (44°C), til tider godt over grenseverdiene for
kvalitetskravet til badevann.

Den nederste stasjonen i Namsen (7) var moderat pavirket, men de
termostabile bakterieforurensningene var ogsd her tidvis haye.

For & fa et sterst mulig basismateriale er bakterieprovene i det
foregdende behandlet samlet for de to &rene, men tidsveide middel~
konsentrasjoner for koliforme (37°C) bakterier er ogsd satt opp for
hvert enkelt &r i tabell 16-1. Det kan ogs& synes som det er visse
forskjeller mellom de to drene: For alle stasjonene i hovedvassdraget
(1, s2, 38, 3C, 4, 7) var verdiene lavere i 1982 sammenlignet med
1981. I Heylandsvassdraget derimot, var antall koliforme bakterier

Tabell 16-1. Tidsveide middelkonsentrasjoner (1 mai - 1 oktober) for
koliforme bakterier (37°C) i Namsenvassdraget i 1981 og 1982 (Antall
bakterier per 100 ml vann). Stasjon/ar med hgyest bakterietall er
understreket,

Stasjon 1981 1%82
1 33 20

52 102 71
3a 54 24
3B 51 31
3C 39 25

4 68 42

5 >230 2310

' S6F 12 24
S6E 116 86
S6D 18 50
S6C 46 28
6B 5 28
64 134 128

7 78 68
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omtrent 1lik begge &rene. Noen langsiktige utviklingstendenser kan ikke
vurderes pa dette materialet, men etterfaelgende ars
cvervakingsundersekelser vil med tiden kunne vise eventuelle endringer
i bakteriemengdene.,

I 1982 ble det opprettet en midlertidig stasjon i Myrelva, et lite
sidevassdrag til Namsen. Alle bakterieanalysene var overgrodde og
sidevassdraget md karakteriseres som sterkt forurenset. Myrelva munner
ut i Namsen nedenfor stasjon 7, og dens betydning for de nederste
delene av hovedelva er derfor ikke kjent.
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