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REFERAT

Arnekleiv, Jo Vegar og. Nost, Terje 1987. Fiskeribiologiske undersekelser i Homla-
vassdraget, Ser-Trendelag, 1985 og 1986. Universitetet i Trondheim, Vitenskaps-
museet, Rapport Zoologisk Serie 1987-3: 1-32.

I forbindelse med planlagt vannkraftutbygging i Homla, Malvik kommune,
Ser-Trondelag er det foretatt plankton- og bunndyrundersekelser i Foldsjoen og
bunndyr- og fiskeundersokelser i Homla,

Resultatene viser at planktonsamfunnet i Foldsjeen hadde en vanlig sammen-
setning med 5 pdviste vannloppearter og 4 arter hoppekreps. Individtetthet og
biomasse i august mined var middels stor og indikerer et moderat predasjons-
trykk fra fisk. :

Bunnfaunaen i Foldsjeen var typisk for humuspivirkede vann med dominans
av fdborstemark, degnfluer, vannbiller og marflo. Bunndyrmengdene under 1 m
dyp karakteriseres som middels store.

Homla hadde et rikt utvalg av ulike bunndyrgrupper og et variert narings-
tilbud for fisk med godt utvalg av arter fra seatrale bunndyrgrupper. 11 arter
steinfluer og 11 arter degnfluer ble pdvist. Alle artene er vanlige i landsdelen,

I den 5 km lakseferende del av Homla ble det funnet middels store tettheter
av laks og orret. Begge arter hadde middels god vekst, og smoltalderen synes
gjennomgiende 4 vare 3 4r for laks og 2 4r for orret. Offisiell fangststatistikk
viser at Homla er ei smdlakselv med gjennomsnittlig oppfisket kvantum laks siste
10 4r pA 615 kg pr. ar. Konsekvenser av planiagt utbygging pA bunndyr og fisk
er vurdert i eget kapittel.

Arnekleiv, Jo Vegar og Terje Nost, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet,
Zoologisk avdeling, N-7000 Trondheim.
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1. INNLEDNING

I forbindelse med A/S Meraker Brugs
planer om vannkraftutbygging i Homla
med Foldsjeen, Ser-Trendelag, ble La-
boratoriet for ferskvannsgkologi og
innlandsfiske (LFI)

foreta fiskeribiologiske undersgkelser.

engasjert til &

Undersgkelsene skal dokumentere
vassdragets fiskeri- og ferskvannsbio-
logiske status, samt gi en vurdering
av inngrepenes virkninger piA bunndyr
og fisk. Prevefiske i Foldsjeen inngikk
ikke i undersgkelsen da et prevefiske
i 1980 ble ansett som tilstrekkelig for
konsesjonssgknaden.

Feltarbeidet er utfert 1 periodene
22-23. oktober 1985 (bunndyr og fisk),
22-23. april 1986 (fisk), 5-9. juni 1986
(bunndyr, zooplankton), 12. august
1986 (zooplankton) og 21. og 28. ok-
tober 1986 (fisk).

Det rettes en takk til alle som
har vart behjelpelige med opplysninger
og som har deltatt i feltarbeidet og

bearbeidelse av materialet.

2. VASSDRAGSBESKRIVELSE OG UT-
BYGGINGSPLANER

Homlavassdraget (fig. 1) ligger hoved-
sakelig 1 Malvik kommune, Ser-Tronde-
lag, med deler av nedberfeltet i Stjor-
dal og Trondheim kommuner. Vassdrag-

ets samlede nedberfelt ved utlep i

Trondheimsfjorden er 153,9 km?. Ned-
borfeltet strekker seg fra omridet
nord for Selbusjgen (opp til 6-700 m
o.h.) og til fjorden. Vassdraget er et
lavlandsvassdrag i barskogregionen
med gran som dominerende treslag i
nedbeorfeltet.

Homla har sitt utspring i Foldsjg-
en (206 m o.h) med overflateareal
2,0 km2. Herfra renner elva noksi
rolig fer den kommer til de to fossene
Storfossen og Dglanfossen. De starste
sideelvene pa denne strekningen er
Nazvra og Krokotbekken. Etter Dgolan-
fossen renner elva gjennom en trang
dal fer den munner ut i Trondheims-
fjorden ved Hommelvik. Homla har en
total lengde pd ca. 9 km og er lakse-
forende i ca. 5 km opp til Dglanfossen.
Midlere vannfering ved Hommelvik er
ca. 4,2 m3/s, _

Foldsjeen har tidligere veart
regulert 5,8 meter i forbindelse med
tommerflating. Denne er nd opphert,
men pd grunn av den delvis odelagte
gamle tommerkistedammen har det
fortsatt veert noe vannstandsvariasjo-
ner ogsd de seinere ar. I 1986 ble
denne dammen revet, og Foldsjeen
var da nedtappet til sitt opprinnelige
nivd hele sesongen, mens ny betong-
dam ble bygget.

De nye utbyggingsplaner for
kraftproduksjon tar sikte pid 4 bruke
Foldsjgen som reguleringsmagasin og
bygge ut fossefallene like nedenfor
Foldsjgen og Storfossen-Dglanfossen.

Figur 1 gir oversikt over Homlavass-
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draget med angivelse av kraftverkene
med overforingstunneller.

Foldsjeen tenkes regulert mellom
208,9 og 203 m o.h.,, dvs. 5,9 m regu-
leringshoyde. Nedtappingen av sjgen
vil starte fra midten av oktober og
gd jevnt utover vinteren til midten
av mars da magasinet normalt vil vare
tappet ned til LRV. Oppfyllingen vil
foregi fra slutten av april til ut mai.

Fra Foldsjoen tas vannet i tunnel
til Foldsjoen kraftverk som utnytter
de gverste 35 meter av fallet i Homla.
Kraftverket fir utlep i elva ca. 400 m
nedenfor utlepet i Foldsjoen. Denne
elvestrekningen i Homla vil dermed bli
terrlagt utenom perioder med flom-
overlop.

Fra utlgpet av Foldsjoen kraft-
verk renner vannet videre i elveleiet
ned til inntaket til Storfossen kraft-
verk. Det etableres et ca. 300 m langt
inntaksmagasin i Homla ovenfor Stor-
fossen. Vannet tas herfra i tunnel til
kraftstasjonen som fir utlep i Homla
nedenfor Dglanfossen. Stasjonen fir en
slukeevne pa 7,0 m%/s, men i vinter-
perioden vil driftsvannferingen stort
sett ligge rundt 2 m3/s. Det er ikke
medtatt forslag til minstevannforing i

Homla i planene.

3. METODER

Under feltarbeidet i oktober 1985 var
Homla flomstor, noe som medforte
vanskelige innsamlingsforhold. Fold-
sjgen var middels fylt. I hele 1986
var vannstanden i Foldsjsen svart lav
pid grunn av bygningsarbeidene pi ny
demning. I Homla var vannferinga

middels til lav i innsamlingsperiodene.

3.1. Stasjonsnett

Provetakingslokaliteter er valgt slik
at representative
bidde i Homla og Foldsjsen skulle bli
dekket. Figur 1 gir en oversikt over
Totalt ble det tatt

strekninger/omrader

stasjonsnettet.
prover av bunnfauna og fisk i Homla
pd 7 lokaliteter, prover av bunn-
faunaen i Foldsjeoen pi 6 stasjoner,
samt to stasjoner pa& dypere vatn
(grabbprever) og 3 stasjoner med plank-

tonprogver.

3.2. Bunndyrprever og planktonprever

Prover av bunnfaunaen i Homla og i
gruntvannssonen i Foldsjoen ble tatt
med sparkemetoden (Hynes 1961,
Brittain 1978). Hiven som ble benyttet
hadde kvadratisk 4pning med sider
25 cm, og maskevidden i duken var
500 u. Provene ble reinplukket i felt,
mens sortering og artsbestemmelse er

foretatt under lupe/mikroskop pa labo-



ratoriet. Materialet er fiksert pd eta-
nol.

Bunndyrprever pd dypere vatn ble
tatt med van Veen Grabb med 5 klipp
(0,1 m?) pa hvert prevedyp. De opp-
gitte vektene er vatvekter etter 1 min.
torking pd filtrerpapir. Prevene er
fiksert pa etanol.

Bunndyrpravene ble innsamlet i
periodene 22-23. oktober 1985 og 5-9.
juni 1986.

Zooplanktonprgver ble innsamlet
ved vertikale hdvtrekk fra bunn til
overflate. Hiven hadde diameter 27 cm
og maskevidde i duken var 90 . Prov-
ene ble innsamlet den 5. juni og 12.
august 1986.

3.3. Ungfiskundersokelser

Innsamling av ungfisk av laks og erret
i Homla ble foretatt med et barbart
elektrisk fiskeapparat (type Paulsen).
Innsamlingen foregikk i perioden 22-
23. oktober 1985, 22-23. april 1986,
2]. og 28. oktober 1986. Hver stasjon
ble i oktober 1986 avfisket 3 ganger
med 15-20 min. opphold mellom hver
omgang. I de andre periodene ble lo-
kalitetene avfisket 1 gang. Beregning
av fisketetthet ble utfort som beskrev-
et av Bohlin (1984). Alt innsamlet
fiskemateriale ble bearbeidet med hen-

syn til lengde og alder.

4. ZOOPLANKTON

Tabell 1 viser resultater fra plankton-
prover i Foldsjgen i juni og august
1986. Samfunnet av planktoniske sma-
kreps bestod av 5 arter vannlopper
(cladocera) og 4 arter hoppekreps
(copepoder). Alle er vanlige arter i
oligotrofe vatn i Trendelag.

Av vannloppene dominerte Bos-
mina longispina, men ogsd Holopedium
gibberum og Daphnia galeata forekom
i middels stort antall. Blant hoppe-
kreps var det en klar dominans av
Cyclops scutifer bidde i juni og august.

Generelt var bade antall og bio-
masse av plankton lavt ved provetak-
ing i begynnelsen av juni. Dette har
sannsynligvis sammenheng med at tem-
peraturen enda var forholdsvis lav og
planktonproduksjonen derfor ikke
hadde kommet skikkelig i gang. I
august var den totale biomasse av zoo-
plankton 388 mg pr. m? overflate
(torrvekt), og bade individtettheten og
biomassen kan betegnes som middels.

Av hjuldyr (rotatoria) ble det
funnet 8. arter/slekter. Alle artene er
Midt-Norge.

og Conochilus

vanlig forekommende i
Kellicottia longispina
sp. utgjorde det storste antallet. Bio-
massen av hjuldyr vil som regel vere
lav selv om individtettheten er stor.
I Foldsjeen utgjorde hjuldyr bare om-
lag 1-2 % av planktonbiomassen i juni

og august.

10



Tabell 1. Planktonkreps i Foldsjgen i juni og august 1986. Tallene angir beregnet antall
individer og biomasse pr. m? overflate basert pd gjennomsnittstall av vertikale
hidvtrekk fra bunn til overflate pi to stasjoner

Dato 05.06.86 12.08.86
Gjennomsn, trekklengde (m) 14 24
Antall trekk 3 4
Vannlopper
Holopedium gibberum 705 9940
Daphnia longispina 330 1310
Daphnia galeata 145 6340
Bosmina longispina 4700 11140
Bythotrephes longimanus 20
Hoppekreps
Heterocope appendiculata 195
ad.
Diaptomus sp.
nauplii 4050 1650
cop. 940
ad. 515
Cyclops scutifer
nauplii 400 127875
cop. 22550 2400
ad. 6200 10915
Cyclops gigas/viridis
nauplier 4200
Hjuldyr
Brachionus calyciflorus 700
Asplanchna priodonta 600
Filinia longiseta 800 2210
Keratella testudo 1900 27375
Keratella cochlearis 350 340
Kellicottia longispina 2450 34875
Asplanchna sp. 500
Polyartra sp. 100 10460
Conochilus sp. ‘ 6250 68625
Total
Vannlopper antall m-2 5880 28750
Hoppekreps antall m~2 40400 144490
Vannlopper, mg.m™? (torrvekt) 31 297
Hoppekreps, mg.m~2 (tarrvekt) 64 85
Hjuldyr mg.m~? (terrvekt) 1 6

Total zooplankton biomasse mg.m™2 96 388




5. BUNNDYR
5.1 Homla
Resultater av bunndyrundersgkelsene
i Homla er vist i figur 2 og vedlegg
1. Deognfluer, steinfluer og snegl ble
bestemt til art, og artslister er gitt i
tabell 2 og 3.

Bunnfaunaen var generelt allsidig
sammensatt 0g gruppene faibarstemark,
vannmidd, steinfluer, degnfluer, vir-
fluer, fjermygg og knott var vanligvis
godt representert. Sammensetningen

varierte mellom de ulike stasjoner.

Doagnfluer var den mest tallrike gruppe
pad de fleste stasjonene. P3a stasjon 3
og 5 forekom henholdsvis vannmidd
og féborstemark i stort antall. I pro-
vene i oktober var bide gjennomsnitts-
antallet pr. prove og antallet dyre-
grupper farre en i prgvene fra juni
(vedlegg 1). Dette kan skyldes reelle
arstidsvariasjoner, men ogsi vare ut-
trykk for de vanskelige provetakings-
forholdene. med hey vannfgring i ok-
tober.

Det ble til sammen pavist 11
dognnfluearter (tabell 2). Baetis rho-

dani og Baetis muticus ble pavist pa

12
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Figur 2.  Prosentvis sammensetning av bunnfaunaen pi de forskjellige stasjon-

ene i Homla. Sammensetningen er basert pid prever tatt i oktober 1985
og juni 1986. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. 1 min. sparkepreve er
angitt pa toppen av sgylene.



Tabell 2. Dognfluearter registrert pd forskjellige stasjoner i Homla i 1985 og 1986.
Gjennomsnittlig antall pr. minutt sparkeprgve er angitt slik:
x = 0-10 ind., xx = 10-50 ind., xxx = >50 ind.

13

Stasjon
Art I II - I11 1A% A% VI VII
Ameletus inopinatus X X
Baetis muticus XXX XX X XX X XX X
Baetis rhodani XXX - XXX XXX XXX XX XX XX
Baetis niger X
Baetis fuscatus/scambus X
Heptagenia fuscogrisea X
Heptagenia sulphurea X X X X b'e XX XX
Heptagenia dalecarlica X X X X X X
Leptophlebia marginata X
Ephemerella aurivillii X
Ephemerella mucronata X X X XX
Antall arter 5 4 6 7 5 7 4
Tabell 3. ° Steinfluearter registrert pa forskjellige stasjoner i Homla i 1985 og 1986.
Gjennomsnittlig anfall pr minutt sparkekeprove er angitt slik:
x = 0-5 ind., xx = 5-10 ind., xxx = >10 ind.
Stasjon
Art I II III IV A\’ V1 VI
Diura nanseni X x X
Isoperla grammatica X X X X XX XX
Isoperla obscura X X b4
Siphonoperla burmeisteri X X X X X
Taeniopteryx nebulosa X
Brachyptera risi X
Amphinemura borealis XX X X XX X XX XX
Amphinemura sulcicollis X X X X X X
Nemoura cinerea X
Capnia sp. X
Leuctra digitata X X
Leuctra sp. X X
Antall arter 9 5 6 6 3 5 4




alle stasjoner, og som regel i stort
antall, med B. rhodani som den tall-
rikeste. 5 arter forekom sparsomt og
bare med fa individer i de lokalitetene
hvor de ble pavist. Disse artene var
RBaetis niger, Baetis fuscatus/scambus,
Heptagenia fuscogrisea, Leptophlebia
marginata og Ephemerella aurivillii.

Av steinfluer ble det pavist 11
arter (tabell 3). Steinfluene forekom
generelt i lavt antall pA de fleste sta-
sjoner. Amphinemura borealis var den
mest tallrike og ble funnet pa alle
stasjoner. Ogsd Isoperla grammatica
og A. sulcicollis var vanlig utbredt i

Homla. Stasjon 1 hadde den rikeste

steinfluefaunaen med 9 pdviste arter.
Ellers 14 artsantallet pid hver lokalitet
mellom 3 og 6. Snegl ble bare pavist
fatallig pd stasjon 1 med arten Gy-
raulus acronicus. Denne er vanlig ut-
bredt i landsdelen.

5.2. Foldsjeen

I Foldsjeen ble det tatt prever av fau-
naen i gruntvannssonen pa 6 lokali-
teter og fra djupere vatn (profundal-
sonen) pid 2 stasjoner. Resultatene er
vist i tabellene 4 og 5 og i figur 3.

14

Stasjon I 1I III v \% VI ) § 1I \' VI Tot. Domi-

* antall  nans

Gruppe Dato 23.10.1985 09.06.1986 %
Fabgrstemark 4 5 13 6 11 20 59 16
Igler 1 1 <1
Marflo 9 8 18 22 57 16
Dggnfluer 1 12 23 4 59 99 27
Steinfluer 11 1 5 17 5
1 30 T 6 5 1 4 1 55 15
3 3 5 11 3
3 2 8 5 15 33 9
6 1 2 2 6 9 26 4
4 2 6 2

1 1 2 <1




Tabell 5. Steinfluearter, degnfluearter og varfluearter registrert pd forskjellige stasjoner
i Foldsjogen i 1985 og 1986. Gjennomsnittlig antall pr. 5 minutt sparkeprove er

angitt slik: x = 0-5 ind., xx = 5-10 ind., xxx = >10 ind.

Stasjoner

Arter I I IIX 18" v VI
STEINFLUER

Nemoura cinerea XX X
DOGNFLUER

Siphlonurus alternatus X

Siphlonurus lacustris X

Heptagenia fuscogrisea x XXX

Arthroplea congener X

Leptophlebia marginata X X X

Leptophlebia vesperting_ B X U xx X XX

Ephemera vulgata ‘?g-‘tﬁﬁiwh g o

Caenis horaria X
VARFLUER

Lepidostoma hirtum X X X

Oecetis sp. X X )

Limnephilidae sp. X

Apatania stigmatella X

Apatania sp. p'e
SNEGLER

Gyraulus acronicus X X

15
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I strandsonen dominerte dognflu-
er, marflo og fAbgrstemark i juni,
mens vannbiller utgjorde sterst andel
av faunaen i oktober. Ogsd i Foldsjsen
var béde

dyregrupper representert vesentlig la-

individantallet og antallet

vere i oktoberprovene enn i juniprov-
ene. Begge perioder sett under ett
utgjorde degnfluer 27 % av faunaen,
mens fiborstemark, marflo og vannbil-
ler utgjorde henholdsvis 16 %, 16 %
og 15 % av den totale faunaen i antall.

Av bunnfaunaen ble dggnfluer,
steinfluer, varfluer og snegl bestemt
til art (tabell 5). Steinfluefaunaen var
fattig, og bare 1 art, Nemoura cince-
rea, ble registrert pid to stasjoner.
Dognfluene var bedre representert i
strandsonen med totalt 8 arter, men
individtallet var oftest lavt. Bare Hep-
tagenia fuscogrisea forekom i storre
antall pa stasjon 6 i juni. Leptophlebia
vespertina forekom pa flest stasjoner.
Alle paviste arter er vanlig forekomm-
ende i regionen.

Varfluefaunaen i gruntvannssonen
synes 4 vare sparsom. Det ble pavist
4 arter/slekter. Artene forekom spora-
disk, men med flest arter pd stasjon
6.

Av snegler forekom Gyraulus ac-
ronicus 1 lite antall pa stasjon 2 og 6.

Bunndyrmengdene pd de ulike
dyp varierte mye mellom ulike stasjon-
er og datoer (figur 3). Mengdene vari-
erte fra 0 til vel 1700 mg/m3 (vat-
vekt). Storst mengder ble registrert pd
7 m dyp pid stasjon 4, mens . det pd

dette dypet ble funnet smd bunndyr-
mengder pid de andre stasjoner og
datoer. P4 stasjon 1 ble det registrert
storst biomasse pd 3 m dyp og gradvis
mindre pd 5 og 7 m. P4 stasjon 2 ble
det tatt preover bide i juni og oktober.
I juni ble det funnet storst mengder
pd 10 m og i oktober pA 3 m. Dette
vitner om en ujevn fordeling av bunn-
dyr i de ulike dybdeomrader i sjoen.

Totalt sett mA biomassen av
bunndyr i profundalsonen betegnes som
middels.

Faunasammensetningen pa de
ulike dyp framgir i vedlegg 2. Gjenn-
omgiende var flest bunndyrgrupper
representert i grabbprever fra 3 og
5 m dyp. Bunndyr som normalt er &
finne mest i gruntvannssonen kunne
forekomme i betydelig antall pd dypere
vatn. Dggnfluelarver ble funnet pi
alle dyp ned til 7 m, og marflo ned
tili 10 m dyp. Totalt forekom 10 ulike
bunndyrgrupper i profundalsonen, noe

som vitner om et bra formutvalg.

6. FISK

6.1. Tetthet og artsfordeling av ung-
fisk

Laks og erret er dominerende fiske-
arter i Homla. Laks forekom pi alle
elfiskestasjonene til Deglanfossen. I

tillegg ble skrubbe (Platichtys flesus
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L.) funnet pi stasjon 1 og trepigget

stingsild (Gasterosteus aculeatus L.)
pa stasjon 2, 4 og 6.

I tabell 6 er vist tetthet av laks-
og orretunger. Arsyngel (0+) av bide
laks og @rret ble med ett unntak fun-
net i storre tettheter enn eldre fisk.
Estimerte tettheter av laks eldre enn
0+ varierte mellom 3 og 17 individer
pr. 100 m2.
heten mellom 1 og 38

100 m32.

For orret varierte tett-

individer pr.

Ser en pia det samlede ungfisk-
materialet s& dominerte laksungene pi
stasjon 1 og 3, mens tettheten var
forholdsvis lik for laks og orret pa
stasjon 2. Laks forekom i lavt antall
pa stasjon 4 under Dglanfossen.

_Estimerte tettheter antyder en
middels bestandstetthet av béde - laks
og eorret i Homla, med god rekruttering

av arsyngel i 1986.

Tabell 6. Beregnet tetthet av laks- og erretunger pr. 100 m2? (N/100 m?2) pi ulike
lokaliteter i Homla, oktober 1986. P = fangbarhet, SE(N) = standardfeil for N

Stasjon LAKS ORRET
nr. Arsklasse N/100 m? SE(N) P N/100 m?2 SE(N) P
I 0+ 11.7 7.6 0.3 5.8 2.0 04
eldre 7.4 0.9 0.6 3.0 0.1 1.0
II 0+ 12.3 2.2 0.5 7.4 0.9 0.6
eldre 3.0 0.3 0.7 10.4 0.9 0.6
I 0+ 27.0 10.5 0.3 23.6 1.0 0.7
eldre 17.4 2.0 0.5 1.0 - 1.0
Iv 0+ udefinert
eldre 4.0 0.2 0.8 7.4 0.9 0.6
A\ 0+ -
eldre -
VI 0+ 13.4 3.8 0.4
eldre 3.8 24 0.4
VII 0+ udefinert
eldre 38.3 9.8 0.1




6.2. Lengdefordeling, vekst og smolt-
alder

I tabell 7 er vist lengdeveksten for
laks og erret pi de ulike stasjoner i
Homla, mens lengdefordeling av ung-
fiskmaterialet framgir av figur 4.
Veksten synes 4 vare normalt
god for landsdelen. Laksen vokste
gjennomsnittlig 3,5 cm forste 4ar og
grret gjennomsnittlig 4,0 cm. Normalt
har ungfisk av grret raskere vekst
enn laks, og resultatene fra Homla
viser at laksungene var mindre enn
orretungene i alle aldersgrupper.
Beregning av veksten hos orret
ut fra en vekstmodell gitt av Elliot
viser at orreten ut fra temperaturfor-
holdene i Homla i 1986 skulle ha vokst
46 mm feorste aret (A. Jensen pers.
medd.). Tallmaterialet viser at erret
har vokst 92 % av det modellen skulle
tilsi, og indikerer vanlig gode vekst-
forhold.
Resultatene
veksten hos bade 0+ og I+ laks i 1986

var bedre enn i 1985. Middellengdene

indikerer videre at

ved avsluttet vekstsesong i 1985 var
for 0+ og 1+ laks henholdsvis 4,4 og
7,2 cm, mens tilsvarende middellengder
ved avsluttet vekst 1 1986 var 4,6 og
8,1 cm. Tilsvarende forskjeller ble ikke
funnet hos orret.

Lengde- og aldersfordeling av
ungfiskmaterialet viste at 0+ av bade
laks og eorret hadde en klar lengde-
gruppering (figur 4), mens det for

eldre fisk var overlapping mellom leng-

-4ringer, mens @rret

dene hos de forskjellige aldersgrupp-
er.

Ut fra lengde- og aldersfordeling
synes laksen 4 bli smolt mest som 3
gjennomgiende
smoltifiserer som 2 4ringer. Andelen
av biade 2+ og 3+ orret i fangstene

var liten.

7. OPPLYSNINGER OM FISKET

I den lakseforende del av Homla eies
omridet og fiskeretten pi den nord-
ostlige side av elva av A/S Meraker
Brug. Hele elvestrekningen leies ut til
Malvik Jeger og Fiskeforening som
selger kort. P4 servestsida av Homla
eies omrddet og fiskeretten av en
rekke grunneiere. Det selges ikke kort,
men fiskes for eget husbehov fra disse
grunneierne.

Malvik Jeger- og Fiskeforening
selger bide sesong- og degnkort for
Homla. Totalt selges i gjennomsnitt
ca. 250 kort pr. sesong, og i 1986 ble
det solgt kort for ca. kr 21.000 (254
kort). Kortprisen var i 1986 kr 150,-
og kr 300,- for sesongkort for hen-
holdsvis medlemmer og ikke-medlemmer
av foreninga, mens degnkortprisen var
kr 50,-for alle (Tor Bostad, Malvik
Jeger og Fiskeforening pers. medd.).
fra Malvik

Jeger og Fiskeforening fiskes det mest

Etter opplysninger

i Homla ved Hommelvik og pa den
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Figur 4. Lengdefordeling av laks- og erretunger i Homla i april 1985 og oktober

1986. Materialet fra alle stasjoner er slitt sammen. Arsyngel (0+) er
skravert.
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nzrmeste elvestrekning nedenfor Dgl-
anfossen. Beste fiskeplass er kanskje
hoglen under Fisket er

svert avhengig av god vannforing og

Dglanfossen.

det tas fisk under og rett etter storre
og mindre regnflommer.

Det drives i dag ikke noe orga-
nisert kultiveringsarbeid i Homla, men
settes 4r om annet ut en-somrig laks.

I tabell 8 er oppgavene over opp-
fisket kvantum de siste 13 4r satt
(of fentlig laksestatistikk).
Offisiell fangststatistikk viser at det

sammen

i Homla tas mest smalaks og lite sjo-
orret. Det tas i gode ar over 1000 kg
smalaks. Gjennomsnittsfangsten de
siste 10 4r var 615 kg, og laksens

gjennomsnittsvekt 13 pa 1,6 kg.

I Foldsjsen eies fiskeretten av
A/S Meraker Brug som ogsid selger
kort. Antallet solgte fiskekort har de
seinere ir vart ca. 250 pr. ar. I 1986
ble det solgt noe ferre kort, antagelig
pid grunn av den svart lave vannstan-
den i Foldsjoen dette aret. I Foldsjeen
fiskes det med stang, oter og garn.
Almenheten har de seinere &r hatt
adgang til garnfiske med fri maske-
vidde mot fiskekort. Dette er gjort
for om mulig 4 tynne ut fiskebestand-
en som er antatt & vere altfor stor i
forhold til na&ringstilgangen (Korsen
1980). Fisket i Foldsjsen skal ha blitt
darligere de seinere a&r med mer smi-
fallen fisk (B. Kyllo pers.medd.).

Tabell 8. Oppfisket kvantum av laks og erret i Homla i perioden 1973-1985. Tallene er

hentet fra Norges offisielle statistikk

Ar Tot. ant. Laks Sjeerret Gj.snitt vekt kg
kg kg kg Laks Brret

1973 694 678 16 1.6 1.5
1974 117 117 - 15 -
1975 1017 992 25 1.8 1.0
1976 1042 1015 27 1.8 1.0
1977 1495 1464 31 1.9 1.6
1978 439 427 12 1.3 1.0
1979 916 887 29 1.4 1.0
1980 66 63 3 1.5 0.8
1981 216 206 10 1.8 1.0
1982 160 150 10 1.4 1.1
1983 187 187 - 1.3 -
1984 459 450 9 2.6 1.3
1985 148 148 - 155 -
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8. KOMMENTARER
8.1. Zooplankton

Planktonsamfunnets artssammensetning
og struktur er til en viss grad inn-
virket av predasjon fra fisk, og s®rlig
fra typiske planktonspisende arter som
roye og sik. I Foldsjeen er r@aye antatt
4 ha en tynn bestand, mens orret er
tallrik (Korsen 1980)., For grret kan
storste  planktonartene ha
nzringsmessig  betydning (Arnekleiv
og Koksvik 1983, Ngst et al. 1986),
men det er vanlig 4 anta at erret i

ogsd de

mindre grad klarer 4 beite ned de ak-
tuelle arter. Dette gjelder blant annet
begge Daphnia-artene, og den relativt
store biomassen av disse i august ty-
der pA et moderat beitetrykk fra erret
pd planktonsamfunnet. Dette bekreftes
ogsd av dyrenes gjennomsnittsvekter
som var forholdsvis hgye. Den lave
biomassen i juni skyldes sannsynligvis
at prgvene var tatt for zooplanktonet
hadde rukket 4 bygge opp noen storre

bestand etter varsirkulasjonen.

8.2. Bunndyr

Marflo, snegl og sterre insektlarver
av dognfluer, steinfluer og varfluer er
erfaringsmessig viktige neringsdyr for
bunndyrspisende fisk som orret. Arts-
strukturen i bunndyrsamfunnet er av
stor betydning for gruppenes rolle

som naringsdyr, da et rikt artsutvalg

vil gi sterre kontinuitet i naringstil-
gangen. I Foldsjgen var bide mengder
og artsutvalg av insekter i strandsonen
generelt lavt, Bare dognfluer forekom
med et storre artsutvalg (8 arter),
men ofte i lavt individtall. Derimot
forekom det viktige n®ringsdyret mar-
flo vanlig i provene i juni, mens sneg-
ler bare sdvidt ble pavist.

Totalt sett vitner bunndyrfore-
komstene i. strandsonen om et forhold-
svis darlig neringstilbud for fisk, noe
som kan ha sammenheng med en hard
predasjon fra en tett orretbestand.
Bide i strandsonen og pd blatbunn
har Foldsjeen en sparsom utviklet
makrovegetasjon, noe som gir mangel
pd bidde skjul og nzring for bunndyr.
Bunndyrene utsettes derfor lettere for
predasjon fra fisk.

Marflo,
vanlig utbredt i hele landet (Dkland,
K.A. 1969, @kland, J. 1983), og er i

mange innsjger et viktig naringsdyr

Gammarus lacustris er

for orret. Den synes 4 vare lett utsatt
for nedbeiting, og kan vare vanskelig
4 pavise i innsjoer med store fiskebe-
stander. Marflo er i likhet med andre
littorale former som storre insektlarver
og snegl lett utsatt ved innsjoreguler-
inger (Grimas 1962), Marflo synes 4
tdle smid vannstandsendringer, men er
funnet i fiskemager fra Fjergen som
er regulert 8 m (Arnekleiv 1985). Nar
reguleringshgyden overstiger 5 m blir
ifolge Aass (1969) bestanden av marflo
for liten til 4 ha noen betydning som
fiskefode.

23



Ogsd degnfluer, steinfluer og var-
fluer blir sterkt negativt influert av
en regulering (jfr. Grimas 1962). Ulike
arter innen gruppene kan imidlertid
ha forskjellig evne til 4 mestre miljo-
forandringer etter en regulering. Av
de pdaviste dognflueartene i Foldsjeen
er Siphlonurus lacustris den art som
best tidler en regulering, og arten er
funnet i bla. Aursjgen med reguler-
28 m 1982) og
Fjergen med reguleringshgyde 8 m
(Nast 1985). '

Bunnfaunaen i

ingshoyde (Jensen

dypere partier
(profundalsonen) var allsidig sammen-
satt med flere grupper som vanligvis
bare forekommer i gruntvannssonen.
Dette er antatt 4 kunne ha sammen-
heng med den sterke nedtappingen av
Foldsjoen i 1986.

Bunnfaunaen i Homla var langt
mer variert enn i Foldsjeen. Dominer-
ende grupper var degnfluer, steinfluer,
fjezrmygg og faberstemark, mens vann-
midd, knott og varfluer var forholdsvis
tallrike pa noen lokaliteter. Som nar-
ing for ungfisk av laks og orret synes
dognfluer, steinfluer, varfluer og fjer-
mygg oftest 4 dominere sammen med
drivfauna pa overflaten (Arnekleiv og
Koksvik 1985, Arnekleiv 1986, Johnsen
1985). Homla synes 4 ha et variert
nzringstilbud for fisk med godt utvalg
av arter fra de sentrale bunndyrgrup-
per. Faberstemark og vannmidd som
stedvis var tallrike, synes derimot
sjelden 4 bli utnyttet som nazring av

fisk.

Av doegnfluene dominerte Baetis
rhodani og Baetis muticus. Begge arter
er vanlige i landsdelen og B. rhodani
oftest dognfluefaunaen i

midt-norske elver (Nost et al. 1986).

dominerer

Steinfluefaunaen hadde en noe mer
uvanlig artssammensetning med Amphi-
nemura borealis og Isoperla grammatica
som dominerende arter i oktober og
juni. Diura nanseni som ofte er den
vanligste arten i andre elver i region-
en (Arnekleiv og Koksvik 1980, 1983,
Nost 1985, Nost et al. 1986) forekom
i beskjedent antall i begge perioder.

8.3. Fisk

Tettheten av laks- og orretunger i
Homla var lav til middels sammenlignet
med data fra andre elver i omradet
(Arnekleiv 1985, 1986, Heggberget
1975, Hvidsten og Johnsen 1984).
Kvantifisering av ungfisk pd grunnlag
av elektrisk fiske er imidlertid forbun-
det med mange usikkerhetsmomenter
og effektiviteten vil bl.a. vere avhengig
av vannforing og temperatur.

Veksten hos laks- og arretunger
synes 4 vare normalt god med hen-
holdsvis 3,5 og 4,0 cm pr. iar de forste
ar. Veksten var for laksungene noe
bedre i 1986 enn i 1985 for O+ og 1+,
mens tilsvarende forskjeller ikke ble
funnet hos orret.

Vekst og smoltalder vil bl.a. vare
avhengig av vanntemperaturen det

enkelte ar, og vil derfor variere noe
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mellom ulike ar. I 1986 var forste del
av vekstsesongen ca. 2 °C varmere i
middel enn antatt gjennomsnitt (Tvede
1986). En skulle derfor forvente noe
bedre vekst dette A4ret. Laksen synes
ut fra modellberegninger 4 ha en mak-
14,5 °C, mens
grretens maksimale vekst synes 4 veare
ved 13 °C (A. Jensen pers.medd.). Ut

fra dette er det rimelig & anta at

simalvekst ved «ca.

effekten av gkt temperatur over 15 °C
i Homla i 1986 har gitt storst utslag
hos laks og at dette kan vare forklar-
ingen pid hvorfor laks men ikke orret
viste bedre vekst i 1986 enn i 1985.

Ser en pa veksten hos fisk fra
de ulike omrider i elva var det ogsd
til dels markerte forskjeller idet laks
pad st. III hadde storre middellengde
for alle aldersgrupper enn laks pi
ovrige stasjoner. Dette kan vare ut-
trykk for reelle bedre oppvekstvilkar
pd dette elveavsnittet, men kan ogsi
vere tilfeldig. Fisketetthet og nar-
ingsforhold gir ingen indikasjon pa
bedre forhold ved denne lokaliteten

enn de andre stedene.

9. KONSEKVENSVURDERING

9.1. Foldsjeen

I en naringsfattig uregulert innsjo
foregdr en stor del av na&ringsdyrpro-

duksjonen i strandsonen, og det er

denne sonen som sterkest utsettes
ved en regulering, ofte med sterkt
nedsatt bunndyrproduksjon som resul-
tat (Grimias 1962, 1970). Foldsjgen har
tidligere vert regulert 5,8 m og har
ogsd de seinere ar hatt vannstands-
vekslinger. Det er likevel ventet en
del erosjon i deltaavsetninger ved
bekkeos og i strandsonen (Stremme
1986). Foldsjgen har dessuten en del
storre grunne partier s®rlig i ser og
disse vil vare utsatt for terrlegging
under nedtapping. Reguleringen forven-
tes derfor 4 gi ytterligere reduksjon
i bunndyrproduksjonen i regulerings-
sonen. Bunndyrene vil s&rlig vere
utsatt for ugunstige miljefaktorer (torr-
legging, frost) under nedtapping om
vinteren. Dette vil i forste rekke gi
ut over de mest gmfintlige artene som
marflo. Marflo som under naverende
forhold synes 4 mestre de mindre vann-
standsvekslingene og som er et attrak-
tivt neringsdyr for orret, vil bli
sterkt redusert etter ny
(cfr. Aass

som dognfluer og varfluer wventes en

regulering

1969). Ogsd for grupper

viss reduksjon i bestandene i forhold
til dagens situasjon. Dette vil ytterlig-
ere forverre den wubalansen som er
mellom den tette orretbestanden og
tilgjengelig neering og medfore et lav-
ere produksjonspotensiale for bunndyr
og fisk enn i dag.

Planktonproduksjonen synes ikke
4 endres vesentlig ved innsjereguler-
inger og antas 4 bli pA omtrent samme

niv4 som i dag.
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Det er ikke foretatt egen fiske-
undersokelse i 1986, men et provefiske
i 1980 (Korsen 1980) tydet pd en tett
orretbestand og en liten bestand av
roye. Rekrutteringen av orret synes 4
vere meget god med Sneiselva og Vik-
elva som viktigste gyteelver (Bjarne
Kyllo pers.medd.). Med den utforming
elvetilloapene har, ventes rekrutteringen
av grret 4 opprettholdes pi samme
nivi ogsa etter regulering.

Roye vil finne bedre nzringsbe-
tingelser enn orret etter regulering
siden reya er en mer effektiv plank-
tonspiser. Men roye synes ikke 4 ville
etablere noen stor bestand i Foldsjgen.
Om dette skyldes manglende gytesub-
strat, for hoy sommervanntemperatur

eller andre forhold vites ikke.

9.2. Homla

Beregninger av vannfering i Homla
for og etter regulering er vist i figur
5o0g6.

P4 strekningen umiddelbart etter
Foldsjeen til utlesp Foldsjgen kraftverk
vil elva vere terrlagt utenom flom-
perioder og prodixksjonsmulighetene
for fisk og bunndyr vil bli borte.
Strekningen dette gjelder er kort
(400 m) og sportsfiskemulighetene vil
ikke bli vesentlig forringet for Homla
ovenfor Storfossen. Fra
kraftverk ‘til inntak Storfossen kraft-

verk vil vannferingsendringene bli for-

Foldsjoen

holdsvis smd, men med en okt vinter-

vannfering. Virkninger av vannforings-
endringene for bunndyr og fisk ventes
4 bli sma. |

I lakseforende del av Homla vil
vannferingen vzre bestemt av bla.
kraftverk.
Generelt ventes en gkt vintervannfer-

kjeringen av  Storfossen
ing og reduserte flomtopper. For et
mediandr gker vintervannferingen med
ca. 1 m3/s og varflomtoppen reduseres
fra 13-14.til 10-11 m%/s. Kortvarige
regnflommer om sommeren vil bli dem-
pet og vannforingen mer utjevnet.

Med den utforming elveleiet har
pd store deler av strekningen vil disse
medfere smi
forandringer i vanndekt areal. Dette

vannforingsendringene

ventes 4 gi smd negative effekter pi
produksjonsbetingelsene for bunndyr
og fisk, forutsatt en forholdsvis jevn
drift av Storfossen kraftverk uten
raske vannferingsendringer ved dogn-
og helgereguleringer. Slike hyppige
og raske vannstandsfluktasjoner kan
gi skade pA bunndyr- og fiskeproduk-
sjonen (cfr. Hvidsten og Koksvik
1983).

Temperaturforholdene er bestem-
mende for laks- og gorretungenes ak-
tivitet, fodeopptak og vekst, og for
P4 den

lakseforende strekning av Homla ven-

utbredelsen av naringsdyr.

tes en ubetydelig temperaturforskjell
1986).

virkningen

grunnet reguleringen (Tvede
Temperaturforholdene og
av temperaturen for fiskens vekst og
smoltalder ventes derfor & bli uendret

etter regulering. P4 strekningen ned
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stroms Foldsjoen kraftverk kan tem-
peraturen synke 1-2 °C om sommeren.
Dette kan piA en kortere strekning
medfore en forskyvning i faunasamm-
ensetningen, og gi noe darligere vekst-
betingelser for arret, men endringene
anses ikke 3 bli vesentlige.

For utgvelsen av fiske i laksefor-
ende del ventes reguleringen 4 medfore
klare wulemper. I Homla kreves det
vanligvis heg vanforing for godt fiske,
og mesteparten av fisken tas under
og rett etter regnflommer. I og med
at bide varflom og de Kkortvarige
regnflommene vil bli dempet antas
dette '4 gi klare negative effekter pi
utovelsen av fisket. Utbyggingen vil
videre medfere at en av de beste fis-
keplassene i Homla under Dolanfossen
blir gdelagt.

9.3. Anbefalte tiltak

For 4 sikre en lakseproduksjon i terre
ir og minske eventuelle skader ved
uregelmessig kjering av kraftstasjonen,
anbefales det 4 ta inn i konsesjons-
bestemmelsene et vilkir om minste-
vannfering i Homla. Fiskeundersgkel-
sene har ikke veart tilstrekkelige til &
kunne gi detaljerte anbefalinger til
minstevannfering, men grovt sett vil
vi foresld en minstevannforing knyttet
til minimum 10-prosentil uregulert
vannfgring.

Ulempene for utgvelse av lakse-

fisket kan dempes ved 4 slippe sdkalte

"lokkeflommer" i perioder med stabil
og lav vannfering eller/og ved 4 foreta
mindre demping av regnflommer om
sommeren ved periodevis vannslipping
forbi dammen.

Som et biotopjusterende tiltak
anbefales det videre 4 lage en kunstig
fiskehg! nedenfor utlgpet av Storfossen
kraftverk
helen som gir tapt under Dglanfossen.

som mulig erstatning for

10. SAMMENDRAG

I forbindelse med Meraker Brugs plan-
er om utbygging av Homla i Malvik
kommune, Sgr-Treondelag ble det hasten
1985 og sommeren 1986 foretatt en
underspkelse av plankton og bunndyr
i Foldsjoen og av bunndyr og fisk i
Homla.,

Vassdraget er n®ringsfattig og
humuspdvirket. Planktonsamfunnet i
Foldsjeen hadde en vanlig sammenset-
ning med 5 arter vannlopper hvor Bos-
mina longispina dominerte og 4 arter
hoppekreps med Cyclops scutifer som
dominerende art. Individtetthet og
biomasse i august betegnes som mid-
dels, og biomassen av vannlopper og
dyrenes storrelse 1 august indikerer
et moderat predasjonstrykk fra fisk pa
planktonsamfunnet.

Foldsjgen hadde en bunnfauna
humuspavirkede

som er typisk for

vann. Faunaen bestod mest av faborste-

29



mark, degnfluer, vannbiller og marflo,
mens steinfluer og varfluer var sveart
sparsomt representert. Bunndyrmengd-
ene under 1 m dyp varierte mye, men
betegnes totalt som middels.

I Homla var de dominerende
bunndyrgrupper doegnfluer, steinfluer,
fijermygg og faborstemark, mens vann-
midd, knott og varfluer var tallrike
pd noen lokaliteter. Homla synes 4 ha
et variert nzringstilbud for fisk med
godt utvalg av arter fra sentrale
bunndyrgrupper. Av dggnfluer ble 11
arter pAvist med Baetis rhodani som
dominerende. Steinfluefaunaen var do-
minert av Amphinemura borealis og
Isoperla grammatica og med totalt 11
pdviste arter.

Samlet elvestrekning i Homla er
ca. 9 km hvorav 5 km er lakseferende.
Laks og orret er dominerende, mens
det ble pdvist enkeltfisk av skrubbe
og trepigget stingsild. Tettheten av
laks- og orretunger var middels sam-
menlignet med data fra andre elver i
omriadet og det var god rekruttering
av Aarsyngel i 1986. Veksten var nor-
malt god med 3,5 cm tilvekst forste ar
for laks og 4,0 cm for orret. Laksen
hadde bedre vekst i 1986 enn 1985
noe som settes i sammenheng med
vanntemperaturen de to 4r. Laksen
synes gjennomgdende 4 bli smolt etter
3 4r og sjoerret utvandringsklar mest
som 2-aringer i Homla,

Meraker Brug har leid ut lakse-
forende elvestrekning til Malvik Jeger

og Fiskeforening som selger dogn- og

sesongkort. Gjennomsnittlig selges ca.
250 kort pr. sesong. Offisiell fangst-
statistikk viser at det i Homla tas
mest smilaks. I gode 4r tas over
1000 kg, mens gjennomsnittet siste 10
dr var 615 kg pr. ar. Lakseoppgang
og fisket synes 4 vare betinget av
perioder med hey vannfering ved regn-
flommer,

I Foldsjoen selger Meraker Brug
kort for stang-, oter- og garnfiske.
Det selges. gjennomsnittlig 250 kort
pr. ar.

En ny regulering av Foldsjgen
vil fore til at bestanden og produk-
sjonen av flere viktige bunnlevende
neringsdyr, bla. marflo, blir ytterli-
gere redusert. Innsjeen vil fi ekt do-
minans av bunndyr som er lite tilgjen-
gelig som n®ring for fisk. Dyreplank-
tonsamfunnet vil ikke endres vesentlig.
heller ikke

dagens rekrutteringsforhold for @rret.

Reguleringen vil endre
Reduserte bunndyrbestander vil ytter-
ligere forverre den ubalanse som er i
dag mellom tilgjengelig n@ring og en
tett grretbestand.

I ikke-lakseforende del av Homla
vil vannferings- og temperaturend-
ringer kunne medfere en forskyvning
i faunasammensetning og noe ddrligere
vekstbetingelser for orret pi enkelte
strekninger, men endringene anses
ikke 4 bli vesentlige. Mulighetene for
sportsfiske vil vere omtrent som for.

I lakseferende del av Homla ven-
tes smi negative effekter av vannfer-

ings- og temperaturendringer pi opp-
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vekst- og produksjonsforholdene for
laks og orret. Dette forutsetter jevn
drift i Storfossen kraftverk uten degn-
og helgeregulering. For utovelsen av
laksefiske ventes reguleringen & med-
fore klare ulemper i det oppgang og
godt fiske er betinget av regnflommer
som etter regulering vil bli dempet og
vannforingen bli mer utjevnet. Den
antatt beste fiskeplassen vil bli ede-
lagt.

Som kompenserende tiltak anbe-
fales det 4 slippe sikalte "lokkeflom-
mer" under lav og stabil sommervann-
foring og utfore biotopjusterende tiltak
nedstroms Storfossen kraftverk. Det
anbefales videre gitt en minstevann-
foring i Homla knyttet til minimum

10-prosentil uregulert vannfaring.

11. LITTERATUR

Arnekleiv, J.V. 1985. Fiskeribiologiske
undersekelser i wovre deler av
Stjordalsvassdraget i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging.
K. norske Vidensk. Selsk. Mus.
Rapport Zool. Ser. 1985-4: 1-87.
Arnekleiv, J.V. 1986. Ungfiskundersok-
elser i gvre deler av Stjerdals-
vassdraget i 1985. K.
Vidensk. Selsk. Mus.
Zool. Ser. 1986-1. 1-29.
Arnekleiv, J.V. og Koksvik, J.I. 1980.

Ferskvannsbiologiske

norske

Rapport

og .hydro-

grafiske undersskelser i Stjordal-
svassdraget 1979. K. norske Vi-
densk. Selsk. Mus. Rapport Zool.
Ser. 1980-6: 1-82.

Arnekleiv, J.V. og Koksvik, J.I. 1983.
Fiskeribiologiske forhold, everte-

bratfauna og hydrografi i Orm-

setomriddet, Verran kommune,
1982-1983. K. norske Vidensk.
Selsk. Mus. Rapport Zool. Ser.
1983-7: 1-176.

Bohlin, T. 1984. Kvantitativt elfiske
efter lax och Oring - synpunkter

och rekommendationer. Inf. Saot-

vattenslab. Drottningholm 1984-
4: 1-33.
Brittain, J.E. 1978. Sparkemetoden-

fordeler, ulemper og anvendelser.
Fauna 34, 56-58.

Grimis, U. 1962. The effect of increa-
sed water level fluctuations upon
the bottom fauna in Lake BIi-
sjbn, Northern Sweden. Rep. Inst.
Freshwat. Res. Drottningholm 44.
14-41.

Grimis, U. 1970. Reguleringers virk-
ning pA bunnfaunaen. Kraft og
Milje I. 16-22.

Heggberget, T.G. 1975. Produksjon og
habitatvalg hos laks- og orret-

yngel i Stjordalselva og Forra

1971-1974. K. norske Vidensk.
Selsk. Mus. Rapport Zool. Ser.
1974-4: 1-24.

Hvidsten, N.A. & Johnsen, B.O. 1984.
Fiskeribiologiske undersokelser i
den lakseforende delen av Mossa
+ Nord-Trendelag. DVF - Reguler-

31



ingsundersekelsene Rapport 10-
1984.

Hvidsten, N.A. & Koksvik, J.I. 1983.
Virkninger av degnregulering pi
neringsfauna og fisk i Nidelva.
Yassdragsregulantenes Forening.
Fiskesymposiet 1983: 93-107.

Jensen, J.W. 1982. A check on the in-
vertebrates of a  Norwegian
hydroelectric reservoir and their
bearing upon fish production.
Rep. Inst. Freshwat. Res. Drott-
ningholm 60: 39-49. '

Neast, T. 1985. Hydrografi og ferskvan-
nsinvertebrater i evre deler av
Stjerdalsvassdraget i forbindelse
med planlagt vannkraftutbygging.
K. norske Vidensk. Selsk. Mus.
Rapp. Zool. Ser. 1985-3: 1-52.

Nost, T., Aagaard, K., Arnekleiv, J.V.,
Jensen, J.W., Koksvik, J.I., Solem,
J.O.  Vassdragsreguleringer og
ferskvannsinvertebrater. En over-
sikt over kunnskapsnivdet. Oko-
forsk utredning 1986:1: 1-80.

1986. A/S Meraker
Vannkvalitetsundersgkelser i
Homlavassdraget 1985-1986. Rap-
port 14 s,

Tvede, A. 1986. Utbygging av Homla.
Konsekvenser for
tur- og isforhold. NVE. VHI-notat
1/87.

@kland, J. 1969. Distribution and eco-

logy of the fresh-water snails

Stremme Brug.

vanntempera-

(Gastropoda) of Norway. Malaco-
logia 9. 143-151.
Okland, J. 1983. Ferskvannets. verden

3. Regional gkologi og miljaprob-

lemer. Universitetsforlaget. 189
s.

@kland, K.A. 1969. On the distribution
and ecology of Gammarus lacus-
tris G.O. Sars in Norway, with
notes on its morphology and bio-
logy. Nytt Mag. Zool. 17: 111-152,

Aass, P.

Lepidurus

1969. Crustacea, especially
arcticus  Pallas, as
brown trout food in Norwegian
mountain reservoirs.  Rep. Inst.
Freshwat. Res. Drottningholm 49:

189-201.

32



- '}h,_l:lﬁa.;:ni'?'};_ _ 4 5
A T R .ﬂ,yg';- ;

g % g ] QJ-J;—_

: }-‘-:%""""i’?»" ! 1;*?,1 <5 A”!:!Q_‘

e
LBl e
A5 &iﬁ':‘ ¢$~:}1~$§g; 2
7 N 3 AR
ot £ A

, "
e EERE S
& 'v“f.:t'z vn-‘:% ﬁ;{% o%
ARG SO




T e 2 1

T i “' - -"’aﬂr"i?r

;-.:*A"-h;.vt» - -.f'dt"‘q“rl*‘wr % ...4‘ j £ TR W

Jn'h e afa wﬂ(‘
W‘ fr; -y «PJIH i
oL oAb fv-*-rrx,p:l ;

f e S d-H ik,
nﬁh*‘ L i st
7 TN

g
N 74 werﬂ.h\:\fa £

: ; v
"‘i‘{_l__’ . nﬂ.v:«-i”'
i R Jtv;"“‘f{‘u QF;'V*#
"b‘-uq."-qi,',“-n e 1y .
.v"‘v"; fl-‘-pd-n*mr e

ﬁ ". "
ﬁ!%‘ "‘jl-—} “:::l,: .
!‘4; .J' ’.h!%b:b;-” '

= Y

h‘mp

"‘iﬁ*

e g SO i s
XA
= ' N
e f‘ ) F:::h
- J \W( el ’

m%@:

J’V‘v“irm

e ; “
. ot
ohe AV pel-RT i
wﬁavrnh ﬂ*&wﬂ'h
g~ e e .a.kk Vo 9»..”-.
"\' e (Mmq:- !,.,,t e -nu
- AN e

kv ﬂu"‘

-_ o '_'; “ay. ﬂ.- ‘
S

Iy - .
L P S P
e ';ﬂw o

porn -4..}'\.\&‘

LA-;,W,,MM. koo

M M
vy

3 4=

qﬂlﬂ.*%

ik -H.I-..Lw.‘n ey ..l'.,. =
2 $;f4-nel5".;o ae s |

2 B ~S..-lv

. 2’;‘#3“-&,-- ehi
g-‘ﬂ-ra-\fr_.'p*
S Ak ,.v__-.‘,n,, ..ww-km
! ale w2, el 4
A,\mn-r A e TN
ored -x,.‘rr#.p—c ‘\4

e ,W"-n
|r*._ﬂn l#
T ¥ 2y
»":.’t; |

-‘f-""- o 4
s wﬁ;‘@‘t&wwuﬁ*ﬁ
it )

oA .
&W‘Hﬁ S i"!"‘-'&"?‘:

ik &

~OARMID AT

Jc»tﬁ# .«Y-'i

P '%

H w8
;,‘ ;
-'V-—;_,;-.,-a Ve

‘wg-‘*#\".

e ’, ;‘1
w*";ﬁ‘.’;" i

Y e

M"“-‘P - V“'ﬂ.k o

.
-‘..,

Ets e
e,



