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Side 1 

Forord  

NT) er det sommeren 2008 
r finansiert av FMNT, Bognafondet, 

erlag. Kontaktpersoner hos 

ngell-Petersen og Hans Mack Berger. Kart 
er utarbeidet av Solveig Angell-Petersen og kvalitetssikret av Hans Mack Berger. 
Denne rapporten presenterer tallmaterialet, vurderin

arbeidet, men kartmaterialet 
oversendes som Shape-filer og GIS-format til FMNT. 

Rapport er skrevet av Hans Mack Berger og kvalitetssikr
Oppdragsansvarlig er Per Ivar Bergan. Vi takker alle involverte for medvirkning til 

Trondheim, mars 2010 

Hans Mack Berger 
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1 Innledning 

1.1 Bakgrunn 

Denne rapporten omhandler bonitering (habitatkartle

t. Kartleggingen er en del av 
tilsvarende boniteringer i mange lakseelver bl.a. rundt Trondheimsfjorden og 
Namsfjorden (jfr. vedlegg 1  
fordelingen av arealer med ulik vannhastighet i overflata, ulike typer bunnsubstrat og 
ulike vanndyp.  

fall, sammensetting og fordeling av 
ulike habitattyper, som f. eks, gyte- og oppvekstomr

let for anadrom laksefisk i 

rvaltning av fiskeressursene i 
vassdraget.  

1.2 Vassdragsbeskrivelse 

19 km opp til Langbakkfossen (bilde 1). Bognavassdraget munner ut i Namsfjorden ved 

rfeltet. Vassdraget har sine kilder i 

feltet. I midtre og nedre del av feltet kan nevnes H

del. I tillegg er det mange 
mindre sidebekker.  

Bilde 1. Langbakkfossen, 
vandringsstopp for anadrom 
fisk. 

1.2.1 Geologi 

itt som er omdannet til gneis 
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geologien noe rikere og vannkvaliteten noe bedre. Avrenning til denne delen av 

det en liten forekomst av kalkstein 
og dolomitt. Ved Aunfossen (bilde 2) er det amfibolitt med innslag av glimmerskifer og 
kalkspatmarmor (Sigmond et al. 1984, NGU 2005). 

Bilde 2. Aunfossen, med 
spredte blokker av kalkstein 

ordsmonn og mellomliggende skog og 

morenedekke av stedvis stor mektighet. Ved Solum (ovenfor
mektige breelvavsetninger med terasseformasjoner. Fra Aunfossen og ned preges 
dalbunnen av elveavsetninger. Marin grense er 170 - 180 m o.h. 

 etter regulering kraftig redusert 
(100 - 61 %), og elva er relativt stri med grovt bunnsubstrat (stein/blokk). Fra like 

Haukland & Rikstad 1986). 

midtre og nedre deler av vassdraget i perioder med li
n har bl.a. skapt problemer for 

oppgang av anadrom fisk i Aunfossen, for fiskeproduksjon gjennom reduserte vanndekte 

legging av store arealer i 
bilde 3  (se 

www.bogna.no.).   

avtale mellom Bogna elveeierlag og regulanten (NTE)
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s i 3 timer (vann fra magasin), 

epunktet (fastpunkt i fjell) 
jell Stendahl, pers. medd.). 

Bilde 3. Sterkt redusert 

av Bogna. 

1.2.3 Fysiske inngrep 

Det er laksetrapp i Aunfossen om lag 13 km oppe i vassdra
av denne trappa og justering av kulper for fiskepassasje i Strandfossen (bilde 4), er 
anadrom strekning forlenget med 6 km opp til Langbakkfo
km. 

skler etter reguleringen, alle ovenfor 
Aunfossen. De tre nederste tersklene ligger i overkant
Langbakkfossen og Middagsfossen, og danner forholdsvis store terskelbasseng. Den 

minste og ligger 4 km ovenfor 

Terskelbassengene fungerer 

Rikstad 1986). 

Bilde 4. Terskelbasseng med 
fiskepassasje i Strandfossen. 
Foto Solveig Angell-
Petersen. 

Av andre eldre inngrep kan nevnes at det i forbindelse

I).  
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Av relativt nyere dato er det foretatt utretting og
(bilde 5

Bilde 5. 

Foto Solveig Angell-
Petersen. 

Fra Bogna bru (RV 17) ved Bangsund og ca 300 m oppove
bilde 6

llom NTE og NVE helt opp til 
 www.bogna.no

korte strekninger med forbygninger langs vassdraget. 

Bilde 6. Utgraving av 
elveleiet i nedre del av 
Bogna. Foto Solveig Angell-
Petersen. 

1.2.4 Fiskeressursene 

I Bognavassdraget finnes laks (Salmo salar Salmo trutta Salvelinus 
alpinus), trepigget stingsild (Gasterosteus aquleatus), skrubbe (Platichtys flesus
(Anguilla anguilla len av 
vassdraget. Skrubbe finnes bare i nedre del av vassdrage
vandringshinder. 

et i de fleste vann og 
 grundig omtalt i en nylig 

utarbeidet rapport om yngel- og ungfiskregistreringer i vassdraget (Berger 2009).  
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1.2.5 Vern og verneverdier  

( www.naturbase.no.). Verdien av vassdraget er betydningen som laksevassdrag. I 
tillegg styrker den betydelige forekomsten av elvemusling (Margaritifera margaritifera) 
naturkvaliteten i vassdraget. Elvemusling lever i store deler av elva, og spesielt 0,5-1,0 

997). Vassdraget fra 
 den viktige naturtypen 

www.naturbase.no, Lyngstad & 
Aune 2005). 

1.2.6 Andre faktorer av betydning for vassdraget 

uk og noe spredt bebyggelse med 

Bangsund. Det er stort sett kantsone med lauv eller barskog langs store deler av Bogna 
som fanger opp avrenning og lager en viltkorridor langs elva. Den nederste kilometeren 

1.2.7 Vannkvaliteten 

-verdier, relativt lavt Ca-innhold, 

av vannkvaliteten i vassdraget, med unntak av strekning

(bonitere) ulike habitat i anadrom 
strekning av Bognavassdraget. Tallmaterialet kan bruke

i Bognavassdraget. Samtidig vil 
vassdragets fysiske forhold. En 

med kartlegging av ulike naturressurser og verdier i vassdraget, ved vurdering av ulike 

vannrammedirektiv.  

 fallgradient, vannhastighet, 
bunnsubstrat og vanndyp. I tillegg kartlegges gytegroper og gytefelt fra siste gytesesong 

vedlegg 1). 
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rdisert, og er stadig under 

om et prosjektsamarbeid mellom 
007). Bonitering ved liknende 

, er under utvikling i mindre 
n (LFI) (Svend Erik Gabrielsen, 

pers. medd.).  

rbeidet Berger feltBIO har 
nom bonitering av flere vassdrag i 

samarbeid med ulike offentlige og private institusjoner.  

rene, produksjonspotensialet og 
ssdraget. Resultatene fra Bogna 
otensialet for laks og i videre 

forvaltning av vassdragene rundt Namsfjorden.  
 Denne rapporten presenterer en bonitering av ulike habitat i Bognavassdraget m.h.p. 

Bangsund. 

2 Materiale og metoder 

Bogna ble kartlagt av to personer 8.-12. sept. 2008 p
, pers. medd). Den lave 

vannstanden er illustrert i bilde 1 - 10.  

vers av hele elvestrekningen. 
Vannhastighet i overflata, bunnsubstrat og vanndyp ble registrert og nedtegnet. I 

 av det substratet en sist 
observerte. Vannhastighetsklasser og substrattyper ble tegnet direkte med ulike 

ved regn. Polaroidbriller ble 

steder langs tilfeldige tverrprofiler ved vading. Dyp ble notert og avmerket direkte i 
 som stedfesting med GPS (erfart 

5 raster) og FKB*-vann (N5 
vektor). Bunnsubstrat og vannhastighet ble tegnet inn

sosi- standarden). De fleste FKB - vann (linjene) ble
raster er ukjent. 

Les mer: http://www.statkart.no/IPS/filestore/Geovekst/Produktark/ProdarkFKB.pdf

skart.  

r best der elva er relativt grunn, og 
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re deler av vassdraget. 

deler elva inn i vassdragsavsnitt. 
Soneinndelingen i forbindelse med forvaltningen av f

lger samme inndeling som 
 (se figur 1).  

Figur 1. 
ekning I = Sone 1, 

Delstrekning II = Sone 2 & 3, Delstrekning III = sone 4 & 5, og delstrekning IV = sone 6. 
(referanse kart: www.bogna.no). 

2.1 Vannhastighet i overflata 

Med utgangspunkt i fallgradient og vannhastighet i overflata blir elvestrekningene inndelt 
i fire kategorier:  
1) Foss 
2) Stritt stryk Fallgradient og vannhastighet (> 1 m/s), men ikke s

som i foss. 

3) Moderat stryk Liten fallgradient med variert moderat vannhastighet 
(0,2 - 1 m/s). 

4) Sakteflytende ller moderat 
 m/s). 

Delstrekning I

Delstrekning II

Delstrekning III

Delstrekning IV
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Bilde 7. Tronga i Bogna. Stritt strykparti med stein og storstei
ans Mack Berger.

2.2 Substrat 

Dominerende bunnsubstrat ble klassifisert etter en femdelt skala:  

1)
2) Grus 
3)
4)
5) Fjell Fast fjellgrunn 

goriene ovenfor. Dette vil si at  

mindre egnet som oppvekstareal for yngel og ungfisk a

Det er kartlagt substrat innenfor hele elvesenga i ka

bstrat er sett sammen.  

l for vannhastighet- og substrat 
finnes med gunstige og ugunstige 

habitater for gyting og oppvekst av yngel og ungfisk a
ier: 
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Kombinasjon vannhastighet 
og bunnsubstrat 

Kategori

Grus med moderat vannhastighet Meget godt egnet for

vannhastighet 
+) 

r for ungfisk (  1+) 

og sakteflytende vannhastighet egnet for ungfisk (  1+) 

Bilde 8. I del-
strekning III er det 
store potensielt 
produktive arealer 

Bilde 9. , stedvis iblanda 
stein, som sammen med moderat vannhastighet gir potensielle gyte- og oppvekst-

edsedimentert med sand og silt (c). 

a 

b

c
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Bilde 10. 
 Foto Hans Mack Berger.

2.4 Vanndyp 

Vanndybder er registrert samtidig som en krysset seg nedov
grovt dybdekart med koter ved 0,7 

m (vadbart dyp) 1 m, 2 m og 3 m (se vedlegg 5, temakart III vanndyp). Kotekart og 
tfiler i shape- format i egen CD.  

2.5 Framstilling av kart og arealberegninger 

at er det foretatt en beregning 
av arealet av ulike habitattyper i elva. Grunnlaget
Arealene er beregnet med den antakelse at elveflatene, slik de er registrert, er 

gge. Det ble arbeidet med samme 
 kart, slik at alle flater skal 

korrekt geografisk plassert. 
Totalarealet i elvesenga og arealet av ulike vannhastighets- og substrattyper ble 
beregnet fra kartene ved hjelp av GIS-programmet ArcMap 9.2 fra ESRI. Kartene er 

strekningen av elva som er bonitert. Oversiktskart med inndeling i delavsnitt som 
benyttes ved presentasjon av resultatene er vist i figur 1, mens oversiktskart over 
inndeling av temakart er vist i figur 2. 
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Figur 2. Oversiktskart over Bognavassdraget med anadrom strekning. Rutene i kartet 
angir inndelingen i kartutsnitt som senere benyttes i temakartene i vedlegg 5. 
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3 Resultater 

Totalt kartlagt strekning i Bognavassdraget fra Langba

elvestrekningen er beregnet til 954,7 daa. Fordeling
tabell 3, som viser at den lengste strekningen (6,09 km) og de
daa (over 40 % av totalarealet), er i delstrekning III (sone 4 & 5). Gjennomsnittlig 
elvetverrsnitt er beregnet til 50,8 m, varierende fra 28,3 m i delstrekning I til 63,8 m i 
delstrekning III (tabell 3). 

Tabell 3. Elvelengder, beregnet areal og gjennomsnittsbredde for ulike vassdragsavsnitt 
i anadrom strekning av Bognavassdraget. 

Sone Del-
strekning 

  Lengde Areal Elvetverrsnitt

m % %     gjsn. (m)
1 I 2 075 11  58 690 6,1 28,3 

2 & 3 II 5 400 29 248 035 26,0 45,9 
4 & 5 III 6 090 32 388 800 40,7 63,8 

6 IV 5 215 28 259 180 27,1 49,7 
Sum  18 780  954 705 100 50,8 

De enkelte temaene som er kartlagt er presentert som vedleggskart (vedlegg 5), og som 
digitale filer i egen CD.  

egg 5, temakart I.  

Det vanndekte arealet i Bognavassdraget ble ved boniteringen beregnet til 681,4 daa. 
Ser en dette i sammenheng med totalt kartlagt elvesen

tabell 4). 

ekning I, med 6,4 % av arealet innen 
sonen og 1,8 % av totalt areal av elvesenga. 

gen. Kartleggingen i Bogna ble 

jell Stendahl pers medd.).  

Arealberegningen viser at 362,9 daa (53,3 %) av vanndekt areal i Bogna karakteriseres 
som moderate stryk, det vil si har en vannhastighet i ov
Om lag 306,3 daa (45,0 %) av vanndekt areal har av 

lite 9,7 daa (1,4 %), og fossepartier 
eal (figur 7, vedlegg 2). 

noe fra oppgitt lengde i www.bogna.no

bru. 
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Figur 3. Fordeling av vannhastighetsklasser i ulike delstrekninger i
erste figur viser 

prosentandelen innenfor hver delstrekning.  
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Tabell 4. ike delstrekninger i Bogna, 
onitert strekning. 

 Delstrekning 
(sone) 

Areal elveseng  
i hver sone elveseng 

% % % 
I     (1.)  17 545 6,4 58 690 29,9 1,8 
II    (2. - 3.) 42 270 15,5 248 035 17,0 4,4 
III   (4. - 5.) 145 010 53,1 388 800 37,3 15,2 
IV  (6.) 68 500 25,1 259 170 26,4 7,2 
Sum alle soner 273 330 100 954 705 100 28,6 

Bilde 11. nndekt areal i 
Bogna og store arealer er relativt grunne.  

3.2 Substrat  

Temakart for ulike substrattyper er vist i vedlegg 5, temakart II. 
  
Arealene for bunnsubstrat kan deles i to; det som er tilgjengelig for fisk, og det som var 

elvesenga) ble beregnet til 954,7 daa (tabell 4
presentert i figur 4 og arealtallene i vedlegg 3.  
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Figur 4. Fordeling av ulike typer bunnsubstrat i ulike delstrekninger i Bogna. Arealene 
av de ulike substratklassene, 

nederste figur viser prosentandelen innen hver delstrekning.(Blokk = storstein)
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Det substratet som var tilgjengelig for fisk (vanndekt substrat) ble beregnet til  
681,4 daa, mens totalt elveseng ble beregnet til 954,7 daa (figur 8, vedlegg 2).  

areal i Bogna (figur 8, vedlegg 3). I 

grus og grove gruskombinasjoner 262,3 daa (27,4 %) av elvesenga. Det er mest grus i 
delstrekning III, dernest i delstrekning IV. 

s stein i kombinasjon med blokk 

daa (11,3 %) av elvesenga i anadrom del i Bogna.  

Bilde 12. Finsubstrat og kombinasjoner av finsubstrat med grus, stein og storstein 
dekker 53,4 % av arealet i Bognavassdraget. Bildet er fra delstrekning II.

Grus, stein og storstein med sterk innblanding av fin
0,7 % og 0,5 %, dvs. samlet ca 31 % i Bogna. Disse substratkombinasjonene har mindre 
hulrom og er mer lavproduktive enn grus, stein og stor

Finsubstrat (leire, sand, silt og fingrus) (bilde 12
rekning II med 13,3 % (figur 4, 

vedlegg 3). Disse substrattypene har lite hulrom og regnes som u

Finsubstrat (22,1 %) og finsubstrat i kombinasjon med g
50 % av elvesenga. I tillegg kommer mindre arealer med finsubstrat med innblanda stein 
(0,7 %) og blokk (0,5 %).  
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3.3 Vanndyp  

Temakart for vanndyp er vist i vedlegg 5, temakart III.  

e strekninger. Kulpene i 
tilknytning til de store fossene; Langbakkfossen, Strandfossen, Aunfossen og 

e fossestrykene i tilknytning til 

2 m.  

r vist i vedlegg 5, temakart IV.  

, kan en grovt beregne hvor 
ter for gyting og oppvekst av 

tter som den vokser. De beste 
e av elva som har stein og 

e stein. Steder med grov grus vil 

med finsubstrat eller fjell og strie partier med fjell
av vanndekt areal i Bogna.  

nn av kartleggingen er det 
beregnet at 80,2 daa (11,8 %) av vanndekt areal har
med moderat vannhastighet (tabell 5

 med moderat vannhastighet 
ing, og er beregnet til 127,7 daa 

(18,7 %) (tabell 5 ng av spesielt 

ndekt areal (tabell 5, andel av 
ekning III og IV.  

> 16 cm) kombinert med 

inblanda grus og stein / 
storstein(blokk) i kombinasjon med moderat vannhastighet 77,6 daa, dvs. 11,4 % av 
vanndekt areal (tabell 5 dene for 
ungfisk ligger i delstrekning I med 4,3 % av totalt vanndekt areal, dernest delstrekning III 
(jfr. tabell 5). 
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Tabell 5. r innenfor 
 kombinasjon av vannhastighet 

av vanndekt areal. 

ndre egnet til gyting,  
ungfisk ( 1+).  

Kategori 
Fiskesone 

1 
Fiskesone  

2 & 3 
Fiskesone  

4 & 5 
Fiskesone  

6 SUM 
Meget godt 
egnet for gyting 

0,0 2,8 6,4 2,6 11,8 

Godt egnet for 

egnet for gyting 0,5 5,3 8,1 4,9 18,7 
Gode 

4,3 1,7 2,9 2,4 11,4 

Mindre egnede 
0,7 0,9 5,5 5,9 13,0 

SUM 5,5 10,7 22,9 15,8 54,9 

smolt av laks i Bognavassdraget. De beste produksjonsare
anadrom strekning, dvs. delstrekning III og IV. 

gel og ungfisk av laks er 
innenfor 42 % (tabell 5,  

). Videre er det potensielle 

strie partier med grus (noe egnet) eller stein og storstein (mer egnet). 

vanndekt areal. Dette er arealer 
med kombinasjon av finsubstrat og grus eller stein i 

gnet for gyting og oppvekst for 
 og storstein er mest egnet som 
mmen 80,6 daa (11,8 %),  

et oppvekstsubstrat er i 
hastighet/substratkombinasjonen. 

Om lag 45 % av totalt vanndekt areal i Bogna regnes som mindre produktive gyte- og 
ller fjell i kombinasjon med 

sakteflytende, moderat eller stri vannhastighet, i till

benyttet gjennom generasjoner, 

hydrologiske forhold vil partikler (finsubstrat, grus, stein, storstein) sortere seg etter 
vannhastigheten i en elv. Det er ikke klarlagt om laksefisk velger sted for reirgraving 
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ighet. I tillegg har vanndybde 
betydning for valg av gyteplass. Gytingen hos laks og sj

 1989, Fleming 1996, Chapman 

ende innslag av finsubstrat og 

klekking (Montgomery et al. 1996, Lamberg & Fleming in prep.). 

Det er kartlagt relativt betydelige arealer grus i anadrom del av Bognavassdraget, unntatt 

elver med begrensede grusforekomster og/eller av storlaks. I kapittel 3.2 ser vi at 
potensielle gytearealer med egnet grus og grus i kombinasjon med stein eller blokk 

sarealene som ligger under 
het.  

I tillegg til grussubstrat og moderat vannhastighet ve
li benyttet til gyting. Dessuten vil det 

yttes. Slike variasjoner henger 

bestanden av gytefisk.  

Ved kartleggingen i Bognavassdraget er arealene for de antatt beste (prioriterte) 
tabell 6

med moderat vannhastighet. Dette er noe grunnere enn hva som er vanlig i andre elver, 
rtleggingen.   

10 mnd etter de var anlagt, var det 

, egnet substrat og spor etter 
gyting.  

07 innen 55,8 daa (8,2 %) av 
(26,8 daa (48,1 %) av gytearealene 

som ligger i delstrekning III (tabell 5). I tillegg er det 20,2 daa (36,1 %) av gytearealene 
som ligger i delstrekning IV, mens bare 0,8 % i delstrekning I. 

Tabell 6. ) i ulike soner i 
Bognavassdraget.  

Delstrekning Sone Prosent av kartlagt 
I 1.  437 0,8 
II 2. & 3  8 426 15,1 
III 4. & 5  26 834 48,1 
IV 6.  20 145 36,1 
Sum totalt  55 842 100 



  

Side 21 

4 Konklusjon 

aa, dvs. 16,8 % av vanndekt 
for 55,8 daa (8,2 %) av vanndekt areal. 

Totalt er 55 % av vanndekt areal i Bognavassdraget karakterisert som gode til meget 

av totalt kartlagt elveseng i vassdraget.  
fall og er mindre produktivt 

g. Begrensende faktor for 
optimal produksjon av laks i vassdraget er tilstrekkelig

sregime som sikrer bedre 
ing, vil produksjonen av laks og 

rke betydningen av Namsfjorden 
som nasjonal laksefjord og vil sikre overlevelsen for elvemuslingbestanden i vassdraget. 
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Vedlegg  

Vedlegg 1. Oversikt over tilsvarende boniteringsprosjekter i andre vassdrag i Norge. 
Fullstendig referanse, se referanselisten. 

Fylke Vassdrag Elv Referanse 
Vestlandet Hordaland Eidfjordvassdraget Eio, Bjoreio Berger m.fl. 2002 

. 2004 
  Mandalsvassdraget Mandalselva Berger m.fl. 2003 
   Mandalselva  Ugedal m.fl 2005 
 Aust-Agder Tovdalsvassdraget Tovdalselva Lund m.fl. 2005 

Midt-Norge
Berger m.fl. 2006* 

   Namsen Lehn & Berger 2007 

   Verdalselva Berger m.fl. 2007a 

   Forra og 
Sona 

Berger m.fl. in prep.** 

  Levangervassdraget Levangerelva Berger m.fl. 2007c 
  Salvassdraget Eida-Saksa Berger m.fl.2005 
   Moelva Berger & Lehn 2008 
  Steinkjervassdraget Ogna og 

Byaelva 
Berger & Angell-
Petersen 2008 

2007 
     
     

t 2006, referanse gitt. 
** Kart og data ferdigstilt, rapport ikke utgitt, referanse mangler. 



Vedlegg 2 etsklasser i overflata i ulike 
delstrekninger (soner) i Bognavassdraget  (sum vanndekt 

AREAL Sakteflytende Moderat Stritt Foss Sum
Del-
strekning

Sone

I 1  572 34 700 5 153 471 40 897
II 2 & 3 92 857 111 209 1 363 60 205 489
III 4 & 5 102 255 140 784 1 171 148 244 357
IV 6 110 661 76 234 1 980 1 748 190 623

Sum 306 345 362 928 9 667 2 426 681 366
       
Del- Sakteflytende Mod Stritt Foss Sum
strekning Sone % % % % %

I 1  0,1 5,1 0,8 0,1 6,0 
II 2 & 3 13,6 16,3 0,2 0 30,2 
III 4 & 5 15,0 20,7 0,2 0 35,9 
IV 6 16,2 11,2 0,3 0,3 28,0 

Sum 45,0 53,3 1,4 0,4 6,0 



Vedlegg 3.

AREAL 
Delstrekning I II III IV

Fiskesone 1 2 & 3 4 & 5 6 SUM 
Substrattype 
Finsubstrat  126 957 56 679 33 043 216 680
Grus  802 26 615 97 604 56 547 181 568
Stein  17 342 6 404 18 223 25 929 67 898
Blokk 11 580 2 995 2 099 7 276 23 950
Finsubstrat Grus  94 65 897 152 669 65 343 284 002
Finsubstrat Stein  1 011 614 1 970 3 113 6 708
Finsubstrat Blokk  190 4 749 4 939
Grus Stein 6 066 2 550 26 968 38 203 73 788
Grus Blokk  1 923  3 628 1 344 6 895
Stein Blokk 16 217 6 060 12 386 5 138 39 800
Fjell  3 656 9 753 11 823 23 243 48 475

SUM 58 691 248 036 388 798 259 178 954 703

Prosent 
Delstrekning I II III IV

Fiskesone 1 2. &  3. 4. & 5. 6. 
Sum  
alle soner 

Substrattype SUM

Finsubstrat  0,0 13,3 5,9 3,5 22,7
Grus  0,1 2,8 10,2 5,9 19,0
Stein  1,8 0,7 1,9 2,7 7,1
Blokk 1,2 0,3 0,2 0,8 2,5
Finsubstrat Grus  0,0 6,9 16,0 6,8 29,7
Finsubstrat Stein  0,1 0,1 0,2 0,3 0,7
Finsubstrat Blokk 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5
Grus Stein 0,6 0,3 2,8 4,0 7,7
Grus Blokk  0,2 0,0 0,4 0,1 0,7
Stein Blokk 1,7 0,6 1,3 0,5 4,2
Fjell  0,4 1,0 1,2 2,4 5,1
SUM 6,1 26,0 40,7 27,1 100,0



Vedlegg 4. Oversiktskart over bogna med inndeling av ulike temakart. 
  



Vedlegg 5. Temakart I - Vannhastighet i overflata, kart 1-8. 



















Vedlegg 5. Temakart II- Substrat kart 1-8.



















Vedlegg 5. Temakart III - Vanndybde, kart 1-8



















Vedlegg 5. Temakart IV
















