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Sammendrag:

Rapporten omhandler bonitering av anadrom del av Bognhavassdraget i Namsos kommune i Nord-
Trendelag. Fysiske forhold som vannhastighet, bunnsubstrat og vanndyp er kartlagt og bearbeidet med
GIS- verkteyet ArcMap versjon 9.2 fra ESRI. Arealer for omrader med ulik vannhastighet, substrat og
dybde er beregnet og temakart presentert. Ved @ kombinere arealene datasettene er det beregnet
arealer av gunstige habitater for gyting og oppvekst av yngel og ungfisk for laks- og arret.

Det totale arealet av elvesenga som er kartlagt i de tre vassdragsavsnittene er beregnet til

954,7 daa. Vanndekt areal er 681,3 daa. Terfallsomrader dekker totalt 273,3 daa (28,6 %) av totalt
kartlagt elveseng. De starste terrfallsomradene er i delstrekning 11l og utgjer 53,1 % av alt tgrrfall i
anadrom del.

Samlet vurdering av gyte- og oppvekstomrader:
Kartleggingen viser at det er potensielle gyteomrader med grus og grus/stein i kombinasjon med moderat
vannhastighet innen 117,8 daa (16,8 %) av vanndekt areal, hvorav grusarealer utgjer 80,2 daa og

grus/stein 37,6 daa). Prioriterte omrader for gyting dekker 55,8 daa, og utgjer 8,2 % av vanndekt areal.
Omrader karakterisert som gode til meget gode produksjonsarealer for arsyngel, ungfisk og smolt utgjer
55 % av vanndekt areal.

Det generelle inntrykket er at vassdraget har mer terrfall og er mindre produktivt sammenlignet med en
del andre vassdrag i Nord-Trendelag. Begrensende faktor for optimal produksjon av laks i vassdraget er
tilstrekkelig minimumsvannfering gjennom aret. Dersom en far et bedre miljgtiipasset vannferingsregime
som sikrer bedre vannoverdekning i perioder med kritisk minimumsvannfering, vil produksjonen av laks-
og sj@@rret i vassdraget bli forbedret. Dette vil ogsa styrke betydningen av Namsfjorden som nasjonal
laksefjord og vil sikre overlevelsen for elvemuslingbestanden i vassdraget.
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Forord

Etter oppdrag fra Fylkesmannen i Nord-Trgndelag (FMNT) er det sommeren 2008
gjennomfgrt bonitering av Bognavassdraget. Prosjektet er finansiert av FMNT, Bognafondet,
Nord Trgndelag Elektrisitetsverk (NTE) og Bogna elveeierlag. Kontaktpersoner hos
Fylkesmannens Miljgvernavdeling har vaert Anton Rikstad og Kristian Julien. Bjgrn Hggaas
har vaert kontaktperson for NTE, Anton Rikstad for Bangsjgfondet og Kjell Stendahl for Bogna
elveeierlag. Feltarbeid er giennomfart av Solveig Angell-Petersen og Hans Mack Berger. Kart
er utarbeidet av Solveig Angell-Petersen og kvalitetssikret av Hans Mack Berger.

Denne rapporten presenterer tallmaterialet, vurdering av vassdraget og temakartene. Pa
grunn av manglende finansiering er innsynslgsning ikke utarbeidet, men kartmaterialet
oversendes som Shape-filer og GIS-format til FMINT.

Rapport er skrevet av Hans Mack Berger og kvalitetssikret av Lars Starset.
Oppdragsansvarlig er Per Ivar Bergan. Vi takker alle involverte for medvirkning til
gjennomfaring av prosjektet.

Trondheim, mars 2010

Hans Mack Berger
Seniorradgiver
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

Denne rapporten omhandler bonitering (habitatkartlegging) av laksefgrende del av
Bogna i Namsos kommune i Nord-Trgndelag. Prosjektet har som mal a kartlegge elvas
fysiske forutsetning for produksjon av laks- og sjggrret. Kartleggingen er en del av
tilsvarende boniteringer i mange lakseelver bl.a. rundt Trondheimsfjorden og
Namsfjorden (jfr. vedlegg 1). Kartleggingen er basert pa digital kartfesting av
fordelingen av arealer med ulik vannhastighet i overflata, ulike typer bunnsubstrat og
ulike vanndyp.

Tallmaterialet kan benyttes til a beregne andel tgrrfall, sammensetting og fordeling av
ulike habitattyper, som f. eks, gyte- og oppvekstomrader, produktivt areal mm. Dataene
kan videre benyttes til a beregne produksjonspotensialet for anadrom laksefisk i
vassdraget. Det vil ogsa kunne brukes ved fastsetting av gytebestandsmal, vurdering og
giennomfgring av habitatforbedrende tiltak, og i forvaltning av fiskeressursene i
vassdraget.

1.2 Vassdragsbeskrivelse

Bogna er om lag 45,5 km lang opp til Bangsjgdammen hvorav laks og sjggarretfgrende ca
19 km opp til Langbakkfossen (bilde 1). Bognavassdraget munner ut i Namsfjorden ved
Bangsund ca. 10 km sgr for Namsos. Nedbgrfeltet for Bognavassdraget er 465 km?2
@vre deler av feltet til og med Bangsjgene (totalt 146 km?) er regulert og overfart til
Snasavatnet. Dette utgjer om lag 1/3 (32 %) av nedbgrfeltet. Vassdraget har sine kilder i
fiellomradet mellom Steinkjer, Namdalseid, Overhalla og Grong. Bangsjgene (307 m
o.h.) er de storste innsjgene i nedbarfeltet. Det er mye smatjern, spesielt i gvre del av
feltet. | midtre og nedre del av feltet kan nevnes Hogvatnet, Svartvatnet, Bglvatnet,

: Sgyvatna, Andsjgvatnet og
Langvatnet. De starste
sideelvene er Sandaa som
kommer ut pa anadrom
strekning og Spgtta og
Litjelva i hhv. midtre og avre
del. | tillegg er det mange
mindre sidebekker.

Bilde 1. Langbakkfossen,
vandringsstopp for anadrom
fisk.

1.21 Geologi

Berggrunnen i nedbgrfeltet er dominert av brun granitt som er omdannet til gneis
(arkose), og karakteriseres som fattig pa viktige mineraler. | gvre del av vassdraget er
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geologien noe rikere og vannkvaliteten noe bedre. Avrenning til denne delen av
vassdraget er overfgrt til Snasavatnet. Restfeltet nedenfor Bangsjgene bestar
hovedsakelig av sure bergarter. Ved Sandaas utlgp er det en liten forekomst av kalkstein
og dolomitt. Ved Aunfossen (bilde 2) er det amfibolitt med innslag av glimmerskifer og
kalkspatmarmor (Sigmond et al. 1984, NGU 2005).

Bilde 2. Aunfossen, med
spredte blokker av kalkstein
nedstroms fossekulpen.

@vre deler, som ikke bestar av bart fiell, har tynt jordsmonn og mellomliggende skog og
myromrader med mye humgs avrenning. Omrader lenger nede i feltet har lasmasser av
morenedekke av stedvis stor mektighet. Ved Solum (ovenfor samlgp Spetta) er det
mektige breelvavsetninger med terasseformasjoner. Fra Aunfossen og ned preges
dalbunnen av elveavsetninger. Marin grense er 170 - 180 m o.h.

1.2.2 Hydrologiske forhold og vannfaring

Arsnedbgren i omradet er 1346 mm (Ferland 1993). Middelvannfgringa i Bogna ved
utlep i Bangsund er beregnet til 22 m?s for regulering og 15 m3/s etter regulering. Pa
strekningen Bangsjgen — Spatta (19 km) er vannfaringen etter regulering kraftig redusert
(100 - 61 %), og elva er relativt stri med grovt bunnsubstrat (stein/blokk). Fra like
nedenfor Spgtta's samlgp med Bogna utgjer restfeltet 48 % av opprinnelig nedbgrfelt, fra
for samlgp Sandaa 57 % og etter innlgp Sandaa 66 % (Haukland & Rikstad 1986).

| forbindelse med regulering av Bangsjgene og frafgring av vann til Snasavatnet er det
ikke gitt palegg om minstevannfering i Bogna. Dette har fort til sveert lav vannfgring i
midtre og nedre deler av vassdraget i perioder med lite nedbgr og lav avrenning fra
restfeltet. Den periodevis sterkt reduserte vannfagringen har bl.a. skapt problemer for
oppgang av anadrom fisk i Aunfossen, for fiskeproduksjon gjennom reduserte vanndekte
arealer, samt for utgvelse av laks- og sjgorretfiske. Perioder med sveert lav vannfaring
og hay temperatur i sommerhalvaret har fort til terrlegging av store arealer i
laksefgrende del (bilde 3) og enkelte ar utbrudd av fiskesykdommen furunkulose (se
www.bogna.no.).

Pa grunn av fare for sykdomsutbrudd ved ekstremt lav vannfaring om sommeren er det i
avtale mellom Bogna elveeierlag og regulanten (NTE) apnet mulighet for a slippe
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tilleggsvann. Eksempelvis ble det i 1995 sluppet 40 m%s i 3 timer (vann fra magasin),
deretter 3 m¥s i ca. en uke. | 1997 ble det sluppet 2 m3/s vann i noen dager, for a hjelpe
fisk opp Aunfossen. De siste arene er dette blitt mer formalisert. Avtalen er na at det skal
tappes 3 m3¥/s fra Bangsjgdammen nar vannstanden ved malepunktet (fastpunkt i fiell)
ved Bjgnnaberga ved Andsjgen er pa et visst lavniva (Kjell Stendahl, pers. medd.).

Bilde 3. Sterkt redusert
vannfaring i perioder farer til
store tarrlagte arealer i deler
av Bogna.

1.2.3 Fysiske inngrep

Det er laksetrapp i Aunfossen om lag 13 km oppe i vassdraget (bygd 1969). Som felge
av denne trappa og justering av kulper for fiskepassasje i Strandfossen (bilde 4), er
anadrom strekning forlenget med 6 km opp til Langbakkfossen, og utgjer i dag totalt 19
km.

For a holde vannspeilet i elva har NTE bygd fire terskler etter reguleringen, alle ovenfor
Aunfossen. De tre nederste tersklene ligger i overkant av stgrre fosser, Strandfossen,
Langbakkfossen og Middagsfossen, og danner forholdsvis store terskelbasseng. Den
gverste terskelen er den
minste og ligger 4 km ovenfor
Spetta's utlep i hovedelva.
Terskelbassengene fungerer
godt som oppvekstomrade
for innlandsgrret (Haukland &
Rikstad 1986).

Bilde 4. Terskelbasseng med
fiskepassasje i Strandfossen.
Foto Solveig Angell-
Petersen.

Av andre eldre inngrep kan nevnes at det i forbindelse med flgtinga i Bogna pa 1950-
tallet ble utfert en del arbeid i elva for a lette temmerflgtinga. | tillegg er det gitt tillatelse
til a ta ut en del elvesand i sone 4 (delstrekning IlI).
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Av relativt nyere dato er det foretatt utretting og kanalisering av elvelgpet ved @yna
(bilde 5), for & senke utlgpet og sikre dyrkingsland mot oversvemmelse.

Bilde 5. Utgraving av utlgpet
for samling av vannstram og
lette fiskepassasje ved @Dyna.
Foto Solveig Angell-
Petersen.

Fra Bogna bru (RV 17) ved Bangsund og ca 300 m oppover er det utfgrt graving og
kanalisering av elvelgpet i 1986 (bilde 6). Tiltaket er bl.a. gjennomfart for & bedre
oppgang av anadrom fisk pa lav vannfgring gjennom storsteinomradet i nedre del av
Bogna. Det er siden foretatt kanalisering i samrad mellom NTE og NVE helt opp til
svingen vis a vis det gamle pumpehuset i omradet (2007) www.bogna.no. Fra gvre
flomal og ut til elvemunning er Bogna noe kanalisert og forbygd. Ellers er det bare sma
korte strekninger med forbygninger langs vassdraget.

Bilde 6. Utgraving av
elveleiet i nedre del av
Bogna. Foto Solveig Angell-
Petersen.

1.2.4 Fiskeressursene

| Bognavassdraget finnes laks (Salmo salar), erret (Salmo trutta), raye (Salvelinus
alpinus), trepigget stingsild (Gasterosteus aquleatus), skrubbe (Platichtys flesus) og al
(Anguilla anguilla). Av disse dominerer sjggrret og laks i den anadrome delen av
vassdraget. Skrubbe finnes bare i nedre del av vassdraget og opp til farste markerte
vandringshinder.

| tillegg til at laks og sjgarret i dag kan ga 19 km opp til Langbakkfossen, kan fisk ga ca 1
km opp i Sandaa til Sagfossen samt i sidebekken Myraa fra Andsjgen. Ovenfor
Langbakkfossen er det stasjonaere bestander av spesielt grret i de fleste vann og
smaelver (Haukland og Rikstad 1986). Fiskeressursene er grundig omtalt i en nylig
utarbeidet rapport om yngel- og ungfiskregistreringer i vassdraget (Berger 2009).
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1.2.5 Vern og verneverdier

Det er ingen verneomrader i laksefgrende del av nedbgrfeltet til Bogna i dag

( www.naturbase.no.). Verdien av vassdraget er betydningen som laksevassdrag. |
tillegg styrker den betydelige forekomsten av elvemusling (Margaritifera margaritifera)
naturkvaliteten i vassdraget. Elvemusling lever i store deler av elva, og spesielt 0,5-1,0
km ovafor @yan er forekomsten stor (Dolmen & Kleiven 1997). Vassdraget fra
Aunfossen og ned til utlgp ved Bangsund klassifiseres til den viktige naturtypen
Kroksjger, flomdammer og meandrerende elveparti (www.naturbase.no, Lyngstad &
Aune 2005).

1.2.6  Andre faktorer av betydning for vassdraget

Det er en del landbruksarealer med tilhgrende gardsbruk og noe spredt bebyggelse med
avrenning til sideelva Sandaa og Bogna ved Berge. Det er ogsa noe landbruksaktivitet
inntil vassdraget i sone 2 & 3 ved @yna. Med unntak av dette er det sma arealer med
avrenning til vassdraget far en kommer helt ned til flomal og utlap ved tettbebyggelsen i
Bangsund. Det er stort sett kantsone med lauv eller barskog langs store deler av Bogna
som fanger opp avrenning og lager en viltkorridor langs elva. Den nederste kilometeren
ved Bangsund domineres av kantskog av naturtypen graor — heggeskog.

1.2.7 Vannkvaliteten

Vassdraget er naturlig naeringsfattig og har middels pH-verdier, relativt lavt Ca-innhold,
alkalitet og bufferevne. Fargetallet er relativt hgyt i Bogna pa grunn av grunt jordsmonn
og relativt mye myr i nedbgrfeltet. | perioder med hgy vassfaring er det hayere turbiditet
nedover i vassdraget pa grunn av utvasking av marin leire og gkt avrenning fra skogsdrift
i nedbgrfeltet.

Avrenning fra gardsbruk og spredt bebyggelse er av relativt liten betydning for pavirkning
av vannkvaliteten i vassdraget, med unntak av strekningen forbi Berge ved samlgp
Sandaa og fra gvre flomal til elvemunning ved Bangsund. Unntaksvis kan det veere
forhoyede verdier av total - nitrogen og fosfor i perioder med lite vann og hgy
vanntemperatur i sommerhalvaret.

1.3 Hensikt med undersgokelsen

Hensikten med oppdraget er a kartlegge og verdisette (bonitere) ulike habitat i anadrom
strekning av Bognavassdraget. Tallmaterialet kan brukes som grunnlag for a vurdere
produksjonspotensialet for laks og @rret i vassdraget, og vil vaere et nyttig verktay i
fremtidig forvaltning av laks- og sjggrretbestandene i Bognavassdraget. Samtidig vil
det veere av stor betydning & ha en god beskrivelse av vassdragets fysiske forhold. En
fysisk beskrivelse fremsatt pa digitale kart, vil ogsa veere et nyttig verktay i forbindelse
med kartlegging av ulike naturressurser og verdier i vassdraget, ved vurdering av ulike
tiltak for a fremme fiskeproduksjon, og som et av kravene ved implementeringen av EU’s
vannrammedirektiv.

Metoden som benyttes baseres pa subjektiv kartlegging av fallgradient, vannhastighet,
bunnsubstrat og vanndyp. | tillegg kartlegges gytegroper og gytefelt fra siste gytesesong
(hvis mulig). Det er de senere arene gjennomfart tilsvarende habitatkartlegging i neer 20
vassdrag i Norge, hvorav de fleste i Nord-Trgndelag (vedlegg 1).
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Boniteringsmetoden som er brukt her er enna ikke standardisert, og er stadig under
utvikling og forbedring. En liknende metode, "Mesohabitat-klassifisering”, men med mer
omfattende fysiske malinger, utvikles parallelt gjennom et prosjektsamarbeid mellom
NINA og SINTEF, jf. Abjgravassdraget (Forseth et al. 2007). Bonitering ved liknende
metodikk, men som ogsa inneholder flere fysiske malinger, er under utvikling i mindre
vassdrag pa Vestlandet i regi av Universitetet i Bergen (LFI) (Svend Erik Gabrielsen,
pers. medd.).

Sweco Norge AS har tatt over viderefgringen av det arbeidet Berger feltBIO har
gjennomfgrt, og ensker a videreutvikle metoden gjennom bonitering av flere vassdrag i
samarbeid med ulike offentlige og private institusjoner.

Pa bakgrunn av boniteringen kan en vurdere levevilkarene, produksjonspotensialet og
potensielle gyte- og oppvekstomrader for laksefisk i vassdraget. Resultatene fra Bogna
vil kunne innga i en samlet vurdering av produksjonspotensialet for laks og i videre
forvaltning av vassdragene rundt Namsfjorden.

Denne rapporten presenterer en bonitering av ulike habitat i Bognavassdraget m.h.p.
de nevnte faktorene fra Langbakkfossen i til gvre flomal ved utlap i Namsfjorden ved
Bangsund.

2 Materiale og metoder

Bogna ble kartlagt av to personer 8.-12. sept. 2008 pa naturlig lav vannfgring, like etter
et vannslipp pa 2,5 m¥s fra Bangsjgen (Kjell Stendahl, pers. medd). Den lave
vannstanden er illustrert i bilde 1 - 10.

Kartleggingen ble gjennomfart ved vading pa kryss og tvers av hele elvestrekningen.
Vannhastighet i overflata, bunnsubstrat og vanndyp ble registrert og nedtegnet. |
dypomrader og kulper er substrat klassifisert pa bakgrunn av det substratet en sist
observerte. Vannhastighetsklasser og substrattyper ble tegnet direkte med ulike
fargetusj direkte pa manuskart/ alternativ med blyant ved regn. Polaroidbriller ble
benyttet for a fa god sikt ned i vannet. | Bogna avtok sikten fra ca 2 meters dyp, pa grunn
av hgyt humusinnhold. Vanndyp er malt ved punktmalinger med malestav pa 3 til 5
steder langs tilfeldige tverrprofiler ved vading. Dyp ble notert og avmerket direkte i
manuskartet. Dette er erfaringsvis minst like ngyaktig som stedfesting med GPS (erfart
maleusikkerhet + 5 - 10 m).

Kartgrunnlaget som ble brukt er gkonomisk kart @K (N5 raster) og FKB*-vann (N5
vektor). Bunnsubstrat og vannhastighet ble tegnet inn pa manuskart av N5 kvalitet ute i
felten. Vannlinje og terrfallsomrader i manuskartene som ble brukt ute i felt, ble pa
forhand oppdatert etter orthofoto og siden korrigert i felt. En del stgrre steiner ble
digitalisert inn pa manuskartet forut for boniteringen. Dette gker presisjonen ved
kartleggingen. N5 kart (1: 5 000) vil ha en ngyaktighet pa 2 - 3 meter (ngyaktighet 200 i
sosi- standarden). De fleste FKB - vann (linjene) ble oppdatert i juni 2005, mens alder pa N5
raster er ukjent.

*FKB vann = Felles Kartdata Base. Innsjger og vassdrag. Kyst og sjgrelaterte objekter.
Les mer: http://www.statkart.no/IPS/filestore/Geovekst/Produktark/Prodark FKB.pdf

Avgrensning av elva i FKB - vann er identisk med @K — kartet (@konomisk kartverk).
Digitaliseringen ble utfgrt pa skjerm fra scannet manuskart.

Boniteringskartene gir en grov oversikt pa hvordan forholdene er pa den strekningen av
elva som er kartlagt. Nayaktigheten pa boniteringen er best der elva er relativt grunn, og
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ikke fullt sa god der elva er smal og dyp, og der vannhastigheten er hay. | de dype
hglene er ikke kartleggingen like detaljert som i andre deler av vassdraget.

Vi har valgt a presentere resultatene etter soner som deler elva inn i vassdragsavsnitt.
Soneinndelingen i forbindelse med forvaltningen av fiske i vassdraget falger strandlinjen
og er uhensiktsmessig nar vi skal beregne arealer. Vi har derfor valgt a presentere
resultatene i 4 vassdragsavsnitt, der sone 1 og sone 6 fglger samme inndeling som
fiskesonene, mens sone 2 & 3 og sone 4 & 5 er slatt sammen (se figur 1).

d

=
B

Klinga Y : r
| Tegnforklaring:

7 W h"'-.__‘_ |1 |a SOnegrense

L . m Utlelehyiie

b A - Kortsalg

[ ﬂ Bensinstasjon [

} 'Délstrekning ]

Romghid

Delstrekning

A

Figur 1. Soneinndelingen falger inndelingen for fiske, men for & kunne beregne areal, er
sone 2 & 3 slatt sammen og sone 4 & 5 slatt sammen. Delstrekning | = Sone 1,
Delstrekning Il = Sone 2 & 3, Delstrekning Ill = sone 4 & 5, og delstrekning IV = sone 6.
(referanse kart: www.bogna.no).

21 Vannhastighet i overflata

Med utgangspunkt i fallgradient og vannhastighet i overflata blir elvestrekningene inndelt

i fire kategorier:
T)_ Markert fallgradient og sveert hgy vannhastighet.

2) Stritt stryk Fallgradient og vannhastighet (> 1 m/s), men ikke sa markert
som i foss.

3) Liten fallgradient med variert moderat vannhastighet
(0,2 -1 m/s).

Omrader med relativt stillestdende vann med liten eller moderat

4) EISEINGHNGI6]
vann-gjennomstrgmning og lav vannhastighet (0 - 0,2 m/s).
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Bilde 7. Tronga i Bogna. Stritt strykparti med stein og storstein og fiellgrunn péa sidene.
Vanskelig a krysse ved vading, selv pa lav vannfgring. Foto Hans Mack Berger.

2.2 Substrat

Dominerende bunnsubstrat ble klassifisert etter en femdelt skala:

1) Finsubstrat Sveert fin grus, sand, silt eller leire (partikkelstgrrelse < 2 cm)
2) Partikkelstarrelse 2 - 16 cm

3) Partikkelstarrelse 17 - 35 cm

4) Partikkelstgrrelse > 35 cm

5 Fast fiellgrunn

Subdominant substrat er kartlagt ved a kombinere kategoriene ovenfor. Dette vil si at
kombinasjon av for eksempel stein og grus i et omrade gir starre mulighet for a avdekke
omrader som er mer eller mindre egnet som gyte- og oppvekstomrade for fisk av ulike
sterrelser. Grus og steinomrader med innblanding av finsubstrat gir faerre hulrom, og er
mindre egnet som oppvekstareal for yngel og ungfisk av laks og grret enn tilsvarende
omrader uten finsubstrat.

Det er kartlagt substrat innenfor hele elvesenga i kartgrunnlaget (9K). Elvegrer, flomlgp
og mindre gyer, som ikke er med pa kartgrunnlaget @K, er markert med lyse gra felter
pa kartet. Dette gjelder bare der vannhastighet og substrat er sett sammen.

2.3 Potensielle gyte- og oppvekstomrader

Ved a kombinere de digitale datasettene malt som areal for vannhastighet- og substrat
er det mulig & grovt beregne hvor store arealer det finnes med gunstige og ugunstige
habitater for gyting og oppvekst av yngel og ungfisk av laks- og sjgerret. Potensielle
gyte- og oppvekstomrader ble beregnet i fire kategorier:
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Kombinasjon vannhastighet
_og bunnsubstrat

Kategori

Grus med moderat vannhastighet

Meget godt egnet for gyting og arsyngel (0+).

Alle "grusblandinger” med moderat
vannhastighet

Mindre egnet for gyting, godt egnet for arsyngel (0+)

Stein med moderat vannhastighet

Gode oppvekstomrader for ungfisk (= 1+)

Alle "steinblandinger” med stritt, moderat
og sakteflytende vannhastighet

Mindre egnede oppvekstomrader for arsyngel, mer
egnet for ungfisk (= 1+)

Bilde 8. / del-
strekning Il er det
store potensielt
produktive arealer
som er tarrlagt
(torrfall).

Bilde 9. Det er betydelige grusforekomster nedstrams Strandfossen, stedvis iblanda
stein, som sammen med moderat vannhastighet gir potensielle gyte- og oppvekst-
omrader (a og b). Andre omrader er tarrlagt eller nedsedimentert med sand og silt (c).
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Bilde 10. Det storsteinete omradet fra Tronga og nedover til utlep ved Bangsund er av
de beste oppvekstomradene for presmolt og smolt i Bogna. Foto Hans Mack Berger.

24 Vanndyp

Vanndybder er registrert samtidig som en krysset seg nedover elva ved vading. Pa
bakgrunn av vare punktmalinger, er det utarbeidet et grovt dybdekart med koter ved 0,7
m (vadbart dyp) 1 m, 2 m og 3 m (se vedlegg 5, temakart Ill vanndyp). Kotekart og
punktmalinger av dyp er ogsa presentert i vedlagte kartfiler i shape- format i egen CD.

2.5 Framstilling av kart og arealberegninger

Pa bakgrunn av kartleggingen av vannhastighet og substrat er det foretatt en beregning
av arealet av ulike habitattyper i elva. Grunnlaget er digitalt gkonomisk kart (N-5 raster).
Arealene er beregnet med den antakelse at elveflatene, slik de er registrert, er
representative for den vannfgringa vi gnsker a kartlegge. Det ble arbeidet med samme
datum og koordinatsone som pa underliggende gkonomisk kart, slik at alle flater skal
veere flatekorrekte (med tanke pa arealberegning) og korrekt geografisk plassert.
Totalarealet i elvesenga og arealet av ulike vannhastighets- og substrattyper ble
beregnet fra kartene ved hjelp av GIS-programmet ArcMap 9.2 fra ESRI. Kartene er
ment a gi en oversikt over hvordan tilstanden er pa de fysiske forholdene pa den
strekningen av elva som er bonitert. Oversiktskart med inndeling i delavsnitt som
benyttes ved presentasjon av resultatene er vist i figur 1, mens oversiktskart over
inndeling av temakart er vist i figur 2.
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Figur 2. Oversiktskart over Bognavassdraget med anadrom strekning. Rutene i kartet
angir inndelingen i kartutsnitt som senere benyttes i temakartene i vedlegg 5.
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3 Resultater

Totalt kartlagt strekning i Bognavassdraget fra Langbakkfossen til gvre flomal er mailt til
18,8 km * og totalarealet av elvesenga, inklusive tgrrfallsomrader, pa den kartlagte
elvestrekningen er beregnet til 954,7 daa. Fordeling pa de ulike elveavsnitt fremgar av
tabell 3, som viser at den lengste strekningen (6,09 km) og de starste arealene 388,8
daa (over 40 % av totalarealet), er i delstrekning Ill (sone 4 & 5). Gjennomsnittlig
elvetverrsnitt er beregnet til 50,8 m, varierende fra 28,3 m i delstrekning I til 63,8 m i
delstrekning Il (tabell 3).

Tabell 3. Elvelengder, beregnet areal og gjiennomsnittsbredde for ulike vassdragsavsnitt
i anadrom strekning av Bognavassdraget.

Sone Del- Lengde Areal Elvetverrsnitt
strekning m % m? % gjsn. (m)

1 I 2075 11 58 690 6,1 28,3
28&3 ] 5400 29 248 035 26,0 45,9
48&5 ] 6 090 32 388 800 40,7 63,8

6 \" 5215 28 259 180 27,1 49,7
Sum 18 780 954 705 100 50,8

De enkelte temaene som er kartlagt er presentert som vedleggskart (vedlegg 5), og som
digitale filer i egen CD.

3.1 Vannhastighet og terrfallsomrader

Vannhastighet og terrfallsomrader er presentert i vedlegg 5, temakart .

Det vanndekte arealet i Bognavassdraget ble ved boniteringen beregnet til 681,4 daa.
Ser en dette i sammenheng med totalt kartlagt elveseng sa betyr det at 273,3 daa (28,6
%) av det totale elvearealet var tgrrlagt (terrfallsomrader) ved boniteringen (tabell 4).
Andelen tgrrfall var sterst i delstrekning Ill med 53,1 % av totalarealet i sonen, som ogsa
arealmessig er den stgrste sonen i Bogna. Tarrfall i delstrekning Ill utgjer 15,2 % av total
elveseng. Andelen tarrfall er relativt lite i delstrekning |, med 6,4 % av arealet innen
sonen og 1,8 % av totalt areal av elvesenga.

Vannhastigheten i overflata er avhengig av vannfgringen. Kartleggingen i Bogna ble
gjennomfgrt pa lav vannfgring, med evt. vannslipp pa mellom 2,5 og 3 m®sek fra dam
Bangsjgen og relativt lite bidrag fra restfeltet (Kjell Stendahl pers medd.).

Arealberegningen viser at 362,9 daa (53,3 %) av vanndekt areal i Bogna karakteriseres
som moderate stryk, det vil si har en vannhastighet i overflata pa mellom 0,2 og 1,0 m/s.
Om lag 306,3 daa (45,0 %) av vanndekt areal har av sakteflytende omrader, dvs. en
vannhastighet lavere enn 0,2 m/s. Strie stryk utgjer lite 9,7 daa (1,4 %), og fossepartier
sveert lite, med om lag 2,4 daa (0,4 %) av vanndekt areal (figur 7, vedlegg 2).

*Beregnet bonitert lengde pa digitalt kart avviker noe fra oppgitt lengde i www.bogna.no, pa grunn
av at boniteringen stopper ved gvre flomal, mens laksefgrende strekning er malt fra Bangsund
bru.
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Figur 3. Fordeling av vannhastighetsklasser i ulike delstrekninger i Bogna. @verste figur

viser arealet i m? med de ulike vannhastighetsklassene, nederste figur viser
prosentandelen innenfor hver delstrekning.
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Tabell 4. Areal og andel av tgrrfall og kartlagt elveseng i ulike delstrekninger i Bogna,
samt andel tgrrfall av totalt kartlagt elveseng for bonitert strekning.

Delstrekning Tarrfall i hver sone Areal elveseng Tarrfall av total
(sone) i hver sone elveseng
m? % m? % %
(1) 17 545 6,4 58 690 29,9 1,8
I (2.-3.) 42 270 15,5 248 035 17,0 4,4
ln (4.-5.) 145 010 53,1 388 800 37,3 15,2
IV (6.) 68 500 25,1 259 170 26,4 7,2
Sum alle soner 273 330 100 954 705 100 28,6

Bilde 11. Moderat vannhastighet dekker naer halvparten av kartlagt vanndekt areal i
Bogna og store arealer er relativt grunne.

3.2 Substrat

Temakart for ulike substrattyper er vist i vedlegg 5, temakart Il.
Arealene for bunnsubstrat kan deles i to; det som er tilgjengelig for fisk, og det som var
terrlagt under kartleggingen. Totalt areal substrat inklusive tgrrfallsomrader (dvs. hele

elvesenga) ble beregnet til 954,7 daa (tabell 4). Substrat (inklusive tgrrfallsomrader) er
presentert i figur 4 og arealtallene i vedlegg 3.
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Figur 4. Fordeling av ulike typer bunnsubstrat i ulike delstrekninger i Bogna. Arealene

gjelder hele elvesenga. @verste figur viser arealet (m? av de ulike substratklassene,

nederste figur viser prosentandelen innen hver delstrekning.(Blokk = storstein)
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Det substratet som var tilgjengelig for fisk (vanndekt substrat) ble beregnet til
681,4 daa, mens totalt elveseng ble beregnet til 954,7 daa (figur 8, vedlegg 2).

Grus (diameter 2 -16 cm) utgjer 19,0 % av kartlagt areal i Bogna (figur 8, vedlegg 3). |
tillegg utgjer steinblanda grus 7,7 % og grus i storsteinsomrader 0,7 %. Totalt dekker
grus og grove gruskombinasjoner 262,3 daa (27,4 %) av elvesenga. Det er mest grus i
delstrekning Ill, dernest i delstrekning IV.

Stein (partikkelstarrelse 17 - 35 cm) dekker 7,1 %, mens stein i kombinasjon med blokk
(storstein) dekker 4,2 %. Stein og storstein/blokkomrader utgjer dermed samlet 107,7
daa (11,3 %) av elvesenga i anadrom del i Bogna.

Bilde 12. Finsubstrat og kombinasjoner av finsubstrat med grus, stein og storstein
dekker 53,4 % av arealet i Bognavassdraget. Bildet er fra delstrekning II.

Grus, stein og storstein med sterk innblanding av finsubstrat utgjar henholdsvis 29,7 %,
0,7 % og 0,5 %, dvs. samlet ca 31 % i Bogna. Disse substratkombinasjonene har mindre
hulrom og er mer lavproduktive enn grus, stein og storsteinsomrader.

Finsubstrat (leire, sand, silt og fingrus) (bilde 12) dekker 22,1 %, mens fast fjell utgjer
5,1 % av elvesenga. Sterst andel finsubstrat er i delstrekning Il med 13,3 % (figur 4,
vedlegg 3). Disse substrattypene har lite hulrom og regnes som uproduktive omrader for
laks og sjagrret.

Finsubstrat (22,1 %) og finsubstrat i kombinasjon med grus (29,7 %) utgjar samlet over
50 % av elvesenga. | tillegg kommer mindre arealer med finsubstrat med innblanda stein
(0,7 %) og blokk (0,5 %).
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3.3 Vanndyp

Temakart for vanndyp er vist i vedlegg 5, temakart lII.

Store deler av Bogna er "vadbar”, dvs. definert som grunnere enn 0,7 m, pa den
vannfgringen som boniteringen ble gjennomfgrt pa. Store omrader er faktisk grunnere
enn 0,5 m. Det er saledes greit a krysse elva over lengre strekninger. Kulpene i
tilknytning til de store fossene; Langbakkfossen, Strandfossen, Aunfossen og
@yanfossen har imidlertid hgler med dyp > 3 m. De strie fossestrykene i tilknytning til
disse har ogsa dype bergskorter/haler som gjer dem for dype eller for strie til &8 kunne
krysses. Pa de lengre strekningene med meandrerende elv er det fa kulper dypere enn
2m.

3.4 Potensielle gyte- og oppvekstomrader

Temakart over potensielle gyte- og oppvekstomrader er vist i vedlegg 5, temakart 1V.

Ved a kombinere arealene for vannhastighet og substrat, kan en grovt beregne hvor
store omrader en har med gunstige og ugunstige habitater for gyting og oppvekst av
yngel og undfisk av laks og grret. Substratvalg avhenger av fiskestgrrelsen og fisken
stiller gkende krav til gkende starrelse pa substratet etter som den vokser. De beste
leveomradene for st@rre ungfisk finnes pa de omradene av elva som har stein og
storstein(blokk) som substrat. De hgyeste tetthetene av de eldste arsklassene av ungfisk
finnes vanligvis i omrader med stort innslag av starre stein. Steder med grov grus vil
ogsa veere egnet som oppvekstomrade for starre ungfisk enn arsyngel. Rolige partier
med finsubstrat eller fjell og strie partier med fjell er uegnede gyte- og oppvekstomrader
for laksefisk. Slike uproduktive omrader utgjer ca 45 % av vanndekt areal i Bogna.

Gytingen hos laks og sjgarret skjer hovedsakelig pa grus med partikkelstgrrelse fra 2 -16
cm og pa moderat vannhastighet 0,2 — 1 m/s. Pa bakgrunn av kartleggingen er det
beregnet at 80,2 daa (11,8 %) av vanndekt areal har denne typen "grus” i kombinasjon
med moderat vannhastighet (tabell 5, grann farge). Disse omradene er a anse som
meget godt egnet bade for gyting og produksjon av arsyngel av laks og @rret.

Omrader med finsubstrat i kombinasjon med grus og stein med moderat vannhastighet
er godt egnet for arsyngel, men mindre egnet for gyting, og er beregnet til 127,7 daa
(18,7 %) (tabell 5, lysegrann farge). | fin grus kan det forekomme gyting av spesielt
orret.

Pa grovt substrat (steinblanda grus) og moderat vannfgring kan gyting ogsa forekomme,
og da spesielt av sterre laks, men substrattypen er mer egnet som oppvekstomrade.
Slike oppvekstomrader dekker 37,6 daa (5,5 %) av vanndekt areal (tabell 5, andel av
lysegrenn farge), og hovedandelen (4,8 %) er i delstrekning Il og IV.

Omrader med stein og storstein(blokk) (partikkelstarrelse > 16 cm) kombinert med
moderat vannhastighet (0,2 — 1 m/s) er regnet som de beste oppvekstomradene for
ungfisk av laks og erret. Samlet dekker omrader med steinblanda grus og stein /
storstein(blokk) i kombinasjon med moderat vannhastighet 77,6 daa, dvs. 11,4 % av
vanndekt areal (tabell 5, turkis farge). Mesteparten av disse gode oppvekstomradene for
undfisk ligger i delstrekning | med 4,3 % av totalt vanndekt areal, dernest delstrekning IlI
(jfr. tabell 5).
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Tabell 5. Prosentvis fordeling av potensielle gyte- og oppvekstomrader innenfor
vanndekt areal for arsyngel og ungfisk i Bogna basert pa kombinasjon av vannhastighet
og ulike substrattyper. Uproduktive omrader er ikke med i oversikten, men utgjor 45,1 %
av vanndekt areal.

Gronn farge = Potensielt meget gode gyte- og oppvekstomrader for arsyngel (0+).
Lysegronn farge = Potensielt godt egnet for arsyngel, mindre egnet til gyting,

Turkis farge = Potensielt meget gode oppvekstomrader for ungfisk (21+).

Blagra farge = Mindre egnede oppvekstomrader

Fiskesone Fiskesone Fiskesone Fiskesone
Kategori 1 2&3 4&5 6 SUM

Godt egnet for

arsyngel, mindre

egnet for gyting 0,5 5,3 8,1 4,9 18,7
Gode

oppvekstomrader 4,3 1,7 2,9 2,4 11,4
Mindre egnede

oppvekstomrader 0,7 0,9 55 5,9 13,0
SUM 5,5 10,7 22,9 15,8 54,9

Totalt har naer 55 % av vanndekt areal er produksjonsarealer for arsyngel, ungfisk og
smolt av laks i Bognavassdraget. De beste produksjonsarealene ligger i @vre halvdel av
anadrom strekning, dvs. delstrekning Il og IV.

Sterst potensial som gyte- og oppvekstomrade for arsyngel og ungfisk av laks er
innenfor 42 % (tabell 5, sum grgnn, lysegrann og bla farge) av vanndekt areal
(kombinasjon av egnet substrat og moderat vannfering). Videre er det potensielle
oppvekstomrader for stgrre laksunger (presmolt og smolt) pa ca 1 % av vanndekt areal i
strie partier med grus (noe egnet) eller stein og storstein (mer egnet).

Suboptimale gyte- og oppvekstomrader utgjer 13 % av vanndekt areal. Dette er arealer
med kombinasjon av finsubstrat og grus eller stein i omrader med moderat
vannhastighet. Sakteflytende omrader med grus er mer egnet for gyting og oppvekst for
grret enn for laks, og sakteflytende omrader med stein og storstein er mest egnet som
oppvekstomrader for grret. Disse omradene utgjer til sammen 80,6 daa (11,8 %),
Stoerste andelen av slike sakteflytende partier med egnet oppvekstsubstrat er i
delstrekning 1V og lll, som utgjer 94 % av denne vannhastighet/substratkombinasjonen.

Om lag 45 % av totalt vanndekt areal i Bogna regnes som mindre produktive gyte- og
oppvekstomrader. Dette er omrader med finsubstrat og/eller fiell i kombinasjon med
sakteflytende, moderat eller stri vannhastighet, i tillegg til fossepartier. Disse omradene
har fa hulrom og skjulmuligheter og er lite attraktive for alle arsklasser av grret og laks.

3.5 Prioriterte gyteomrader

Gyteomradene for laks og sjagrret, som graver eggene ned i grus, utgjer ofte noen fa
prosent av elvas totale areal. Disse omradene, som blir benyttet gjennom generasjoner,
har forbausende stabil topografi over ar og er ofte lokalisert til avre deler av vassdragene
(Seettem 1995). Slike omrader er spesielt sarbare mot ulike typer inngrep. Pa grunn av
hydrologiske forhold vil partikler (finsubstrat, grus, stein, storstein) sortere seg etter
vannhastigheten i en elv. Det er ikke klarlagt om laksefisk velger sted for reirgraving

Bognavassdraget — bonitering 2008 Side 19



alene etter grustype eller i kombinasjon med stremhastighet. | tillegg har vanndybde
betydning for valg av gyteplass. Gytingen hos laks og sjgarret skjer hovedsakelig pa
grus med partikkelstarrelse fra 2 -16 cm og pa moderat vannhastighet 0,2 - 0,8 m/s malt
i en fiskehgyde (15 cm) over bunnen (Crisp & Carling 1989, Fleming 1996, Chapman
1988). | tillegg er det slik at sma fisk velger finere substrat enn stor fisk, dvs. jo starre fisk
desto grovere substrat innenfor dette intervallet. @kende innslag av finsubstrat og
gkende ustabilitet i grusen i en gytegrop farer til hayere dadelighet fra egglegging til
klekking (Montgomery et al. 1996, Lamberg & Fleming in prep.).

Det er kartlagt relativt betydelige arealer grus i anadrom del av Bognavassdraget, unntatt
i delstrekning |. Gyting forekommer imidlertid ogsa pa relativt grovt substrat, spesielt i
elver med begrensede grusforekomster og/eller av storlaks. | kapittel 3.2 ser vi at
potensielle gytearealer med egnet grus og grus i kombinasjon med stein eller blokk
utgjer 28,4 % av elvesenga. Men det er ikke alle grusarealene som ligger under
vanndekke og som ligger i omrader med egnet vannhastighet.

| tillegg til grussubstrat og moderat vannhastighet velger laks og sjgarret gyteomrade ut
fra dybde. Dette betyr at ikke alle grusomrader vil bli benyttet til gyting. Dessuten vil det
veere variasjon mellom ar i hvilke gyteomrader som benyttes. Slike variasjoner henger
sammen med variasjoner i vannfgringen under gytingen de ulike ar og variasjoner i
bestanden av gytefisk.

Ved kartleggingen i Bognavassdraget er arealene for de antatt beste (prioriterte)
gyteomradene registrert (tabell 6). Grusarealene med gytegroper etter laks og sjggrret
la hovedsakelig pa 0,2 - 0,5 m dyp ved registreringen, og hovedsakelig pa strekninger
med moderat vannhastighet. Dette er noe grunnere enn hva som er vanlig i andre elver,
men kan ha sammenheng med svaert lav vannfering ved kartleggingen.

Ved boniteringen ble det registrert noen fa gytegroper fra hgsten 2007, men pa grunn av
at kartleggingen ble foretatt i september 2008, nzer 10 mnd etter de var anlagt, var det
vanskelig a fa full oversikt. Kartleggingen ble derfor gjennomfart ved a avgrense de mest
prioriterte gyteomradene pa bakgrunn av vannhastighet, egnet substrat og spor etter
gyting.

Totalt er det kartlagt potensielle gyteomrader fra 2007 innen 55,8 daa (8,2 %) av
vanndekt elveareal. Av dette er det naer halvparten (26,8 daa (48,1 %) av gytearealene
som ligger i delstrekning Il (tabell 5). | tillegg er det 20,2 daa (36,1 %) av gytearealene
som ligger i delstrekning IV, mens bare 0,8 % i delstrekning I.

Tabell 6. Oversikt over prioriterte gyteomrader (areal i m?og %) i ulike soner i
Bognavassdraget.

Delstrekning Sone Areal (m?) Prosent av kartlagt
I 1. 437 0,8
Il 2.&3 8 426 15,1
i 4.&5 26 834 48,1
v 6. 20 145 36,1
Sum totalt 55 842 100

Pa grunn av flommer og sedimenttransport kan enkelte groper veere fylt igjen og
vanskelig a oppdage, spesielt i omrader med mye fin grus som ofte blir brukt av sjgarret.
Slike gyteomrader vil imidlertid vaere vanskelige a oppdage pa grunn av substratets
beskaffenhet. Gyteaktiviteten pa omrader med fin grus og som er gravd av grret kan
derfor veere undervurdert ved kartleggingen.
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4 Konklusjon

| Bognavassdraget dekker potensielle gyteomrader 117,8 daa, dvs. 16,8 % av vanndekt
areal, mens prioriterte omrader for gyting er innenfor 55,8 daa (8,2 %) av vanndekt areal.
Totalt er 55 % av vanndekt areal i Bognavassdraget karakterisert som gode til meget
gode produksjonsarealer for arsyngel, ungfisk og smolt. Det er beregnet 28,6 % tarrfall
av totalt kartlagt elveseng i vassdraget.

Det generelle inntrykket er at vassdraget har mer tarrfall og er mindre produktivt
sammenlignet med en del andre vassdrag i Nord-Trgndelag. Begrensende faktor for
optimal produksjon av laks i vassdraget er tilstrekkelig minimumsvannfgring gjennom
aret. Dersom en far et bedre miljgtilpasset vannfgringsregime som sikrer bedre
vannoverdekning i perioder med kritisk minimumsvannfgring, vil produksjonen av laks og
sjoorret i vassdraget bli forbedret. Dette vil ogsa styrke betydningen av Namsfjorden
som nasjonal laksefjord og vil sikre overlevelsen for elvemuslingbestanden i vassdraget.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Oversikt over tilsvarende boniteringsprosjekter i andre vassdrag i Norge.
Fullstendig referanse, se referanselisten.

Omrade Fylke Vassdrag Elv Referanse
Vestlandet | Hordaland Eidfjordvassdraget | Eio, Bjoreio Berger m.fl. 2002
Serlandet | Vest-Agder Kvinavassdraget Kvina Ugedal m.fl. 2004
Mandalsvassdraget | Mandalselva | Berger m.fl. 2003
Mandalselva | Ugedal m.fl 2005
Aust-Agder Tovdalsvassdraget | Tovdalselva | Lund m.fl. 2005
Vegarvassdraget Storelva Berger m.fl. 2008
Midt-Norge | Nord-Trgndelag | Oksdgla Oksdgla Berger & Julien 2005
Namsenvassdraget | Sanddgla Berger m.fl. 2006*
gvre del
Namsen Lehn & Berger 2007
Bjora Lehn & Berger 2008
Verdalselva Berger m.fl. 2007a
Stjgrdalsvassdraget | Stjgrdalselva | Berger m.fl. 2007b
Forra og Berger m.fl. in prep.**
Sona
Levangervassdraget | Levangerelva | Berger m.fl. 2007c¢
Salvassdraget Eida-Saksa Berger m.f.2005
Moelva Berger & Lehn 2008
Steinkjervassdraget | Ogna og Berger & Angell-
Byaelva Petersen 2008
Ser-Trgndelag Skaugavassdraget | Skauga Berger & Lehn 2007

*Kart og data levert og presentert, forelgpig rapport 2006, referanse gitt.

** Kart og data ferdigstilt, rapport ikke utgitt, referanse mangler.




Vedlegg 2. Beregnet areal i m? og prosent for ulike vannhastighetsklasser i overflata i ulike
delstrekninger (soner) i Bognavassdraget (sum vanndekt areal 681 365 m?).

AREAL Sakteflytende  Moderat Stritt Foss Sum
Del- Sone m? m? m? m? m?
strekning
I 1 572 34 700 5153 471 40 897
Il 2&3 92 857 111 209 1363 60 205 489
1l 4 &5 102 255 140 784 1171 148 244 357
v 6 110 661 76 234 1980 1748 190 623
Sum 306 345 362928 9667 2426 681 366
Del- Sakteflytende Mod Stritt Foss Sum
strekning Sone % % % % %
I 1 0,1 5,1 0,8 0,1 6,0
Il 2&3 13,6 16,3 0,2 0 30,2
[ 4 &5 15,0 20,7 0,2 0 35,9
v 6 16,2 11,2 0,3 0,3 28,0
Sum 45,0 53,3 1,4 0,4 6,0




Vedlegg 3. Beregnet areal i m? og prosent av substrat (inklusive tarrfallsomrader) i
Bognavassdraget (sum 954 705 m?).

AREAL
Delstrekning 1 | ] v
Fiskesone 1 28&3 4&5 6 SUM
Substrattype m? m? m? m? m?
Finsubstrat 126 957 56 679 33043 216 680
Grus 802 26 615 97 604 56 547 181 568
Stein 17 342 6 404 18 223 25929 67 898
Blokk 11 580 2995 2099 7276 23 950
Finsubstrat Grus 94 65 897 152 669 65 343 284 002
Finsubstrat Stein 1011 614 1970 3113 6708
Finsubstrat Blokk 190 4749 4939
Grus Stein 6 066 2 550 26 968 38 203 73788
Grus Blokk 1923 3628 1344 6 895
Stein Blokk 16 217 6 060 12 386 5138 39 800
Fiell 3656 9753 11 823 23243 48 475
SUM 58 691 248 036 388 798 259 178 954 703
Prosent
Delstrekning 1 | 1] v

Sum
Fiskesone 1 2. & 3. 4. & 5. 6. alle soner
Substrattype SUM
Finsubstrat 0,0 13,3 59 3,5 22,7
Grus 0,1 2,8 10,2 5,9 19,0
Stein 1,8 0,7 1,9 2,7 71
Blokk 1,2 0,3 0,2 0,8 25
Finsubstrat Grus 0,0 6,9 16,0 6,8 29,7
Finsubstrat Stein 0,1 0,1 0,2 0,3 0,7
Finsubstrat Blokk 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5
Grus Stein 0,6 0,3 2,8 4,0 7,7
Grus Blokk 0,2 0,0 04 0,1 0,7
Stein Blokk 1,7 0,6 1,3 0,5 4,2
Fijell 0,4 1,0 1,2 24 51

SUM 6,1 26,0 40,7 27,1 100,0




Vedlegg 4. Oversiktskart over bogna med inndeling av ulike temakart.
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Vedlegg 5. Temakart | - Vannhastighet i overflata, kart 1-8.
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Vedlegg 5. Temakart lI- Substrat kart 1-8.






el -_...- 1 ._,r_ i
"Jﬁ.rll'l'flllr...'..".:-"'!.Ililt.




il

N
o oot
e e ,".""1:"-"1-'" T

4l _.-..'-
St &5

; .._H:;
:'I&:?ﬂh?_ E




A

A
s

".E -':'.'('\-.-*"‘

Ao













- T

Iy

AIETTER

wssEnsansd Sl
suofEnsansuy ok

wemas Gl
i BrUE) t

Ensgreny 00

O T O 1 1 . T




Vedlegg 5. Temakart lll - Vanndybde, kart 1-8
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Vedlegg 5. Temakart IV — Gyte- og oppvekstomrader, kart 1-8.
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