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Sammendrag 
 
Berger, H.M. & Bremset, G. 2011. Status for laksebestanden i Verdalselva. Vurderinger av 

  NINA Rapport 684, 32 
sider. 
 
 
I denne rapporten vurderes eksisterende lakseproduksjon opp mot teoretisk produksjonsevne 

egnet for produksjon av laks i ulike deler av vassdraget. Egnetheten er vurdert ut fra kartleg-
ging av bunnsubstrat. Datamaterialet er sammenstilt med o-
den 2007-2009. 
 
I analysene 

sen, og sone III er 
strekningen o e-
ler opp  en s  kilometer. Det 

. Bakgrunnen for dette 
er  for eldre laksunger.  
 

 endring av habitatforholdene den 
store vinterflommen i 2006. 

 

med laks. Det er vurdert at det trengs i underkant av 1 e-
2 y-

delig lavere. 
 

 000 laksesmolt 
(variasjonsbredde 114 000 - 214 000). Dagens smoltproduksjon er im
betydelig lavere. 
og normal  smoltproduksjon trolig 
47 000 - 94 000 laksesmolt. 
 
Den lave smoltproduksjonen sammenlignet med den teoretiske produksjonsevnen skyldes tro-
lig flere forhold: 
a. Effekter av skadeflommen i 2006 
b. Effekter av tidligere flommer og ras 
c.  
d.  
e. Vandringsproblem i Granfossen 
 
Det ligger et betyd m-

 000 laksesmolt. Restaurering av 
habitat i enkelte  
 
 
Hans Mack Berger, Sweco Norge AS, Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim; 
hans.mack.berger@sweco.no 
 

Trondheim; Gunnbjorn.Bremset@nina.no 
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Abstract 
 
Berger, H.M. & Bremset, G. 2011. Status for laksebestanden i Verdalselva. Vurderinger av 

 NINA Report 684, 32 
pages. 
 
 
This study focuses on the current salmon yield in view of the theoretical production potential of 
Atlantic salmon in River Verdalselva. The analyses are based on a field mapping of mesohabi-
tats and an assessment of suitability as nursery habitat for juvenile salmon. The key factor in 
the suitability assessments is the coarseness of river bed substrata and the amount of in-
stream cover for salmon juveniles. The habitat assessment is combined with electrofishing sur-
veys at 30 locations in 20007-2009. 
 
The anadromous parts of River Verdalselva are divided into three major zones; the lower zone 
is 16 km), the middle zone is between the 

 waterfalls (16 km), and the upper zone is the areas upstream of 
Granfossen waterfall (20 km). There are suited spawning areas in the 45 km long river stretch 
upstream the Landfald area. The highest production potential for juvenile salmon is upstream 
Granfossen waterfall. This is mainly due to the largest river bed areas with coarse river bed 
substrata suited for older salmon parr and presmolt. 
 
During recent years the number of spawning salmon has been too low to achieve the spawning 
target of approximately 1 000 females, which is assumed necessary to give an egg deposition 
of 2 salmon eggs per m2. Drift surveys during the spawning period for salmon have indicated 
that the number of spawning salmon has been considerable lower than the spawning target. 
 
The theoretical production capacity for salmon in River Verdalselva is estimated to be approx-
imately 164 000 salmon smolts (range in estimate: 114 000  214 000). Current smolt produc-
tion is estimated to be considerably less. Based on electrofishing surveys, total area of nursery 
habitat and average mortality rates during the juvenile stage, current smolt production is prob-
able in the range of 47 000 - 94 000 salmon smolts. 
 
The low smolt yield compared to the theoretical maximum is most likely a combined result of a 
number of physical and biological factors: 
a. Impacts of a severe winter flood in 2006 
b. Impacts of previous floods and heavy sedimentation 
c. Low number of spawning adults 
d. High exploitation rates of adult salmon 
e. Migration problems in the Granfossen waterfall 
 
There is a considerable potential for increased salmon production in the river areas upstream 
the Granfossen waterfall, in which the production potential is estimated to be at least 60 000 
salmon smolts. Restoration of distorted habitats in parts of the middle and lower stretches of 
River Verdalselva would also increase the future smolt production.  
 
 
Hans Mack Berger, Sweco Norge AS, Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim, Norway; 
hans.mack.berger@sweco.no 
 

Norwegian Institute for Nature Research, PO Box 5685 Sluppen, 7485 
Trondheim, Norway; Gunnbjorn.Bremset@nina.no 
 
 

  



NINA Rapport 684 

5 

 

Innhold 
 

Sammendrag ............................................................................................................................... 3

Abstract ....................................................................................................................................... 4

Innhold ......................................................................................................................................... 5

Forord .......................................................................................................................................... 6

1. Innledning ............................................................................................................................... 7
1.1  .......................................................................................................... 8
1.2 Fiskesamfunn ................................................................................................................ 11
1.3 Etablering av fiskepassasje ........................................................................................... 12

2. Metoder og materiale .......................................................................................................... 13
2.1 Bonitering ....................................................................................................................... 13
2.2  .................................................................................................... 14
2.3 Beregninger av produksjonsevne .................................................................................. 15
2.4  ............................................................... 15

3. Resultater og diskusjon ...................................................................................................... 16
3.1 Arealbetraktninger ......................................................................................................... 16
3.2 Sammensetning av bunnsubstrat .................................................................................. 17
3.3 Habitatendringer etter skadeflommer ............................................................................ 21
3.4 Dagens teoretiske produksjonsevne ............................................................................. 22
3.5  .................................................................................................... 24
3.6  ....................................................... 27

4. Konklusjoner ........................................................................................................................ 28

5. Referanser ............................................................................................................................ 29
 
 



NINA Rapport 684 

6 
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godt samarbeid og 
inns  
 
 
Trondheim april 2011 
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1. Innledning 

skyldes trolig innskrenkinger i regelverket, samt at ugu
e-

ne, slik at det  
- l-

t-

o-

iverksette de riktige forvaltningsmessige tiltak. 
 

lselva er det 
1,5-3 egg per m2, noe som tilsvarer en samlet 

deponering av 5 823 
 016 kg. 

Arealet som er lagt til grunn for disse beregningene er vanndekt areal ved boniteringen 
2 911 958 m2 (Berger med flere 2007, r-
valtning (VRL) har gjort vurderinger omkri for laks i til sam-
men 429 norske laksevassdrag (Anonym 2010). VRL har vurdert at gjennomsnittlig prosentvis 

figur 1), mens det s-

 
 

 
 
Figur 1
1993-2010. Figuren er gjengitt med tillatelse  
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1.1 e 
Verdalsvassdraget (vassdragsnummer 127.Z) ligger i Nord- , og har et totalt 

 Vassdraget har sine kilder i grensetraktene mot Sverige, 
 (figur 2). Hovedelva om lag 45 kilo-

meter lange strekningen kalles Verdalselva  
om lag 20 kilometer lange strekningen et s-
draget ra drenerer 

mellom  
 
 

 
 
Figur 2 erdalselva med sidevassdragene Jul-

og Inna.  til venstre angir  som 
omhandles i rapporten. De 30 stasjonene for elektrisk fiske er inntegnet i kartet.  
 
 

er 1000-1250 mm, beregnet spesifikk avrenning er 
er 52,43 m /s (Anonym 

for perioden 1930-19 Anonym 1987a). Verdalsvassdraget har et avrenningsre-
gime med innlandskarakter, som for naturlige og uregulerte vass r-
flom i april-juni og lavvann om vinteren, samt -november) 

Anonym 1987b).  
 

mesteparten av vassdraget Trondheimsfeltet fra kambrosilur, med bergarter 
 (Sigmond 

med flere 1984). -avsetninger, som i fjell-
rbindelse med isavsmeltingen, og lenger nede 

som marine og fluviale avsetninger dannet under siste istid og blitt til landarealer ved den etter-
landhevningen (Sollid og , 

185 meter over havet. I overgangen mellom de marint avsatte n-
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Dette er spesielt i nedre del av Inna ved 
 

 
 

er dalen kraftig V-

fossene i v

store leirras i denne delen av vassdraget,  Verdalsraset i 1893 er det mest 
kjente.  
 
Et sammenbrudd i leirmassene i mai 1893 (Verdalsraset) r-

. Verdalsraset har formet landskapet og elveleiet fra Granfossen til 
Vuku. Det siste store leirraset var i 1995 og den siste store flommen skiftet januar-
februar 2006. dyre- og 
plantesamfunn i og langs elveleiet. I nedre del av vassdraget er det betydelige avsetninger av 
leire og silt.  Inna renner gjennom vide, flate jordbruksbygder. r-

og biologisk mangfold. 
 
Verdalselva har tilgjengelige gyte- opp til det 
absolutte vandringshinderet i sen, en samlet 53 
kilometer. I tillegg er sideelva Inna  2 km opp til Dillfoss
om lag 500 meter om lag 2,5 km opp til Storfossen. Samlet 

  
 
 

 
 
Stasjon 23 i nedre del av Verdalselva. Fotografi: Hans Mack Berger. 
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Stasjon 17 i midtre del av Verdalselva. Fotografi: Hans Mack Berger. 
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1.2 Fiskesamfunn 
Laks dominerer fiskesamfunnet  strekningen i hovedvassdraget. Naturlig 

opp til vandringshindrene n i 
Inna. Etter bygging av trapp i Granfossen i 1990 er  f-

 I nedre del av vassdra-
, skrubbe .  

 
aure, og lake. Kanadisk 

 
Sverige til Veresvatnet i Inna i 1935 og er senere satt ut i Risvatnet lenger vest i Innavassdra-
get. Arten er tidligere i 1997 (Anton Rikstad, personlig 
meddelelse

 (Berger med flere 2007b).  
 

laksefangst i perioden 1976-2010 har variert betydelig (1,6-11,1 tonn), og antallet har va-
riert fra 316 lakser i 2007 til 2981 lakser i 2000 (figur 3). e-
rioden var 3,3 0,7 kg og varierte mellom 2,2 (1979) og 4,8 kg (2004). Etter 1996 er innrappor-
tering av fangst bedret slik at det er differensiert mellom  (< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) 
og storlaks (> 7 kg). Fangstfordelingen i perioden 1996-2010 m-
laks og 8 % storlaks. -
(Berger med flere 2007a). Voksen laks returnerer tilbake til elva i hovedsak etter 1- . 
Hovedoppgangen av laks er fra midten av juni til midten av august. 
 
 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008

Laks

 
Figur 3.  (antall) i Verdalsvassdraget i perioden 1976-2010. Tall-
grunnlaget er hentet fra lakseregisteret (www.laksereg.no). 
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1.3 Etablering av fiskepassasje 
I Granfossen (om lag 32 km  ble det i 1990 bygd en fisketrapp. Fisketrappa som del-
vis er bygd i tunnel er Europas lengste (Anonym 2002). Antall oppvandrende laks forbi trappa 
har i perioden 1990-2010 variert fra 44 (1990) til 381 (2000) individer (tabell 1). Det 
noen 
tallene ( , personlig meddelelse). Fisketrappa ble i 2009 utbedret 
oppgangsmulighetene .  
 
 
Tabell 1. -
2010.  Opplysningene for perioden 
1991-2003 er fra Rikstad og Golding (2004), mens opplysninger for perioden 2004-2010 er 
innhentet fra John Olav Oldren (personlig meddelelse). 
 

   
 Antall fisk Kilde 

   
1990 44 Rikstad og Golding 2004 

1991 111 Rikstad og Golding 2004 

1992 160 Rikstad og Golding 2004 

1993 68 Rikstad og Golding 2004 

1994 104 Rikstad og Golding 2004 

1995 72 Rikstad og Golding 2004 

1996 28 Rikstad og Golding 2004 

1997 85 Rikstad og Golding 2004 

1998 152 Rikstad og Golding 2004 

1999 600 Rikstad og Golding 2004 

2000 381 Rikstad og Golding 2004 

2001 346 Rikstad og Golding 2004 

2002 71 Rikstad og Golding 2004 

2003 289 Rikstad og Golding 2004 

2004 90 John Olav Oldren 

2005 216 John Olav Oldren 

2006 137 John Olav Oldren 

2007 113 John Olav Oldren 

2008 215 John Olav Oldren 

2009 173 John Olav Oldren 

2010 364 John Olav Oldren 
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2. Metoder og materiale 
2.1 Bonitering 

e (Berger med flere 2007a). I 
 (Berger med flere 2007b). I boniteringsrapporten 

er det benyttet en inndeling i fem soner. I denne samlerapporten er det valgt 
inn i tre hovedsoner irekte sammenligninger mellom habitatkartlegging og 

:  
 Hovedsone 1 - Jernbanebro   
 Hovedsone 2 -  Granfossen (sone 3 og 4 i boniteringen), 
 Hovedsone 3 - ingen).  

 
Bunnsubstrat og vanndybde 
Dominerende bunnsubstrat ble klassifisert etter en femdelt 
at betegnelsene grus og stein  (Berger med flere 2007b) 

om er benyttet i andre studier: 
 
1) Finsubstrat Sand, silt og leire (partikler < 2 cm) 

2) Grus  Stein (partikler fra 2-16 cm) 

3) Stein Steiner (partikler fra 16-35 cm) 

4) Storstein og blokk Steiner (partikler > 35 cm) 

5) Fjell Fast fjellgrunn  
 
 

ere substratkategoriene ovenfor. Eksempel-
vis vil kombinasjonen 2/3 bety at grus (kategori 2) dominerer bunnsubstratet, 
samtidig som det er et betydelig innslag av stein (kategori 3) . En slik kombinasjon 
av vurdere egnethet 

 som er gjenfiltret av l-
rom og er mindre egnet som sk (Finstad med flere 2011) enn til-

 
 
Det er kartlagt substrat innenfor hele elvesenga, det vil si fra elvebredd til elvebredd. Elve

som ikke er med er markert med 
lyse kulper og andre der 
av det substratet . Sikten under kartleggingen var 
rimelig god og en kunne under gunstige forhold se bunnen ned til 3-4 meters dybde. Ne-
derst  
 

vassdraget under boniteringen. A er ikke vanndybdene systematisk 
registrert langs tverrprofiler. Punktverdiene er angitt med verdier i meter. 
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2.2  
elektrisk fiske l-

va. Strekningen er delt i tre soner med 10 stasjoner innenfor hver sone (se tabell 2): 
 Sone 1 - strekningen fra Ekle til Vuku, 

Sone 2 - strekningen fra Vuku til Granfossen,
 Sone 3 - .  

 
Elektrisk fiske etter ungfisk av laks og aure er gjen Anonym 
2003 e 
fiskeomgang (Bohlin med flere 1989). varierte mellom 51 og 237  
(tabell 2). Det elektriske fisket derat vannhastighet og 
vanndybde < 80 cm. All fisk ble artsbestemt og lt  fiskene ble sluppet tilbake til 
elva. Aldersfordeling Der det i felt var tvil om 
aldersgruppe ble fisk n-
hold til aldersbestemmelsen. ble det beregnet tetthet av yngel og 

(Bohlin 1982, Bohlin med flere 1989). 

 

Tabell 2. Oversikt over stasjoner i Verdalselva som -2009.  
 

Lokalitet Sone Stasjon UTM-referanse Areal Temperatur 

   Sb  Nord   

        
 3 1 33V 655840 7078947 105 7,7 

Granlund 3 2 33V 655057 7080054 115 8,3 

 3 3 33V 654467 7079295 117 6,0 

 3 4 33V 654205 7079874 100 8,9 

 3 5 33V 651793 7080749 127 6,9 

Vang 3 6 33V 650645 7080979 108 6,9 

 3 7 33V 649467 7082020 108 7,7 

 3 8 33V 648714 7082446 123 7,1 

Bjartan 3 9 32V 647159 7081186 108 7,3 

 3 10 32V 646296 7080089 108 7,1 

 2 11 32V 644394 7078867 100 7,4 

 2 12 32V 643565 7079512 112 6,1 

 2 13 32V 642177 7079795 105 6,2 

Purkdalen 2 14 32V 641012 7078284 105 6,5 

Selnes 2 15 32V 640416 7077788 116 6,5 

Aune 2 16 32V 638434 7076301 113 7,1 

Holmen bru 2 17 32V 636286 7075487 119 6,5 

Inna- Litlenget 2 18 32V 636391 7073833 100 7,2 

Inna- Holmberg 2 19 32V 636296 7074639 102 7,2 

Storvuku 2 20 32V 635007 7074179 113 8,3 

 1 21 32V 634295 7074894 108 8,4 

Auskin 1 22 32V 633428 7074887 104 4,2 

Tingvoll 1 23 32V 632384 7074572 108 4,1 

Volen 1 24 32V 631766 7074283 51 5,7 

Eklo 1 25 32V 629845 7074136 105 6,1 

Haga 1 26 32V 627925 7073938 120 6,0 

Idr. plass 1 27 32V 626758 7074249 125 6,1 

Lyng 1 28 32V 626711 7074904 113 5,9 

Heggstad 1 29 32V 626759 7075245 110 6,4 

Ekle 1 30 32V 625671 7075771 237 5,9 
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2.3 Beregninger av produksjonsevne 
Ungfiskproduksjonen i et vassdrag er i stor grad bestemt av fysiske habitatkarakterer som 
bunnsubstrat, vanndybde, vannhastighe Heggenes med flere 1999, Brem-

en enkelt parame-
ter, i og med at parameterne i stor grad er interkorrelert (Greenberg med flere 1996). En rekke 
studier har vist at 
(Chapman 1966, Finstad med flere 2007, Finstad med flere 2011). I vassdrag som Verdalselva 
vil potensiel

k-
sjonsevne de ulike delene av Verdalselva har for laksunger og laksesmolt. 
 
I et e-
regning av produksjonsevne for laksunger og laksesmolt (Bremset med flere 2008). Ut fra til-

net en teoretisk 
produksjonsevne for laksesmolt i fire kategorier: 
  
Kategori 0 (nesten intet skjul)      0,1-0,5 smolt per 100 m2 

      2-4 smolt per 100 m2 
Kategori 2 (middels skjultilgang)     5-9 smolt per 100 m2 
Kategori 3 (mange skjuleplasser)     7-13 smolt per 100 m2 
 

tetthet av smolt er den 
teoretiske produksjonsevnen for laksesmolt beregnet for ulike deler av Verdalselva samt for 

blir det operert med intervaller som skal fange opp mesteparten av usikkerhetene. Holdbarhe-

mengden tilbakevandrende laks. 
 
 

2.4  

og oppskaleringer av beregnet fisketetthet i de ulike vassdragsavsnittene. Oppskaleringene av 
 30 ungfiskstasjoner i perioden 2007-2009. 

Alle de 30  et utvalg  10 stasjoner ble under-
antatt at overlevelsen i de ulike ung-

fisksstadiene tilsvarer det som er funnet i andre studier i norske vassdrag (Forseth med flere 
2005); 

 30 % overlevelse fra  
 4  
 80 % overlevelse s  

 
Den antatte overlevelsen hos laksunger i Verdalselva kan illustreres med et regneeksempel. 
Dersom utgangspunktet er 100  , vil 
30 % overlevelse gi 30  , og 40 % overlevelse fra 1+ 
til 2+ vil gi 12 e-

 000 laksyngel bli 9 600 laksesmolt (90,4 % samlet 
 

100 000 laksyngel bli 3  
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3. Resultater og diskusjon 
 

3.1 Arealbetraktninger 
Bunnsubstratet i hele elvesenga ble kartlagt og klassifisert ved boniteringen i 2006 (Berger 

 
 

den 52 km lange st e-
brua i Verdal sentrum er beregnet til 3 777 178 m  (tabell 3). Det vanndekte arealet s-
punktet for bonitering er beregnet til 2 916 438 m . Det betyr at 869 176 m  eller 23 % av den 

 strekningen var . 
 139 510 m2 n-

 1 069 114 m2. 
St har et samlet areal  341 k-
ningen fra Landfald og ned til flo

har et sam  707 551 
m2. om lag 1,7 
jernbanebrua i Verdal sentrum (Berger med flere 2007a) 
 
I boniteringsrapporten er det benyttet en inndeling i fem soner (Berger med flere 2007a). I den-
ne samlerapporten er det valgt k-

:  
I  Jernbanebro   i boniteringen), 

  II   Granfossen (sone 3 og 4 i boniteringen)  
  III   Granfossen (sone 5 i boniteringen).  
 
Det var store forskjeller i vanndekt areal mellom sonene ved boniteringen. Dette gjelder for-
skjellen mellom hovedsonene (jf. tabell 3). I nedre del av vassdraget (hovedsone 1) utgjorde 

ens den midtre del (hovedsone 2 del 
av vassdraget (hovedsone 3) om lag 20 %. 
 
 
Tabell 3. Oversikt over de enkelte hovedsonene i Verdalselva med vanndekt og 
areal 
gir andel i prosent. Grunnlagsdata er hentet fra Berger med flere 2007a. 
 

Sone Elvestrekning Lengde Vanndekt areal  Samlet areal 

         

1 Jernbanebru - 
 

16 312 1 199 198 41,1 375 152 50,4 1 568 554 41,5 

2 -  
Granfossen 

16 335 752 583 25,8 316 936 29,5 1 069 114 28,3 

3 
Granfossen 

19 605 964 656 33,1 177 088 20,2 1 139 510 30,2 

1-3 Jernbanebru - 
 

52 303 2 916 437  869 176  3 777 178  
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3.2 Sammensetning av bunnsubstrat 
G (kategori 3) og stein (kategori 4) var de klart dominerende substratkategori-
ene i elva (tabell 4).  har r som laks og  fore-
trekker som gytesubstrat (Heggenes med flere 2011, tabell 5)

der basert er i nedre del av vassdraget (sone 1). Imidlertid har denne sonen betydelig mer r-
lagt areal 

 trolig er i midtre del (sone 2). 
 
 
Tabell 4. Arealtall for de ulike substratklassene i elvesenga i de tre hovedsonene i Verdalselva 
(sammenstilt etter data fra Berger med flere 2007a). tabell 3. 
 

   

Substrat Sone 1 Sone 2 Sone 3 Hele elva 

Fjell 9 401 35 398 31 639 76 438 

Finsubstrat 508 553 86 799 100 757 696 109 

 693 263 444 735 322 373 1 460 371 

Stein 258 382 387 503 572 343 1 218 228 

Storstein og blokk 98 953 114 678 112 398 326 029 

Alle substratklasser 1 468 554 1 069 114 1 139 510 3 777 178 

 
 
Stein e

n-
dyrproduksjon. Jo flere hulrom, desto flere tilgjengelige skjulplasser r-

 De 
 er ovenfor Granfossen (sone 3). De viktigste potensielle 

   
 
Storstein o  og gi gode skjulmuligheter for fisk. 

 er ofte - og aureunger. Bunnoverfla
der med grus , men min  Dette betyr at arealet av 

storstein fordeler seg noenlunde jevnt i vassdraget, med 10-
 

 
Finsubstra  av Verdalselva

 har 
som gir mindre skjulmuligheter for fisk (Finstad med flere 2007).  

 
Fjell som substrat gir som regel liten bunnoverflate og finnes ofte i strie partier og fosseland-
skap. p-
sprukket og med mange hulrom. Verdalselva og fore-
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Tabell 5. Elvehabitat brukt av aure og laks til gyting (etter Heggenes med flere 2011).  

Aure 
   

Dyp Variasjon 15-45 cm Louhi med flere 2008 
 Variasjon 6-82 cm Shirvell og Dungey 1983 
 Variasjon 23-215 cm med flere 2008 
 Gjennomsnitt 25.5 cm Witzel og MacCrimmon 1983 
 Gjennomsnitt 31.7 cm Shirvell og Dungey 1983 
 Gjennomsnitt 20-49 cm Heggberget med flere 1988 
 Gjennomsnitt 27-52 cm Zimmer og Power 2006 
 Gjennomsnitt 103 cm med flere 2008 

Vannhastighet Variasjon 20-55 cm/s Louhi med flere 2008 
 Variasjon 11-80 cm/s Witzel og MacCrimmon 1983 
 Variasjon 15-75 cm/s Shirvell og Dungey 1983 
 Variasjon 2-124 cm/s med flere 2008 
 Gjennomsnitt 46.7 cm/s Witzel og MacCrimmon 1983 
 Gjennomsnitt 39.4 cm/s Shirvell og Dungey 1983 
 Gjennomsnitt 27-55 cm/s Heggberget med flere 1988 
 Gjennomsnitt 23-50 cm/s Zimmer og Power 2006 
 Gjennomsnitt 47 cm/s med flere 2008 

 Variasjon 1.6-6.4 cm Louhi med flere 2008 
 Gjennomsnitt 0.69 cm Witzel og MacCrimmon 1983 
 Gjennomsnitt 5-8 cm Heggberget med flere 1988 
 Gjennomsnitt 7 cm med flere 2008 
 Kritisk andel finmateriale  

< ca. 2 mm 
> 10 %* Crisp og Carling 1989 

Louhi med flere 2008 

Dyp for nedgravde egg Gjennomsnitt 12 cm Heggberget med flere 1988 
 Minimum 14 cm Witzel og MacCrimmon 1983 

Laks 
   

Dyp Variasjon 20-50 cm Louhi med flere 2008 
 Variasjon 15-40 cm Moir med flere 1998 
 Gjennomsnitt 38 cm Beland med flere 1982 
 Gjennomsnitt 40-51 cm Heggberget med flere 1988 
 Gjennomsnitt 24.8 cm Moir med flere 1998 
 Gjennomsnitt 23-43 cm Moir med flere 2002 

Vannhastighet Variasjon 35-65 cm/s Louhi med flere 2008 
 Variasjon 35-80 cm/s Moir med flere 1998 
 Gjennomsnitt 53 cm/s Beland med flere 1982 
 Gjennomsnitt 39-80 cm/s Heggberget med flere 1988 
 Gjennomsnitt 53.6 cm/s Moir med flere 1998 
 Gjennomsnitt 54-74 cm/s Moir med flere 2002 

    
 Variasjon 1.6-6.4 cm Louhi med flere 2008 

 Variasjon 2-6.4 cm Moir med flere 2002 
 Gjennomsnitt 7,8-12,5 cm Heggberget med flere 1988 
 Median variasjon 2.1-3.5 cm Moir med flere 2002 
 Median 2.1 cm Moir med flere 1998 
 Gjennomsnittlig % finmateriale 

< ca. 1 mm 
5.4 
4.1-8.3 

Moir med flere 1998 
Moir med flere 2002 

 Kritisk andel finmateriale  
< ca. 2 mm 

> 10  %* Crisp og Carling 1989 
Louhi med flere 2008 

Dyp for nedgravde egg Gjennomsnitt 18 cm Heggberget med flere 1988 
 Gjennomsnitt 15-25 cm Finstad med flere 2011 
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 for ungfisk 

Orpwood med flere 
2003). o-

-16 cm) er 
vanlig forekommende i alle deler figur 4). Denne kategori-

Substratfordelingen va-
rierer i elvestrekningene mellom de ulike fossepartiene i Verdalselva (figur 5). p-

gir god skjultilgang for .  
 

rekning er det et til dels betydelig innslag av finere substratklas-
ser som leire, silt og sand (figur 5 t-

s-
 

l-
ge av flommer og rasepisoder (se avsnitt 3.3). 
 
 

 
 
Figur 4. Fordeling av dominerende og subdominerende 
fem sonene ved boniteringen. Arealene (m2) er beregnet  totalarealet. Kartgrunnlag: 

-raster. 
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Figur 5. Substratfordeling i prosent innenfor de fem sonene ved boniteringen i Verdalselva (etter 
Berger med flere 2007a). Prosentfordelingen av arealene (m2) er beregnet  totalarea-
l -raster. 
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3.3 Habitatendringer etter skadeflommer 
nedre deler av vassdraget, og mest kjent er Verdalsraset i 

mai a-
gens , og har formet landskapet og elveleiet fra Granfossen til Vuku. Siste store ras var 
i 1995, skiftet januar-februar 2006. Alle disse hendelsene har 

- og dyreliv 
langs vassdraget. Leire og siltavsetningene i nedre del av vassdraget er betydelige. Etter 

t-
ning av masse flere steder i vassdraget. Det er tatt ut store mengder grus fra vassdraget gjen-

 
 
Habitat

ge av menneskelige 
t-

remflommer. 
 

(Brussock med flere 1985), gradvis sediment
sand og silt (Lisle og Hilton 1999

Bremset og Berg 1997
Peterson 1982).  

 

betydelig n 770 000 
m2 1 460 000 m2 elvebunnen har lite skjul for 
eldre laksunger et kunne 

betydelig.  
 

r-
ved fiskeproduksjonen (Hvidsten og Johnsen 1992, Brittain med flere 1993, Bremset med flere 
1993, Harby og Arnekleiv 1994, Berger med flere 2001). Fysiske tiltak som steinsettinger vil 

takene gjen-
 

 
mindre 

- - alisert strekning i 
-

og det ble funnet mer enn 100 eldre laksunger per 100 m2 
(Hvidsten og Johnsen 1992  -
ulike former for steinsettinger (Bremset med flere 1993
uker 10- Spesielt gode resultater var det for 
eldre laksunger (to- g-
ene ble etablert. 
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3.4 Dagens teoretiske produksjonsevne 
Med begrepet dagens teoretiske produksjonsevne mener vi den produksjonen som vi tror det 

 
rukturer som kan gi skjul for fisk 

uten registrert skjul i bunnsubstrat (skjulklasse 0).  
 

rden 114 000-214 000 lak-
sesmolt, 164 000 laksesmolt (tabell 6). Dersom man legger til 

 800 000 m2 tilsvarer dette 4,3 lakse-
smolt pr. 100 m2 elvebunn. Dersom man alternativt l
2 900 000 m2, tilsvarer dette 5,7 laksesmolt pr. 100 m2 vanndekt elvebunn. 

n-
for). 
 
 
Tabell 6. Beregnet teoretisk produksjonsevne for laksesmolt i Verdalselva ut fra substratfor-

- og maksimumsverdier 
for produksjonsoverslagene. Alle tall er avrundet a-
get for smolttettheter er hentet fra Bremset med flere (2008). 
 

   Estimert teoretisk smoltproduksjon 

Egnethet Areal (m2) 
Tetthet  

(smolt / 100 m2) Minimum Maksimum Middel 

      
0 772 547 0,1 - 0,5 773 3 863 2 318 

1 1 460 371 2 - 4 29 207 58 415 43 811 

2 1 218 228 5 - 9 60 911 109 641 85 276 

3 326 029 7 - 13 22 822 42 384 32 603 

Totalt 3 777 178 - 113 713 214 302 164 008 

 
 
 
I flere regulerte norske elver har smoltproduksjonen blitt estimert ved merking-gjenfangst. I 

roduksjonen i perioden 1999-2002 mellom 2,1 og 3,3 lakse-
smolt pr. 100 m2 e-
rioden 2001-2006 variert mellom 2,8 og 4,1 laksesmolt pr. 100 m2 (Jensen med flere 2007). I 

- elag har produksjonen av laksesmolt i perioden 1983-2002 variert mellom 4,0 
og 10,8 smolt pr. 100 m2 Det beregne-
te gjennomsnittstallet for teoretisk smoltproduksjon ut fra substratforhold (skjul) frams derfor 
som rimelig. 
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Produksjonspotensialet for laksesmolt er forholdsvis jevnt fordelt i de tre sonene (tabell 7). Det 

 sonen (sone III)
rekke at denne sonen har store a - -13 
smolt per 100 m2) av smolt (tabell 13).  
 
 
Tabell 7. Estimert produksjonspotensial for laksesmolt i tre soner i Verdalselva. Inndelingen av 

tabell 3. 
 

     

Egnethet Smolttetthet Sone I Sone II Sone III 

0 0,1  0,5 

1 2-4 

2 5-9 

3 7-13 

Samlet  
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3.5  

Vekst hos ungfisk 

-4 med en varia-
sjon mellom 28 og 55 mm (figur 6-7). 

mm (figur 7
60-  e-

 
 

 
 
Figur 6
august 20 Alder er antydet for de ulike lengdegrupperingene. 
 
 
 

 
 
Figur 7. Lengdefordeling av laksunger fanget under elektrisk fiske i 2009. 
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Ungfisktetthet 

En sammenlikning i utviklingen i tetthet  nene i 
perioden 2007-2009 (figur 8), viser at gjennomsnittstettheten var omtrent halvert i 2009 sam-
menliknet med i 2009 og 
om lag 33 individer per 100 m . I 2008 og 2009 var y-
est i nedre del av vassdraget. 
 

 
 
Figur 8

som ble fisket i 2009. 
 
 
Tettheten av eldre laksunger (figur 9) var jevnt over lav i 2009 med 19,3 
Tettheten var om lag halvert sammenliknet med tettheten i 2008 

 
 
 

 
 
Figur 9

som ble fisket i 2009. 
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tydelig lavere i nedre del av vassdraget enn i midtre 
figur 10

i vassdraget hadde totalt sett hatt et mer solid grunnlag enn bare 10 stasjoner. 
 

 
 
Figur 10. Gjennomsnittlig tetthet (antall per 100 m2) av eldre laksunger (> 0+) i ulike soner av 
Verdalselva i perioden 2007-2009. Tetthetsberegningene er for ene 
som ble . 
 
 
 
Overlevelse fra egg til smolt 

 sedimentering i 
elva, sedimenttransport og predasjon. Normal overlevelse fra egg til smolt varierer betydelig 
mellom vassdrag blant annet avhengig av smoltalder (Hindar med flere 2007). I Halselva i 
Finnmark var overlevelsen fra egg til smolt i gjennomsnitt 2,3 % (Hansen med flere 2007). Der 
er laksesmolten i gjennomsnitt om lag fire 

 
 
Ut fra antall individer i - n-
trykk av o  600 
laksunger var det om lag 20 ganger flere figur 11). Ut fra dette 
kan man grovt anta at det  esong (0+) til pre-
smoltstadiet 

kstsesong, og at det er om lag 2
kant av 2 %, noe som er innenfor det som 

kan anses som normal overlevelse. 
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y = 8834,6e-1,181x
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Figur 11. Estimert overlevelse hos laks l-
ser i perioden 2007-2009.  av 3675 fangete laksunger. 
 
 
 

3.6   
kelsesperioden er det fanget 3675 2. Det legges 

 de re-

 i perioden 2007-2009 var 20-30 individ per 100 m2, noe som er 
relativt lavt sammenlignet med andre norske vassdrag. Med utgangspunkt i 90- g-

 000 - 94 000 laksesmolt. 
 

 000 kg hunnfisk (Anonym 2010). 
Gytefisktellinger i perioden 2007-

ytefisktellingene i 2007-2008 omfattet ikke 
s-

lag 53 % (Anonym 2010).  
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4. Konklusjoner 
 
 soder og 

 
 
  endring av habitatforholdene den store vinter-

flommen i 2006. 
 

 r-
den 164 000 laksesmolt (variasjonsbredde i estimat 114 000 - 214 000). 
 

  
  000 - 

94 000 laksesmolt. 
 
  s-

draget med laks. Det er vurdert at det trengs i underkant av 1 
2. Gytefisktellinger tilsier at mengden gytelaks har 

tydelig lavere. 
 
 

 000 laksesmolt.  
 
 007-2009 indikerer 

 
 

 Den reduserte lakseproduksjonen sammenlignet med produksjonsevnen skyldes trolig flere 
forhold: 

a. Effekter av skadeflommen i 2006 
b. Effekter av tidligere flommer og ras 
c.  
d.  
e. Vandringsproblem i Granfossen 

 
 Restaurering av habitat i deler av jonen i 

Verdalsvassdraget betydelig. 
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