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SAMMENDRAG

Borselv-vassdraget i Skaun kommune er betydelig forurenset. Dette gar
frem av tidligere undersekelser i elvas nedre lop.

I vir undersokelse gjeres et forsek pad a4 kartlegge forurensnings-
kildene b3de i omfang og fordelt pd de ulike grupper: kloakk, spredt
bebyggelse, landbruk, naturlig avrenning osv.

Hovedformilet med rapporten er 3 skaffe teknisk etat i Skaun et bedre
grunnlagsmateriale ved prioritering av kloakksaneringsplaner og fast-
saettelse av restriksjoner/krav ved etabling av spredt bebyggelse i
dette nedbersfelt.

Rapporten inneholder oversiktskart over nedbersfeltene til selve
Berselva og innsjeen Laugen pverst i vassdraget. Underspkelsen er av
naturlige grunner oppdelt i disse to omrdder.

Forurensningstilferslene er tallfestet ut fra to metoder:

- En teoretisk beregning med utgangspunkt i omfanget av bosetting,
landbruk og naturlig arealavrenning.

- En feltundersekelse a 3 provetakingsrunder i de vesentligste
tillepsbekker til Berselva og Laugen.

Undersgkelsen viser rimelig grad av overensstemmelse mellom tasoretiske
og praktiske milinger, og den gir ogsa svar pid hvilke bekker som er
mest forurenset og gir de sterste bidrag til forurensningsutslipp.

P4 side 8 er vist et kart over Berselva og Laugen med de viktigste
tillopsbekker. Feltmilingene viste at de mest forurensede bekker var
fplgende: B3, B5, B18, LT, L8, L13 og LI1S.

Selve Berselva er ragulert til kraftformdl etter en konsesjon som ikke
setter krav til minstevannfering. Fullstendig stopp i vannuttak har
forekommet, og dette er selvsagt drsak til at eksisterende forurens-
ningsutslipp ikke blir tilstrekkelig fortynnet, slik at konsekvensene
kan bli oksygensvikt og fiskeded. Vannfering i hovedvassdraget disku-
teres i eget kapitel.

Tiltak for 3 bedre vannkvaliteten i vassdraget diskuteres, og i konklu-
sjonen side 44 gis det en rekke anbefalinger for a4 bedre forholdene.



1. INNLEDNING

Borselva i Skaun sr sterkt forurenset, dette ble dokumentert ved en
resipientundersekelse i 1983 (hovedfagsoppgave i spesiell botanikk]).
Arbeidet ble i hovedsak utfert i den nederste del av vassdraget.

Hovedformilet med denne rapport er 4 bestemme forurensningstilferslene
til hele vassdraget bide ved en teoretisk beregning og ved felt-
milinger i de viktigste sidebekker.



2.  PROBLEMBESKRIVELSE

Borselv-vassdraget er naturlig & dele inn i to omrader:

- Borselva er den nederste elvestrekning fra innsjeen Laugen og
ned til sjwen.

- Laugen med tillepsbekker, som arealmessig utgjer den sterste
del av vassdragets nedborsfelt.

Felles for begge omrider er at forurensningstilfersler skjer fra to
hovedkilder:

- Landbryk gir forurensninger til vassdrag, og de kommer fra gjodsel-~
kjeller (sig fra utette lagre), gjedselspredning (arealavrenning)
og silopressaft fra surforsiloer.

Forurensningsloven setter krav om tette gjedselkjellere og opp-
samling av silopressaft. Fylkesmannens miljevernavdeling ferer
kontroll med de enkelte bruk, og de som har mangler ved tekniske
installasjoner fir pialegge om utbedring av feilene. Det har vert
vontroller i Berselvas nedborsfelt i 1983/1964, og de resterende
bruk vil bli kontrollert i 19886.

Forurensning fra arealavrenning vil trolig aldri kunne elimineres
fullstendig.

- Spredt bebvggelse vil gi forurensning fra avlepssystemer (sand—
filter- og infiltrasjonsanlegg). Omfanget av dette er ennd ikke
klarlagt. Sanering av slike avlepssystemer er en prioritert
oppygave i Skaun kommune, men det er ogsa en langsiktig oppgave som
vil kreve flere ir 3 gjennomfere.

Selve Beorselva er et vassdrag som i forurensningssammenheng kan sammen-
lignes med nabo-vassdraget Vigda. Elva er regulert til kraftformil,

og vannferingen bestemmes forst og fremst av gjennomlepet 1 en kraft-
stasjon pverst i elva. Vannferingen i 8erselvas hovedlep vil bestemme
fortynningen av de samlede forurensningstilferslene og vil derfor ogsé
vare avgjerende for hvilke forurensningskonsentrasjoner som blir
sluttresultatet i elva. Med null vannfering i kraftstasjonen vil man
f3 heoye forurensningskonsentrasjoner, 09 oksygensvikt vil kunne oppsta
i slike perioder. Som fiskeelv er Berselva av relativt liten betyd-
ning med begrenset oppgang av fisk fra sjoen,

Laugen er en middels stor innsje som ligger i et omride med omfattende
landbruksvirksomhet og der det ogsa fins betydelige boligomrider med
utslipp til vannet. Forurensningstilstanden i Laugen har ikke vart
undersekt, men det er ingen tvil om at innsje#en mottar store tilfers-
ler av organisk stoff og naringssalter. Et tegn pa dette sr at Laugen
er et meget produktivt fiskevann, slik at naringstilgangen mid vare

god. I denne rapport vil bare forurensningstilferslene til Laugen bli
bestemt, mens en evt. tilstandsvurdering av innsje¢en ma foretas senere.



da

METODER

. Prinsiop § I kelser

Forurensningstilferslene til vassdragene er beregnet pa to mdter:

- Ferst ble en teoretisk beregning gjennomfort pd grunnlag av
antall personer i nedbersfeltet, avlegpstekniske lesninger,
storrelse p3d de forskjellige arealkategorier i feltet,
kunstgjedselforbruk osv.

- Deretter ble det foretatt mdlinger i felt av forurensnings-
tilferslene.

Feltmilingene ble deretter sammenlignet med de teoretiske bereg-
ningene. Ut fra dette ble det gjaort et forsek pd en rangering av
de enkelte kilder innbyrdes, alts3d et forseok pid & finne ut hvilke
kilder som er av sterst betydning i det enkelte tilfellet, og
ikke et forsek pa 3 angi neoyaktige tall for tilferslene.

Metode for teoretiske beregninger

De teoretiske beregninger er foretatt etter veiledningen “HANDBOK
I INNSAMLING AV FORURENSNINGSTILFBRSLER".

Prinsippet for beregningsne er felgende:

- Forst settes det opp en oversikt over avlgpskilder til
vassdraget med angivelse av art og omfang (kommunal kloakk,
spredt bebyggelse, landbruksforurensninger osv.).

- Dernest beregnes den forurensningsproduksjon som hver kilde
utgjer pa drsbasis etter veiledende tabellverdier fra nevnte
hindbok.

- Neste trinn blir & ansl3d hvor stor andel (%) av den arlige
forurensningsproduksjon som man kan forvente vil bli tilfart
vassdraget. Disse andeler vil vare forskjellig for hver kilde
og vil avhenge av forhold som: omfang av bebyggelse tilknyttet
renseahlegg, type av renseanlegg, standard pi tekniske
installasjoner, rutinemessig vedlikehold av disse osv.

- Ut fra dette beregnes den "TEQORETISKE FORURENSNINGSTILF@RSEL"
til vassdraget.

M e § feltmili
Feltmilingene er foretatt etter folgende prinsipp:

- De viktigste tillppsbekker til vassdraget er kartlagt i
umiddelbar narhet av utlep til hovedvassdraget.

- Det er foretatt 3 kartlegginger i lepet av sommeren 1985.

- Hver kartlegging omfatter vannmengdemialing og vannprevetaking
med felgende analyseparametre: pH, ledningsevne, total



nitrogen, total fosfor og organisk stoff (kjemisk oksygen-
forbruk).

- “FORURENSNINGSTILF@RSLER - FELTMALINGER® er beregnet som
produkt av vannmengde og forurensningskonsentrasjon for hver
parameter.

Det ble gjort et utvalg av de viktigste tilferselsbekker til
vassdragene ut fra antatte forurensningstilfersler. I disse
bekkene ble det tatt ut vannprever. pH og ledningsevnemilinger
ble gjort p3d stedet, mens analysene av nitrogen, fosfor og
organisk stoff ble utfert ved byveterinarens laboratorium i
Trondheim. Vannmengden i hver tilferselsbekk ble mialt ved & mile
opp bekkens tverrsnitt og ved bruk av stoppeklokke for a male
vannvelum pr. tidsenhet.

En preveserie for alle tilfprselsbekkene innen et omrdde ble tatt
ut pid en og samme dag. Vartype, nedber og andre forhold med
innflytelse pd resultatet ble notert. Hver slik preveserie gir
et oyeblikksbilde for tilferslene den aktuelle dagen.
Oppsummering gir da drstilforselen.
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OVERSIKTSKART OG NOKKELTALL FOR VASSORAGET

Borselva

Berselva ligger i Skaun kommune i Seor-Trendelag fylke.

Elva har en lengde pd ca. &,5 km fra Laugen til Trondheimsfjorden
(fig. &.1).

omridet er til dels sterkt kupert med dser og daler i alle ret-
ninger, og en stor del av omridet har forholdsvis stor helnings-
grad mot elvebredden. Berselvas nedbersfelt bestir av grennstein
og kvartskeratofyr med innslag av kalkstein i den spr-e¢stlige
delen.

Nedbeérstasjonen i omridet viste en arsnedber pd ca. 800 mm {1381)
og midlere midnedsnedber mai/oktober 60,1 mm,

Minedsmiddeltemperatur mai - oktober var 12 C.

Berselva er regulert for kraftproduksjon, og det er ikke fastsatt
noen minstevannsfoering. Milinger av vannferingen i 1981-82 ved
Simsfossen kraftstasjon varierte fra maksimum 2 m /s i april/mai
til minimum 0 m /s i august/september.

Bossslvas totale nedbe¢rsfelt er beregnet med planimeter til 11,5
km . Av det totale areal utgjer_landbruksarealene ca. 7,3 km ,

skog/myr 9,2 km ag vann 0,05 kmz.

Bprselvas totale nedbersfelt er inndelt i delnedbersfelter (se
fig. 4.1), og for disse feltene er ogsi beregnet sterrelsen pa de
forskjellige areal-kategorier beregnet, se tabell i neste
avsnitt,

Langs Berselvas elvelsp er nedre halvdel preget av dyrket mark pa
begge sider, den ovre delen preges av skog p3 vestsiden og
landbruk pd estsiden.

Dominerende driftsform er husdyr (ca. 70 1) og korndyrking utgjer
ca. 30 7.

Langs Berselva (unntatt Beprsa) bor omlag 270 personer, hvorav ca.
245 bor i Eggkleiva (pverst i vassdraget. De ovrige bostedene er
vist pd fig. 4.1. 210 personer er tilknyttet det kommunale
renseanlegget i Eggkleiva. De evrige husene baserer hovedsakelig
avlepet pa infiltrasjon (90 1).

. Laugen

Laugen er Berselvas kilde. Omradet rundt Laugen er til dels
kupert, men ikke i 33 stor grad som Berselva. Data for nedber/
temperatur som for Berselva, pkt., 4.1.
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Laygens totale nedbeprsfelt er beregnet med planimgter til 96,1

km . Ayv det utgjer landbruksarealene ca, 17,8 km , skog/myr ca.
67,5 km o0og vann [inkludert Laugen) 5 km . Laugens nedbersfelt
ar inndelt i delnedborsfelt, se fig. 4.1, og for disse feltene er
ogsd storrelsen pa de forskjellige arealkategorier beregnet
(tabell i neste avsnitt).

Landbruksarealene i Laugens nedbersfelt er hovedsakelig
konsentrert rundt selve innsijeen (fig. 4.2).

Dominerende driftsform er ogsd her husdyr, men korndyrking utgjer
en stor andel i omriddet Jaren/Ribygda/Rpa (se oversiktskart}.

I Laugens nedbersfelt bor ca. 490 personer og omtrent 260 av
disse bor i Skaun/Venn-omridet. Det finnes ogsd en viss bolig-
konsentrasjon i1 Riabygda og Jaren, se fig. 4.2.

I omrddet finnes ikke noe kommunalt renseanlegg/avlepssystem.
Dominerends avlepssystem er infiltrasjon i grunnen {(ca. 30 I} og
ca. 10 7 sandfilter.
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FORURENSNINGSTILFORSLER - TEORETISKE BEREGNINGER

For hver enkelt forurensningskilde er beregnet en drlig for-
urensningsproduksjon og en arlig tilfersel til vassdraget.

Hvert vassdrag er delt inn i delnedbersfelt, og det er satt opp
et forurensningsregnskap for hvert felt spesifikke. Verdier for
irlige produksjonsfaktorer er tatt fra "Hindbok i innsamling av
data om forurensningstilfersler til vassdrag og fjorder™, NIVA,
1984 .

NMaturlig arealavrenning

Under dette punktet menes arealavrenning fra skog/myr og
avrenning fra ugjedslet, oppdyrket areal. Ut fra beregnet
sterrelse pi arealene og oppgitte produksjonsfaktorer {tabell
5.1] er det beregnet en irlig produksjon. Det er ikke grunnlag
for 4 oppgi tall for organisk materiale. Tilferslene til
resipient settes lik produksjonen {(se tabell 5.2 og tabell 5.3).

TABELL 5.1. AVRENNING FRA SKOG/MYR-AREALER 0G UGJ@DSLET,
OPPDYRKET AREAL (kg/km x d&r)

Tot-P Tot-N

Skog/myr 6,5 220

Ugjedsla areal 8 220




TABELL 5.2.

AREALAVRENNING TIL BERSELVA

Areal (kmzl Produksjon (kg/ar)
Del-
nedbersfelt vann Skog/myr Landbruk Tot-P Tot-N BOF7
0,05 0.3 11
1 0,20 1.6 bk
0,20 1,3 b
2 0,58 5.4 149,6
6,70 4,6 154
3 0,98 7.4 215,86
1,23 ] 270,656
4 1,33 10,6 292,86
1,15 7.5 253
5 0,43 3.4 94,6
0,05 0.1 12.5
6 1,68 10.9 369,6
1,03 8,2 226,56
1,63 10,6 458,86
17 0,50 4 110
1,05 6,8 231
18 0,60 4,8 132
1,55 1 3i1
19 1,55 b 341
Totalt 0,05 8,24 7,30 118,6 {3651,3




TABELL 5.3.

AREALAVRENNING TIL LAUGEN

2 . 5
Areal (km } Produksjon [kg/ar)
Del-
nedbprsfelt Vann Skog/myr Landbruk Tot-P Tot-N BOF7
7 2,48 16,1 545,65
0,50 4 110
8 2,53 16,4 556,6
6,73 53.8 1480,6
1,28 2,56 320
9 34,58 224, 8 7607
0,60 6,8 132
10 3,28 21,13 721,86
0,90 7, 1986
1,10 2.2 2715
11 11,80 16,7 2596
0,60 4,8 132
0,05 1 11
12 1,83 .9 402,86
1,940 15,2 £18,0
0,10 0,2 25,0
13 5,49 35,4 1199,0
2,40 19,2 528,0
14 1,13 7.3 248,56
0,90 7.2 198,0
0,10 0,2 25
15 1,73 11,2 300,6
1,65 13,2 363
16 2,75
1,65
2,40 4,80 600
Laugen
Totalt 5,03 67,56 17,83 591.8 20043




5.

13

Punktutslipp fra landbruket

Under punktutslipp fra landbruket kommer silolegging., kunst-
gjedselforbruk og forurensning fra husdyr.

Innen kategorien husdyr er beregnet bide produksjen fra
gjedselkjellere, avrenning av naturgjedsel fra dyrkede arealer
etter gjodsling og avrenning av naturgjedsel fra dyr pd beite.

Antall dyr er omregnet til melkekyr (m.k.) slik:
1 ungdyr = 1/2 melkeku, 1 svin = 1/5 melkeku.

Forurensningsproduksjonen fra kunstgjedsel er beregnet ut fra at
det brukes fullgjedsel A i omridet. Fullgjedsel A inneholder 14
vektprosent nitrogen og 6 vektprosent fosfor. I Berselvas og
Laugens nedbersfelt drives ca. 40 7 korndyrking og 60 7 husdyr-
hold.

Det er gitt ut fra at korndyrkerne bruker 55 kg fullgjedsel A
pr. mal ag de som har husdyr bruker 70 kg fullgjedsel A pr. midl.
Se tabell 5.5 - 5.6.

Tilferslene til vassdraget fra punktutslippene er beregnet ut fra
hindbok i beregning av forurensningstilfersler. Der er det

angitt tallomrider og i denne rapporten er det brukt det laveste
tallomradet ved beregning av tilfersler til vassdraget,

Ved den teoretiske beregning av forurensningstilfersler er det
benyttet felgende tapsprosenter for de enkelte kilder:

TABELL 5.4. ANTATTE TAPSPROSENTER

Kilde Ansliatt tap

7T 7 org. stoff
fosfor
7 Z nitrogen

Sile

—
™~

1 7 org. stoff

Husdyrgjeodsel 3 % fosfor
5 1 nitrogen
0,5 ¥ fosfor
Kunstgjedsel 3 1 nitrogen

Nedlagt mengde silo og antall husdyr i omrddet er tatt fra
Fylkesmannens landbrukskentroll sommeren 1984 og 1985. Ved disse
kontrollene registreres bl.a. antall husdyr og silokapasitet pa
hver gard.
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Faktorer av betydning for tilferslene:

Langs Berselva ligger en stor del av jordbruksarealene helt ned
til elvebredden og har til dels stor halningsgrad mot elve-
bredden.

Det brukes ganske mye silo i omradet, noe som gjor at husdyr-
gjedsla fir en bletere konsistens og vil lettere renne av. Type
husdyr i omridet er storfe og en god del gris.

Gjedselen spres for en stor del om hesten, noe som kan medfere
sterre avrenning enn viren.

Det brukes ca. 3 tonn naturgjedsel pr. dekar og ca. 535 kg
fullgjedsel A pad kornareal og ca. 70 kg pa husdyrareal. (Husdyr-
brukerne overgjedsler mye.)

Midlere arsnedber i mai - oktober 1981/1982 var 63,5 mm
(Arseadbor 800 mm). Manedmiddeltemp. i mai - oktober 198171982
11,9

Silo og gjedselkjellerne i omradet har en del mangler, og selv om
nye anlegg er anskaffet folges ikke alltid driften opp (darlig
motivasjon!.

For silo og gjodselkjellerne 1an§s begge elvene er avstanden til
resipient forholdsvis kert og stor helning ned mot elvebredden,
noe som vil gjere at reduksjonen av. forurensningene ikke blir sid
stor.

Deponeringsrutinene for silosaft er kanskje viktigste faktor nar
det gjelder reduksjon av forurensningene fra sile fer re51plent
I omridet brukes for det meste silosaften til i spres pi jordene,
noe som medferer sterre avrenning enn hvis den hadde vart brukt
som for.

Tilferslene til resipient for kunstgjedsel vurderes pi samme mite
som for sommerspradt naturgjedsel.

Tap av naringsstoffer sker ved fulldyrking av jorda.

Reduksjon av forurensninger i sigevann [markvann) og overflate-
vann: Store variasjonsomrdder. F.eks. vil utslipp til hurtig-
flytende bekk i varflommen transporteres til resipient uten
nevneverdig reduksjon underveis. Infiltrasjonens betydning for
forurensningstilforsler avhenger av jordtype, frostforhold,
helningsgrad og avstand til resipient, og infiltrasjon er mest
aktuell der utslipp ikke umiddelbart transporteres vekk via
overflatevann, f.eks. ved silo, naturgjedsel og kunstgjedsel.



TABELL 5.5. PUNKTUTSLIPP FRA LANDBRUK TIL BORSELVA
Produksjon (kg/ir) Produksjon {kg/ar)
Omrade
Omfang Tot-P Tot-N BOF? Tot-P Tot-N BOF7

Nedbersfelt 1:

Silo

Husdyr

Kunstgjedsel 150 mil 555 1305 2.8 39,1
Nedharsfelt 2: 3

Silo 196 m 19,56 58,8 2352 1,4 41 164 ,6

Husdyr 34 m.k. 442 2822 51000 13.3 141,1 510.,0

Kunstgjeodsel 500 mial] 1850 4350 9,2 130,1
Nedbersfelt 3: 2

Sila 1019 m 102 305,7] 12228 . 21,4 855,9

Husdyr 87.5 mk] 1137,5] 7262,5|131250 34,1 363.1 [1312.,5

Kunstgjedsel §50 mal| 2560 5907 12,7 180,3
Nedbersfelt 4: 3

Silo 110 m 11 33 1320 0,8 2.3 92.4

Husdyr T m.k. 53,2 329 8400 1,6 16,5 84,0

Kunstgjedsel | 400 midl| 1480 3480 7.4 104, 4
Nedbersfelt 5: 3

Silo 140 m 14 42 1680 1 2,9 117,56

Husdyr 29 m.k. 577,5) 3485,5| 48750 10,3 103 4£89

Kunstgjedsel 280 mdl| 1036 2436,0 5,2 73,1
Nedbersfelt 6:

Sile

Husdyr

Kunstgjedsel 400 mal| 1480 3480 T.4 104,4
Nedbersfelt 17 3

Silo 455 m £5.,5 136,5 5460 3,2 9,6 382,2

Husdyr 45 m.k. 585 3735 68500 98 286,8 685,0

Kunstgjodsel | 285 mal| 1120 2613,5 5,6 79,4
Nedbharsfelt 10 3

Silo 357 m 35,7 107, 1 4284 2,5 7.5 299 .9

Husdyr 346 m.k. 400 2822 51000 13,2 140 570

Kunstgjedsel | 305 mal| 1198,7| 2796,8 6,0 83,9
Nedbersfelt 19 3 9

Silo 522 m 52,2 156,56 6264 T 11 438,5

Husdyr 3T m. k. 481 3079 55500 14,4 153,6 555

Kunstgjedsel | 780 mal| 2886 6786 14,4 203,6
Hele omriadet: 3

Silo 2796 m 20 59 23448

Husdyr 274 m. k., 105 1104 3909

Kunstgjedsel |3750 mal 69 8568

15



TABELL 5.6. PUNKTUTSLIPP FRA LANDBRUK TIL LAUGEN
Produksjon (kg/ar) Produksjon (kg/ar)
omride
Omfang Tot-P Tot-N BOF7 Tot-P Tot-N BOF7

Nedbersfelt 7: 3

Silo 84 m 8,4 25,2 1008 0,6 1.8 70,6

Husdyr 19 m.k. 244, 4 893,0| 22600 a,3 74,6 378,0

Kunstgjedsel £30 mdl] 1591 A741 7,9 112
Nedbersfelt 6: 4

Silo 3416 m 341,66 1024 40992 24 71,7 2869

Husdyr 370 m.k.| 7810 30710 555000 244 ,3 |2535 5750

Kunstgjodsel |5472 mi3l|20246 47606 101 1428
Nedbersfelt 9: 3 -

Silo 90 m 9 27 1080 0.6 1,9 15,6

Husdyr 24 m.k. 282,4| 1128 28800 8,5 96,4 388,0

Kunstgjedsel 490 mi3l| 1813 4263 9,1 127
Nedbersfelt 10: 3

Silo 180 m 18 54 2160 3 3,8 1%1,2

Husdyr 26 m.k. 297,68 2222 33200 , 0 101,1 322.,0

Kunstgjedsel 730 mal] 2701 6351 n 190
Nedbgrsfelt 11: 3

Sile 670 m 67 201 BO40 &, 7 140,7 562,8

Husdyr 42 m.k. 519,2| 2974 52400 18,6 168,7 504,40

Kunstgjedsel 500 midlf 1850 &350 9,2 130
Nedbgrsfelt 12: 3

Silo 710 m T1 213 8520 4,9 14,9 586, 4

Husdyr 39 m.Kk. £496,4) 1833 46800 18,9 181,86 £68,0

Kunstgjedsel 1580 mal] 5846 13746 29,2 412 .4
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TABELL 5.6. FORTS.
Produksjon (kg/ar) Produksjon (kg/ar)
Omride
Omfang Tot-P Tot-N BOF7 Tot-P Tot-N BOF7
Nedbersfelt 13: 3
Silo 1210 m 121 363 14520 8,5 29,4 [1016,4%
Husdyr 83 m.k. 930 5901 99600 28,9 295,1 996,0
Kunstgjedsel 1900 mal| 7030 16530 35,1 495,19
Nedborsfelt 14: 3
Silo 300 m o 90 3600 2.1 6,3 252
Husdyr 29 m.k. 320,4] 2363 38800 10,6 98,2 j88
Kunstgjedsel 730 mal| 2701 6351 13, 190,5
Nedbegrsfelt 15: 3
Silo 845 m 84,5 253,95 10140 5,9 17,7 710
Husdyr 66 m.k. 1258 5878 99000 35,7 73,9 990,0 -
Kunstgjedsel 590 mal| 2101 4730 9.1 115
Nedbersfelt 16: 3
Silo T80 m 18 234 9360 5.5 16,3 655,2
Husdyr 80 m.k. 1840 6640 120000 51,2 53,2 11500
Kunstgjodsel 1430 mdl] 5291 12441 26,4 373,2
Hele omradet: 3
Silo 8285 m 58 174 69589
Husdyr 778 m.k. 303 jz228 11670
Xunstgjedsel 13582mal 251 1544
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5.3. Kommunal kloakk fra boligenheter

I hele omridet or det bare ett sted som er tilknyttet kommunal kleakk,
og det er Eggkleiva boligfelt.

Kloakken er tilsluttet et biologisk/kjemisk renseanlegg (biorotor med
kjemisk felling), og det rensede avlippsvannet feres til Berselva. I den
tesoretiske beregningen er det benyttet folgende forventede renseffekter
(2):

Renseeffekter i 1

BOF? Tot-P Tot-N

90 90 15

pet or ennvidere gatt ut fra at all forurensningsproduksjon fra
boligomridet kommer fram til renseanlegget {tett avlepssystem).
Se tabell 5.7 og 5.8.

5.4. Soredt bebvgaelse

Ut fra antall bosatte i spredt bebyggelse [ikke tilknyttet kommu-
nal kloakk) og ved bruk av hindbok i forurensningstilfersler, er
forurensningsproduksionen for denne kilden satt opp.

Ved vurdering av tilferslene til resipient er det gatt ut fra
at 10 I av husene i omridet bruker sandfilter og 90 1 bruker
infiltrasjonsanlegg. ODenne inndelingen er ogsd brukt for hvert
enkelt delnedbersfelt.

Det er gitt ut fra at 60 I av forurensningene fra sandfilter nir
resipient og at 10 7 av forurensningsproduksjonen fra infiltra-
sjonsanleggene nar resipient. (Som for punktutslipp fra land-
bruket er det ogsid her g3tt ut fra gjennomgsnittstall for hele
omridet. Enkelte hus kan tilfere mer enn angitt og andre kan
tilfere mindre, men for ikke 3 gjere det for komplisert er det
derfor gatt ut fra gjennomsnittstall.)



TABELL 5.7. FORURENSNINGSPRODUKSION FRA KOMMUNAL KLOAXK

06 SPREDT BEBYGGELSE FOR BARSELVA

A. Kommunal kloakk

Produksjon (kg/&r)

Produksjon (kg/ar)

omride
Omfang Tot-P Tot-N BOF7 Tot-P Tot-N BOF7

Nedbgrsfelt 6:

Eggkleiva

renseanlegg ;210 p.e. 191.,6 919,8 5365 19,2 781.,8 5317
B. Spredt bebvggelse
Nedbersfelt 2:

Einan 14 p.e. 12,8 61,3 357,17 1,9 9,2 53,56
Nedbgrsfelt 6:

Eggkleiva 35 p.e. 31,9 153,13 894,3 4,8 23 1341
Nedbersfelt 17

Vollan 20 p.e, 18,3 87,6 511 2,7 13,1 76,1

19



TABELL 5.8. FORURENSNINGSPRODUKSJON FRA KOMMUNAL XLOAKK

06 SPREDT BEBYGGELSE FOR LAUGEN

A. Xommunal kloakk

Omride

omfang

Produksjon (kg/ar)

Produksjon (kg/ar)

Tot-P

Tot-N

BOFT

Tot-P

Tot-N

BOF7

Nedbersfelt 8:
Skaun
{Husby/Venn}
Aunan/Trea

335

307.1

1474,7

8432

70,3

337,313

1866, 7

Nedbersfelt 6:
syrstadiasen
Rabygda

24

21,9

t105.1

613,3

15,8

92

Nedborsfelt 10
Ribygda

30

27 . &

131.4

766,5

19,7

115

Nedborsfelt 11
Ribygda

27

24,6

118,13

689,80

17,1

103, 4

Nedborsfelt 12
Ribygda

18

16,4

78,4

460

11,8

69

Nedbersfelt 13
Jaren

60

54,8

262

1533

39,3

230

20
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FORURENSNINGSREGNSKAP FOR BPRSELVA 06 LAUGEN

Ut fra hver enkelt forurensningskilde og arlige tilfersler er det
satt opp et endelig forurensningsregnskap for hvert enkelt
vassdrag og hvert enkelt delnedbgersfelt, se tabell 5.9 og 5.12.

Usikkerhetene i et slikt forurensningsregnskap er hide mange og
store, og skyldes bl.a. variasjoner i forurensningsproduksjon og
forurensningstilfersler pd grunn av variasjoner i menneskelige
aktiviteter og naturlige variasjoner (nedber m.m.),

Dersom man har bide teoretisk beregnede og milte data, gir dette
an viss mulighet for vurdering av sikkerheten i tallene ved
sammenligning. 0gs3 pid denne miten er det en del usikkerheter,
bl.a. ved at det ikke er utfort tilstrekkelig hyppige og
representative milinger og usikkerhet ved de kjemiske analyser og
vannferingsmalinger.

P4 grunn av de store usikkerheter og variasjoner i forurensnings-
tilfersler, skal ikke vurderingen av regnskapet dreie seg om
prosentmarginar, men hvorvidt man med rimelig grad av holdbarhet
kan gruppere noen av de viktigste kildene i omrddet etter
betydning for totaltilferslene til resipienten.

. Forurensningsregnskap for Laugen

Forurensningsregnskap for Laugen og delnedbprsfeltens er angitt i
tabell 5.9 og 5.10.

I Laugens nedbersfelt er det en litt annen arealfordeling enn
for Berselva. Mens det for Berselva er ca. 40 { landbruksareal,
er det for Laugen ca. 20 7 (80 I skog/myr). Dette gjenspeiler
seg da ogsd i rangeringen av de viktigste forurensningskildene
for Laugens totale nedbersfelt. Her virker det som om areal-
avrenning fra skog/myr bidde er viktigste kilde til tilfersel av
fosfor og nitrogen, med punktutslipp fra landbruket som nest
viktigste. med den store usikkerheten i 3 fastsld tilfersler fra
skog/myr (> £100 1), forholdsvis lang avstand til resipient fra
en god del skog/myr-omrdder, og samtidig med at man har brukt
lave tapsprosenter ved punktutslipp fra landbruket, gjer
rangeringen av skog/myr som viktigste N- og P-kilde svart
usikker.

For organisk stoff utgjer ogsid her som for Berselva punktutslipp
fra landbruket rundt BS I av totale tilfersler. Utslipp fra
spredt bebyggelse utgjer de resterende 15 1,

Ser man pad Laugens delnedbersfelt vil man for enkelte omrider se
en litt annen rangering av de sterste forurensningskildene enn
for Laugens totale nedbersfelt. Bade delnedbgrsfelt 8, 14, 15 og
16 har punktutslipp fra landbruket (og spesielt husdyr) som
storste fosfor- og nitrogenkilde. Sterste kilde for tilfersel av
organisk stoff er ogsd for langt de fleste delnedbersfelt
punktutslipp fra landbruket.
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TABELL 5.10. TEORETISKE FORURENSNINGSTILFORSLER TIL LAUGEN -
SAMLET OVERSIKT

Antatt tilfersel (kg/ar)
KILDE Omfang Tot-P Tot-N BOF?
Nedber 5 km 10 1257
Skog/Myr, arealavrenning| 67,5 km2 439 14863
Landbruk, arealavrenning| 17,8 krn2 142 3922
Landbruk, husdyr 778 m.k. 303 3228 11670
Landbruk, siloleaging 8285 m° 58 174 6959
Xunstgjedsel 13582 mal 251 3544
Spredt bebyggelse £9% p.e, 92 442 2516
Kommunal kloakk
TOTALT kg/ar 1295 27430 21205
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5.6. Forurensningsregnskap for Berselva

Forurensningsregnskap for Berselvas totale nedbersfelt og
delnedbersfelt, se tabell 5.11 og 5.12.

Aktiviteter og antall bosatte langs Beprselva kan sammenlignes med
Vigda, foruten at langs Berselva er storsteparten tilknyttet kom-
munal kloakk, mens det for Vigda er flest innen spredt bosetting.

For Berselvas totale nedbersfelt ser husdyr ut til 4 vare
viktigste fosforkilde. (Med den usikkerhet som ligger i at
forurensningstilfersler fra skog/myr, uten a foreta malinger,
ikke kan fastslds mer neyaktig enn ¥ 100 7).

For nitrogen er her arealavrenning fra skog/myr tilsynelatende
storste kilde, husdyr som nummer to og med nitrogen fra
befolkning p3 samme ste¢rrelsesorden som husdyr.

For organisk stoff utgjer her punktutslipp fra landbruket omtrent
88 I av totale tilfersler.

Rangeringen av de viktigste kildene for Berselvas totale nedbers-
felt gjenspeiler seg selvfelgelig ogsa for delnedbegrsfeltene.



26

Gys | 1%S L2 9L} | 89 82 |891Z | EE6 59 62L | LL% EE ¥6 9 Ie /6 L1IvioL
N BeOTH TEUNWIOY
¥s 6 FA asTabbAqeaq 3paids
EL S y01 L 08t zl 0Et 6 5€ € TespelBasuny
gLl € | Z6 € b 958 12 L 691l Y 2z ButbBaToTTs "Nnagpue]
12y | 9l Ll 48 Ly z Z1EL | €9E ¥E 015 | 191 €L 1Apsny 'ynigpue’
¥6 3 z62 ot Gl2 L 61 g vy 2 BuTuuaIaeTeale ‘)}niqpue)
€62 L LL2 ] 51 S vy 2 bl | SuTuuaxaeTesre 'IAW/60xS
IpqpaN

108 |N-301 [d-301 o8 |N-301 |d-301 Lioa [N-301L [é-201 Lioa |n-301 [d-301 |“d08 |[N-301 |d-30L
E[IRE S
5 y € 4 1 :"YN 173454@803N

(1g/6%)

43173454P8G3IN ¥d 1130404 - VAI3IS¥@A 111 ¥3ISYPITIILSININSNIYNOS INSILIY03L

“L1TE 1738vl



27

£E66 | 0501 GG 019 | 9ss €EE |YELL | LGL vy 899 | LIS} 1S Ie /6% 1IvioL
YEG | 182 61l AAROTH TEUNWWOY
Ll £l £ YEl £2 g asTabbAqaq 3paids
yoz |- 41 48 9 gl S %01 L TespeLBysuny
gEY L Y goE | ® € Zoe | 0} £ 6ut66aToTTSs ‘)yniqpue’]
665 | €GlL Gl 0Ls | 141 €l .9 | 18 8l 1Apsny ‘snigqpue’
LYE Z1 zel ) oLl ¥ me ] ButuuaiaeTeale 'jyniqpue]
bYE ol LE2 L 6SE L 0LE Ll BuTuuaiaeteale 'IAW/BONS
el l IpqpaN

108 |N-200 [d-204 |%d08 |N-30L |d-301 |'i08 |N-20L |d-301 j08 |N-201 |d-301 |'308 |N-301 [d-30L
3071
61 ]! L 9 :*¥N L734S¥@803N

"sLdo4  CLLTG 7738YL




28

TABELL 5.12. TEORETISKE FORURENSNINGSTILFBRSLER TIL BORSELVA -
SAMLET OVERSIKT

Antatt tilforsel {kg/ir)

KILDE Omfang Tot-P Tot-N BOF7
Nedbaer 0,05 kmz 1 12
Skog/Myr, arealavrenning| 9,3 km2 B0 2032
Landbruk, arealavrenning|{ 7,3 km2 58 1606

Landbruk, husdyr 274 m.Kk. 105 1104 3989

Landbruk, silolegging 2796 m3 20 59 2348
Kunstgjedsel 3750 mal 69 968

Spredt bebyggelse B9 p.e. 10 45 264

Kemmunal kloakk 210 p.e. 19 782 537

TOTALT kg/ar 342 6608 6601
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FORURENSNINGSTILFORSLER - FELTMALINGER

Metode for feltmdlinger, se kap. 3.3. For hvert enkelt vassdrag
er det for de fleste tilferselsbekker malt organisk stoff (KOF),
total-fosfor (tot-P), total-nitrogen (tot-N}, pH, ledningsevne og
vannfering. Ledningsevne og pH er midlt i felt, mens tot-P, tot-N
og KOF er milt hos byveterinazren i Trondheim.

Resultatene fra de 3 befaringene fremgdr av tabell 6.4 - 6.9.

Feltmili )

Data for fysiske og kjemiske malinger for Laugens tilfersels-
bekker er vist i tabellene 6.1 - 6.3.

For disse bekkene er det en del haye verdier for N, P og KOF, men
generelt er de lavere enn for VYigda. De heyeste verdiene kan her
sammenliknes med enkelte svart forurensede bekker i Trondheims-
omridet (B1).

Jevnt aover ser det ut til a vare god overensstemmelse mellom
ledningsevne og midlte kjemiske parametre.

Variasjohsomridet for milte verdier i disse bekkene varierer ikke
sd svart mye. F.eks. for tot-P {hvis heveste verdi holdes
utenfor) ligger fleste verdier mellom 10 - 40 pg/l og tot-N
ligger fleste mellom 400 og BOO pg/l.

En sammenligning mellom teoretisk beregnede forurensningstilfgrsler
[kap. 5.5) og feltmialingene viser rimelig god overensstemmelse.

F.eks. Vennabekken (LB}, som er heregnet teoretisk som sterste
tilfprselsbekk, viser de heyeste verdier for tect-P og tot-N ved
feltmilingene.
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Feltmidlinger i Bgrselva

Data for fysiske og kjemiske mdlinger for Berselvas tilfersels-
bekker er vist i tabell 6.4 - 6.6.

Enkelte bekker viser ogsd i dette omridet et ganske heyt for-
urensningsnivd som ligger p3 samme nivd som enkelte forurensede
Trondheimsbekker. Verdiene fra bekk til bekk varierer mye mer
enn for Laugen, spesielt for tot-P. Her er det heller ikke den
gode overensstemmelsen mellom ledningsevne og milte kjemiske
parametre.

pH varierer med ca, en pH-enhet fra preve B18 (7, 21} til BS {8,
13). (1. befaring)

Ved 3 sammenligne de teoretisk beregnede forurensningstilfersler
med feltmilingene finner en ogsd her rimelig god overensstemmelse.
Delnedbersfelt 3 viser de heoyest teoretisk beregnede
forurensningstilferslene (tabell S.11) og har ogsd fitt de
heyeste verdiene ved feltmilingene (tabell 6.4 - 6.6).

{Generelt for alle vassdrag: Heye verdier av tot-N sammen med
lave verdier for organisk stoff (og P), kan tyde pd utstrakt bruk
av kunstgjeodsel og/eller en del avrenning fra skog/myr, samtidig
med at man vet at P bindes sterkere i jorda enn N.)
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65.3. Kommentarer til fesultagene

6.3.1. Generell utviklingstendens over de 3 minedene prpvene er
tatt (slutten av mai, midten av_juli og slutten av august},

Vapnfpringen i samtlige tilferselsbekker var betraktelig sterre i
mai enn i de svrige to provetakingsmilingene, heyst sannsynlig
pga. snesmeltingen i mai. Vannforingen i juli- og august-
milingene var av samme sterrelsesorden. 1 begge disse preve-
takingsrundene var det tert var, og siloen var lagt for begge
disse periodene.

gt varierer svert lite over prevetakingsperioden, og varia-
sjonene er ikke sterre enn at de kan tilskrives milefeil og/
eller feil pga. oppbevaring av vannprevene. (Et generelt trekk
er likevel at pH gjennomgdende var lavere i 1. provetakingsrunde
enn i de to andre, si silosaften som er rent av til vassdrag har
ikke, tilsynelatende, hatt noen innvirkning pd pH i bekkene.
Lavere pH pga. sur nedber akkumulert i sneen kan vare en arsak.)

: [ {yitet)

Ledningsevnemilingene viste at de laveste verdiene ble notert pa
t. prevetakingsrunde, og betraktelig heyere verdier ble observert
pd de to siste milingene. De laveste verdiene i mai skyldes
sannsynligvis for en stor del den heyere vannferingen pga.
snesmeltingen i mai.

Total mengde tilfert stoff (N, P og KOF) til Berselva og Laugen
fra tilforsels bekkene er betydelig sterre i mai enn i de to
senere milingene. Dette gjelder spesielt for N og KOF, men ikke
for total-fosfor (P). Mengde P tilfert vassdraget er tilnarmet
konstant over hele mileperioden {her bare tatt hensyn til
tilfersel gjennom bekker og ikke direkte tilfersel fra areal-
avrenning). Det kan vare flere grunner til at mengde fosfor
som tilferes vassdraget er tilnarmet Konstant over méleperioden,
mens f.eks. mengde nitrogen som tilferes eor betydelig sterre i
mai enn i de to senere milingene (selv om siloen ennd ikke var
lagt i mai). En drsak kan vare at fosfor bindes godt i jorda,
mens nitrogen (nitrat) vaskes ut lettere fordi det ikke danner
s3 gode bindinger i jorda. (Utvaskingen avhenger av jordtype og
nedbarsmengde og ikke si mye av tilfert mengde.) Dermed vil
nitrogenet som tilferes jorda gjennom bl.a. husdyrgjedsel og
kunstgjedsel f3 en forholdsvis raskere avrenning enn fosfor som
bindes bedre og fir dermed en jevnere avrenning {forutsatt at
gjedsla pleyes ned etter spredning). Mengder tilfert i juli og
august er av samme storrelsesorden.

6.3.2. Vurdering av de ulike forurensningskilder og tilfgrsels-
bekker innen omriddet.

Laugen
For Laugen gjelder det at tilferselsbekk LB {vennabekken), L12 og
L15 er mest forurenset, og spesielt LB. Alle disse bekkene
renner gjennom omrider som domineres av jordbruksaktiviteter, men
det er ogsd en del spredt bebyggelse. L8 renner gjennom bolig-
omridet Skaun/Venn og L12 gjennom Jdren,
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L8 stir for omtrent 15 7 av alt fosfor som tilferes Laugen
gjennom disse bekkene (beregnet ut fra analysedataene), vel 50 1
av total-nitrogen og ca. 17 I av organisk stoff (XOF), og er
derved mest betydelige enkeltbekk.

L15 ar som nevnt forholdsvis forurenset, men vannmengden, foruten
under snesmeltingen i mai, er svart liten, s3 den utgjer lite pa
totalbudsjettet for vassdraget.

Tilferselsbekk L9 (Mora) er den reneste av samtlige tilfersels-
bekker, men pga. den store vannferingen er den nest sterste
tilforselsbekk av N, P og KOF. Opprinnelsen til N, P og KOF fra
L9 kommer for det meste {(ca. 90 %) fra naturlige kilder som
arealavrenning fra skog/myr, si naturlig tilforsel til Laugen er
en betydelig faktor,

De ovennevnte bekker (L8, L9, L12 og L15S) utgjer omlag 90 I av
totale tilfersler av N, P og KOF og de eévrige bekker er sma 09
ligger omtrent pd samme niva.

Barselva

For §grselva er det spesielt tilferselsbekk B3 som peker seg ut
som spesielt forurenset, og den er ogsia klart betydeligste
forsyningskilde av P (ca. 52 I) og N (ca. 43 I) og nest
betydeligste av KOF (ca. 31 Z). B3 renner gjennom et omrade
dominert av jordbruksaktiviteter og spesielt ser det ut til at
husdyrgjedsel (arealavrenning og utslipp fra gjedselkjellere)
stir for det meste av utslippet til vassdraget. Ellers kan
nevnes at utslipp av kommunal kloakk fra Eggkleiva renseanlegg
jevnt over er det utslippet som betyr mest foruten B3.
Renseanlegget stir for ca. 28 I av totale utslipp av fosfor fra
tilferselsbekkene og vel 20 1 av total-nitrogen.

B17 er den reneste bekken, noe som vel kan forklares at den har
sitt utspring i fjellet og har forholdsvis kort vei fer den nar
elva. 0gsi for Berselva gjelder at en ikke uvesentlig tilforsel
kommer fra naturlige kilder (arealavrenning fra skog/myr)}, men
dette trekket er ikke sd tydelig her som i Laugen.

6.3.3. Betydning av kjemisk tilstandsform pa tilfprte stoffer for
algevekst og omsetningshastighet i resipienten.

$3 langt er bare sterrelsen pd de mengdene som ndr vassdragene
vurdert. Det er ikke tatt hensyn til de kijemiske tilstandsformene
pi naringsstoffene som tilferes. Som eksempel pd dette skal kort
nevnes faosforets tilstandsform som betydning for algevekst,

Fosfor fra jordbruksomrider foreligger i stor grad som erosjons-
produkter, dvs. som partikulart fosfor, og det er ikke sa lett
tilgjengelig for algevekst som det fosforet som tilferes i lest
reaktivt form, f.eks. visse industribedrifter og vaskemiddel-
fosforet (polyfosfat]).

Et lignende forhold gjelder ogsd for organisk stoff. F.eks. vil
den naturlige nedbrytningshastigheten av organisk stoff fra
befolkning vere mye sterre enn for arealavrenning fra skog/myr,
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og dermed vil organisk stoff fra befolkning ha sterre effekt i
resipienten enn fra naturlig avrenning. (3)

Ovennevnte faktorer kan bety at selv om utslipp fra kommunal

kloakk og spredt bebyggelse ikke utgjer de viktigste kilder rent
kvantitativt, kan de pga. sine spesielle kjemiske egenskaper ha
storre effekt i vassdraget enn tilferslene i kg/ir skulle tilsi.

6.3.4. Sammgnligning av _analysedata med teoretiske verdier.

Hvis man sammenligner de teoretisk beregnede tilfersler til
Borselva fra hele omriadet med analysedataene, f3tr man svart god
overensstemmelse. F.eks. er det teoretisk beregnet at 342 kg
fosfor nir Berselva hvert ir, mens man fra analysedataene fir
210 kg. For nitrogen er de teoretiske tallene 6608 kg pr. ir,
mens man fra analysedataene fir 6000 kg fra mai-malingene (3000
kg fra juli og august) og for organisk stoff sier teorien 6601
kg/dr, mens analysedataene sier 6200 kg pr. ir (juli-, august-
milinger) og 35000 kg for mai. {Her er KOF omregnet til BOF_ ved
i dele pd 3,5.) ?

Som man ser er resultatene fra analysene i samme storrelsesorden
som teorien, men litt i underkant. Tas det derimot hensyn til at
analysedataene ikke har fanget opp arealavrenningen som gér
direkte i vassdraget, utenom bekkene, vil tallene fra analysene
ogsi bli heyere.

ved en sammenligning av en enkelt tilferselsbhekk, f.eks. den mest
forurensede B, med teorien fis den samme gode overensstemmelsen
som omridet som et hele. Eks. for juli- og augustmilingene med
teorien i klamme gjeldende for B83:

Fosfor (kg/ar): 100 (65), nitrogen: 766 (933) og organisk stoff:
1522 (2168).

En sammenligning med hva som teoretisk skulle vare den mest
betydningsfulle tilforselsbekk av forurensninger og hva som
skulle vare det ut fra analysedataene, ga 0gsd sammenfallende
resultat, nemlig 83.

For Laygen fir man gode overensstemmelser nir det gjelder N og P,
men ved 3 sammenligne teori og analyser for organisk stoff far
man til dels store avvik. Her gir analyseresultatene mye heyere
verdier enn hva teorien skulle tilsi. F.eks., 2. prevetakings-
runde skulle oppgradert til kg/3dr gi ca. 168000 kg, mens teorien
gir 21205 kg. Dette har sannsynligvis sin arsak i at for Laugen
er viktigste kilde til naringsstoffer og organisk stoff naturlig
avrenning (skog/myr) (dette gjelder ikke for Berselva), men ved
denne kilden er det ikke grunnlag for i oppgi avrenningsfaktor i
teoridel som for N og P, sa teorien vil da her operere med en for
lav andel org. stoff. Analyseresultatene derimot vil oppfange
denne andelen og dermed bli hoyere enn teorien.

Ved sammenligning av en enkeltbekk fds ogsd svart god overens-
stemmelse, f.eks. den mest forurensede LB. Her sier bide teori
og analysedata at den skal vare den mest betydningsfulle
tilforselsbekk og sterrelsesordenen er den samme, ogsd for
organisk stoff, for her er det ikke sd store innslag av naturlig
avrenning.



40

For L9, den bekken med klart sterst bidrag fra naturlig avrenning
fra skog/myr, fds god overensstemmelse ved 3 sammenligne N og P,
men da teorien ikke har fanget opp bidraget fra skeg/myr for
organisk stoff, fas tall av helt forskjellig sterrelsesorden ved
denne sammenligningen.

Ut fra tabellene 5.10 og 5.12 og bruk av (1) er naringsstoff-
produksjonen i Laugens og Berselvas nedbersfelt beregnet.

TABELL 6.7. PRODUKSJONEN I KG/AR FOR NITROGEN 0G FOSFOR
I LAUGENS NEDBBRSFELT.

kg/dr
P N
Silo 829 2486
Husdyr 10114 64574

Kunstgjodsel 52154 119087

Til sammen 653097 186147

Dette blir produsert pd 13582 mdl og det vil gi pr. mil:

4,7 kg P/mil - ar
13,7 kg N/mdl - dr

TABELL 6.8. PRODUKSJONEN I KG/AR FOR NITROGEN 0G FOSFOR
I BORSELVAS NEDBORSFELT,

kg/ar
P N
Silo 280 8139
Husdyr 3562 22742
Kunstgjodsel 14400 32880
Til sammen 18242 56461
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Dette blir produsert pd 3750 mdl og det vil gi pr. mil:

‘ls kg leél - 5r
15,1 kg N/mil - &r

P4 landsgjennomsnitt brukes ca. 4,7 kg P pr. mil hvert ar (1984).
I middel fjernes omlag halvparten i en normalt god avling. Det
vil si at det i gjennomsnitt for hele landet brukes dobbelt si
mye fosfor som det en fjerner i avlingen. Ffor nitrogen gjelder
det at ved en gjedsling pd 15 kg N pr. dekar vil en tape flere
kg N. (T).

Laugen og spesielt Berselva ligger noe over landsgjennomsnittet
for bruk av fosfor, og det medferer altsd at det brukes noe over
dobbelt sa mye P som det en fjerner.

For nitrogen brukes det i Berselvas hele nedbedrsfelt gjennom-
snittlig 15,1 kg N pr. mdl pr. &r, og da vil det tapes flere kg N
pr. mdl. For Laugen ligger dette tallet noe lavere.

Bruk av for store mengder gjedsel gir sterre forurensning enn ikke
1 velge riktig spredetidspunkt og etterfelgende nedmulding. (7).

6.3.6. Konsekvenser paa, inaen vannfering i kraftstasjonen
gg/eller gkt algevekst/nedbrvting,

Den viktigste konsekvensen av ingen/liten vannfering og/eller okt
algevekst/nedbryting er oksygensvikt.

smi mengder fosfor tilfort et vassdrag kan medfere stort forbruk
av oksygen. Som eksempel kan nevnes at 1 mg fosfor tilfert et
vassdrag kan medfere syntetisering av 100 mg alger (terr vakt)
som ved sanere nedbryting krever 140 mg 0, {ut fra fotosyntese-
ligningen). (5). 2

For § utfere nedbrytingen av organisk stoff kreves en oksydant
med heyt redokspotensial. I vanlig milje er det oksygen som
ferst brukes. Ved stor nok belastning pa resipienten (eller ved
for liten tilfersel av O f.eks. ved liten/ingen vannfering) vil
til slutt alt 0. brukes opp, og nedbrytningen (oksydasjonen) av
organisk stoff Vil da fortsette med nitrat som oksydant, deretter
S0, st osv., med betydelig luktproblemer og produksjon av
giftige gasser. Begge disse felgene vil medfere at bide voksen
fisk og fiskeyngel der.
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7. VANNF@RING I HOVEDVASSORAGET

Berselva er regulert for kraftproduksjon. @verst i elva ligger
Simsfossen Kraftstasjon som har sitt vanninntak i Laugen. Da nedbers-
feltet til selve Bprselva er relativt liten, betyr dette at vann-
feringen i hovedsak bestemmes av gjennomlepet i kraftstasjonen.

Konsesjonen setter ikke noen krav til minstevannfering, og i perioder
med lite tilsig til Laugen hender det at elva blir terrlagt ved stans
i kraftstasjonen. Konsekvensen ved dette blir utilstrekkelig for-
tynning av eksisterende utslipp, slik at forurensningskonsentrasjonene
blir heve og det kan bli mangel pi oksygen som felge av nedbryting av
organisk stoff.

vannferingen i hovedvassdraget har ikke influert pd vare malinger i
sidebekkene, men vi har likevel registrert gjennomlepet i kraftsta-
sjonen for 4 f3 et bilde av forholdene i provetakingsperioden. Dette
arbeidet ble utfert av kraftselskapets folk som daglig har notert
kraftproduksjon i perioden.

Sommeren 1985 var uvanlig varm og nedberfattig i Trendelag, slik at
forholdene m3 betegnes som atypiske i forhold til et normalar. Det
ble registrert felgende driftsrutiner ved kraftstasjonen:

- I mai og forste halvdel av juni har det kontinuerlig vart hey
kraftproduksjon i sterrelsesorden 100 ~ 1500 kW.

- Fra midten av juni og én uke inn i juli har det vart betydelig
lavere kraftproduksjen, som har ligget pa 200 -.300 kW.

- Fra 2. uke av juli og ut august har det vart fullstendig stopp
i kraftproduksjon p.g.a. reparasjonsarbeider pa kraftstasjonen.
I denne periode er det likevel blitt sluppet vann ut enkelte
ganger for 3 skylle elva.
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8. FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER

Kartleggingen viser at Laugen er belastet med relativt store
tilfersler bade av organisk stoff og neringssalter (nitrogen og
fosfor). Det har ennd ikke vert foretatt noen resipientundersekelse,
men p.g.a. den store fiskeproduksjon i vannet antas det at
naringsforholdene er meget gode.

Med utgangspunkt i det foreliggende materialet ber det foretas to
vurderinger av Laugen:

- En resipientunderseokelse for & fastsla eutrofieringsgrad og
oksygenmetning i vannmassene.

- En vurdering av innsjeens bareevne i forhold til de eksisterende
forurensningstilfersler.

En slik underseokelse bor foretas for 4 fi et bedre grunnlagsmateriale
m.h.t. hvor stor belastning Laugen tiler og om det haster med 3 gjen-
nomfore konkrete tiltak umiddelbart.

Fylkesmannens miljevernavdeling har kontaktet NIVA (Norsk Institutt
for Vannforskning) i den forbindelse, og vi arbeider for 3 fa til
et prosjekt som kan gjennomferes i 1986,
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9. KONKLUSJON

1 denne rapporten er det utfert bade teoretiske beregninger og
praktiske milinger av tilferslene til vassdraget. Generelt er det en
god overensstemmelse mellom disse to forskjellige mitene a beregne
tilferslene p3. Dette indikerer at de teoretiske forurensnings-
tilferslene kan ilegges sterre hetydning enn om de hadde stitt alene
eller hvor de praktiske milingene hadde vist totalt avvikende verdier.

Tiltak for 3 begrense forurensnhingene m3 bestemmes ut fra de ulike
krav de forskjellige brukerinteresser stiller. Det m3 ogsid legges
til grunn prognoser om framtidig utvikling bide nar det gjelder
aktiviteten i vannforekomsten, nedbprsfelt {(antall personer,
jordbruk, industri) og prognoser om framtidig utvikling nir det
gjelder tilstanden i vannforekomsten,

Kravet til rensing/behandling av avlepsvannet bestemmes ogsd ut fra
resipienttype. For dette vassdraget varierer resipienttypen fra bekk
(Byabekken (L13) og Vennabekken (LB), innsjo {(Laugen) og elv
(Borselva). Av denne grunn vil ogsd kravet til rensing variere.

Laugen

Holdes naturlig avrenning (se kap. 5.1} utenfor, ser man at jordbruks-
aktiviteter er klart sterste tilfprselskilde for hels omridet under
ett. Jordbruket tilferer 87 % av P, 97 7 av N og 87 1 av organisk
stoff. (Det er ikke noe grunnlag for 4 oppgi noen avrenning fra
skog/myr av organisk stoff, men org. staoff derfra er sa tungt nedbryt-
bart at det ikke har noen sarlig effekt i cesipienten). Avlepet fra
befolkning (spredt bebyggelse} utgjer praktisk talt det resterende.

Ut fra bare tallsterrelsen ser det tilsynelatande ut som Jjordbruket
har hovedansvaret for begynnende sutrofiering i Laugen. Kjemisk
tilstandsform {(se kap. 6.3, pkt. 3) pd tilferte stoffer har imidlertid
stor betydning for effekt i resipient, og her har avlep fra befolkning
storre betydning enn jordbruksavlep. Dermed kan de 14 I fra befolk-
ning vere den kilden som kan fere til eutrofiering og oksygensvikt,

Ut fra forurensningsgrad og antatt befolkningsvekst anbefales det
4 gjere noe med to av tilferselsbekkene til Laugen, nemlig Vennabekken
(L) og Byabekken (L13}).

Yennabekken (LA}

Denne bekken er den klart mest forurensede og klart sterste tilfer-
salsbekk. Av det totale avlgpet fra befolkning tilferer Vennabekken
ca. 75 7 (tabell 5.9 og 5.10). (Den tilfoerer Laugen ogsid noe over
halvparten av totale tilfersler fra landbruket.) Antall personekviva-
lenter i Vennabekkens nedbprsfelt forventes & eoke fra 310 p.e. til

445 p.e. i 3r 2000, altsd en okning pd nesten 50 7 i utslippet fra
befolkning (9).

Innen omridet (Skaun!Vennl eksisterer det i dag ingen kommunal kloakk,
og avlepssystemet er na enkeltanlegg med sandfilter/infiltrasjon.

En sanering av avlppet fra befolkning i omradet ber prlorlteres hoyt.
Rammeplanen for avlep i kommunen forutsetter da ogsd at noe md3 gjeres
i omréadet:
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- Midlertidig utslipp til Vennabekksn - biologisk anlegg.
- Permanent utslipp til Laugen - biologisk/kjemisk anlegg.

Her m3 understrekes at det ikke m3d stoppes ved trinn 1 {biologisk
anlegg), for det vil ved en befolkningsvekst pa 50 I som prognosert
fere til sterre utslipp i &r 2000 enn det er i dag uten noe kommunal
kloakk.

Byabekken (L1313

Byvabekken er den nest sterste tilferselsbekk av forurensninger
(foruten L9 som nesten bare tilferer stoff fra naturlig avrenning),
selv om den pi langt nar ligger pd samme nivd som Vennabekken. Her er
befolkningen antatt 3 oke med rundt 100 Z fram til dr 2000 (til 100
personer}. Fra dette omridet utgier i dag avlgpet fra befolkning 10 1
av totale (tabell 5.9). I omridet eksisterer ingen kommunal kloakk.

Rammeplanen for avlgp i kommunen inneholder en plan om renseanlegg i
omridet (biologisk anlegg), men omridet er prioritert lavt og fore-
s1itt utfort etter 1990.

Med den forventede befolkningsvekst i omridet vil det med bare bio-

logisk rensing fere til sterre utslipp enn det er i dag. Oerfor mid

renseanlegget i hvert fall gis mulighet for utbygging med et kjemisk
trinn,

For Laugens nedbersomride som et hele og spesielt for Vennabekkens
nedbersfelt kan forurensningstilferslene begrenses ved tiltak innen
jordbruket. Her kan det utféres kontroll av punktutslipp (silo,
gjedselkjellere). Dette er allerede pabegynt. Sommeren 1985 startet
miljevernavdelingen hos Fylkesmannen i Ser-Trendelag med landbruks-
xontroll i omridet. Samtlige bruk i Vennabekkens nedbersfelt er
kontrollert, og alle girder med utette anlegg har fatt frist til neste
Ar med 3 utbedre manglene. For Laugen totalt gjenstdr enni kontroll

av girdene vest for innsjeen.

Iflg. Skaun kommunes soneplan for boligutbygging er det lagt stor vekt
pd de synspunkter som er kommet fra jord- og skogbrukshold. Nye ut-
byggingsomrider er derfor i stor grad lagt til perifere omrader. Et
slikt bosettingsmenster vil skape problemer ved gjennomferingen av
nedvendige tekniske lesninger nir det gjelder veg, vann og avlep, og
det ar samtidig dyrt. Spesielt interessant for denne rapporten er
hensynet til avlepet. Derfor anbefales det at framtidig utbygging
foregir for en stor grad hver det allerede eksisterer renseanlegg
ellar hvor det er planlagt.

I den spredte bebyggelsen anbefales det 4 gjennomfere offentlig
slamtemming, minst 1 gang pr. dar. I generalplanen for Skaun kommune,
1979, er det allerede innfert tvungen renovasjon, og ordningen er
blitt etappevis utvidet.

feorselva

Holdes naturlig avrenning utenfor ser man at jordbruksaktivitetene er
klart storste tilferselskilde for hele omridet under ett. (Omtrent
samme forhold som for Laugen, se ovenfor, foruten for organisk stoff,
hvor landbruket her stir for hele 96 1.}

To omrider stir for sterste tilfersler, nemlig B3 og B6 {Eggkleiva med
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renseanlegget). Her kan man ikke sd lett peke ut en forurensnings-
kilde og foresld tiltak mot denne. I omrddet eksisterer ikke noe
spesieslt store samlinger av hus foruten Eggkleiva, hvor det er
renseanlegg, men ikke alle tilknyttet. De samme momenter angaende
befolkningslokalisering, slamtomming og landbrukskontroll gjelder ogsa
for Berselva.

Vannferingen i elva

1 8erselva er det et annet forhold som klart forverrer virkningen av
de tilferte forurensninger. ferselva har Laugen som kilde, og
vannferingen bestemmes i en kraftstasjon ved utlepet. Skaun elek-
trisitetsverk har konsesjon pd regulering av sjoen med maks. 6 m.

Da Skaun elektrisitetsverk ikke har noe pilegg om & holde en minste-
vannfering i elva, kan den bli terrlagt ved stans i kraftstasjonen.
Dette hender spesielt i perioder med lite tilsig til Laugen. I slike
perioder er det stort sett bare kloakk som gdr nedover elva med
pifelgende luktplager og estetiske problem for beboerne langs elva.
Ved 3 pilegge elektrisitetsverket en viss minstevannsfering, 0g9sd i
terkeperioder, kunne de fleste problemene bli redusert betraktelig. I
perioder med liten vannfering vil det agsd bli mangel pd oksygen ved
nedbrytingen av organisk stoff, med de konsekvenser som det medferer
{se kap. 6.3, pkt. 5).
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