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Denne rapport er den annen av tre rapporter som omhandler de kommunale
renseanlegg i Ser-Trendelag fylke.

Anleggene ble besokt i 1984 og 1985 av undertegnede i samarbeide med
driftsoperaterene. P23 befaringene ble hvert anlegg gjennomgatt,
driftsproblemer diskutert og vannprever tatt ut for analyse ved
Byveterinaerens Laboratorium i Trondheim.

Hovedformialet med befaringen har vart a vurdere om det er onskelig a
etablere et organisert driftsassistanseopplegy, som alle kommunene kan

benytte seg av. \Underspkelsene bekrefter et slikt behov.

Rapporteringen er av hensyn til oversikten delt opp i tre deler:

£1ﬁ KOMMUNALE KLOAKKRENSEANLEGG I SOR-TRANDELAG FYLKE
= - Oversikt over anleggene, oppbygning, dimensjoner og
slambehandling -

(E? TILSTANDSVURDERING AV KOMMUNALE RENSEAMLEGG
il - Resultater fra befaringene pid anleggene 1984-85 -

<§> ORIFTSASSISTANSEOPPLEGG FOR KOMMUNALE RENSEANLEGG
- - Forslag til innhold og organisering av arbeidet -

Jeg vil rette en takk til de driftsoperatgrer 0og ingenierer som wvar
med pa befarlngene for velvillig assistanse, noe som har vart helt
avgjerende for & gjennomfore denne undersskelsen.

Trondheim, september 1986.
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//2”'7// Dospstos.s.

Poul Byskov
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SAMMENDRAG

Ser-Trendelag fylke har ca. 25 kommunale kloakkrenseanlegy som er
bygget innenfor de siste 10 dr. Det har til nd ikke vart gjort noen
samlet underspkelse av driftstilstanden p3i anleggene, for i vurdere om
konsesjonsvilkiarene blir overholdt.

I denne rapport legges fram noen resultater fra en besoksrunde til
anleggene 1 1984-85, der driftsproblemer ble diskutert med drifts-
operaterer og ingenierer ved teknisk etat.

Hensikten med befaringen har vert 3 samle inn grunnlagsdata om
anleggene og fa an status for hvordan driftstilstanden er pa de
enkelte anlegg. Dessuten & vurdere om det er behov for 3 etablere et
driftsassistanseopplegg for alle fylkets kloakkrenseanlegg.

P4 befaringsdagen ble det foretatt noen enkle kontreller av vann-
malingsutstyr, kjemikaliedosering og det er tatt ut vannprever pa inn-
og utlepsvann, som ble analysert ved Byveterinarens Laboratorium i
Trondheim.

I rapporten er forholdene pd hvert renseanlegg beskrevet og det er i
tillegg foretatt en oppsummering, der anleggene bedemmes etter noen
utvalgte kriterier: overholdelse av konsesjonsvilkir, kloakknettets
tilstand, kjemikaliedosering og vannmengdemidlingsutstyr.

Resultatene fra befaringen viser at det er et klart behov for 3
forbedre driften pa flertallet av anleggene. Vannanalysene overskrider
i flere tilfeller konsesjonsvilkirene og det er avdekket mande feil pa
prosessutstyr. F.eks. fungerer bare 3 av ialt 13 kontrollerte vann-
milere tilfredsstillende og for de kjemiske anlegg vurderes kjemi-
kaliedoseringen pd ca. halvparten av anleggene til ikke 3 vare i
orden. I tillegg er det funnet feil ved ulike typer prosessutstyr
{f.eks. pumper, sil, slamskrape).

Til slutt diskuteres noen problemstillinger i forbindelse med drift av
kloakkrenseanlegg. Forhold utenfor renseanlegget kan v®re av stor
betydning (avlepsvannets sammensetning, industriavlep, innsiving av
overvann). Deretter felger et avsnitt om interne forhold pi
renseanleggene og noe om driftsrutiner.



9.
BILA

INNHOLDSFORTEGNELSE

SAMMENDRAG

INNLEDNING

FORMAL

METODE

3.1 Grunnlagsdata

3.2 Vvannferingsmilinger

3.3 Slamkonsentrasjon

3.4 Kjemikaliedosering

3.5 Vannprevetaking og -analyser

FORVENTEDE RENSEEFFEKTER FOR ANLEGGENE

£.1
4.2

Rensaprosessar og ytelser
Konsesjonsvilkir

VANNANALYSER 0G MALTE RENSEEFFEKTER

FORHOLD PA DE ENKELTE KLOAKKRENSEANLEGG

6.01
6.02
6.03
6.04
6.05
6.06
6.07
6.08
6.09
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.1S
6.16
6.17
6.18
6.19
6.20
6.21
6.22
6.23
6.24

HALTDALEN
OSTANGEN
L@KKEN
RYE
KORSVEGEN
LER
LUNDAMO
VARMSBO
KYAL
HOVIN
MOBYA
BERKAKMOEN
uoou
ROROS
GLAMOS
BREKKEN
INNBYGDA
LEREGGEN
EGGKLEIVA
SOLBAKKEN
LEIRFALLET
BYNESET
HBVRINGEN
STUGUDAL

OPPSUMMERING AV BEFARINGENE

T.1 Tilstandsvurdering for kloakkrenssanleggene

7.2 Forhold som ikke er vurdert

1.3 Behovet for driftsassistanseopplegg
PROBLEMSTILLINGER VED DRIFT AV XLOAKKRENSEANLEGG

8.1 Ytre forhold for renseanleggaene

6.2 Interne forhold pa renseanleggene

8.3 Drifts- og tilsynsrutiner

REFERANSER

G: FELTMALINGER PA KLOAKKRENSEANLEGG I S@R-TRBNDELAG

1984/1985.

Side

NN == e o=

W W

30
3o
KR
31

32
32
iz
33

4



INNLEONING

I Ser-Treondelag fylke finnes det ca. 25 kommunale kloakkrense-
anlegg med videregdende rensing eller av en slik sterrelse at de
krever en kontinuerlig oppfelging for a oppna optimale drifts-
forhold og oppfylle konsesjonsvilkirene.

De fleste anlegg er bygget innenfor de siste 10 4r. Anleggene
eies og drives av kommunene. Alle anlegg har egen driftsoperater,
som i de fleste tilfelle driver anlegget alene med relativ liten
assistanse fra teknisk etat. Dette gjer at driftsoperatgren ofte
feler at han ikke har noe sted @ henvende seg for 4 fi hjelp til
driftsrutiner i renseanlegget.

Dette er bakgrunnen for en befaringsrunde foretatt av miljovern-
avdelingen ved Fylkesmannen i Ser-Trondelag i 1984/1985. I denne

rapport framlegges resultater fra undersekelsen av drifts-
tilstanden pd 20 kloakkrenseanlegg.

EORMAL

Hensikten med undersekelsene er a:

- Innsamle grunnlagsdata for kloakkrenseanleggene.

- Fa en status for hvordan anleggene drives.

- VYurdere behovet for etablering av et organisert drifts-
assistanseopplegg.

METODE

Hvert renseanlegg er beseokt én gang sammen med folk fra teknisk
etat og driftsoperateren., Oriftsproblemer og -rutiner er
diskutert og i fellesskap er det utfort en del registreringer.

3.1 Grunnlagsdata er skaffet gjennom:

- Oppmidling av prosessutstyr p3 stedet.

- Driftsmanualer pa renseanlegget.

- Opplysninger fra driftsoperater/ingenior
ved teknisk etat.

Disse data er samlet i /t/.

3.2 Vannferingsmadlinger er foretatt slik:

- For mindre anlegg er det hovedsakelig benyttet volum/tig-
maling med bette og stoppklokke.

- For sterre anlegg er det ogsd benyttet volum/tid-miling,
men med volumbestemmelse v.hJj. av temming/fylling av
eksisterende tanker pia anlegget.

3.3 Slamkonsentras§on i luftebasseng er bestemt gjennom fylling av
et vanlig 1000 ml sylinderglass. Sedimenteringen er awvlest
etter 1 time og slammengden er angitt i ml/liter.




3.4 Kjemikaliedosering er bestemt slik:

- Pi torrdoseringsanlegg er det samlet opp kjemikalier i en
plastpose over en gitt tid og mengden er senare veiet pi
Byveterinarens Laboratorium.

- Pd vitdoseringsanlegg er doseringen bestemt v.hj.a.
milesylinder og stoppeklokke.

- I begge tilfeller er vannmengden bestemt for de milte
doseringsverdier,

- Det er gjort forsek pa 3 kontrollere kjemikaliel®sningens
styrke pid vitdoseringsanlegg.

3.5 v ing 0 -2nal i

- Det har ikke vert tid til manuell uttak av representative
prever pa befaringsdagen ag det er derfor bare tatt ut en
1 liters stikkpreve pi henholdsvis inn- og utlepsvann.

- Vannferingsforhold pd prevetakingsdagen {omfang av
innsiving) er notert.

- Prevene er analysert pa Byveterinarens Laboratorium i
Trondheim.

- Provemerking er foretatt etter denne tallkode:

Renseanleggets Nr. Innlop/utleop]-| Mined Ar

F.eks. betyr koden 14u - 11 84 felgende:

Renseanlegg nr. 14 (Reros), utlepsvann, preven tatt i
november, 1984,



4. FORVENTEDE RENSEEFFEKTER FOR ANLEGGENE

4,1 Re asse -]

Ved en bedpmmelse av anleggene mi det bl.a.

tas utgangspunkt i

hvilke renseeffekter og restkonsentrasjoner man kan forvente
ut fra anleggstype og prosesskombinasjoner.

Statens forurensningstilsyn har i sine retningslinjer /2/
angitt noen forventede restkonsentrasjoner og renseaeaffekter
Den felgende tabell er

for forskjellige renseprosesser.
hentet fra denne veiledning (TA/S52

5).

TABELL 1. PROSESSKOMBINASJIONER OG FORVENTEDE RENSEEFFEKTER

Overniki over forventede restkonsentrasjonar og rensgeffekter ved ulike prosess kombinasjoner.
For beregning av renseeffekt er forutsatt et inngdends vann bestdende av 200 I/p.d. av spillvann og 200 I/p.d. infiltrasjon.

Forbehandiing  {rs1, mil, sandiang o.1.} [.___.:E Vil hunne uteiatss g‘;p, oot :::..lp'ww :; Sl
E Slamseparasjon E‘ Flokkulenng
Aest- Rense- | Rest- ! Rense- ; Rest- | Rente-
Lul‘tmnh B-ohll-rlﬂmrmor. WSSF,I ;Hakl kgn;;, ;:‘nm to;;l o ;mn
P/, i
B0 ; Bwdam J, Kjemikalistilzatning ?wi [ g
|
|
Pl Mekanisk -[Fre}{s} 110-130| 25-35 | 56 | 10-15 | 70-100] 40-60
PZ  primarfeiling —DL:]—@_ 40- 80| 65-7S | 0.4-08 | 85-95 | 10- 20 | 85-95
P3  Sekundeerisiling (s FHs] 40- 60| 65-75 | 04-08 . 35-95 | 10- 20 | 85-95
P4 Axtivsiam 1) FB— S ; (5] 10- 30| 8095 | 56 i 15-20 | 10- 30 | 80-95
P5 Biofilter/Biorotor FB}- s —eFRHs 15-35/80-90 | 56 1520 |15- 35 | 80-30
P6 Biodam : [BD)] 20- 70| 65-85 4-5 ! 20-30 | 20- 60 | 65-30
P7  simultanfetling —[__j-— S *{UBFR}-{ F s |~ 10- 30( 85-95 | 0,4-09 | go-gs {10- 30 | 8095
P8  Biofilt/Biorot.m/fell. —-J “““ S —{BFR}— § ¥ F }-{S |~| 10- 20| 85-95 | 04-08 | as-95 |10- 20 | 85-95
P9  Fortelling L/BFR 10- 25| B5-95 | 0,4-0.8 ! 85-95 | 10- 30 | 80-95
P10 Euerielling —E—L__s__; [L/BFR} S ] ' S || 10- 15| 90-95 | 03-05 i 90-95 | 5- 15 | 90-95
P11 Biodam m/tel. 10- 60| 65-95 | 04-16 | 75-95 | 10- 50 | 70-95
P12 Blodam m/torfell. [FB] BD 10- 50| 70-95 | 0,4-0,7 | 90-95 | 10- 40 | 75-95
P13 giodam msetterte. —{FB]-{BOM{ F { & 10- 40| 75-95 | 0,4-05 ] 90-95 | S5- 15 | 90-95

'} Aktivsiamprosessen kan brukes i ulike prosessutforminger. Det vises til hAndbeker.

I tabellen ovenfor er de enkelte prosesskombinasjoner
nummerert (P1 til P13). Med utgangspunkt i fylkesoversikten

(tabell 3 i /1/) fds felgende oversikt over renseprosesser ved
kloakkrenseanleggene i Ser-Trendelag,



TABELL 2. PROSESSKOMBINASJONER PA RENSEANLEGGENE

PROSESS-
ANLEGG NR. NAVN KOMBINASJON

01 HALTDALEN P8
02 O0STANGEN P3
03 LBKKEN P1
04 RYE P6
05 KORSVEGEN PT
06 LER P7
07 LUNDAMO P7
08 VARMBO P4
09 KVAL PT
10 HOVIN P7
1 MOBYA P1
12 BERKAKMOEN P8
13 yoou P1
14 RAROS P10
15 GLAMOS pa
16 BREKKEN P10
17 INNBYGDA (]
18 LEREGGEN P
19 EGGKLEIVA P
20 SOLBAKKEN P8
21 LEIRFALLET P8
22 BYNESET P7
23 HAVRINGEN P
24 STUGUDAL P6




: o . 1k

For myndighetena er det ot viktig kriterie & vite om
konsesjonsvilkirene (utslippstillatelser} for de enkelte
anlegg overholdes.

I folgende tabell er det gitt en oversikt over konsesjons-
vilkdr for kloakkrenseanleggene i Ser-Trendelag.

TABELL 3. KONSESJONSVILKAR FOR RENSEANLEGG

KONSESIJIONSKERAYVY

. Maks. degnutslipp|Maks. konsentrasjon Renseeffekt

pr. 100 p.e. i utlepsvann

BOF7 P BOF7 P BOF7 P
NR. RENSEANLEGG kg/d kg/d mg/l mg/1 3 1
01 HALTDALEN 1.1 0,05 30 1.5 85 85
02 OSTANGEN 75 a5
03 LAKKEN
D4 RYE
1} KORSVEGEN 1.0 0,05 30 1,5 a5 85
06 LER 0,9 30 85
07 LUNDAMO 1,8 0,05 60 1.5 70 85
08 VARMBO
09 | KVAL 0,8 0,05 30 1,5 85 85
10 HOVIN
1 MOAYA
12 BERKAKMOEN 0,7 0,04 20 1.0 30 85
13 upou under reyisjon
14 RAROS 0,6 0,03 20 1.0 90 90
15 GLAMOS 0,9 0,05 30 1,5 85 85
16 BREKKEN 0,8 0,05 30 1,5 85 85
17 INNBYGDA 0,6 0,02 15 2,5 92 92
18 LEREGGEN
19 EGGKLEIVA 0.9 0,05 30 1,5 85 85
20 SOLBAKKEN
21 LEIRFALLET o,7 0,04 20 1,0 90 85
22 BYNESET 0.9 a,05 30 1,5 85 85
23 HBVRINGEN
24 STUGGUDAL




VAMNANALYSER DG MALTE RENSEEFFEKTER

Da det bare er tatt ut stikkprever skal man vare forsiktig med 3
trekke for bestemte konklusjoner pd grunnlag av analyse-
resultatene. Vi har likevel valgt & gjennomfere et relativt
omfattende analysearbeide i forbindelse med befaringene.

Analyseprogrammet fremgir av tabell &, som er en kopi av
analyserapporten fra Byveterinaren i Trondheim. Hvert anlegg er
oppfert med verdier for henholdsvis inn- og utlepsvann.

Til hoyre i tabellen er det utfert beregning av renseeffekter for
felgende parametre:

Organisk stoff regnet som gledetap og TOC.

Organisk stoff regnet som oksygenforbruk: 80F og KOF.
Fosfor. ’
Nitrogen.

Med relativt tett ledningsnett vil inngdende kloakkvann til et
renseanlegg ha gjennomsnittlige analyseverdier pa:

BOF T 300 mg/l
Total Nitrogen ~ 60 mg/l
Total Fosfor “ 12 mg/l

Kemmentarer til vannanalysene vil bli gitt i forbindelse med
omtalen av de enkelte renseanlegg i neste avsnitt.
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FORHOLD PA DE ENKELTE KLOAXKRENSEANLEGG

6.0 HALTODALEN (Holtdlen kommune]

Opplysninger:

Alt kloakkvann pumpes inn pa anlegget.

Kloakkeringen ar utfert som separatsystem og det er lagt nye
plastrer. Ifelge driftsoperateren er det ingen problemer med
innsiving av overvann. 150 fastboende er tilsluttet samt en
militarleir med 300-400 p.e. som er bebodd 4 ganger i iret i
2-3 uker. I tillegg kommer et vaskeri med avlep ca. 2 ganger
i uken. Da skummer det!

Silen {skivefilter) har ikke virket tilfredsstillende. Flere
havarier og gjentatte driftsproblemer med gjentetting av
silduken.

) . .

Etterfellingsanlegg med biorotor som ferste trinn. Kjemi-
kalietilsetning fortas som terrdosering (uten miksetank) vad
innlep til flokkuleringstank og med vannmengdebasert styring
av kjemikalietilsetning. P.g.a. hydraulisk forsinkelse
mellom stedene for kjemikalietilsetnig og vannmengdemiling er
dette unepyaktig. Forevrig er det problemer med kalibrering
av vannmengdeutstyret.

Liten anleggssterrelse og mangel pd3 miksetank tilsier at
vitdosering trolig vil vare den beste lesning. Da alt
avlepsvann pumpes gjennom anlegget (med konstant vannmengde
nar pumpa gir) vil den mest neyaktige dosering trolig vare &
samkjere kloakkpumpen med en vatdoseringspumpe avstemt etter
malt pumpekapasitet.

En bygningsdetalj som ber fremheves er overferingsreret fra
flokkulering til sedimenteringstank, se tegning /1/. Dette
ar for heyt plassert og fungerer i realiteten som et overlpp
med fare for at dannede frokker edelegges fer de kommer ut i
sedimenteringstanken. Reret skulle ha vart plassert slik at
overferingen ble som et dykket ror med fullt tverrsnitts-
areal. Problemet kan muligens leses ved a heve vannstanden i
hele anlegget v.hj.a. en oppjustering av utlepsrennen i
sedimenteringstanken.

Milinger:

Vannmengderegistreriggen var i ustand pd befaringsdagen.
Utstyret viste 0,1 m /h for en malt vannmengde p3 6 m /h.

Kjemikaliedosering (vannmengdestyrt) var derfor nesten ute av
drift og er felgelig ikke kontrollert.

Yannanalyser:

Yanntilferselen til anlegget pd befaringsdagen var middels-
stor. Innlepsverdiene er noe lave for BOF og Total fosfor
(preven er tatt mellom sil og biorotor).



Utlepsverdiene ligger pd BOF = 9 mg/l, KOF = 95 mg/l og
Fosfor = 0,5 mg/l. BOF-verdien virker lav i forhold til KOF
lanalysefeil?). Renseeffektene ligger litt under de verdier
som man kan forvente far prosesskombinasjonen PA.

Konsesjonsvilkidrene overholdes m.h.t. konsentrasjoner i renset
utlepsvann, men ikke m.h.t. renseeffaekt.

STANGE) 1la e
Opplysninagr;
Avlepsvannet tilferes anlegget ved selvfall.

Kloakkeringen er utfert som separatsystem, men det er stora
problemer med innsiving av overvann. Problemet er forsekt
lost med overlepsbyggverk for renseanlaegget.

Anlegget mottar geptikslam, som behandles pd egen prosess-
linje (silbindspresse).

Renseanlegget er et sekundar-fellingsanlegg. Forsedimenterings-
tanken (spisstank}! fungerer dirlig og md luftes hver dag for
rengjering.

Observasjoner/vurderinger:

Miksetanker (4 stk.) er store, o9 flokkeringstanker virker
tilsvarende smd. Meget urolige stremmingsforhold i
flokkeringstanker p.g.a. luftinnbldsing i nabotanker.
omrering i flokkuleringen er trolig for hurtig. Nevnte
tanker er plassert i samme betongavgransing med fleksible
treskillevegger mellom de enkelte tanker, noe som evt. Kkan
utnyttes til ombygning/modifisering av delen med kjemisk
felling.

Anlegget har terrdosering basert pd vannmengdestyrt kjemi-
kalietilsetning. Avstand mellom stedene for kjemikalie-
tilsetning og vannmengdemdling (utlep sedimenteringstank)
gjer at det blir en hydraulisk forsinkelse i systemet, som
gir en uneyaktig kjemikaliedosering. Denne uneyaktighet
forsterkes ved at sedimenteringstankens store dimensjon gir
den en betydelig utjevningskapasitet.

Milinger:

Vannmengdemiling i anlegget ble kontrollert ved i stenge
utlepet for sedimenteringsstanken og bestemme vagnoppstuing
i utlepsrennen. Vannfering ble bestemt til 25 m /h, mens
anleggets vannmengdemiler viste en verdi p3 35 m /h - dvs.
vannferingen er 301 lavere enn skalaverdien.

Kjemikaliedoseringen (terrdosering) er vannmengdestyrt etter
en prosentskala, der 1007 tilsvarer 1 tellerskritt a 170 gr.
hver 25. sekund eller 14& tellerskritt pr. time.



For den aktuelle vannfering ga kjemikaliedoseringen 211 fller
0,21 x 170 x 144 = 5,141 g/time. Med utgangspunkt i 25 m /h
gir dette fplgende:

Aluminiumsulfatdosering er midlt til 205 mg/l.

Optimale doseringsverdier for felling med aluminiumsulfat
ligger vanligvis i omridet 100-200 mg/1l, slik at doseringen
virker rimelig.

yg[mgng;!se[ H

Vannferingen pi prevetakingsdagen var middelsstor. Analyser
pd innlepsvannet er derfor noe lave.

Utlepsvannet har en BOF = 21 mg/l og Fosfor = 0,13 mg/l.
Sammenhold med renseeffektens pd henholdvis 901 og 951 for de
to parametre betyr dette at anlegget fungerte bra danne dagen
og at det oppfyller forventingene til prosesskombinasjonen
P3,

Konsesjonsvilkirene er oppfylt.

KEN Melda ommune
sninger:
Alt kloakkvann pumpes inn pid anlegget.

Kloakkering er utfert som separatsystem, men det er stor
innsiving av overvann i pericder med nedber.

Anlegget var nesten nytt pd befaringsdagen og drifts-
oparateren nevnte ingen spesielle driftsproblemer.

b asjon deri I:

Renseanlegget er et mekanisk anlegg med rist, sandfang og
sedimenteringstank. Eneste merknad til anlegget er at
sistnevnte har kvadratisk grunnflate og er forsynt med en
sirkular skrapemekanisme i bunnen, noe som kanskje kan gi
slamopphoping i hjernene?

Malinge

Vannmengden er kontrollert med bette og stoppeklokke for to
vannferinger:

Milt Flow Anleggets vannmengdemiler

Viser utslag Flow
- 1001 150 m, /n
11,3 m /h 61 9 m, /h

14,4 m /h 81 12 m /h




Anleggets vannmengdemdler viser litt for lave verdier {ca.
207). Sammenlignet med de e¢vrige renseanlegg er dette
vannmilingsutstyr et av de bedre.

Van alysaer:

Vannferingen pd prevetakingsdagen var stor og analyser pi
innlepsvann viser betydelig innsiving av overvann., (BOF-
analysen md vare feil, en mulig irsak er bidrag fra toksisk
gruvevann med metallinnhold.)

Utlepsvannet har omtrent samme innhold av organisk stoff som
innlepsvannet. For Fosfor er det derimot en uvanlig stor
reduksjon for et mekanisk anlegg (701).

Konsesjonsvilkdrene er ikke kjent.

Y elhus (-]

Anlegget er ikke besekt.

5 RSVEGEN Melhus komm
Opplysninger:
Alt kloakkvann pumpes inn pd anlagget.

Kloakkeringen er utfert som separatsystem, men det er store
problemer med innsiving av overvann. Anlegget er at
simultanfellingsanlegg med sil som forbehandling.

Spaltesilen (buesil) har ikke virket tilfredsstillende og den
or mere eller mindre utkoplet pd anlegget. Hovaedproblemet er
at den ikke bare holder suspendert stoff tilbake, men ogsi en
god del vann, som loper ned i silgodstanken og gir problemer
der.

ion deri

Flokkuleringstanken er liten og stremmingsforholdene virker
noe urolige.

Sedimenteringstanken har kvadratisk grunnflate og er forsynt
med et sirkulart skrapeverk (bunn og topp). Skrapen for
flyteslam fungerer ddrlig p.g.a. ddrlig tilpasning: en skarp
kant i uttappingsrennen gjer at slammet ikke skrapes opp i
denna.

Kjemikaliedeseringen (vitdos.) skjer enten ved fast )
innstilling eller vannmengdestyring av en membranpumpe.

Da alt kloakkvann pumpes inn i anlegget vil den enkleste og
mest driftssikre dosering trolig vare samkjering av kloakk-
pumpe og en vitdosaringspumpe avstemt etter milt pumpe-
kapasitet.
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Milinger;

Slamvolum i luftetank er bestemt til 320 ml/1l, dvs. den er
innenfor de anbefalte grenseverdier pd 2300-600 ml/1l.

Vannmengdemélingsutstyret er kontrollert og det viser for

litg i forhold til de faktiske vannmengder. Utstyret viser

6§ m/h for en milt vannmengde pd 9,7 m /h - dvs. vannferingen
er 601 heyere enn skalaverdien.

Kjemikalielesning tilvirkes ifelge driftsoperatpren slik:

50 kg. Aluminiumsulfat i 275 liter vann. Dette skulle gi en
lesning pd " 181,

Kjemikalietilsetningen ved vannmengdestyring, er milt til

2,56 1L/h (gj.snitt av 2,72 og 2,40). Kjemikaliegoseringen
blir da med utgangspunkt i vannferingen pd 9,7 m /h folgende

Kijemikaliedosering: 2.56 x 0,18 = 50 mg/l
9.7

Denne verdi er for lav og ligger utenfor anbefalte doserings-
verdier pd 100-200 mg/1 for felling med aluminiumsulfat.

Vannan LT:]

Innsiving av overvann i kloakknettet bekreftes av relativt
lave innlepsverdier (KOF = 106 og Fosfor = 3,8]}.

Utlepsvannet holder lave verdier for organisk stoff og rense-
effektaen for KOF og Fosfor ligger pi henholdsvis 90% og 70%.
Med utgangspunkt i prosesskombinasjonen P? er dette for
dirlig for fosfor.

Konsesjonsvilkirane er oppfylt.

6,06 LER [Melhus kgmmgng]
Opplysninger; '

Simultanfellingsanlegget er helt lik 6.05 KORSVEGEN (se
denna) .

0 vasio u inge

0gsd dette anlegg har store problemer med innsiving av
avervann.

Samme wvurdering m.h.t. flokkulering og kjemikaliedosering som
for 6.05.

P4 befaringsdagen var den automatiske kjemikaliedosering i
stykker og det ble benyttet manuell styring.

Malinger:

Slamvolum i luftetank er bestemt til 650 ml/1l, dvs. i
overkanten av det anbefalte omride pd 300-600 ml/1l.
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Den automatiske vannmengderegistrering er kontrollert og her
er forskjellen sa stor at vi er i tvil om vidre milinger er
riktige:

For en milt vannmengde pd & m’ /h fis et viserutslag pd 13,5
m” /h, Dette ber kontrolleres igjen.

Kjemikalielesning tilvirkes som for 6.05 KORSVEGEN dvs. en
lesning ~ 18%1. Kjemikalietilsetningen er mdlt til 1,41 1/h
(gjennomsnitt av 1,48 og 1,34). Med utgangspunkt i en

kloakkpumpekapasitet pa & malh 0og at pumpen kjerer i 257 av
tiden, fis felgende:

jemikaliedosering: = 25¢ /
& n 0,25

I denne beregning er det gjort en {ikke verifisert} forut-
setning om driftstiden pd kloakkpumpen ut fra forholdene pi
befaringsdagen,

Doseringen virker sannsynlig og dette bekreftes bl.a.
verdiene for fosforreduksjon i anlegget.

Yaonanalvser:
Selv om driftsoperateren betegner innsivingen pa befarings-

dagen som liten er analysene pa innlepsvannet relativt lave
med KOF = 106 mg/l og Fosfor = 4,7 mg/l.

Utlepsvannet har lave verdier bide for KOF ¢ 10 mg/l og
Fosfor = 0,3 mg/l og renseeffekten for begge parametre er

over 90f slik at forventningene til prosesskombinasjonen P7
innfris.

Konsesjonsvilkarene er oppfylt,

LUNDAMO (Melhus kommune}

Opplysninger:

Alt kloakkvann pumpes inn pa anlegget.

Kloakkeringen er utfert som separat system, men 0ogsd dette
anlegg har store problemer med innsiving av overwvann.

Anlegget er et simultanfellingsanlegg. Som forbehandling er
det benyttet spaltesil {(buesil), som ogsd fungerer dirlig pa

dette anlegg. Problemet er det samme med at en del vann dras
ut sammen med suspendert stoff og leper ned i silgodstanken,
Silen utkaoples hver helg p.g.a. forventede driftsproblemer.

Observasjoner/vurderinger:

Simultanfellingsanlegget er bygget med utgangspunkt i1 en svar
sirkular tank (D = 11 meter), som er oppdelt i en rekke
mindre tanker (se tegning i /1/). Sedimenteringstanken er
plassert i1 midten og forsynt med en langsomtroterende
slamskrape.
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Kjemikalietilsetning skjer som vdtdosering med manuell
styring. Da kloakkvannet pumpes inn i anlegget vil styringen
med fordel Kkunne foretas ved samkjering av kloakkpumpe og
kjemikaliedoseringspumpe.

Kjemikalietilsetningen skjer {hvis undertegnede husker
riktig) i utleapet fra luftebassenget., Dette ber endres slik
at det skjer i innlepet til samme tank.

Hilinger:

Slamvolum i luftetank er bestemt til 900 ml/l som er en for
hey verdi (ber ligge i omradet 300 - 600 ml/l). Det er
behov for avtapping av overskuddsslam.

Vannmengdeutstyret er kontrollert og det viser for lite i

forholg til faktiske vannmengder. Fpr en milt vannmengde pid
“ 16 m /h fis et viserutslag pd 10 m /h - dvs- sann

vannmengde er 601 hevere enn skalaverdien.

Kjemikalielesninger tilvirkes slik: 50 kg aluminiumsulfat i
400 1 vann, hvilket skulle gi an lesning a 13%.

Kjemikalietilsetningen {manuelt inntilt) er mi}t til 2,57
1/h. Med utgangspunkt i en vannfering p3d 16 m /h gir dette
felgende:

Kjemikaliedosering: 2,97 x 0,13 =» 20 ma/l,
16

Dette er alt for lavt for felling med aluminiumsulfat, som
vanligvis har optimal doseringsomrdde 100-200 mg/1.

Yapnanalyser;

0gsd her er bekreftet innsiving av overvann av relativt lave
analyseverdier i innlepsvannet: KOF = 154 mg/l og Fosfer =
4,3 mg/l.

Utlepsvannat har en KOF = 22 mg/l og Fosfor = 1,8 mg/l og
renseaeffaktene for de to parametre blir henholdvis 867 og
58%1.  For organisk stoff innfrir anlegget derfor
forventingene til prosesskombinasjonen PT, men for Fosfor
oppnis det ikke en akseptabel rensing. Arsaken er mest
sannsynlig for lav kjemikaliedosering.

Konsesjonsvilkdrene overholdes for organisk stoff, men ikke
for fosfor.

All kloakkvann pumpes inn p3d anlegget.

Kloakkeringen bestdr dels av gamle fellesledninger og dels av
nye separate ledninger. Det er store problemer med tilfersel
av overvann til renseanlegget.
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Kloakkpumpene har havarert jevnlig p.g.a. innkomne stein og
fremmedlegemer i kloakken. Dette skyldes i hovedsak
septikslam.

Renseanlegget er mottaker av geptikkslam av betydelig omfang.
Mengdeng i dag er ca. 3.000 m /ir og forventes d stige til
6.000 m /ir i fremtiden. Septikslammet tilkjeres i tankbiler
og tommes direkte ned i pumpekummen for kloakkvann.
Behandlingen skjer derfor i selve aktivslamdelen, som fir en
stor tilleggsbelastning i perioder.

Tilsetningen skjer over en sterk begrenset tid, idet hver
tankbil temmes i hurtig tempo, hvilket gir en kraftig stet-
belastning inn pd anlegget,

Det er problemer med slamopphoping i luftetanken, noe som
trolig skyldes tilferselen av septikslam. Luftetanken er
forsynt med en omrering i midten for 3 hindre avleiringer pd
bunnen.

Anlegget skal p.g.a. driftsproblemene ombygges i narmeste
framtid,

P4 Varmbo finnes en egen slambehandlingslinje med silbinds-
presse, som behandler (aerocb stabilisert) slam fra kommunens
pvrige 5 videregdende renseanlegg.

Observasjoner/vurderinger:

Varmbo er et biologisk aktivslamanlegg med minimal
forbehandling (hindrenset rist). Slamseparasjonen etter
luftetanken skjer i en lamellsedimentering, som ikke fungerer
tilfredsstillende. Utlepsvannet er helt grent av suspendert
stoff som bestdr av biologisk slam.

Sedimenteringsegenskapene for et rent biologisk slam er
dirligere enn for kjemisk slam og dette er trolig grunnen til
at lamellsedimenteringen fungerer utilsfredsstillende.
Sedimenteringshastigheten er lavere, men ogsd evnen til &
skli ned langs lamellene er didrligere for biologisk slam.
Dette viser seg ved gjentatte avleiringer p3 lamellene.

Lamellsedimentering ber derfor aldri benyttes til separering
av rent biologisk slam.

Ved nevnte ombygging ber slamsepareringen utskiftes med en
annen lgsning. I tillegg bgr behandlingen av septikkslam
endres slik at det ikke blir driftsforstyrrelser i selve
kloakkrenseanlegget. Med bakgrunn i det eksisterende
prosessutstyr pi renseanlegget {kompressor, luftetank,
silbdndspresse) kan en hensiktsmessig lesning vare en
separat aerob slamstabilisering (langtidslufting) etterfulgt
av slamavvanning i den eksisterende silbiandspresse.

Malinger:

P.g9.a. spesielle omstendigheter pa befaringsdagen er det ikke
foretatt malinger.
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Yannmengdemdling kan foretas i et eksisterende v-overlep i
en kloakkkum for utlepsvann.

Yannanalvser:

Analyseverdiene er vanskelig a tolke. Ifplge analyse-
rapporten har utlepsvannet heyere kansentrasjon enn innleps-
vannet. Hvis vannprevetaking/merking og analysearbeide er
korrekt, kan drsaken vare at de heye verdier er bidrag fra
{ikke mineralisert) suspendert stoff i utlopsvannet, som
ligger pa hele 1750 mg/l. Dette kan igjen skyldes tilsetning
av septikslam i perioden fer prevetakingen men dette forhold
er ikke klarlagt.

At lamellsedimenteringen fungerer dirlig bekreftes av et
suspendert stoff - innhold p3 over 1700 mg/l i utleppsvannet.

Konsesjonskravene overholdes ikke.

KVAL (Melhus kommune)

Opplysninger:

Avlepsvannet tilferes anlegget ved selvfall,

Kloakkeringen er utfort som separatsystem, og ogsi her er det
store problemer med innsiving av overvann.

Av driftsproblemer nevnes for liten pose til ristegods, som
gir full i helgen.

Videre har det vart problemer med at kjemikaliedoserings-
pumpen (membranpumpe) gir tett og mi renses.

i / . .

Simultanfellingsanlegget har som forbehandling en maskin-
renset rist og et luftet sandfang. Sistnevnte var pi
befaringsdagen nesten fullt, idet det bare var ca. 40 cm
vanndybde igjen over sandavleiringene.

Sedimenteringstanken var under reparasjon pd befaringsdagen,
idet slamskrapen hadde gdtt i stykker.

Utstyret for automatisk vannmengderegistrering var i ustand
pa befaringsdagen.

Kjemikalietilsetting skjer som vitdosering styrt av den
automatiske vannmengderegistrering.

MALi .

Vanﬁforingen var meget lav pa befaringsdagen, den ble ikke
kontrollert p.g.a. feil pd anleggets automatiske vannmilings-
utstyr.

Kjemikaliedoseringen var utkoplet og den er derfor heller
ikke kontrollert.

Kjemikalielasningen tilvirkes ifelge driftsoperateren slik:
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100 kg aluminiumssulfat utblandets i en sylinderformet
kjemikalietank med milene H x D = 1,15 x 1,00 meter og et
oppgitt volum pid ca. 1000 liter. Dette gir en kjemikalie-
losning pa 10-11Z.

Slamvolum i luftetank er ikke bestemt p.g.a. havari pi
sedimenteringstanken (returslam stoppet}.

Yapnanalvyser:

Liten vannfering pa befaringsdagen tyder pi liten innsiving,
noe som bekreftes av analyser pa innlepsvannet (KOF =

521 mg/l, Nitrogen = 70 mg/l, Fosfor = 12 mg/fl}. Disse
verdiene er L overensstemmelse med veiledende tall for
ubehandlet kloakkavlepsvann.

Da flere ting pa anlegget var ute av funksjon {vannmengde-
maler, kjemikaliedosering og slamskraper) ble rense-
resultatene selvfelgelig darlige. Utlepsvannet har en KOF =
178 og Fosfor = 5 mg/l dvs. en renseeffekt pd bare 607 for
beqge parametre.

Konsesjonsvilkidrene overholdes ikke.

HOVIN (Melhus kommune}

Opplysninger:

Simultanfellingsanlegget er helt lik 6.05 KORSVEGEN (se
denne) .

Alt kloakkvann pumpes inn pa anlegget.

Kloakkeringen er utfert som separatsystem, og problemene med
innsiving er smi@ sammenlignet med forholdene pid de gvrige
renseanlegg i kommunen.

Om sommersn er det i perioder lav pH {~ 3,5) i innlepsvannet,
uten at driftsoperateren har noen umiddelbar forklaring pa
hvorfor dette skjer.

Observasjoner/vurderinger:

Spaltesilen (buesil) har heller ikke fungert tilfreds-
stillende pid dette anlegg. {(Vann dras ut sammen med silgeds.)

Den automatiske vannmengdestyrte kjemikaliedosering er i
orden, men den benyttes bare ved relativt stor vannfering i
renseanlegget. Ved lave vannferinger benyttes manuell
dosering for a hindre gjentetting av plastslanger.

Milinger:

Slamvolum i luftetank er malt til 450 mgl/l og den ligger
innenfor det anbefalte omrade p3a 300-600 ml/1.

vannmengdemilingsutstyret er kontrollert ng funnet nesten i
orden. Utstyret viser litt for heye verdier. or en malt
vannmengde pa 20 m /h viser viser utstyret 22 m /h - dvs.
vannferingen er ca. 107 lavere enn skalaverdien.
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Kjemikalielosningen tilvirkes som for 6.05 KORSVEGEN, dvs. en
lesning ~ 181. Kjemikalietilsetningen er midlt til 1,68 1/h
(manuell fast dosering pid befarin?sdagan). Med utgangspunkt
i en Kloakkpumpekapasitet pd 20 m /h og at pumpen kjerer 10}
av tiden fis felgende:

Kjemikaliedosering; 1.68 x 0,18 = 150 mg/l
20 x 0,10

I denne beregning er det gjort en (ikke verifisert) forut-
setning om driftstiden pid kloakkpumpen ut fra forholdene pid
befaringsdagen.

Doseringen virker rimelig, og dette bekreftes ogsd av bra
verdier for fosforreduksjon som oppnis i anlegget.

Yann er:

Innlopsvannet har analyseverdier som viser at det bare er
lite innsiving av avervann. (KOF = 549 mg/l, Nitrogen = &%
mg/l, Fosfor = 9 mg/l).

Utlepsvannet har lave verdier bdde for organisk stoff (KOF =
55 mg/l}) og Fosfor = 0,5 mg/l. Ransseffekten for disse
parametre ligger pd over 901 og forventningene til prosess-
kombinasjonen PT er derfor innfridd.

Konsesjonsvilkdrene er ikke kjent, men de er trolig oppfylt.

aYA Midtr aulda ne
spipger:
Alt kloakkvann pumpes inn p3 anlegget.

Kloakkeringen bestidr for det meste av fellesystem og gir
store problemer med tilfersel av overvann til renseanlegget.
I1folge driftsoperateren md det kjores mye vann utenom
renseanlegget i store deler av iret. Kloakksystemet er etter
operaterens mening det stprste problem pd Storen.

Renseanlegget er et mekanisk anlegg med fe¢lgende prosess-
utstyr: maskinrenset rist, sandfang, fettfang og skive-
filter.

I tillegg er det egen linje for mottak og behandling av
septikkslam pd anlegget. Aerob slamstabilisering i
luftetank benyttes etterfulgt av silbidndspresse med
polymertilsatning.

joner deringer:
Skivefilterne har fungert bra, bide mekanisk og rensfteknisk.

Silduken er relativt finmasket med 250 masker pr. cm , dette
skulle tilsvare en spaltedpning pd ~ 0,3 mm.
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Skivefilterne styres slik at de samkjeres med kloakkpumpene
etter fettfanget. Hvis silduken begynner 3 tette igjen,
tilsettes ved ristinnlepete et slamfjerningsmiddel (mrk.
“Buster”), som fjerner ethvert belegg effektivt.

Transportskruen for silgods har mange starter pr. time, og
dette gjer at motorvernet ofte slar ut.

Et forhold som virker tungvint er omfanget av pumpeprosesser.
Kloakkvannet pumpes igjennom anlegget via to pumpekummer,

hver forsynt med 3 pumper og dette burde ikke vere npdvendig
for et relativt enkelt anlegg av denne type.

Milinger:

Ingen milinger ble foretatt pad befaringsdagen.
Yannanalyser:

Ingen vannprever ble uttatt pa befaringsdagen.

BERKAKMOEN {Rennsbu kommune)

Opplysninger:

Alt kloakkvann pumpes inn pd anlegget til tross for at det er
tilstrekkelig fallheyde til 3 fere kloakken fram med
selvfall.

Innsiving av overvann,er ikke noe stort problem. Ved sno-
smelting kan det registreres en liten okning i vanntil-
ferselen til anlegget.

I tillegg til kommunal kloakk tilferes industriavlep fra et
meieri i Berkik. Det stprste problemet dette gir er stet-

. belastninger m.h.t. vannfering og konsentrasjoner i innlepps-

vannet til renseanlegget.

Meieriet har i SFT's utslippsvilkdr fidtt palegg om pH-
justering av avlgpsvannet.

: . : ler] .

Berkidkmoen er et etterfellingsanlegg med rist og sandfang som
forbehandling. Oen biologiske del bestod opprinnelig av en
biorotor, men etter gjentatte driftsproblemer og tilslutt
havari, ble denne del byttet ut med et dykket biofilm-medie
plassert i samme tank og med lufttilfersel i bunnen.

Anleggets kjemiske del er delt opp i to trinn. Det er forst
etablert en forfellingsdel med kjemikalietilsetting i sand-

fang og etter den biologiske del felger en vanlig etterfel-

lingsdel med flokkulering og sedimentering. All kjemikalie-
tilsetting skjer som terrdosering.

Da meieriet trolig utgjer et vesentlig problem for rense-
anlegget bor driftsrutiner, minimalisering av forurensnings-
utslipp og utjevning av stetbelastninger herfra tas opp med
bedriften.
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Madlipger:

vannmengder og automatisk midleutstyr fr kontrollert. Vann-
tilfersel til anlegget ligger pd 35 m /h (milt i pumpekum) og
pympekarakteristikken for overferingen herfra ligger pi 58

m /h (mdlt i pumpekum), som er den hydrauliske belastning pi
anlegget nidr begge kloakkpumper gir.

Anleggets automatiske vannmengdemilingsutstyr er montert pid
utlep fra sedimenteringsbassang og det vi felgelig bli bide
tidsforskyvning og hydraulisk u}jevning gjennom anlegget.
Heyeste skalaavlesning var 46 m /h. Denne verdi virker
rimelig i forhold til den milte pumpekaraktsristikk,

Den vannmengdestyrte kjemikaliedosering er kontrollert.
Falgende kjemikaliemengder o0g tilherende vannfaring ble milt:

MALESTED VEID VANNFARING DOSERING
KJEMIKALIE- (Skalaverdi)
TILSETTING
FORFELLINGSDEL 3,456 kg/h 40 n;lh -7 85 mg/l
ETTERFELLINGSDEL 0,945 kg/h 23 m /h “ %0 mg/l

Tilsammen gis dette an dosering pd 125 mg/l, som ligger i
omridet for optimal felling med aluminiumsulfat (100-200
mg/l).

Vannanalyser;

Vannferingen pi befaringstidspunktet var ifelge drifts-
operateren ca. dobbelt sd stor som normalt.

Innlepsvannet har litt lave analyseverdier med KOF = 195 mg/l
og Fosfor = 3,5 mg/l.

Anlegget har bra rensing for fosfor (utlepskonsentrasjon =
0,37 mg/l), men for organisk stoff er resultatat relativt
dirlig (utleps-KOF = 107 mg/l). Renseeffekten for fosfor er
90%, mens den for corganisk stoff ligger rundt 501. Detta ar
ikke tilstrekkelig for prosesskombinasjonen P8.
Konsesjonsvilkirene er oppfylt for fosfor, men ikke for
organisk stoff.

6_ 1 oou Rissa kommune

Anlegget er ikke besakt.

6.1% ROROS (Reros kommune

Opplysninger:

Alt kloakkvann pumpes inn pd anlegget.
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Kloakkeringen er utfert som separat system, men det er
betydelig problemer med innsiving av overvann. Ved flom er
problemene s3 store at mesteparten av kloakkvannet gir ut i
elven ubehandlet.

Foruten kloakkvann fra bebyggelsen 1 Re¢ros mottar rense-
anlegget industriavlep fra et meieri, et slakteri og en
mindre galvanobedrift med eget internt renseanlegg.

Det finnes en egen linje for slambehandling med aerob
slamstabilisering med etterfelgende slamavvanning i
sentrifuge. Denne fungerer dirlig og driftsoperateren har
pnsker om anskaffelse av silbandspresse i stedet.

Observasjoner/vurderinger:

Anlegget er fylkets sterste videregiende renseanlegg og det
md betegnes som et avansert etterfellingsanlegg med en lang
rekke prosesskombinasjoner (bl.a. fleotasjon).

Den kjemiske felling er det gjort flere forssk med pa
anlegget, bl.a. er det utprevd to Kkjemikalier:
aluminiumsulfat og jernklorid. Sistnevnte er det saom
benyttes idag og den kjepes ferdigblandet fra firmaet
"Ferriklor”, Fredrikstad.

En positiv detalj i et slikt stort anlegg er plasseringen av
den automatiske vannmengdemiler akkurat fer fellingsdelen.
Dette sikrer til enhver tid korrekt vannmengdestyrt dosering.

ua. I j nggx.

Slamvolum i luftetank er mdlt til 500 mg/l, og dette er
innenfor det anbefalte omrade pd 300-600 mg/l.

Vannmengden er ikke kontrollert p.g.a. tidsned. Det ar gode
muligheter til i mile vannferingen pd anlegget ved hjelp av
oppfylling/temming av eksisterende prosesstanker. Oette er
litt tidkrevende, men det ber gjeres.

Det automatiske vannmalingsutstyr (V-overlep med ekkolodd-
nivdregistrering) var i drift pa befaringsdagen og si ut til
iavirke tilfredsstillende. Vannmengden avleses til 80-90

m /h.

Kjemikaliele¢sningen av jernklorid (III) leveres ferdigblandet
fra firmaet “Ferriklor”, Lesningen pa ca. 1871 er en vaske
som inneholder 175 gram Fe-III/liter. Firmaet oppgir at
optimal dosering fer ufortynnet kloakkvann vanligvis ligger
rundt 150 ml/m

Kjemikalietilsetningen er malt til 6,922 1/h. ed utgangs-
punkt i ovennevnte kloakkvannstilfersel pd 80 m /h fis:
3
Dosering = 110 ml/m

Denne verdi synes rimelig i forhold til firmaets
opplysninger.
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Vannanalyser:

Vanntilferselen til anlegget var middelstor pa befarings-
dagen. Relativt lave analyseverdier pd innlepsvannet
bekrefter at det skjer en del innsiving av overvann.

Utlepsvannet har en KOF = 62 mg/l og Fosfor = 0,33 mg/l.
Renseeffekten for organisk stoff og fosfor ligger pa
henholdsvis ~ 801 og 857 og det er litt for dirlig for
prosesskominasjonen P10.

Konsesjonsvilkirene overholdes for fosfor, men ikke for
organisk stoff.

GLAMOS__(Rgros kommuns)

Opplysninger:

Alt kloakkvann pumpes inn pa anlegget.

Kloakkeringen er utfert som separatsystem, og det skjer en
del innsiving av overvann. Det er bygget overlepsbyggverk
foran anlegget.

Biofiltrene {rislefilter) er utklekkingsanstalt for fluer!
- som er til stor plage for arbeidsmiljeet.

Anlegget har egen slambehandling med aerob slamstabilisering.

Observasjoner/vurderinger:

Anlegget er et etterfellingsanlegg med rislefilter som
biologisk del. Til den kjemiske felling benyttes
aluminiumsulfat.

Rislefiltrene er forsynt med i alt & selvroterende spredere
pa3 toppen, men p.g.a. treghet i akslingene stdr to av disse
stille, slik at fordelingen av vannet over filteret blir
darlig.

Biofiltrene overrisles kontinuerlig ved hjelp av
resirkuleringspumpe, se tegning i /1/.

I flokkuleringsdelen benyttes luftinnblising til omrgring i
vannmassen og dette virker ikke helt tilfredsstillende,
fnokkene ser sma ut.

Kjemikalietilsetningen skjer etter et bra prinsipp: en fast
innstilt doseringspumpe tvangskjeres sammen med overforings-
pumpen til fellingsdelen i anlegget, se tegning i /1/.
Fplgelig har anlegget ingen automatisk vannmengdemiler, men
det finnes en gangtidsmiler pd kloakkpumpen.

Midlinger:

Vannsirkuleringen over bigfiltrene er tilsammen mialt til 32
m /h, fordelt med ca. 8 m /h pd hver spreder.

vannmengden pid utlepet fra sedimenteringstanken er milt til 9
m /h.



Kjemikalielesningen tilvirkes slik: 50 kg aluminiumsulfat i
250 liter vann, hvilket skulle gi en leésning pad 207.

Kjemikalietilsetning er malt til 12,8 1/h. Med utgangspunkt
i en vannfering pi 9 m /h fis felgende:

Doserina: 12.8 x 0,20 = 280 ma/l
g

Dette er relativ hey dosering som ligger utenfor dst
anbefalte omrdde for felling med aluminiumsuylfat (100 - 200
mg/l}.

Yannanalyser:

Vanntilferselen til renseanlegget pd prevetakingsdagen var
stor og analyseverdien pad innlgpsvannet er tilsvarende lave
(Fosfor = 0,46 mg/l og Nitrogen = 11,5 mg/1l). Det mi vare
betydelig innsiving av overvann.

Utlepsvannaets innhold er organisk stoff (KOF = 5& mg/l) er
noe i overkanten for prosesskombinasjonen PB. Fosforverdien
Pd 0,14 mg/l er pen, men den mi bedemmes pi bakgrunn av den
lave innlepsverdi.

Konsesjonsvilkirsne overholdes for fasfor, mens det er mer
tvilsomt for organisk stoff.

§.16 BREKKEN (Roros kommyne)
Qpplysoinaer:
Alt kloakkvann tilferes renseanlegget ved selvfall.
Kloakkeringen er utfert som separatsystem. Det er en del

innsiving av overvann, men problemet er avhjulpet ved hjelp
av overlepbyggverk fer renseanlegget.

Anlegget er et etterfellingsanlegg med vannmengdestyrt
kjemikaliedosering (aluminiumsulfat). ODet er en egen

slambehandlingslinje med aerob slamstabilisering.

Observasjoner/vurderinger:

Det automatiske vannmidlingsutstyr var i ustand. Utstyret ber
kalibreres med kjente vannmengder. Kjemikaliedoseringen var
av samme grunn utkoplet.

Sedimenteringstankene har en spesiell utforming, der renset
vann avtappes gjennom hyll i toppen av et horisontalt

liggende plastrer. titen hulldiameter gjer at vannhastig-
heten blir stor.

Flokkuleringstankene har luftinnblising som omrerings-
mekanisme. Dette virket ikke tilfredsstillende pd befarings-
dagen, da stremmingsforholdene var meget uroclige i tankensa.
Luftinnblisingen md minskes/fordeles bedre i vannmassene
eller ogsi ber det benvttes en annen omreringslesning.
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Madlinaer:

Slamvolum i luftetank er mdlt til 1.000 ml/l. Enten har det
ikke vart tappet overskuddsslam pd lang tid eller ogsi er det
problemer med slamsvellling i den biologiske del.

P34 grunn av ovenfar nevnte driftsproblemer er det ikke
foretatt andre milinger.

Yanna s&r:

Vannferingen betegnes som liten pi befaringsdagen.
Innlepsvannet er ogsd relativt ufortynnet med KOF = 462
mg/l, Nitrogen = 54 mg/l og Fosfor = 3,85 mg/l.

Utlepsvannet har lave verdier biade for organisk stoff og
fosfor (KOF = 39 mg/l og Fosfor = 0,47 mg/l). For bagge
parametre blir rensesffekten ca. 907 og dette er tilfreds-
stillende for prosesskombinasjonen P10. Fosfarverdien er
usadvanlig lav i betraktning av at kjemikaliedoseringen var
ute av drift.

Konsesjonsvilkirene er oppfylt.

INNBYGDA (Selbu kommune)

sni I:
Alt kloakkvann pumpes inn pd anlegget.

Kloakkeringen er utfert som separatsystem. Innsiving av
overvann er et stort problem spesielt ved flom. Det er
planer om sanering av deler av kloakken i omridet.

I tillegg til kloakk fra bebyggelsen i Selbu mottar rense-
anlegget industriavlep fra et meieri. Dette gir stetbelast-
ninger bide med hensyn til vannfering og forurensnings-
konsentrasjoner 1 innlepsvannet.

Anlegget er et biorotoranlegg med etterfelling {aluminium-
sulfat). Kjemikaliedoseringen (terrdos.) er styrt av en
automatisk vannmengdemiler. Det finnes egen slambehandlings-
linje med aerob slamstabilisering etterfulgt av slamavvanning
i sentrifuge,

e iopne d

Det har vart problemer med biorotoren og gearsnekken har
havarert én gang. Arsaken er at biofilmen blir tykk og
vekten pid rotoren ¢ker derfor slik at belastningen pi
drivverket blir for stor.

Da meieriet trolig utgjoer et vesentlig problem for rense-
anlegget ber driftsrutiner, minimalisering av forurensings-
utslipp og utjevning av stetbelastninger herfra tas opp med
bedriften.
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Kjemikaliedoseringen ber gjeres bedre. Den nivarende
dosering foretas p.g.a. vannmengdemidling pid utlep fra
sedimenteringstank uten hensyn til hvilket avlepsvann
{meieri/kloakk) som kommer inn og konsentrasjonane i dette
vannet. En annen lesning kunne vare en eller annen form for
forfelling der det ble tatt hensyn til konsentrasjons-
forskjeller ved doseringen. Kjemikalietilsetningen kunne i
den forbindelse deles pi to doseringspumper styrt ved
samkjering med hver av kloakkpumpene.

Slamsentrifugen har ikke virket tilfredsstillende, det oppnis
for lavt terrstoffinnhold i slammet.

Ha. ! j ngg: -

Vannmdlingsutstyret er kontrollert og det viser for lave
verdier. Fer sn mialt vannfering ?é 6m/h (gjennomsnitt av
5,5 og 6,5) viser utstyret 1,3 m /h - dvs. riktig vannmende
er ca. J ganger heyere enn skalaverdien.

Kjemikaliedoseringen er kontrollert og malt til 1,966 gr./h.
Med utgangspunkt i en vannfering pi 6 m /h fis felgende:

iemikaliad SR 1966 = 220 /
6

Doseringen virker hey, men ved vurdering av dette mi det tas
hensyn til bidraget fra meieriavlegpet, som trolig krever
storre dosering enn vanlig kloakk.

Yaonanalvser;
Vannferingen pi prevetakingsdagen var normal.

Det er tatt prever av innlegpsvannet tre steder:

Kloakknettet, meisriet og blandingsvannet. Analyseverdiene
for kloakken viser at det skjer noe fortynning som felge av
inngiving. Meieriavlgpet har langt hevere konsentrasjoner ann
kloakken, spesielt med hensyn til organisk stoff (KOF = 1600
mg/l). En masseberegning med utgangspunkt i KOF gir et
forhold mellom meieri- o0g kloakkvann p3 1:1,45. Far den
malte vannforing pd 6 m /h gir dette en fordeling pd 3,55

m /h kloakkvann og 2,45 m /h meierivann (eyeblikksmidling]).

Blandingsvannet ved innlepet til biorotoren har et organisk
innhold pid ca. 800 mg/l KOF og et fosforinnhold pd 3,3 mg/l.

Utlepsvannet fra anlegget inneholder en del organisk stoff
{(KOF = 115 mg/l), men det har lavt innhold av fosfor (0,4
mg/l). Renseeffekten for begge parametre ligger i omridet
85-907. Ut fra dette innfrir anlegget delvis forventningene
til prosesskombinasjonen P8.

Konsasjonsvilkirene overholdes for fosfor, men ikke for
organisk stoff,
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6.18 LEREGGEN . [Skaun kommune)
Opplvaninger:

Kloakktilferselen skjer ved selvfall til anlegget og
kloakkeringen er utfert som separat system. Innsivings-
forholdene kjennes ikke.

Lareggen er et enkelt mekanisk/biologisk anlegg som bestdr av
en 3-kamret slamavskiller etterfulgt av en biodam.

ervasjone rderi

Slamavskiller temmes én gang i aret hver sommer. Ellers er
det lite tilsyn med anlegget.

Biodammen miler ca. 20 x 35 meter og den er delt opp i tre
omtrent like store kamre.

Milinger:
Ingen.
VYannanalvs

Innlepsprevene er tatt etter slamavskilleren i innlepet til
biodammen. Det mekanisk rensede vann har meget lavt innhold
béde av organisk stoff og fosfor (KOF = &9 mg/l og Fosfor =
1,25 mg/l). God virkningsgrad i slamavskilleren gir ikke
hele forklaringen, det mi trolig ha skjedd en fortynning av
kloakkvannet p.g.a. innsiving av overvann,

Utlepsvannet fra biodammen har felgelig enda lavere analyse-
verdier: KOF = 16 mg/l og Fosfor = 0,12 mg/l. Dette er
tilfredsstillende utslippsverdier for prosesskombinasjonen
P6.

Xonsesjonsvilkirene er ikke kjaent, men de er trolig oppfvlt.

Kloakkvannet feres til renseanlegget ved selvfall.

Kloakkeringen er utfert som separat system. 0Oet er problemer
med innsiving av overvann spesielt fra den gamle bebyggelse i
omridet.

Renset avlepsvann ledes ut i Berselva. Denne er regulert til
kraftformidl og vannferingen i elva bestemmes i hovedsak av
vannutslipp fra Simsfossen Kraftstasjon, som har Laugen som
magasin.

Anlegget er nesten nytt, bygget i 1984, Det er biologisk/
kjemisk og bestdr av en biorotor i to trinn med etterfelling
(aluminiumsulfat). Kjemikalietilsetning skjer som torr-
dosering og er styrt av en automatisk vannmengdemidler.
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Observasjoner/vurderinger:

Forbehandlingen i toterende trommesil har fungert bra.

Biotoren er inndelt i to trinn og pid befaringsdagen var bare
det ene av disse i bruk. Begge trinn ber benyttes.

Kjemikalietilsetningen kan p.g.a. anlaggssterrelsen med
fordel endres fra terr- til vdtdesering. Dette vil trolig gi
en mer neoyaktig dosering, som er lettere 2 kontrollere for
driftsoperateren og det vil ogsi gi bedre innblanding i
avlppsvannet.

Plasseringen av vannmengdemdleutstyret i utleopet av
sedimenteringstank gjor at det blir en forsinkelse m.h.t.
doseringstidspunkt.

Utledningen av renset vann skjer et stykke gverfor det sted,
der kraftstasjonen slipper ut vann. Pa denne strekning har
elven fra for omtrent ingen vannfering, fordi overlgpet fra
Laugen vanligvis er stengt. Dette betyr at utlegpet av renset
vann bestemmer vannkvaliteten pi denne strekning. For a
bedre dette forheld ber det enten etableres et kontiuerlig
vannnutslipp ved demningen i Laugen for 3 sikre en rimelig
fortynning eller ogsd ber utlepsledningen feres fram til et
punkt i elva nedenfor Simsfossen Kraftstasjon.

Milinger:

Vannmengdeméliﬁgsutstyret er kontrollert og det viser faor
heye verdier. For en malt vannfar%ng pa 1,4 m /h (gjennom-
snitt av 1,5 og 1,3) avleses 2,9 m /h - dvs. sann vannmengde
er ca. halvparten av skalaverdien,

Kjemikalietilsetningen er kontrollert og mialt til 0,285 kg/h
for ovennevnte vannmengde pd 1,4 m /h. Dette gir felgende:

(iemikali B e 0,285 = 200 /]
1,4

Denne verdi liggger i overkanten av det anbefalte omride for
felling med aluminiumsulfat (100 - 200 mg/l).

Yannanalyser:

Det var liten vannfering pa prevetakingsdagen og det kan ikke
ha vart innsiving av overvann, noe som bekreftes av
analyseresultatene pd innlepsvannet (KCF = 577 mg/l. Fosfor =
16,3 mg/l). ODisse verdiene er i overensstemmelse med
veiledende tall for ubehandlet kloakkavlegpsvann.

Utlepsvannet har et innhold av organisk stoff p3d KOF = 52
mg/l ag Fosfor = 3,2 mg/l. Dette er litt for dirlig for
prosesskombinasjonen P8, Renseeffekten ligger pi 901 for
organisk stoff og 807 for fosfor.

Konsesjonsvilk3rene er ikke oppfylt,
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ko e
0 spinger:

Alt kloakkvann pumpes inn pd anlegget, som er det minste av
de videregiende renseanlegg i fylket. Anlegget behandler
avlep fra en skole (80 elever) og 6 bolighus.

Dat er store problemer med innsiving av overvann spesielt om
viren. Et overlep i slamavskilleren trer da i funksjon.

Anlegget er relativt avansert og bestdr av slamavskiller,
biorotor, etterfelling og sandfilter fer det rensede vannet
lades ut i Vikelva.

eringer:

Hydraulisk belastning pd anlegget er konstant, idet det er
montert en fordelingskasse med overlep til ranseanlegget og
overlep tilbake til pumpekummen (slamavskilleren), se figur i
/1/. Dette gir mulighet for ytterligere struping av vanntil-
forselen til renseanlegget for & f& bedre utjevning av
vanntilferselen.

Kjemikaliedoseringen styres etter et bra prinsipp. Doserings-
pumpen samkjores med kloakkpumpen slik at man har en fast
innstilt kjemikalietilfersel i forhold til vannmengden.

Kjemikalietanken har ikke kontinuerlig omrering. Dette ber
innfores, evt. kan omreringen samkjeres med kloakkpumpen.

Midlinger:

Vannmengden gjennom anlegget (konstant) er malt til 1,8 m’ /h.
Det finnes ikke vannmengdemdlingsutstyr p3 anlegget.

Kjemikalielesning tilvirkes som en 251 vAtlesning. Kjemi-
kalietilsetningen er mdlt til 1,63 1/h og med utgangspunkt i
ovennevnte kloakkvannfering fis:

Kijemikaliedosering: 1.63 % .0.23 = 220 ma/l
1,8

Denne verdi er for hey i forhold til anbefalte doserings-
verdier for felling med aluminiumsulfat.

Yapnana 3

Normal vannfering pd prevetakingsdagen. Innlepsvannet har
litt lave analyseverdier med KQF = 334 mg/l og Fosfor = 3,86
mg/l. Innlepspreven ar tatt etter slamavskiller.

Utlepsvannet har et organisk innhold (KOF = 108 mg/l) som
ikke er tilfredsstillende for prosesskombinasjonen P8.
Fosforverdien (0,44 mg/l) er derimot akseptabel. Rense-
effektene for organisk stoff og fosfor ligger p3 henholdsvis
T 0% og 8%1.

Konsesjonsvilkidrene er ikke kjent, men de er trolig oppfylt
m.h.t. fosfor.
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6.21 LEIRFALLET (Trondheim kommune)

Gpplysninger:

Alt kloakkvann pumpes inn pd anlegget, og pumpen er montert
etter forbehandlingen (roterende sil).

Kloakkeringen er utfert som separat lesning, men det er store
problemer med innsiving av overvann. Oet er bygget overleps-
byggverk for anlegget. Hest og var er det si store problemer
med innsiving av overvann at kjemikaliedoseringen sl3s av.

Anlegget har egen slambehandlingslinje med aerocb slam-
stabilisering og slamavvanning i silbdndspresse.

A / eri .

Anlegget er et etterfellingsanlegy med biorotor oppdelt i 3
trinn. Forbehandlingen er en roterende sil, som virker
tilfredsstillende.

Plassering av pumpekum etter forbehandlingen &r en god
losning, som skdner pumpene og sikrer stabil drift av disse.

Kjemikalietilsetningen (vdtdosering) skjer ved innlepet til
forste flokkuleringstank og er styrt av en automatisk vann-
mengdemaler plassert ved utlepet av sedimenteringstanken.
Dette gir en tidsforsinkelse i doseringen.

ué I j ngg:-

Vannmengdemilingsutstyret er kontrollert og funnet i orden!
(Underseokelsens best fungerende.) For en mdlt vannfering pa

16,0 mJIh viser utstyret 15,5 malh.

Kjemikalietilsetningen er kontrollert og malt til 4,737 1l/h
for ovennevnte kloakkvannfering. Kjemikalielesningen er pa
207 og dette gir felgende:

Hemi . A v s 737 0,20 = §0 /1
16

Dette er en lav dosering, men innle¢psvannet har ogsi
analyseverdier som ligger langt under gjennomsnittet for
kloakkavlepsvann.

Yannanalyser:

Vannferingen pa provetakingsdagen betegnes som normal.
Innlepsvannet har likevel lave analyseverdier (KOF = 150
mg/l, Nitrogen = 9 mg/l og Fosfor = 0,66 mg/l).

Utlepsvannets innhold av organisk stoff ligger pd KOF = 63
mg/l og Fosfor er si lavt som 0,1 mg/l. Renseeffektene for
de to parametre ligger pa henholdsvis - 607 og 857. Med
hensyn til organisk stoff er dette ikke tilfredsstillende for
prosesskombinasjonen P8.
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Konsesjonsvilkirene overholdes faor fosfor. For organisk
stoff er vurderingen usikker. BOF-verdien tilsier at
vilkirene er oppfylt, mens KOF-verdien ikke gjor det.

£.22 BYNESET ALDERSHEIM (Trondheim kommune)
Opplvsninger:

Alt avlepsvann pumpes inn pd anlegget. Klaokkeringen er
utfert som separat system, men det skjer likevel stor
innsiving av overvann i ledningene.

Kjemikaliedoseringen har vart problematisk 4 innstille fordi
det ikke er vannmengdemilingsutstyr pi anlegget. Membran-
pumpen er derfor innstilt pa en fast dosering som gir
uavhengig av kloakkvannstilsferselen til anlegget.

Anlegget har egen slambehandling med aerob slamstabilisering.
Slamavvanningen foretas i silbandspresse p3 6.21 LEIRFALLET
- renseanlegg.

: . : . .
Den ene av kloakkvannspumpene var defekt,

Pumperutiner for kloakkvann ber kartlegges for & vurdere
hvilke overferingsmekanismer saom gir de beste hydrauliske
forhold i et lite anlegg som dette.

Kjemikaliedoseringen er ikke tilfredsstillende. Doseringen
ber vare vannmengdestyrt. En narliggende lesning er &

samkjore kloakkvannspumpen med membrandoseringspumpen.
Pumpevelum p3d denne m3 da avstemmes i forhold til kloakk-
vannspumpens karakteristikk.

Utlepsvannet fra sedimenteringen var noe farget og dette
bekreftes av heye analyseverdier bidde pi turbiditet og
suspendert stoff. Noe av arsaken kan trolig henferes til
slamflukt p.g.a. for hey slamkonsentrasjon i luftetanken, der
det ble malt et slamvolum p3 800 ml/l - dette er utenfor
anbefalt omrade pi 300-600 mg/l. Overskuddsslam ber avtappes.

Milinger:

Vannmengden inn til pumpekummen er ikke ?estemt. Kloakk-

pumpens karakteristikk er milt til 3.8 m /h, som er den
hydrauliske belastning pa anlegget.

Kjemikalietilsetningen er kontrollert og malt til 0,51 1/h.

Kjemikalielosningen er pa 16%1. Med utgangspunkt i en

kloakkpumpekapasitet pa 3,8 m /h og at pumpen kjerer ca. 25}
av tiden fids folgende:

Kjemikaliedosering: 0,51 x 0,16 = 85 mafl)
3,8 x 0,25

I denne beregning er det gjort en (ikke verifisert) forut-
setning om driftstiden pd@ kloakkpumpen ut fra forholdene pa
befaringsdagen.
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Doseringen er antakelig for lav for dette avlepsvann.
Yannanalvser:

Vannferingen pa befaringsdagen var normal og analysedata pid
innlepsvannet bekrefter relativt lite innsig denne dagen;
KOF = 740 mg/l og Fosfor = 4 mg/l.

Utlepsvannets innhold av organisk stoff (KOF = 98 mg/l)} og
Fosfor = 1,22 mg/l er ikke tilfredsstillende for prosess-
kombinasjonen P?7. Renseeffektene for de to parametre er
henholdsvis ~ B85% og ~ 70%.

Konsesjonskravet til fosfor (1,5 mg/l) er overholdt. For
organisk stoff er kravet BOF < 30 mg/l. Da KOF er nesten 100
mg/l i det rensede vann er det tvilsomt om kravet til
organisk stoff er overholdt,

6.23 HAVRINGEN (Trondheim kommune) N

Anlegget er ikke besakt.

£.23 STUGUDAL (Tvdal kommune)

Anlegget er ikke besokt.
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7. OPPSUMMERING AV BEFARINGENE
7.1 ilstandsvurderi for kloa aanle n

Med utgangspunkt i omtalen av de ankelte renseanlegg har vi
utarbeidet en oversikt over forhold, som viser noe vesentlig -
om driftstilstanden pi renseanleggene. I tabell 5 er det
tatt med vurderinger av kloakknettet, prosessutstyr pi
anleggene og om konsesjonsvilkirene overholdes.

TABELL 5. TILSTANDSVURDERING FOR NOEN FORHOLD PA KLOAKKRENSE-

ANLEGGENE.
RENSE- INNSIVING VANNMENGDE- KJEMIKALIE KONSESJONSVILKAR
ANLEGG OVERVANN MAL INGS- DOSERING

NR. UTSTYR FOSFOR| ORG.STOFF
01 + - - "0 0

02 - - + + +

03 - 0 mek.anlegg ? 7

05 - - - + +

06 - - + + +

0T = = = = +

08 - intet utstyr biol.anlegg - -

09 - - = - =

10 + + + + +

11 = ikke kontrol. mek.anlegg ingen prever
12 + + + + -

14 - ikke kontrol. + -

15 - intet utstyr - + 0

16 0 - - + +

17 = = 0 + =

18 ? intet utstyr biol.anlegg + +

19 = - + = 0

20 - intet utstyr 0 + -

21 - + 0 + 0

22 - intet utstyr - + 0

i orden
tvilstilfelle
ikke i orden

Tegnforklaring: +

 n

Oversikten viser at innsiving av overvann er et stort problem
for de fleste av anleggens (15 stk. eller 75% av de 20
besakte anlegg). Bare tre driftsoperaterer betegner innsiv-
ingsproblemene som smi.

Vannmengdemilingsutstyret pd anleggene fungerer ikke
tilfredsstillende. Av 13 kontrollerte er 3-4 stk. funnet i
orden, mens 9 stk. viser helt feil vannmengder. Feilvisninger
pd opp mot hundre prosent eller mere er funnet flere steder.
Da kjemikaliedoseringen vanligvis styres av den automatiske
vannmengdemidler er dette en alvorlig feil pd anlegg med
kjemisk felling.

Kjemikaliedoseringsutstyret pd 16 kjemiske anlegg er vurdert

slik, at ca. halvparten (7 stk.) ikke fungerer tilfreds-
stillende.




T.

2

Konsesjonsvilkdrene overskrides i mange anlegg (se tabell
5), men disse vurderinger ma tas med forbehold p.g.a. preve-
takingsprosedyren.

P3 befaringene ble hvert anlegg besokt én gang. De forelig-
gende resultater kan derfor kun henferes til forholdene slik
som de var pa beseksdagen, mens de ikke gir opplysninger om
hvordan anleggene drives over lengre tid. Vannprgpvene er
som nevnt tatt ut som stikkprover, slik at ogsd disse gir

et oyeblikksbilde pad driftstilstanden.

Forhold seom ikke er vurdert

I en samlet bedemmelse av renseanleggene mangler det flere
vurderinger, som ikke er kommet med i denne rapport. Dette
glelder f.eks. forhold som:

- Omregringshastigheter i flokkuleringstanker.
- Oppholdstider i de enkelte® prosesser

{luftebasseng, miksetank, flokkulering, sedimentering).
- Overflatebelastninger i sedimenteringstanker.

Grunnlagsdata for 4 vurdere disse forhold finnes i BILAG i
denne rapport og i BILAG i /1/.

Pe hydrauliske forhold ber kartlegges under varierende
nedbersmengder for 3 bestemme ovennevnte forhold for den mes
kritiske vannfering.

: Lif! . !

Underseokelsen viser at det er et klart behov for i forbedre
driften av de kommunale kloakkrenseanlegg i fylket, nae

som ogsd flere av driftsoperaterene har fremhevet under
besokene.

Det mest hensiktsmessige vil trolig vere 4 etablere et
driftsassistanseopplegg, der en sentral myndighet betjener
alle kloakkrenseanleggene i fylket.

31
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PROBLEMSTILLINGER VED DRIFT AV KLOAKKRENSEANLEGG

For innholdet av et driftsassistanseopplegg fastlegges ber alle
relevante problemstillinger diskuteres med de involverte parter.
Det felgende er et forsek pd & definere noen av de saksfelter som
kan vurderes innarbeidet i et driftsassistanseopplegg.

8.1 XYtre forhold for renseanleggene

- Inpnsiving ay overvanp er svart utbredt og det er 3rsak til
flere problemer: okte pumpekostnader, gkt kjemikalieforbruk,
hydraulisk overbelastning med slamflukt til feolge osv.
Sanering av kloakksystemer eller bygging av overlepsbyggverk
ber vurderes for noen anlegg.

- Industriavlgpsvann kan utgjere en vesentlig del av belast-
ningen pi et kloakkrenseanlegg. Fordeling av bidragene fra
industri/kommunal kloakk kan bestemmes for 3 gjere industri-
bedrifter oppmerksom pa sin andel av forurensningstilfersel,
slik at den blir motivert til i redusere utslippene gjennom
bedre driftsrutiner. Et annet problem med tilfersel av
industriavlep er stetbelastning bidde m.h.t. vannfering og
forurensningskonsentrasjoner. Utjevning og bedre fordeling
over degnet er noen lesninger her,.

- Kontroll av dimensjonerende tilrenning ber kanskje foretas

for noen anlegg, for i se om de er overbelastet.

- Septikslammottak pd renseanlegg kan gi store problemer (slik
som pa VARMBO), og tilfredsstillende lesninger ber finnes pi
dette. ) )

- Resipieniforhold kan tas med i en vurdering av konsesjons-
vilkir for enkelte anlegg, enten det er behov for i skjerpe
eller lempe pd kravene.

8.2 Interne forheld pi renseanleagene
- Qverferingen av klpakkvann til renseanlegget ber gjennom-

gids. Det tenkes bide pé nedvendigheten av pumping ag
pumperutiner. I noen tilfeller (f.eks. BERKAKMOEN) pumpes
kloakkvannet inn pid renseanlegget, selv om terrengforholdene
virker slik at det md vmre tilstrekkelig helning til at
vannet kan overferes ved selvfall. Pumperutiner bestemmer
videre de hydrauliske forhold i anlegget. Avpassing av
pumpekapasitet til innkommende kloakkvannmengde er viktig for
3 gi jevn overfering.

- Eorbehandling er en viktig del av ethvert renseanlegg for &
sikre stabile forhold i den videre behandling. Hvis for-
behandlingen kan foretas fer evt. pumpestasjon (slik som pd
LEIRFALLET) fir dette store fordeler i form av reduserte
vedlikeholdskostnader pi kloakkpumper. Etter drifts-
operaterenes utsagn har selvrensende, roterende trommelsiler
vert driftssikre og gitt akseptable renseeffekter.
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Prosessvurderinger av den videre vannbehandling i rense-
anlegget ber foretas for 3 se om det er behov for ombygging/-
modifisering av det eksisterende utstyr. Oette kan b3de vare
innfering av andre prosesskombinasjoner eller mindre
endringer pi anleggene.

Til det sistnevnte herer f.eks. styring av kjemikalie-
dosering. Som nevnt flere steder i rapporten kan kjemikalie-
tilsetting styres meget enkelt ved samkjering av doserings-
pumpe og kloakkpumpe. Dette eliminerer behovet for
kontinuerlig vannmengdemdlingsutstyr.

Kontroll av eksisterende prosessutstyr omfatter en rekke

forhold: vannmdlingsutstyr, kjemikaliedosering, slam-
konsentrasjon i luftetank, oppholdstider, averflate-
belastninger, osv.

For vagnmélinggtutstyr er det viktig at kontrollen utfores
med kjente vannmengder milt pd stedet i anlegget.

For kjemikaliedosering kan det vare onskelig med jartest pi
avlepsvann i noen av anleggens p.g.a. spesielle forhold
(industriavlep, stor innsiving av overvann). Optimail
dosering kan ogsd bestemme fdr ulike grader av overvanns-
innsiving, slik-at det p3i anlegget kan benyttes en gradiert
kjemikaliedosering avhengig av kloakkvannstilfersel.

Drifts- . .
Etablering av en felles service-tieneste, der drifts-

operaterene kan henyande seg og fi hjelp til 3 lose drifts-
tekniske problemer er trolig 'den viktigste forutsetning for
forbedre driften pd de kommunale kloakkrenseanlegg.

Q=

- Driftsrutiner pd hver anlegg ber gjennomgis i fellesskap med

driftsoperater og teknisk etat. Dette ber fore fram til
kalibreringsprosedyrer, som demonstreres pa anlegget.

Utarbeidelse av enkle driftsmanualer for hvert anlegg med

oppskrifter pd vesentlige forhold: optimale kjemikalie-
doseringsverdier, kalibrering av maleutstyr, kontroll av
forskjellig prosessutstyr osv.

Vedlikeholdsrutiner for diverse utstyr pi hvert anlegg er et

naturlig punkt i ta opp i forbidnelse med gjennomgang av
driftsrutiner, Et forbedret vedlikeholdsopplegg kan dessuten
bli god ekonomi for kommunen gjennom reduserte reparasijons-
kostnader pad lengre sikt.

Yannprovetaking og -analyser benyttes for 3 vurdere om
konsesjonsvilkirene overholdes. Omfanget av denne kontroll
0g valg av analyseparametre ber diskuteres narmere nir
driftsassistanseopplegget er kommet i gang.
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