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FORORD

Statens Forurensningstilsyn (SFT)}, har igangsatt overviking i Gaula
for perioden 1986 - 1988. Overvdkingen herer inn under Statlig
Program for Forurensningsoverviking. Programforslaget er utarbeidet

av Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA).

Miljevernavdelingen hos fylkesmannen i Ser-Trendelag er anmodet om 3
foreta registreringer og beregninger av forurensningstilfersler
eksklusiv gruveforurensninger til Gaula. Arbeidet er gijennomfort ved

engasjert hjelp og finansiert av SFT.

Overvakingen startet i 1985 og skal vere avsluttet i 1988. De to
forste drene er brukt til feltarbeid, mens det siste aret skal vies

hovedrapportering og eventuelle kompletterende underspkelser.

Gaulas nedberfelt er inndelt i 7 omrider. Rapporten gir en teoretisk
kvantifisering av de ulike kildene for fosfor, nitrogen og organisk
materiale, samt tilforsler til Gaula, fra de enkelte omridene og

totalt.

Det ma understrekes at store deler av beregningsgrunnlaget bygger pi
endel antatte forutsetninger og resultatene er av den grunn beheftet

med endel usikkerhet.

Trondheim, november 1987

] ¢ . . -
\‘%3 Mot Lomﬂ,pe,

Lars Bégeign Marit Ltorvik



SAMMENDRAG

Elva Gaula i Ser-Trondelag er pdvirket av mange aktiviteter pia sin
150 km lange ferd fra Grenlivola i Holtdlen i seor til Gaulosen i nord:

sig fra slagghauger fra gruvedrift i ser, grusuttak, jordbruk og
befolkning i nord.

I 1986 startet en tiltaksorientert overviking av Gaula som herer inn
under Statlig Program for Forurensningsovervikning som igjen er
administrert og finansiert av Statens forurensningstilsyn.
Overvikingen bestdr av forskjellige feltundersokelser pi bestemte
prevestasjoner langs vassdraget.

Nedbgrfeltet til Gaula som er pa 3.657 kmF. er inndelt i 7 omrader.
Grensene for omradene er bestemt av feltene som drenerer til de
enkelte prevestasjonene. Innen de enkelte omridene er produksjon og
tilfersel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra forskjellige
kilder beregnet.

Omride 1 er pid 338 km2 og ligger hovedsaklig i Holtidlen kommune.
Heydenivdet ligger stort sett over 600 m.o.h. Fjiell utgjer 63 I av
omridet og de 6.000 da dyrka mark med eng/beite, stdr for 2 I av det
totale arealet, Det er bosatt 516 personer i omradet. Avlepsvannet
blir infiltrert i grunnen eller fort til slamavskillere. Fylkes-
mannens silokontroll viste at 44 I av de kontrollerte gardsbrukene
hadde feil p3 siloanlegget, for gjedsellager var tallet 61 .
Jordbruket er hovedprodusent av bide fosfor, nitrogen og organisk
stoff. Det samme gjelder for tilfersler med unntak av nitrogen som
er sterst fra naturlig avrenning. [ det hele utgjer produksjon 0g
tilfersler fra omridet svart lite,

219 km? av Gaulas nedberfelt tilherer omriade 2 i Holtilen kommune.
Dette er 5g et omride som ligger over 600 m.o.h. 56 I av omridet ar

fjell, mens 1 I er dyrka mark, eng og beite. 1.315 mennesker bor fast
i1 feltet. Avlepsforholdene og tallene fra silokontrollen er som for
omrade 1. Jordbruket stir for den sterste produksjonen av fosfor,
nitrogen og organisk stoff, mens tilferslene er sterst fra naturlig

avrenning. Sett under ett er produksjonen og tilferslene fra omridet
svart sma,

Det tredje omradet er pi 683 km? og dekker store omrider av Holtdlen
og Midtre Gauldal kommuner. Heydeniviet ligger stort sett over

600 m.o.h. 43 I av omridet er fjell, 41 I er skog, mens jordbruksareal
utgjer 1,3 1. Det bor 878 mennesker i omradet. Haltdalen rensesanlegg
har en renseeffekt pd 82 %, T1 I og 82 I for henholdsvis fosfor,
nitrogen og BOF ., 8.500 da er dyrka mark, eng og beite. Resultat fra
silokontrollen Lr som for omride 1. Jordbruket produserer mest av bide
fosfor, nitrogen og organisk stoff. P.g.a. de store skog- og fjell-
omridene er tilferslene til Gaula sterst derfra. Totalt for hele
nedberfeltet til Gaula betyr produksjonen og tilferslene fra omride 3
lite, men tallene for organisk stoff gir opp mot 20 %.

Omride 4 er det storste omridet pi 1.086 Kkm? 0og ligger stort sett i
Midtre Gauldal kommune. Heoydeniviet er delt slik at halvparten ligger
over 600 m.o.h. Fjell og skog utgjer henholdsvis 46 og 41 I ag
jordbruk 2 %. 2.04% personer er bosatt i omridet. Det er to sterre
renseanlegg i feltet, en slamavskiller og et mekanisk/biologisk
anlegg. Et vaskeri ved sideelva Bua bruker omlag 5 tonn sipe med 3 7
fosfor pr. dr. En liten del av det 16.000 da store jordbruksarealet
brukes til kornproduksjon, resten er eng og beite. Silokontrollen har



vist at 37 I av gardsbrukene hadde feil pd gjwdsellager, mens tallet
for siloanlegg 13 pd 17 1. Jordbruket star for den sterste produk-
sjonen av bide fosfor, nitrogen og organisk stoff. Tilferslene er
sterst fra naturlig avrenning for nitrogen, mens fosfortilferslene er
sterst fra jordbruket. Bide produksjon og tilforsler fra dette omridet
vil begynne i gjore seg gjeldende i den store sammenheng. Jordbhruket
stidr bl.a. for 10-20 % av total produksjon og tilfersler av fosfor,
nitrogen og organisk stoff i hele nedberfeltet.

[ store deler av Midtre Gauldal ligger omréde 5 som er pa 627 knF.
patte omridet har ogsa store deler av arealet over 600 m.o.h. Skog
utgjer 66 % av omradet, mens jordbruket har 4 I, 27.000 da. Det meste
av jordbruksarealet er eng og beite. Forholdene for silo- og
gjedsellager er som for omrdde &. &.00% mennesker bor i omridet.
Renseanleggene, 2 stykker, fungerer kun som slamavskillere. Jord-
bruket star for bade sterst produksjon og tilfersler av fosfor,
nitrogen og organisk stoff. Totalt for hele nedbg¢rfeltet gir
jordbruket omtrent 30 ¥ og befolkning 20 ! av bade produksjon og
tilfersler av alle de undersokte stoffene.

Omride 6 pa 559 km® ligger stort sett i Melhus kommune. Heydenivdet
ligger stort sett under 600 m.o.h. Skog utgjer 62 I av omriddet og
jordbruk 12 I. 9.969 mennesker er bosatt i omrddet. I feltet er det
5 sterre renseanlegg med svart varierende renseevne, I sideelva
Lundasokna ligger et fiskeoppdrettsanlegg med 200.000 smolt. Korn
utgjer vel halvparten av jordbruksarealet pi 66,900 da, eng/beite tar
resten. 37 I og 32 I av henholdsvis gjedsellager og silcanlegg har
foil. Jordbruket produserer og tilferer mest av bade fosfor, nitrogen
og organisk stoff. Hele nedberfeltet sett under ett star jordbruket
og befolkningen i omridde 6 for henholdsvis 40 I og 50 I av total
produksjon ¢g tilfersler av naringssalter og organisk stoff.

Det minste® omradat, omridde 71 er pd 45 km? og ligger i Trondheim
kommune. 4% I er skog og 31 % er jordbruksareal. 1.557 personer bor
fast i omridet. Et renseanlegyg har en renseevne pi 86 %, 0 I og 73
for fosfor, nitrogen og organisk stoff. Kornproduksjon tar det meste
av det 14.200 da store jordbruksarealet. 30 I av gardsbrukene har
feil pd siloanleggene og 70 I pd gjedsellagrene. Jordbruket produserer
og tilferer mest av biade fosfor, nitrogen og organisk stoff. I den
store sammenheng blir tallene, p.g.a. at omriadet er svart lite,
ubstydelige.

Virkningen av tilferslene p3d Gaula er avhengig av flere faktorer.

Fosforets form er avgjerende for algeveksten. Organisk stoff fra

silopressaft er lett nedbrytbart, det samme med organisk stoff fra
kloakk.

1 de nedre delene er Gaula sterkest pivirket av jordbruket.
Befolkningen utgjer den nest sterste pivirkningen. 1 de @vre delene
er tilferslene svart smi. Beregningene fra naturlig avrenning er
usikre, men vil utgjere en del i de evre omradene.



INNHOLDOSFORTEGNELSE

FORORD
SAMMENDRAG

1. INNLEDNING

2. METODER
3. GRUNNLAGET FOR BEREGNINGENE
3. 1, Husdyrgjedsel
3. 2. Silopressaft
J. 3. Melkerom
J. 4. Kunstgjedsel
3. 5. Avrenning fra ugjedsla, oppdyrka areal
3. 6. Fiskeoppdrett
3. 7. Befolkning
3. 8. Avlep
3. 9. Industri
3.10. Arealavrenning
J.11. Nedber

4, NEDBORFELTET
4.1. Beliggenhet, utstrskning, topografi, arealfordeling
4.2. Geologi
4.3. Klima

ORURENSNINGSTILF@ORSLER

.1. Omrade

.2. Omride

.3. Omrade

.4. Omride

.5. Omride

6. Omride

7. Omrade

.

F
5
5
5
5
5
5
5

—~ D ;LN

6. DISKUSJON

T. LITTERATURLISTE

VEDLEGG

Side

WD W oD~y g~ dOmown

10
10
11

12

17
20
23
27
30
KRS

kN

41



1. INNLEDNING ’

Elva Gaula i Ser-Trendelag er pavirket av mange forskjellige aktivi-
teter fra utspringet i Grenlivola i ser til utlepet 1 Gaulosen i nord.
Se figur 1 side 3.

Som den lengste elva i Midt-Norge har Gaula stor innvirkning pi mange
mennesker. Elva har heoy rekreasjonsverdi og er ei av landets beste
lakseelver. Gaula er ogsd varig verna mot kraftutbygging. Men elva
er langt ifra uten problemer.

Ved utspringet i ser ligger slagghauger fra aktivitetene i de na
nadlagte gruvene Kjeli og Killingdal. Utfelling av forbindelser med
kobber, sink, jern og sulfat gjer elva tom for alt liv ned til
Eggafossen. '

Uttak av sand og grus i de nedre delene av elva har fert til at
leirlaget under sanden og grusen har blitt blottlagt. Leirpartikler
virvles opp og gjor vannet grumsete og utrivelig for fisken.

Gaula blir brukt som resipient for avlepsvann fra bebyggelsen langs
elva. Renseanleggene som finnes i tettstedene fungerer stort sett
dirlig. Jordbruket som gjer mest av seg i de nedre delene, tilfgrer
store mengder plantenmringsstoff og organisk materiale til
vannmassene,

Det har vart gjort flere undersekelser i Gaula vedrerende forurens-
ninger., KORSEN & SKOTVOLD (198%4) underseokte fiskeproduksjonen o¢g
forurensningen i de nedre delene av 6aula i Melhus kommune.
Resultatene viste at alle sidebekkene som ble undersekt pi estsida av
Gaula var hoyt baelastet med organisk stoff eller naringssalter. De
fant det sannsynlig at forurensningene ikke bare hemmet fiskeoppgangen
til sidebekkene, men ogsd reduserte fiskeproduksjonen generelt. P3i
vestsida var forholdene bedre. Der kunne de ikke se nedgang i fiske-
produksjonen, men heller se positive sider for fisken p.g.a. narings-
salttilferslene,

En lignende underse¢kelse av BYSKOV o.a. (1986) i sidevassdragene til
Gaula i Midtre Gauldal ag Holtilen kommuner viste gode resultat,
Svart fa av de undersekte vassdragene viste tegn til belastning av
neringssalter.

I en oversikt laget av ROGNERUD o.a. {1984) fikk de nedre delene av
Gaula verdiene:

Eutrofiering Hygjene Saprobiering
1-2 2 1-2

pa en skal fra 1-4 hvor 1=liten, 2=moderat, JI=markert og 4=stor.

De konkluderte med at utviklingstendensen for omridet var negativ og
at bosetting utgjorde den viktigste aktiviteten i omradet.



Gaula er ogsd undersekt i forbindelse med Samla Plan. [Institutt for
vassbygging, NTH og Norges Hydrodynamiske Laboratorier (NHL) har brukt
Gaula som studieobjekt og prevevassdrag i en irrekke. Bade DKNVS
Museet i Trondheim, Direktoratet for naturforvaltning, Norges
Geologiske Undersekelser og Norsk institutt for vannforskning har
foretatt undersekelser i forbindelse med gruveforurensningene.

Milet med denne rapporten er 3 gi et svar pa hvordan forholdene i
Gaula er i dag, bade i enkelte omrader og totalt.
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Figur 1. Gaulas nedberfelt. Beliggenhet og kommuneinndeling.

i1 Trondheim 5 Selbu 9 Tynset (Hedmark)
2 Klabu 6 Holtdlen 10 Os -
3 Melhus T Tydal 11 Reros

4 Midtre 6Gauldal 8 Rennebu



2. METODER .

Nedbprfeltet til Gaula er tatt ut av kart i serien M 1711, malestokk
1 : 50.000 og overfert til kommunekart i samme mdlestokk. De 7

omriadene ble tegnet inn og sterrelsen pi dem ble funnet ved hjelp av
planimeter.

Utbredelsen av de forskjellige arealtypene er hentet fra

- SATHER o.a. 1980
- Kkart i serien M 711 1 : 50,000
- bonitetskart 1 : 20.000

Oppgaver over dyretall, dyrka arealer, befolkning, avlep og industri
gr tatt fra Statistisk sentralbyrd, fylkesmannens arkiv, samt besek og
telefoner til de kommunale kontorene.

De teoretiske beregningene er utfort etter veilesdningen: “Hindbok i
innsamling av data om forurensningstilfersler til vassdrag og fjorder.”
NIVA (1984).

Bide nir det gjelder forurensningsproduksjonen og tilfersel til Gaula
ar bersgningens gitt som irsmiddelverdier. Hvordan dette fordeler seg
over dret er ikke vurdert.

Tallene for fosfor og nitrogen er oppgitt som total fosfor (TOT-P) o9
total nitrogen {TOT-N). Verdiene for organisk stoff er oppgitt som
BOF , BOF weller gledetap. Dette er angitt de enkelte stedene, men det
ar ikke titt hensyn til det i beregningene.



3. GRUNNLAGET FOR BEREGNINGENE

3.1.HUSDYRGIBDSEL

Mengde og innhold av fosfor, nitrogen og organisk materiale i husdyr-
gjedsel varierer fra dyreslag til dyreslag. Det er her valgt a ta
utgangspunkt i felgende tall: (Tallene er hentet fra NIVA 1984 og
ASPMO 1986)

TOT-P TOT-N ORGANISK STOFF
(gledetap)
kg/dyr x ar kg/dyr x ar kg/dyr x ar
Melkeku 13,0 83,0 1500
Ungdyr 7.6 47,0 12060
Slaktegris 3,0 10,0 110
Avlspurker 7.2 23,0 200
Sau, geit 1,2 7.1 200
Hast 8,0 44,0
Fjerkre 0,4 1,17 13
Pelsdyr (rev) 0,4 2,2

Ved hjelp av LANDSYS (en database for bruk i fylkesmannens arbeid med
landbruksforurensninger) er det funnet antall gardshruk med lekkasjer/
foil p3d gjedsallagrene. Tap fra lagrene er beregnet ut fra tallene
som LUNDEKVAM (1981) fant for tap fra gjodselkjellere:

TOT-P TOT-N
“Tette" lager 3 0,15 ¥ 0.5 I
Normal portlekkasje: 2,5 1 4,2 1

Tap av organisk stoff fra gjedsellagre anses som svert smid og en ser
helt bort ifra det her.

Spredetidspunkt for husdyrgjedsel er svart avgjerende for gjedselvirk-
ningen. Det beste spredetidspunktet er i vekstsesongen, men p.g.3.
mye arbeid ellers pa gardsbrukene i den tida, blir en del av gjedsel-
spredinga gjort om hesten. Her vil en anta at 50 I av gjedsla spres
om hesten. UHLEN {1977) viste at store mengder fosfor tapes ved
spredning utenom vekstperioden. En har her valgt i bruke disse tallene
for tap ved hestspredning:

TOT-P: 30 1
TOT-N: 30 %
Org.st.: 21

For sommerspredning er tall for tap tatt fra NIVA (1984):

TOT-P: 11
TOT-N: 10 %
Org.st.: 11



Gjedsel fra pelsdyrfarmer blir stort sstt liggende under burene og
fjernat ved bortkjering en gang pr. ar. Tap fra gjedselhaugene er
avhengig av jordtype, drenering og avstand til vassdrag. En antar at
20-30 I av gjedsla for eller siden nar ut i vassdrag.

3.2. SILOPRESSAFT

Ved beregning av nedlagt silomasse, tar en utgangspunkt i foringsprin-
;}Ppet: Tillempet normforing. (Naringsbehovet til ei ku med
jevendevekt 550 kg og en produksjon pa 25 kg 4 71 melk.) Ei ku trenger

ca. 12.000 kg grassurfor pr. ir, noe som tilsvarer omtrent 15 nﬁ {(LOT
19480)

1 m3 ferdig grassurfor inneholder: NIVA (1984%)

TOT-P TOT-N BOF5

0,1 kg 0.3 kg 12,0 kg

Konsentrert silopressaft ar svart sterk og vil ved store mengder gi
sviskader pa graset. Utslipp til sm3 bekker vil fere til oksygensvikt,
lukt og begroing.

Feil pa siloanlegg og disponeringsmite for silopressaft er hentet fra
LANDSYS. Videre gir en ut fra at 50 7 av silopressafta som disponeres
feil vil forurense. Av dette vil en igjen anta at 30-50 I, avhengig
av jordtype, holdes igjen i jorda for forurensningen nir et vassdrag.

Tall fra LANDSYS viser at det aller meste av silopressafta blir spredt
pid jordet. Ved spredning beregnes samme tap som for sommerspredning
av husdyrgjedsel.

3.3. MELKEROM

Type vaskemiddel som brukes til vask av melkeanlegg, er avgjerende for
hvor store mengder forurensninger som dannes pr. melkeku.

1 Ser-Trendelag er vaskemidlene Mim-Combi (21,5 I P) og MI-syre (0 I P)
mest brukt. Mim-Combi betraktes som at fosfor-fattig middel.
{KRAFT 1987}

LUNDEKVAM {1981) fant at bruk av fosfor-fattige midler kan redusere
fosforforurensningene med opp til 70 1 av det “normale”.

Ved 3 ta utgangspunkt i BJERVE (1983) og korrigere for redusert
fosforforurensning kommer en fram til disse tallene:

T0T-P: 0,2 kg/melkeku x &r
TOT-N: 0,2 kg/melkeku x ar
BOFS: 4,1 kg/melkeku x &r

Avlgp fra melkerom kan ga ut til gjedselkjeller, direkte utslipp eller
via eksisterende avlegpslesninger {infiltrasjonsanlegg, sandfilter-

anlegg, offentlig kloakk o.1.). Hver avlep gir, finnes fra LANDSYS.



Tap fra gjedselkjeller beregnes som for husdyrgjedsel, tilbakeholding
ved infiltrasjon i jord er som tilbakeholding for silopressaft og ved
direkte utslipp antar en at alt ndr ut i vasssdraget.

3.4. KUNSTGJI@DSEL

Yed beregning av bruk av kunstgjedsel er det tatt utgangspunkt i
opplysninger fra herredsagronomene og Gjedslingsrid for Trendslag
{NORSK HYDRO}

Tilferslene til vassdrag er vurdert pa samme mate som for
sommerspredning av husdyrgjodsel. NIVA {(1984).

3.5. AYRENNING FRA UGJIBDSLA, OPPDYRKA AREAL

Avrenning fra dyrka, ugjedsla areal er tilfersler som skyldes
bearbeiding av jorda og naturlig erosjon. 0Oenne avrenningen er

vanskelig a4 ansli og vil variere innen en landsdel. En velger & bruke
tallene nedenfor: NIVA (1%88%)

JOT-P TOT-N
z 2 -
8 kg/km /dar 220 kg/km /ar

3.6. FISKEOPPDRETT

Fiskeoppdratt kan pavirke miljeet med store organiske belastninger og
tilfersler av naringssalter. Avlep fra oppdrettsanlegg har vanligvis
lave konsentrasjoner og store vannmengder. Forurensningsproduksjonen
fra et anlegg o¢ker lineart med forforbruket. Under strengt kontrol-
lerte forhold er det mulig 3 produsere 1 kg tilvekst pr. kilo terrfor.
Nar terrforforbruket pker, vil mer stoff tilferes miljeet,

Det er her valgt 4 ta utgangspunkt i et forforbruk pa 1,8 kg
forterrstoff pr. kg tilvekst. Oen totale stoffmengden, gjpdsel +

ekskresjon + forspill, vil da utgjere: STATENS FORURENSNINGSTILSYN
{t1986)

TOT-P: 18 g/kg fisk
TOT-N: 110 g/kg fisk
BOF7: 1789,2 g/kg fisk

3.7. BEFOLKNING

Ut fra STATISTISK SENTRALBYRA (1980a, 1980b), STATISTISK SENTRALBYRA
(1987) og TRONDHEIM KOMMUNE (1987) er antall bosatte og ut- og
innpendlsre i de forskjellige omridene beregnet. Antall pendlere i en
kommune er fordelt pa de forskjellige omradene etter forholdet mellom
antall innbyggere innen hvert omride.

Beboere pa aldersheimer, sykehjem o.l. er oppgitt som antall senger
og tatt med i beregningene der institusjonene ikke er tilknyttet
kommunale renseanlegg.



Oversikt over antall turister er hentet fra LUNDEMO (1987) og
opplysninger fra de enkelte kommunene. Det er gjort ovaerslag over
belegg pr. ar.

Tall som er brukt: NIVA (1984)

Arbeidsplasser 0,4 pefansatt
Pleiehjem o.1. 2.5 pe/seng
Hotell, pensjonat o.l. 1,5-3,5 pe/seng (avhengig av standard)

Nir det gjelder skoler, er elesvene enten hjemmeherende i omradet,
eller skolen er tilknvyttet det kommunale avlppsanlegget.

3.8. AVLAP

Spesifikke forurensningsmengder i avlep fra husholdninger er satt til:
NIVA (1984): g/person x degn

I0T-P TOT-N BOF{

2,5 12 70

Ved beregning av forurensningstilfersler til vassdrag er det tatt
hensyn til type avlepslesning og antatt rensegrad for de forskjellige
typene. For de kommunale renseanleggene er det hentet opplysninger om
belastning og rensegrad fra BYSKOV (198&c).

For slamavskiller fant GRATERUD (1881) felgende renseffekter:

TOT-P: 90-100 I
TOT-N: - 60 I
BOF7: 90-100 £

Disse prosentens er justert i forhold til uttalelssr fra teknisk
kontor i kommunene.

3.9. INDUSTRI

Av industribedrifter er det her lagt vekt pd meieri, slakteri og
vaskeri.

for meieri og slakteri er tall for produksjon hentet fra de
forskjellige bedriftens. Bedrifter hvor avlep er iberegnet kommunalt
avlep, er ikke narmere omtalt.

Tallene for produksjon av fosfor, nitrogen og BOFT er hentet fra NIVA
{1984);

TOT-P TOT-N BOF7

Meierier lkgfm3 prod. melk) 0,008-0,0016 0,042-0,004% 1-2
Slakterier {(kg/tonn slakt)

svin 0,06 - 0,14 0,36 - 0,84 3-7

annet [storfe, sau o,a.) 0,12 - 0,28 0,72 - 1,68 6-14

Det er valgt a bruke gjennomsnittstall.

Ved vaskeri er opplysninger om sapeforbruk og sipetype innhentet ved
bedriften.



3.10. AREALAVRENNING

Arealavrenning er diffuse tilfersler fra de forskjellige arealene.
Forurensningstilferslene er satt lik produksjonen. Tallene er tatt
fra NIVA (1984): kg/kml x &r

TOT-P TOT-N BOFT
Skog/myr 6.5 220
Fjell 6,0 110
Tettsted 50,0 350 2500

3.11. NEDBOR
Tilfersler av fosfor og nitrogen er satt til: kgIkmF X ar

10T-P T0T-N

5 250

Disse tallene er i samsvar med BYSKOY (19862 og b) som undersekte
to mindre vassdrag vest for de nedre delene av Gaula.
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4. NEDBORFELTET ’

4.1. BELIGGENHET, UTSTREKNING, TOPOGRAFI, AREALFORDELING

Gaulas nedboarfelt er pd 3.857 km* og fordeler seg pid 11 kommuner.
2 av disse tilhe¢rer Hedmark fylke, mens resten er i Ser-Trendelag.
Midtre Gauldal, Holtdlen og Melhus er de mest bererte kommunene.

I disse ligger henholdsvis 50, 30 og 12 I av nedberfeltset.

Figur 1 side 3.

Gaula har en lengde pa ca. 150 km fra utspringet i 6renlivola i
Holtdlen til Gaulosen i Trondheim kommune.

De forste milene av Gaula er omgitt av sterre fjellomriader. Etter
hvert meter elva en del spredt bosetting med litt jordbruksaktivitet.
Folkemengde og arealer med dyrka mark eker stadig jo narmere Gaulosen
en kommer. I Melhus kommune ligger noen av de beste jordbruksomridene
i landsdelen.

Landskapet 1 nedberfeltet er preget av avrundete terrengformer og
slakke dalsider. Hoveddalfgret har 1 evre deler v-form og dalbunnan
har ofte bare plass for Gaula. Etter Gaulfossen, sor i Melhus
kommune, flater dalbunnen ut og dalen fir mer u-form.

Arealfordelingen i nedbegromradet:

Skog 5 46 I
Fjell : 7
Myr : 11 1
Jordbruk : & 1
Vatn : 21

4.2. GEOLOGI

BERGGRUNN

Gaulas nedberfelt bestir for det meste av bergarter fra kambro-silur.
Enkelte steder finnes kaledonske intrusiver som trondhjemitt{ fra
Reinsfjellet og serover, og gabbro/amfibolitt ved @vungen,

Fra Steren og se¢rover dominerer Gulagruppen med kalksilikatgneis og
migmatittgneis. MNord for Steren er det yngre bergarter som
grennstein, leirskifer og fyllitt. (WOLFF 1976, 1979)

LASMASSER

Over den marine grensa (ca. 175 m.o.h.) er omradet dekket av morene-
materiale av varierende mektighet. Fra Singsds og nordover finnes
storre elveavsetninger i hoveddalferet. I sidedalenpe er det store
avsetninger i Aunegrenda, Budal, Haukdal og Temmesdalen.
Breelvavsetninger danner lett synlige terasser. 1 Gauldalens nedre
del er det marine leirer pd opp til 80 m mektighet. Disse leiromrade
er noen av de beste jordbruksomriadene i Ser-Trendelag. Det fuktige
klimaet i omridet gir stor myrdannelse. P4 Forolhogna og noen lavere
topper er berggrunnen oppe i dagen. (HOLMSEN 1958)



£.3. KLIMA
Det er 6 nedborstasjoner i drift i nedberfeltet. Se figur 2.
TABELL t. Nedbernormaler pr. ir for normalperiode 1931-1960 for

stasjonene i 6aulas nedberfelt. Normalene er gitt i
millimeter [DNMI 1986)

STASJONSNAVN H.O0.H. ARET
Leinstrand 11 780
Lundamo 50 895
Steren II 82 880
Endalsvoll 606 780
Resbjergen 330 910
Haltdalen III 290 820

Tabellen viser at arsnedberen oker fra Leinstrand til Resbjergen. De
estlige delene av feltet har innlandsklima og lite nedber. I ser er
forholdene lik de nordre delene av nedberfeltet.

Nedbornormalene hver maned er vist i vedlegg 1.

Figur 2. Nedbsrstasjoner i 6aulas nedberfelt.

1. Leinstrand &. Endalsvoll
2. Lundamo 5. Resbjergen
3. Steren 111 6. Haltdalen
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5. FORURENSNINGSTILFORSLER

Gaulas nedberfelt er inndelt i 7 omrader slik at hvert omride
inneholder en av hovedstasjonene for feltarbeidet. Det er 10
hovedstasjoner for feltarbeid, men p.g.a. at de 4 everste ligger i
forholdsvis upivirka fjellomrider, er de tatt med i det ferste omridet
som gar ned til stasjon 5. Figur 3 side 16.

5.1. OMRADE 1

omride 1 er pa 338 ka ocg strekker seg fra Gaulas utspring, like vest
for Riasten, og ned til Alen kirke. Nedbeorfeltet rundt de ostlige og
ovre deler av Gaula samt nedberfeltet til Rugla herer inn under

omridet. Av de 338 km®> or 298 i Holtilen og 40 i Reros.

Omridet ligger fra ca. 380 m.o.h. opp til 1.288 m.o.h. Sterstedelen
ligger heyere enn 600 m.

I nord gir grensa for omridet over Kjplifjellet, Holdsjohegda, Gren-
fjellet og Storsvenuken. I vest gir grensa over Storhpgda, Muggruv-
kampane og inn i Reros kommune. Feltets grense i ser felger delvis
kommunegrensa mellom Holtilen og Reros og i ost felges vannskillet mot
Riasten.

Fra utspringet renner Gaula vestover til samlepet med Rugla like
sorpst for Alen sentrum. [ Alen svinger Gaula nordover og fortsetter
nordvestover gjennom Alen og videre nedover Gauldalen. Omridet dekker
omtrent 30 km av Gaula.

Av innsjoer i omrdder er Rensjeen den stoerste nord for Gaula, pi
sprsiden ligger Fjellsjewan, Busjeen og Ruglsjeen.

1 de ¢stlige omridene er det meste av fjellet snaufjell med fattig
vegatasjon, mens vegetasionen blir rikere lenger vest. Store myr-
omrader ligger i nedre del av fjellet. Skoggrensa som dannes av
bjerk, er pid ca. 700 m.o.h., men enkelte steder kan skogen ni opp i
over 800 m.o.h. I nordvest finnes en del barskog med en blanding av
gran og furu. (SZATHER o.a. 1980)

De forskjellige arealene utgjer omtrent:

Fjell 63 I
Skog 22 1
Myr 12 1
Jordbruk 2 1
Vatn 11

Omridet har spredt bosetting. Pr. 01.01.1987 var det bosatt 516
personer i feltet. Av disse pendler en del ut, langpendlere, mens
andre pendler inn.

I1felge kommuneingenier MOAN (1987) har 2/3 av innbyggerne i Holtilen
kommune gode avlepsforhold. Avligpsvannet blir fert til infiltrasjon i
grunnen eller til sterre utslipp til Gaula via slamavskillere. Alen
meieri har en smerproduksjon som anslagsvis tilsvarer 150 m  melk pr.
3r. (VENHAUG 1987) Vertshuset Kjempeplassen har 8 senger og et
belegg p3d omtrent 75 Z. (LUNDEMO 1387).
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6.000 da dyrka mark finnes i omradet. En liten del brukes til aker-
vekster, resten er eng og beite. I de siste drene har dyretallet
stort sett stagnert, - antall melkekyr har gitt ned, mens saueholdet
har okt. Ved Gaula, ost for Reitan, er det en del saetring. I
Vinstisen, serost for Reitan, og i Renbygda, nord for Alen, er det
fellessatre. (STENBRO 1987)

Fylkesmannens landbruksdatasystem LANDSYS viser at av de ca. 190
driftsenhetene i kommunen er 41 kontrollert under den irlige
silokontrollen. Av disse hadde 44 I feil p3d siloanlegget, mens &1 I
hadde for darlige lager for husdyrgjedsel. Disponeringsmite for
pressaft viste at 75 I av pressafta ble spredt p3 jordet. Resten ble
infiltrert i grunnen eller sluppet direkte ut. Over halvparten av
melkeromsavlppet gikk til infiltrasjon i grunnen, 1/4 gikk i gjedsel-
kjellere, mens resten stort sett gikk rett ut.

Tabell 2 neste side viser produksjonen og tilferslene av fosfor,
nitrogen og organisk materiale til 6aula fra omradet. I tabell 3 s. 15
er den prosentvise fordelingen av produksjon og tilfersel mellom hver
kilde i omrddet satt opp.



TABELL 2.

Produksjon og tilfersel til Gaula av fosfor (TOT-P),

nitrogen (TOT-N) og organisk materiale (BOF ) fra de

forskjelligezkildane i omrdde 1. Alle tall’i kg.
gledetap BOFs
TOT-P TOT-N BOFT
KILDE
Produk- Til- Produk- Til- Produk- Til-
sjon forsel sjon forsel sjon forsel
JORDBRUK
4

Husdyrgjedsel| 10897 1848 68072 11881 1493500 22403

Silopressaft 1061 171 3183 T34 127308 20597

Melkerom 83 49 83 48 1701 1002

Kunstgiedsel 21600 216 114600 11460

Dyrka areal 48 48 1320 1320
SUM JORDBRUK 33689 2332 187258 25444 1622509 L4002
BEFOLKNING

Avlep LT4 £42 2278 2124 13159 11360
SUM BEFOLKNING £T4 Lé2 2278 2124 13159 11360
AREALAVRENNING N

Skog £94 494 16720 16720

Myr 260 260 8800 agod

Fjell 1278 1278 23430 23430
NEDBER 15 15 750 150
SUM NATURLIG 2047 2047 49700 49700
SUM 36210 4821 239236 77268 16356680 55362
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Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til Gaula

TABELL 3.
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omrdde 1.
Alle tall i I.
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ- Tilfert Produ- Tilfert Produ- Tilfert
sart Gaula sert Gaula sert Gaula
JORDBRUK 93 48 78 33 99 79
BEFOLKNING 1 3 i 3 1 21
NATURLIG 6 43 21 64




16

Figur 3. Gaulas nedberfelt. Hovedprevestasjoner og inndeling i
omrader.
t - T omridene
61 - 610 hovedprevestasjonene
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5.2. OMRADE 2 g

Dette omridet er pd 319 kmF og fordéler seg: (Figur 3. forrige side]

Holtilen 208 km
0s § km
Roros 5 km

Omradet dekker 11 km av Gaula og strekker seg fra Alen sentrum til
Moen ser for Haltdalen sentrum. Sterstedelen av feltet ligger ser for
Gaula og inneholder nedbsromradet til sideelvene Benda, Hesja og BAgga.

Heydenivdet i omrddet strekker seg fra ca., 290 til 1.250 m.o.h. med
sterst del over 600 m.o.h.

Omridets grenser i nord gar langs Hofjellet, Almannfjellet og
Storsvenuken. I qest gir grensa over Mastjernskarven, Slettfjellet og
Palbusjehegda. Oen serlige grensa folger toppene Garddhegda,
Berghegda, Nyvollhegda, Grenhaugen og til Muggruvkampane i vest,

1 ost grenser omridet mot omride 1.

1 serenden av feltet ligger Elgsjeen, @yungen og Hesjsen. Lengre nord
finner en Laugen, Battjpnna og i est Rognsidssjeen.

Bjerkeskogen gir opp til ca. 900 m.o.h. I nedre deler av omradet
finnes en del barskog. Det meste av myrarealene er forholdsvis rike.
[SATHER o.a. 1980)

Arealfordelingen i omridet:

Fjell : 56 [
Skag r 1
Myr : 31
Yatn 31
Jordbruk : 11

Det bor 1.315 mennesker i omridet, spredt bosetting. Av disse er det
noen langpendlere, mens andre pendler inn i omridet. Sykehjem og
aldershjem har tilsammen 53 senger. Under omradebeskrivelsan for
omride 1 er avlepsforholdene i Holtilen narmere omtalt.

3.000 da dyrka mark finnes langs Gaula og Hesja. Oet meste blir brukt
til eng og beite. Rundt Hesjeen er det en del setring. (STENBRO
1987) Forholdene for dyretall og resultatene fra LANDSYS er beskrevet
under omrade 1.

Produksjonen o9 tilferslene av fosfor, nitrogen og organisk stoff til
Gaula fra omradet er vist i tahell & neste side. Tabell 5 side 19
viser den prosentvise fordelingen av produksjon og tilfersel av de
nevnte stoffene mellom hver kilde.
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TABELL 4. Produksjon og tilfersel til Gaula av fosfor (TOT-P),
nitrogen [(TOT-N) og organisk materiale (BOFT) fra de
forskjellige kildene i omride 2. Alle tall i kg.

gledetap BOF5
TOT-P TOT-N BOF7
KILDE
Produk- Til- Produk- Til- Produk- Til-
sjon forsel sjon forssl sjon forsel

JORDBRUK

Husdyrgjedsel 6319 1066 38429 arso 851710 127176

Silopressaft 631 102 1882 439 15684 12245

Melkerom 49 29 49 29 1005 592

Kunstgjedsel 10800 108 57300 5730

Dyrka areal 24 2% 660 660
SUM JORDBRUKXK 17823 1329 99330 15608 928399 25613
BEFOLKNING

Avliep 1287 11986 6180 5745 36050 30971
SUM BEFOLKNING 1287 1196 6180 5745 36050 30971
AREALAVRENNING

Skog 174 T74 26180 26180

Myr 65 65 2200 2200

Fjell 1068 1068 19580 19580

NEDB@R 45 45 2250 2250

SUM NATURLIG 1952 1962 50210 50210

SUM 21062 4477 156720 T1563 964449 56504
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Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til Gaula

TABELL 5.
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omride 2.
Alle tall i %.
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ-~ Tilfert Produ- Tilfert Produ- Tilfert
sart Gaula sert Gaula sert Gaula
JORDBRUK 85 30 64 22 96 45
BEFOLKNING 6 27 4 8 4 55
NATURLIG 9 %] 32 70
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5.3. OMRADE 3

Omrade 3 er pa 683 km2 0og bergrer flere kommuner: Figur 3 side 16.

Holtdlen . 430 kmd
Midtre Gauldal : 233 km&
Tydal R 15 km&
Selbu : 5 km

I omradet feolges Gaula 30 km fra Moen sor for Haltdalen sentrum til
Singsds sentrum.

Den nordestlige grensa for omridet gir fra Reinsfjellet i nord til
Kjelifjellet i sorest via Grafjell, Storlifjellet, Fonnfjellet,
Bellingfjella, Hyllingen og 8listeten. I vest gar grensa (fra nord)
fra Reinsfjellet, mellom Holtsjven og Samsjven, over Grandsfjellet,
gjennom Singsds sentrum, over Storfjellet, Korsfonnfjellet, Stor-
skarven, Romundhaugen og til Slettfjellet i ser. Oen serlige grensa,
fra Slettfjellet til Kjelifjellet, felger de nordlige grensene til
omrade 2 og omrade 1.

I nord dekker feltet nedbeoromridet til sideelva Holta (Singsds), og i
nordest nedberomridens til Holta (Haltdalen) og Dreya. Se¢r for Gaula
finner en nedberomridene til sideelvene Lea og Henda.

Nord for Gaula ligger innsjesne Holdsjeen, Bellingsjeen, Hukkelvatna
og Holtsjeen. P3 sorsida finner en vatnet Skjulungen.

Hoydenivdet i omradet strekker seg fra ca. 200 - t1.288 m.o.h.

Det meste av omridet ligger aver 600 m.o.h., men storre arealer langs
Gaula og begge Holtaelvene ligger mellom 300 og 600 m.o.h.

Fjellvegetasjonen er stor sett fattig. I nord er det en del rike
myrer, ellers er myrarealene fattige. Skogen bestir av biade lauv- og
bartrar. (S£THER o.a. 1980)

Arealene fordeler seg slik:

Fiell : 43,0 1
Skog Tt 41,0 7
Myr + 13,0 1
Yatn : 1,71
Jordbruk : 1.3 1

878 mennesker bor spredt i omridet. Av disse pendler en del ut av
omriddet og en del inn. Det er noe turistvirksomhet i omradet, en kro
og 2 campingplasser. {(LUMDEMO 1987) ODisse vil i gjennomsnitt ha et
belegg pid 11 pe pr. degn. Haltdalen Aldersheim har 11 senger. 350 pe
er tilknyttet Haltdalen renseanlegg, av disse er 150 fastboende, mens
resten tilherer et militart kurs- og #vingssenter. BYSKOV (1986¢c) fant
at renseanlegget har en renseeffekt pa 82 7, 71 1 og 82 I for fosfor,
nitrogen og BOF . Forholdene for resten av befolkningen er omtalt
under omrade 1.

1 omridet er det 8500 da dyrka mark. Det meste er eng og beite. Pa
nordsida av Gaula er det fellessetring og beiteomrider for sau.
(STENBRO 1987) Utviklingen av dyreholdet og forholdene for
silopressaft og gjedsellager er beskrevet under omride 1.
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Tabell 68 viser produksjonen og tilferslene av fosfor, nitrogen og
organisk stoff til Gaula fra omriddet. I tabell 7 neste side er den
prosentvise fordelingen av produksjon og tilfersel mellom hver kilde i
omride satt opp.

TABELL 6. Produksjon og tilfersel til Gaula av fosfor {(TOT-P),
nitrogen (TOT-N)} og organisk materiale (BOF )} fra de
orskjellige_kildene i omriade 3. Alle tall’i kg.
gledetap BOF5

TOT-P TOT-N BQF7
KILDE
Produk- Til- Produk- Til- Produk- Til-
sjon forsel sjon forsel sjon forsel
JORDBRUK
1
Husdyrgjedsal 12731 2149 76578 169859 1713424 25701
2
Silopressaft 1027 166 3080 531 123192 12615
2
Melksrom 69 40 69 40 1415 833
Kunstgjedsel 30600 306 162350 16235
Dyrka areal 68 68 1870 1870
SUM JORDBRUK 44495 2729 243947 35661 1838031 39149
BEFOLKNING
Avlep 1008 698 40831 3523 28182 18284
SUM BEFOLKNING 1006 6948 4831 3s23 28182 18284
AREALAVRENNING
Skog 1820 1820 61600 61600
Myr 585 585 19800 19800
Fiell 1758 1758 32230 32230
NEDBAR 58 58 2875 2875
SUM NATURLIG {221 4221 116505 116505
SUM 49722 T648 365283 155689 1866213 57433




TABELL 7. Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til Gaula
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omride 3.
Alle tall i Z.
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ- Tilfert Produ- Tilfort Produ- Tilfort
sert Gaula sert Gaula sart Gaula
JORDBRUK 89 36 67 23 98 68
BEFOLKNING 2 3 1 2 2 32
NATURLIG 9 55 32 75
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5.4. OMRADE 4

Omriade 4 folger Gaula en strekning pd 28 km fra Singsias sentrum og ned
til Havsbakkbekken, 3-¢ km sersst for Stpren. Oen sterste delen av
omradet ligger ser for Gaula. Figur 3 side 18.

Nedbprfeltene til sideelvene Sevilla og store Buru ligger nord for
Gaula og feltene til Fora, Bua og Ena sor for Gaula.

Hoveddelen av omridet ligger i Midtre Gauldal kommune, men bergrer en

del andre kommuner i ser og serpst. Totalt areal er 1.086 km" og
fordeler seg slik:

Midtre Gauldal 946 kmF
Holtdlen 70 kmg
Os 40 km
Tynset 30 km2

Heydenivaet i omrddet gir fra 100 m.o.h. og opp til Forolhogna pi
1.332 m. Forolhogna ligger pd grensa mellom Midtre Gauldal, O0s og
Holtilen og er det heyeste punktet i Gaulas nedberfelt. Litt over
halvparten av omradet ligger over 600 m.o.h.

Den nordlige grensa gir fra Havsbakkbekken over Halvtennehaugen,
mellom Samsiven og Burusjeen og til Grindsfjellet og grensa til omrdde
3. Serover fra Grandsfjellet felges forst grensa for omride 3 og til
slutt grensa for omride 2,

Serover fra Havsbakkbekken i vest gir grensa over heydedragene mellom
Bua og Hauka, over Maureggfjellet, Risknappan, Sandfjellet og Sverje-

sjohegda i ser. Den sorlige grensa foelger delvis kommunegrensene
mellom Midtre Gauldal - Tynset og Haltdalen - Os.

Av innsjeer i omridet ligger Store Burusjoen nord for Gaula, pa
sersiden finner en Forolsjeen, store Ensjgen og store Hidsjsen.

Vegetasjonen er stort sett fattig. Bjerk danner skoggrensa og kan
enkelte steder g3 opp i 920 m.o.h. {SATHER o.a. 1980)

De forskjellige arealene fordeler seg slik:

Fiell : 46 1
Skog L% I §
Myr : 10 1
Jordbruk : 2 1
Vatn : 11

Det bor 2.044 personer i omridet. En del av disse er langpendlere og
an del pendler inn i omradet. I Singsds og pd Enodd i Budalen er det
stearre renseanlegg. I Singsds er 350 pe tilknyttet en slamavskiller,
mens B0 pe er tilknyttet et mekanisk/biologisk renseanlegg pa Enodd.
Renseanlegget pd Enodd skal, ifoelge konsesjonen, ha en renseeffekt av
BOF. pd 10 %. Resten av den spredte bosettingen har stort sett
infiltrasjonsanlegg. Omtrent 80 I av disse anleggene fungerer ifoplge
AUNE {1987) bra. #Pa Kotssy ligger Trendelag Meieri A/L avdeling
Singsds og ved sideelva Bua ligger ESP Vaskeri og Kjem. Rensari A/S.
Ved Singsds meieri stoppet produksjonen 01.07.1987. (I 1986 ble det
produsert rundt 5,6 millioner liter melk der.) HOLBERG {(1987) opp-
lyste at ESP bruker omtrent 5 tonn sipe med 3 I fosfor pr. dr. Ifelge
konsesjonen skal drlig utslipp av organisk stoff tilsvare 250 pe.



24

I omridet er det 16.000 da dyrka mark. En liten del av dette brukes
til kornproduksjon, resten ar eng og beitearealer. Husdyrholdet har
en sterk stilling i omridet. Ser i feltet gir det mye sau pd beite, i
sidedalene er det en del seterdrift. (VAGNILD 1987) 1Ifselge LANDSYS
har 37 I av gardsbrukene feil p3a gjedsellagrene, for siloanlegg er
tallet 17 ¥. Det meste av silopressafta spres pi jordet. Melkeroms-
avlep gir stort sett i gjedselkjellerne,

I tabell 8 neste side er det satt opp en oversikt over produksjon og
tilfersel til Gaula av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra omridet.
Tabell 8 side 26 viser prosentvis fordeling av produksjon og

tilfersel pd de forskjellige kildene i omriadet.



TABELL 8. Produksjon og tilfersel til 6aula av fosfor {TOT-P),
nitrogen (TOT-N) og organisk materiale (BOF ) fra de
forskjellige kildene i omriade 4. Alle tall7i kg.

glwdetap BOFs
TOT-P TOT-N BOF
KILDE
Produk- Til- Produk- Til- Produk- Til-
sjon forsel sjon fersel sjon forsel

JORDBRUK

Husdyrgjedsel 37216 6116 219641 47312 4658915 69884

Silopressaft 3164 217 9497 1434 319704 26067

Melkerom 239 T1 239 1 4904 1456

Kunstgjedsel 60600 606 349040 34904

Dyrka areal 128 128 3520 3520
SUM JORDBRUK 101347 7138 581933 B7241 5043523 97407
BEFOLKNING

Avlep 1812 T14 8698 5061 50743 18485
SUM BEFOLKNING 1812 714 698 5061 50743 18485
INDUSTRI

Industri 150 150 17 17
SUM INDUSTRI 150 150 17 17
AREALAVRENNING

Skog 2938 2938 99440 99440

Myr 715 715 24200 24200

Fjell 2982 2982 54670 54870
NEDBBR 55 55 2150 2750
SUM NATURLIG 6690 6630 181060 181060
SUM 1099499 14692 771691 273362 5094283 (15909




26

TABELL 9. Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til Gaula
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omride 4.
Alle tall i I.
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ- Tilfert Produ- Tilfort Produ- Tilfort
sert Gaula sart Gaula sert Gaula
JORDBRUK 92 49 75 32 99 84
BEFOLKNING 2 5 1 2 1 16
INDUSTRI 0 1 0 0
NATURLIG 6 £5 24 66
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5.5. OMRADE S
Dette omridet felger Gaula 8 km fra Havsbakkbekken til utlppet av
Hundda nord for Steren ved Haga bru. Figur 3 side 16.

omradet som er pad 627 kmz. bererer flere kommuner, men det sterste
arealet ligger i Midtre Gauldal. Sterstedelen av omradet ligger
s@rvest for Gaula og strekker seg helt ser til Rennebu og Tynset
kommuner. [ feltet ligger nedberomriadene til sideelvene Sckna, Hauka,
Ila og Stavilla. De sterste vatna i omridet er Ramstadsjeen og
Buvatnet. Arealene fordeler seg slik:

Midtre Gauldal : 95 kml
Rennebu 117 kmF
MeLlhus : 13 km;
Tynset g 2 km

Hoydenivdet varierer fra ca. 600 m.o.h. o9 opp til 1.258 m.o.h.
Omtrent halvparten ligger over 600 m.

Nordover fra Haga bru gir grensa for omradet nord for Risjeen og
Langvatnet til Halvtennehaugen. Derfra og serover felges grensa til
omride 4. Fra Steren og serover gar grensa over Skjerlifjellet,
Gynnelfjellet, I[lfjellet, Grajildfjellet, Flonan, Risdsen, Litle
Sandfjellet og Sandfjellet lengst i sgrest.

Fjellomriddene i vest har rik vegetasjon, det er en del myrer i omridet
og fjellbjerkeskogen trives godt. (SATHER o.a. 1980}

Arealfordelingen i omrddet:

Skog : 66,0 7
Fiell : 18,0 %
Myr : 11,5 %
Jordbruk : 4,0 1
Vatn 3 0,5 %

Det hor 4.004 mennesker i omridet, av disse bor 1.328 i tettbebyggel-
se. En del personer pendler ut og noen pendler inn i omrddet.

Ca. 60 campinghytter finnes spredt rundt om. En kan anta et belegg pid
30 ¥ over iret i gjennomsnitt. En del annen turisttrafikk finnes ogsa
i omriddet. (LUNDEMQ 1987)

Soknedal meieri produserer 8,3 mill. liter melk pr. d8r. Avlep gir inn
pad slamavskiller fer utslipp til Sokna. (GRYTDAL 1987)

Soknedal og Storen har renseanlegg, men anleggene fungerer kun som
slamavskillers. Bortimot 60 I av innbyggerne i omrddet er tilknyttet

anleggene. Resten av bhebyggelsen er spredt, og har for det meste
infiltrasjonsanlegg. (AUNE 1987)

Det er 27.000 da dyrka mark i omradet. 95 7 av dette er eng/beite,
resten er korn med litt rotvekster. En del sau beiter i de serlige
delene. (VAGNILD 1987) Mer om forholdene for jordbruket er beskrevet
under omrade &.

Tabell 10 neste side viser produksjonen og tilferslene av fosfor,
nitrogen og organisk stoff til Gaula fra omradet. I tabell 11 side 29
er den prosentvise fordelingen av produksjon og tilfersel mellom hver
kilde i omridet satt opp.
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TABELL 10. Produksjon og tilfersel til Gaula av fosfor (TOT-P),
nitrogen (TOT-N} og organisk materiale (BOF ) fra de
forskiellige kildene i omride 5. Alle tall’i kg.

gledetap BOFs
TOT-P TOT-N BOF
KILDE
Produk- Til- Produk- Til- Produk- Til-
sjon farsel sjon forsel sjan forsel

JORDBRUK

Husdyrgjedsel 56340 9255 328489 70770 6928408 103926

Silopressaft £T43 325 14228 2148 569136 39072

Melkerom 329 99 329 100 6740 1999

Kunstgjedsel 105420 1054 607140 60715

Dyrka areal 216 216 5940 5940
SUM JORDBRUK 167048 10949 956126 139673 7504284 144997
BEFOLKNING

Avlep 3589 2237 17699 12487 110493 56303
SUM BEFOLKNING 3589 2231 17699 12487 110493 56303
INDUSTRI!

Industri 40 & 523 471 12450 9960
SUM INDUSTRI 40 4 523 471 12450 9960
AREALAVRENNING

Skog 26TA 2678 90640 90640

Myr 462 462 15620 15620

Fjell 684 684 12540 12540

Tettbygd 85 68 585 £78
NEDBAR 15 15 750 750
SUM MNATURLIG 3924 3907 120145 120026
SUM 174601 17097 1094493 272657 7627227 211260
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TABELL 11. Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til 6Gaula
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omrade 5.
Alle tall i 1.
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ- Tilfert Produ- Tilfert Produ- Tilfert
sert Gaula sert Gaula sart Gaula
JORDBRUK 96 64 87 51 99 68
BEFOLKNING 2 13 2 5 i 27
INDUSTRI 0 0 0 0 0 5
NATURL1G 2 23 1 bé




0

5.6. OMRADE 6 i

Omriade § folger 38 km av Gaula fra Haga bru ved Steoren til Ferje-
staden, ca, 3 km nord for Melhus sentrum. Figur 3 side 16.

Store deler av Melhus kommune ligger i det 559 kmF store feltet.
Flere kommuner er berert, og arealet fordeler seg slik:

Melhus 416 knF
Midtre Gauldal 140 km:
Trondheim 3 km
Klabu 0,5 km>

@st i feltet ligger nedberomridet til sideelva Lundesokna. I vast
dekkes nedbeorfeltene til sideelvene Sandda og Gaua.

To store vatn, Samsjeen og Hien, ligger ost i omridet, vest for Gaula
ligger Benna og Gretvatnet,

Bare en liten del av omride 6 ligger hevere enn 600 m.o.h. Hoydeniviet
er fra ca. 20 m.o.h. og opp til 941 m.o.h. p3 Reinsfjellet,

Fra Ferjestaden i nord gir omridets grense ostover via Litlleir,
Jesmo, og serover via Tortberga, Vassfjellet, Ballfjellet, Litl-
fjellet, Krikfjellet og til Reinsfjellet hvor grensa for omride 3
pitreffes. Vest- og serover fra Ferjestaden gir grensa over Byds og
videre mot sor over heydedraget mellom Vigda og Gaula, mellom vatna
Anoya og Benna, like vest for Gretvatnet, over Sunnsetkjelen, Lauvis-
kjwlen og inn i Midtre Gauldal kommune til Gynnelfjellet og grensa
til omrade 5. Fra Gynnelfjellet i vest til Reinsfjellet i ost folges
grensa for omrade 5, 4 og tilslutt omride 3.

Oomridet er preget av rik barskog med store myrarealer. Det er smi
omrider med fjellvegetasjon. (SATHER o.a. 1980)

Fordelingen av forskjellige arealtyper er slik:

Skog : 62 1
Jordbruk : 12 I
Myr : 12 1
Fjell : 91
Vatn : 5 %

Det bor 9969 mennesker i omridet. En del er utependlere, mens andre
fra omliggende kommuner har arbeidsplassen sin i omradet. En mili-
tarleir og noe turistvirkomhet finnes i feltet. Det er 5 storre
kommunale renseanlegg i omridet som tilsammen tar imot avlepsvann fra
4-5000 mennesker. Renseevnen er svart varierende pd de forskjellige
anleggene og varierer for fosfor fra 0-94 %, for nitrogen fra 0,75 I
og for BOF  fra 0-95 I, (BYSKOV 1986c) Resten av befolkningen har
varierende7avlopsforhold. Den gamle bebyggelsen som er i flertall,
har ofte bare slamavskillere. Ved de nyere boligene blir det stort
sett anlagt infiltrasjonsanlegg. (EIDE 1987)

Eidsmo slakteri pd Kvdl tar imot omtrsnt 400 tonn svinekjett ag
600 tonn storfe, sau o.a. kjett pr. ar. Avlppet gir til en kommunal
slamavskiller. (EIDSMO 1987).

I Lundesokna er det et fiskeoppdrettsanlegg med en produksjon pa
200.000 smolt.



Det er 66.900 da jordbruksareal innen omridet. KXorn og ang/beite
deler arealet omtrent halvt om halvt, og potetdyrking tar vel 1 I av
det hele. (VOLL 1987)

LANDSYS viste at 37 og 32 1 av henholdsvis gjedsellager og
silopressaftanlegg hadde feil. Silopressafta blir stort sett spredt
pa jordet. Melkeromsavlep gir for det meste til infiltrasjon i jorda
0g gjedselkjellers.

Tabell 12 neste side viser produksjonen og tilferslene av fosfor,
nitrogen og organisk stoff til Gaula fra omradet. I tabell 13 side 33
er den prosentvise fordelingen av produksjon og tilfersel mellom hver
kilde i omriadet satt opp.
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TABELL 12. Produksjon og tilfersel til Gaula av fosfor (TOT-P},
nitrogen (TOT-N) og organisk materiale (BOF ) fra de
forskjellige kildene i omrade 6. Alle tall?i kg.

32

gledetap BOF5
T0T-P TOT-N BOF7
KILDE
Produk- Til- Produk- Til- Produk- Til-
sjon forsel sjon forsel sjon fersel

JORDBRUK

Husdyrgjedsel 40508 7064 242011 53517 5213000 768195

Silopressaft 3143 378 9428 1847 377136 45407

Melkerom 200 90 200 91 £100 19845

Kunstgjedsel 2085860 2859 1259950 125995

Dyrka areal 535 535 14718 14718
SUM JORDBRUK 330246 10926 1526307 196168 5594236 125447
FISKEOPPDRETT 152 152 880 B8o0 14314 14314
SUM F.OPPDRETT 152 152 680 880 14314 14314
BEFOLKNING

Avlep 89917 6525 43187 35521 251924 168302
SUM BEFOLKNING 8997 6525 43187 35527 251924 168302
INDUSTRI

Industri 160 144 960 B64 8000 6400
SUM INDUSTRI 160 144 960 864 8000 6400
AREALAVRENNING

Skog 2236 2236 15680 715680

Myr 423 423 14300 14300

Fjell 318 318 5830 5830

Tettbygd 170 io2 1190 T14
NEDBAR 145 145 7250 7250
SUHM NATURLIG 3292 3224 104250 103774
SUM 342847 20971 1675584 337213 5868474 314463
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TABELL 13. Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til Gaula
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omride 6.
Alle tall i .
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ- Tilfert Produ- Tilfert Produ- Tilfert
sert Gaula sert Gaula sart Gaula
JORDBRUK 36 52 91 58 96 40
FISKE-
OPPDRETT 0 1 0 0 0 5
BEFOLKNING k| 31 3 11 4 53
INDUSTRI 0 1 0 0 0 2
NATURLIG t 15 6 kR |
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5.7. OMRADE 7

Dette er det minste omriddet og er pa 45 knf . Det folger Gaula fra
Ferjestaden, ¢a. 3 km nord for Melhus sentrum, til utlepet i Gaulosan.
Figur 3 side 16,

Omriadet ligger i Melhus og Trondheim kommuner med sterst areal i

Trondheim: .
Trondheim : 39 kmg

Melhus g 6 km
Gaula, som i dette omradet er 6 km, fir tilsig fra bare mindre bekker.
Omradets grense gar i nord i se¢rlige deler av Bymarka, Fra
Bjerklidsen i vest felges Leirisen og Soremsdssn for feltet svinger
sgrover mot Heimdal og Jesmo. I vest giar grensa fra Bjorkdsen og rett

ser til Gaulosen, videre over dysanden og opp mot @yds. I sor grenser
feltet mot omrade 6.

Det heyeste punktet ligger pd vel 350 m.o.h.

Arealfordelingen i omradet:

Skog 1 49 1
Jordbruk : 31 I
Tettbebyggelse : 9 7
Myr g T
Vatn : L 4

Oet er bosatt 1.557 personer i omrddet. Oet er bide ut- og innpend-
lere i feltet. Leirfallet renseanlegg har an hbelastning pa 645 pe.
Ifplge BYSKOV (1986c) har anlegget en renseevne for fosfor, nitrogen
og BOF pa henholdsvis 86 f, 0 I o9 73 I. Resten av befolkningen har
separate avlgpsanlegg. Langs bekker og i Gaulosen er det slamavskil-
lere og utslipp pd dypt vann. Ellers er det infiltrasjonsanlsgg.
Standarden pa avlepsanleggene fra den spredte bebyggelsen er dirlig.
{KJERULF 1587)

Det or 14.200 da dyrka mark i omridet. Storstedelen av arsalet brukes
til kornproduksjon. Resten er fordelt mellom eng/beite og potet.
Dyretallet har, som de fleste andre steder langs Gaula, gatt ned de
siste ara. (VOLL 1987 og MAHLUM 1987)

Fra LANDSYS er det funnet at 30 ! av gardsbrukene har feil pa
siloanleggene, for gjodsellagrene er det samme tallet pa 70 I, Det
meste av silopressafta blir spredt pi jordet. Melkeromsavliepet gir
stort sett til gjedselkjelleren.

Tabell 14 neste side viser produksjonen og tilferslene av fosfor,
nitrogen og organisk stoff til Gaula fra omradet. [ tabell 15 side 38

er den prosentvise fordelingen av produksjon og tilfersel mellom hver
kilde i omridet satt opp.
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TABELL 14. Produksjon og tilfeorsel til Gaula av fosfor (TOT-P),
nitrogen (TOT-MN) og organisk materiale (BOF ) fra de

forskiellige kildene i omride 7. Alle ta11’i kg.

gledetap BOF5
TOT-P TOT-N BOF7
KILDE
Produk- Til- Produkj Ti}- N Eggduk- Til-
sjon forsel sjon forsel sjon fegrsel

JORDBRUK

Husdyrgjedsel 19633 3347 97919 271547 1631900 24479

Silopressaft 976 110 2929 556 117156 13297

Malkerom 60 10 60 10 1230 190

Kunstgjedsel 54785 548 177110 17711

Dyrka areal 25 25 682 682
SUM JORDBRUK 15479 4040 278700 46506 1750286 37966
BEFOLKNING

Avloep 1414 517 6785 5498 39577 15998
SUM BEFOLKNING 1414 517 6785 5498 39577 15998
AREALAVRENNING

Skog 143 143 4840 L840

Myr 20 20 660 660

Fiell

Tettbygd 200 160 1400 1120
NEDBAR 10 10 500 500
SUM NATURLIG 373 333 7400 7120
SUM 772686 4890 292885 59124 1789863 53964
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TABELL 15. Prosentvis fordeling av produksjon og tilfersel til Gaula
mellom jordbruk, befolkning og naturlig avrenning for
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Omrdde 7.
Alle tall i I.
FOSFOR NITROGEN ORGANISK STOFF
Produ- Tilfert Produ- Tilfert Produ- Tilfert
sert Gaula sert Gaula sert Gaula
JORDBRUK 98 83 95 79 98 70
BEFOLKNING 2 10 2 9 2 30
NATURLIG 0 1 K| 12
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6. OISKUSJON

En slik teoretisk tilferselsberegning kan ikke gi eksakte tall pa
forurensningstilferslene til Gaula, men den kan gi en pekepinn pa
hvordan forholdene er.

De serlige og ¢stlige delene av nedbgrfeltet bestir av fjell, skog og
myromrader. Bosetting og dyrka mark er konsentrert til bunnene i
hoveddalferet og sidedalene. WNordover i feltet tar befolkning og
jordbruksareal mer og mer over, en del skog og myr finnes fremdeles,
mens fjell sa og si blir borte. Dette vil ogsd gjenspeile seg i for-
urensningsproduksjonen/tilferslene.

OMRADE 1, 2 06 3,

1 disse omridene, som alle stort sett ligger i Holtidlen kommune, er
det jordbruket som stdr for den sterste produksjonen av fosfor og
organisk materiale. For nitrogen er jordbruket fremdelss den ledende
part, men bortimot 1/3 av produksjonen kommer fra naturlig avrenning.
Se vedlegg 2, 3 og 4.

Hvis en ser pid tilferslene til Gaula fra de samme omridene, vil bildet
snu seg litt. [ omrdde 1 er det jordbruket som tilferer mest fosfor,
men tilskuddene fra arealavrenningen ligger hakk i hal. For de andre
to omridene er det naturlig avrenning som tilferer mest. Dette henger
sammen med at fjell, skog, mvr og vatn utgjer steorre deler av disse
omridene. Omrade 2 har heyest befolkningstall. Oette gjer utslag for
fosfortilferslene der tilskudd fra befolkningen utgjer 1/4%.

Organisk stoff er ikke beregnet for naturlig avrenning og fordeler seg
pa jordbruk og befolkning. Jordbruket stadr for de sterste tilferslene
i omridde 1 og 3, mens befolkning gir sterst tilfersel i omrade 2.

Naturlig avrenning gir sterst tilskudd av nitrogen, nesten 3/4%.
Resten kommer fra jordbruk, men i omride 2 er andelen fra befolkning
oppe i nesten 10 1.

Bide produksjonen og tilferslene fra de 3 ovre feltene er smid i den
store sammenheng. Fra omride 3 produseres og tilferes omtrent 20 I
av all fosfor og nitrogen fra naturlig avrenning, men ellers ligger
tallens under 10 7. Dette forklares med at omride 3 er det nest
storste, og at jordbruksareal og befolkning utgjer en liten del av
omradet.

OMRADE & 06 S,

Det er fra omrade 4 og ut til Gaulosen at de store forurensnings-
produksjoner/tilfersler finner sted. [ omrdde % produseres og til-
fores mest fosfor fra jordbruket. Produksjonen herfra er godt over

90 7 av alt fosfor i omradet, mens tilferselsprosentene er noe lavere.
Det er fremdeles store omridder med naturlig avrenning, men
befolkningen begynner 4 gjere seg gjeldende. For organisk stoff kan en
se disse tendensene.

Dat meste av nitrogenet produseres ogsia av jordbruket, men her er
tallene av sterrelsesorden 80 !. Tilferslene varierer fra de to
omradene. I omride 4 star naturlig avrenning for det sterste
tilskuddet, mens jordbruket gir mest i omrdde 5. Forklaringen pd
dette ligger i at jordbruket har en sterre del i omrdde 5, og at
dyretallet er heyere,
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Begge omradene har hver opp imot 1/3 av bade produksjon og tilfersel
for hele nedberfeltet. Produksjon og tilfersler fra industrien
utgjer omtrent ingenting for noen av stoffene, men isolert sett
kommer 50 % av produksjonen og tilferslene av fosfor fra omrade &
ivaskeri). | omrade 5 produserer og tilferer Soknedal meieri §1 I av
alt organisk stoff og 35 ¥ av all nitrogen som kommer fra industri.
Se vedlegg 2, 3, & og 5.

OMRADE 6.

Sett under aett er det omride 6 i Melhus kommune som tydelig stikker
seg ut. Omridet har 48 7 av dyrka marka og 49 I av befolkninga i
nedborfeltet, samtidig som omridet bare utgjer 15 I av det totale
arealet. Se vedlegg 6, 7 og 8.

Fosforproduksjonen og tilferselen er sterst fra jordbruket, men
tilskuddet fra befolkningen utgjer vel 30 £, Oette kommer av de
dirlige avlepsforholdene i kommunen. For nitrogen er det samme
tendens, men naturlig avrenning fra skogsomrdidene utgjer 30 %.

Organisk stoff produseres hovedsaklig av landbruket, mens tilferslene
derimot er storst fra befolkningen med 53 X. Jordbruket star for 40 I.
Et fiskeoppdrettsanlegy i Lundesokna stidr for 5 ¥ av tilferslene av
organisk materiale i omridet, men sett under att blir dette tallet
forsvinnende lite.

Totalt vil bade produksjonen og tilforslene av fosfor, nitrogen og
organisk stoff fra befolkningen i omridet utgjere ca. 60 1 av all
produksjon/tilfersel i hele nedberfeltet. Jordbruket stdr for 30-40 I
og industri for 40-65 7. ODelene fra naturlig avrenning utgjer lite i
den store sammenheng. Se vedlegg 2, 3 og &.

OMRADE 7.

30 I av omride 7 er jordbruksareal, noe som gjenspeiles i forholdet
mellom bidragene fra de forskjellige kildene. Jordbruket stir for
nesten 100 ¥ av produksjonen og 70-80 X av tilferslene for bide
fosfor, nitrogen og organisk stoff. Hele nedbgromridet tatt i
batraktning utgjor omrade 7 fra 0-10 ¥ av produksjon/tilfersel. Se
vedlegg 2, 3 og 4.

Tallene for tilfersler sier bare hva som kommer ut i Gaula og ikke hva
som skjer med stoffene i vannmassene. Effekten forurensninger vil ha
pd et vassdrag, er bl.a. avhengig av

- forurensningens karakter - kjemisk form

- mengde

- forurensningens sterrelse i forhold til andre stoff
i vassdraget.

Algeproduksjonen i et vassdrag er begrenset av tilgangen pa fosfor,
men den kjemiske formen pa fosforet er avgjerende for veksten. Fosfor
bindes godt i jord med mye finmateriale. Fra dyrka mark tilferes
fosforet ofte som et erosjonsprodukt, pratikulart bundet. Denne
formen ar lite tilgjengelig for algene. Fosfor fra kloakk og
industri, spesielt vaskemidler, er langt oftere i lest form, fosfater.
Slike fosfater eoker algeveksten. Tilfersler fra skogsomridder vil ogsa
ha mer fosfor i lest form., (HOLTAN 1984&)
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I kommunalt avlepsvann foreligger 60-70 1 av fosforet som fosfater.
Ved store belastninger og samtidig tilfersler av nitrogen og organisk

stoff, vil avlepsvann gi betydelige effekter i et vassdrag. (TRAAEN
1976)

Ifolge MOLVAR (1984) vil fosfor og nitrogen fra kommunalt avlepsvann
gi en produksjon av crganisk stoff som er ca. 5 ganger sterre enn
innholdet av organisk stoff i selve avlepsvannet. Organisk stoff fra
silopressaft er lettere nedbrytbart enn organisk stoff fra dyrka mark.

I mg/1 har silopressaft 150 ganger mer innhold av organisk stoff enn
ubehandlet kloakk.

Avstanden fra utslippssted og til vassdrag vil ogsa ha betydning for
tilferslene. N&r det gjelder jordbruksareal og bosetting, er de
vanligvis lokalisert til dalbunnene langs vassdraget. Dette gjer sag
spesielt gjeldende i de pvre delene av Gaula. I Melhus har

terrenget en videre fasong, men tendensen er likevel den samme.

Nidr det gjelder skog, fjell og myr, er disse arealene spradt utover
hele nedberfeltet og ligger flere steder “"langt” fra vassdrag.
Tilferselsberegningene og produksjonen i disse omrddene er ogsa veldig
usikre. Ut fra dette kan en anta at tallene for jordbruk og
befolkning er "sikrere” enn for naturlig avrenning.

videre kan en trekke den konklusjonen at fosfor fra befolkning og
industri (vaskemidler} umiddelbart gjor "sterre skade“ enn fosforst
fra jordbruket. Hvis en derimot tar for seg de beregnede tilferslene
til hvert omriade ser en at jordbruket tilferer fra 30-64 ] av alt
fosforet, og befolkningen stdr for 5-31 I. Totalt tilferer jordbruket
ovar 50 I av alt fosforet, mens 17 I kommer fra befolkningen. Ut fra
dette ser en at det er jordbruket som stir for den sterste fosfor-
tilferselen med befolkning som en god nummer 2, men at virkningsgraden
i vannmassene ikke vil ligge pa samme niva. Se vedlegg 2 og 5.

Nitrogen i form av nitrat vaskes lett ut av jorda. Ammonium omdannes
raskt til nitrat ved nitrifisering. Bade nitrat-nitritt og ammonium
er assimilerbare naringssalter for alger, men det er som feor nevnt
fosfor som er den begrensende faktoren. Fra beregningene er det
funnet at naturlig avrenning gir mest nitrogen til Gaula. Ut ifra
tanken at avrenning fra skog, myr og fjell er usikker, vil jordbruket
ogsd std for sterstedelen av nitrogentilskuddet. Nir en ogsid tar i
betraktning at sterstedelen av nitrogenet produseres og tilfgres fra
de nedre delene av Gaula, blir dette ytterligere forsterket. En ser
6g at nitrogendelen fra befolkning oker i dette omrddet. Se vedlegg
3.

Organisk stoff fra silopressaft er lettere nedbrytbart enn organisk
stoff fra dyrka areal. Konsentrert silopressaft vil inneholde store
mengder organisk materiale. Jordbruket er totalt ogsid her den sterste
tilfprselskilden pd 59 I, men befolkning felger like stter med 37 I.
Denne fordelingen vil nok vare noenlunde lik ndr det gjelder
virkningen pd Gaula. Se vedlegg 5.

Gaula er sterkest pdivirket av jordbruket, noe som gjor seg spesielt
gjeldende i de nedre delene. B8efolkningens tilskudd er ogsd ganske
stor i de samme omradene. Tilferslene fra naturlig avrenning er

forholdsvis store, men en velger a tillegge dem mindre vekt da tallene
er svart usikre.
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VEDLEGG 1.

NEDBARNORMALER FOR STASJONENE I GAULAS NEDBORFELT

Scasgqen H.o.h. Jan Fab Mar Apr Mal Jun Jul Aug Sen Okt Nov Deg Ar Jun-5en
Lainstrand 11 59 60 57 51 41 n ki) 80 a1 79 58 63 780 40
Lundams 50 64 7 64 55 46 90 102 99 93 B6 61 69 895 43
Steren 2 B2 63 68 63 54 43 ;2] 101 o8 a9 82 &1 70 880 42
Endalswoll 506 53 54 53 45 40 a2 100 ag 8O 67 55 63 780 45
Rosbjergen 330 &5 71 65 55 44 91 105 102 92 Bs 63 72 910 43
Haltdslen 3 293 59 63 61 55 43 BO 90 a2 B4 78 59 66 220 41
Troendhaim 113 68 85 65 58 45 60 62 70 a6 92 66 12 810 14
Barkdk 424 55 60 58 456 38 80 101 290 7 &6 51 62 782 45
Rervs 628 30 28 27 a5 24 &7 79 62 47 k) 8 32 480 53



VEDLEGG 2.

PRODUKSJION 06 TILFARSLER AV FOSFOR I DE FORSKJELLIGE OMRADENE

Produksjon fordelt pd de enkelte kildene

Produksjon fordelt pi de enkelte

innen hvert omriade. Alle tall i 1. omradene. Alle tall i I.

KILDE OM1|OM2|(OM3|OM4 |OME [ OME | OMT OM1|0OM2|OM3I|OM4 | OMS{OME [OMT | SUM
JORDBRUK 93| 85| 89| 92| 96| 96| 98 4 2 6| 13] 22| 43| 10(100
FISKEOPPDR. 0 100 o0
BEFOLKNING 1 6 2 2 2 3 2 3 1 5( t0] 19| 48 8(100
INDUSTRI 0 0 0 43| 11| 46 100
NATURLIG 6 9 9 6 2 1 0 9 8l 191 30| 17| 14 2|1100
SUM i00|100{100|100|100(100]|100

Tilfersel fra de enkelte kildene innen Tilfersal fra de enkelte

hvert omride. Alle tall i 1. omradene. Alle tall i .

KILDE OM1|OM2|{OMI | OM& [OM5 | OME | OM7T OM1{OM2|OM3 |OM4 |OM5| OHE | OMT | SUM
JORDBRUK L8] 30| 36| 49| 64| 52| 83 6 k| 7| 18| 28| 28| 10100
FISKEOPPDR. 1 100 100
BEFOLKNING 9f 27 9 5( 13] 31| 10 & 10 5 6] 18] 53 4100
INDUSTRI 1 0 1 50 2| 48 100
NATURLIG 43| 43| 55] 451 23| 15 7 9 9! 19} 30[ 17| 14 2{100
SUM i00[{100|100]100[t00}100]100




VEDLEGE 3. )

PRODUKSION 06 TILFORSLER AV NITROGEN I DE FORSKJELLISE OMRADENE

Produksjon fordelt pi de enkelte kildene Produksjon fordelt pai de enkelte

innen hvert omrade., Alle tall i I. omradene. Alle tall i 1.

KILDE OM1 | OM2 | OM3 | OMA [ OM5 1 OME | OMT OM1|OM2{0OMI|OM4 |OM5 | OMB[OMT | SUM
JORDBRUK 78| 64 67| T5) 87| 91| 95 5 3 6{ 15! 25] 39 71100
FISKEOPPDR. 0 100 100
BEFOLKNING i & ] 1 2 3 2 2 T 5] t0] 207 48 al100
INDUSTRI 1] 0 35| 65 100
NATURLIG 21| 32| 32| 24| 11 6 3 8 al 18| 29| 19 17 1]100
SUM 1001100)100J100]|100]|100[100

Tilfersel fra de enkelte kildene innen Tilfoersel fra de enkelte

hvert omride. Alle tall i . omridene. Alle tall i I.

KILDE OM1|OM2 | OMI | OMAL | OMS | OME | OM7? OM1|0M2| OM3 | OM4 | OMS | OM6 | OMT7 | SUM
JORDBRUK 36| 22| 23] 32} 51| 58] 79 5 K] Tl 16| 25| 36 81100
FISKEOPPDR. 0 100 100
BEFOLKNING 3 8 2 2 5] 11 9 3 8 5 7] 18] 51 gl1a00
INDUSTRI 0 0 35| 65 100
NATURLIG 61| 70| 75| 66| &4 31] 12 8 8| 19| 29| 19| 16 11100
SUM 100)100|100}100]100]100|100




VEDLEGG 4.

PRODUKSJON 06 TILFARSLER AV ORGANISK STOFF I DE FORSKJELLIGE OMRADENE

Produksjon fordelt pd de enkelte kildene

innen hvert omrade.

Alle tall i 1.

Produksjon fordelt pa de enkelte

omradens.

Alle tall i 1.

KILDE OM1|OM2 | OMI| OM& | OM5 ] OM6 | OMT OM110M2 | OMI{OM4 | OMS [ OME | OMT i SUM
JORDBRUK 99| 96] 98| 99| 99| 98| 98 T 4 T 21 31| 23 11100
FISKEOPPDR. 0 100 100
BEFOLKNING t 4 2 1 1 & 2 2 1 5{ 10] 21} 48 T{100
INDUSTRI ol o] o of 61| 39 100
SUM 100|100l100[100]|100}100]100

Tilforsel fra de enkelte kildene innen Tilfersel fra de enkelte

hvert omrade. Alle tall i 1. omradene. Alle tall i %.

KILDE OM1|OM2 | OMI | OM4 |OM5 | OM6 | OMT OM1|OM2)0OM3 [ OM4 OMS ] OME | OMT | SUM
JORDBRUK 79| 45| 68( 84| 68| 40| 70 9 5 al 19} 28| 24 T(100
FISKEOPPDR. 5 100 100
BEFOLKNING 21] 55| 32| 16| 27| 53| 30 3| 10 6 6] 171 53 5{100
INDUSTRI ] 5 2 of 61) 39 100
SUM 100{100|100|100]|100[t00][ 100




VEDLEGG 5.

TOTAL PRODUXSJON 06 TILF@RSEL AV FOSFOR, NITROGEN 06 ORGANISK STOFF
FRA DE FORSKJELLIGE KILDENE I HELE NEDBBRFELTET Alle tall i 7.

FOSFOR
KILDE - "|PRODUKSJON| TILFORSEL
JORDBRUK 95 53
FISKEOPPDR. ] 0
BEFOLKNING 2 17
INDUSTRI 0 0
NATURLIG 3 30

NITROGEN
KILDE PRODUKSJON| TILFBRSEL
JORDBRUK 84 b
FISKEOPPDR. 0 0
BEFOLKNING 2 6
INDUSTRI 0 0
NATURL1G 14 50

ORGANISK STOFF
KILDE PRODUKSJION| TILFORSEL
JORDBRUK 98 59
FISKEOPPDR. 0 2
BEFOLKNING 2 37
INDUSTRI 0 2




VEDLEGG 6.

DYRETALL I DE FORSKJELLIGE OMRADENE 06 TOTALT I HELE NEDBORFELTET

DYRESLAG OMR.1|OMR.2|OMR.3|OMR.4|OMR.5| OMR.G|OMR.7|SUM

MELKEKYR 415 245 345 1196f 1644] 1000 JO0( 5145
UNGDYR 540 335 566 1683] 2895 2000 700 8745
SAU/GELT 1115 400( 2320| 34451 351B| 4760 441155600
HESTER 150 10 160
AVLSPURKER 20 139 239 305 225 928
SLAKTEGRIS 147 1029 1764 1000 3940
HBNS 170 658 6§25 3336 1370018489

REV 100 400 900| 1000| 600D 450(10850




VEDLEGG 7.

AREALFORDELINGEN 1 DE FORSKJELLIGE OMRADENE 06 TOTALT Alle tall i Z.

AREAL OHM1|OM2|[OM3 [ OM4 | OM5 | OMB | OMT OM1|0M2|0M3 | 0oM4 [ OM5 | OMB [ OM7 | SUM
FIJELL 63| 561 43| 46| 18] 489 161 13 22| 37 8 4 100
SKoG 22| 37| 41| 41| 66| 62| 49 5 T 16] 27| 24| 20 11100
MYR 12 3 13] 10 12| 12 7 10 3| 23| 28| 18] 17 11100
VATN 1 3 2 1 5 4 5{ 13| 17) 16| 64| 42 3[100
JORDBRUK 2 1 1 2 &) 121 N 4 2 6| 11| 19| 48| 110|100
TETTBYGD | 100(t00
SUM 100|100]|100}100(100]100[100
TOTALT AREAL I DE FORSKJELLIGE OMRADENE
OMR.1|OMR.2{OMR.J|OMR.4|OMR.5|0OMR.6|OMR.7|SUM
2
AREAL, KM 338 319 683 1086 627 559 45| 3657
AREAL, I 9 9 19 30 17 15 1 100




VEDLEGG 8. ’

BEFOLKNING .-

Antall personer fast bosatt i hvert omride og prosentvis fordeling mellom
omridene.

OMR.1[OMR.2|OMR.3{0MR.4{0MR.5|OMR.6|0OMR.7|SUM

FAST BOSATTE 516} 1315 8718| 2044| 4004| 9969 1557[20283

7 FORDELING 3 6 4 10 20 49 8 100

Totalt antall pe i hvert omrdde og prosentvis fordeling mellom omridene.

OMR.1|OMR.2|OMR.JI|OMR.4{OMR.5|OMR.6|OMR.T|SUM

ANTALL PE 503 1411 1103| 1986 3933| 9860; 154920345

1 FORDELING 2 7 5 10 19 49 8 100





