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FORORD

Radgivende Biologer as. har pa oppdrag fra Fylkesmannen i Ser-Trendelag sin mifjevermnavdaling
sammenstik tligjengellg informasjon vedrarende vannkvalitet og tilstand i ferskvannsforekomster | Ser-
Trendelag. Det meste av materialet er samiet Inn av oppdragsgiver, og omfatter nyere undersekeiser
og rutinemessig overvéking av vain og vassdrag i fylket Dette arbeidet skal danne grunnlag for
prioritering av den videre forvaltning av ferskvannsressursene | fylket, og er ut fra et praktisk hensyn

presentert kommunevis. Dette gjelder ogsé de store vassdragene som renner gjennom flere
kommuner.

Det er ikke foretatt noen nye undersakeiser eller nye malinger av vannkvalitet i forbindsise med denne
sammenstillingen. De aller floste benyttede data finnes i utgitte rapporter eller arsmeldinger fra de
enkelte naringsmiddeitiisyn. Hovedintensjonen med arbeidet har vaart & klassifisere dette tilgjengelige
materialet slik at Informasjonen lot seg framstille kartografisk. Samtidig skulle arbeidet bidra til &
papeke behov for videre undersakeiser | fylket, der dette mangler eller der oppfeiginger av eldre
undersakelser stterhvert er pa sin plass. Det har ikke vaert en forutsetning at en skulle sammenstille
og presentere detaljerte sammendrag av de foreliggende undersokelser, da dette ville bll for
omfattende, Vi har valgt 4 klassifisere og presentere det innsamiete materialet | henhoid til Statens
forurensningstilsyns klasseinndelinger (SFT 1989), slik at det blir mest mulig enhetlig og oversiktlig.
En mister dermed noe av variasjonen i omfanget og i innholdet av de undersokeisene resultatene
stammer fra.

Bakgrunnen er ensket om & f& en reglonal oversik, slik at en kan foreta prioriteringer av det videre
arbeidet Innen fylket. | det innsamiede materialet finnes det imidlertid adskillig mer detaljert informasjon
knyttet tii b&de sesongvariasion og til antall undersokte parametre i de enkelte lokaliteter.
Undersakelser utfert av faginstanser inneholder grundige gjennomganger av bade nedslagsfeltene
og resiplentene, noe som er tatt med for et utvalg innsjeresipienter. En naturlig fortsettelse pa dette
arbeidet vil vasre utarbeidelse av egne kommunevise sammenstillinger.

Det har under arbeidset med denne sammenstilingen slait oss at tilstanden i Ser-Trondelag fylke synes
A vaere bade godt og systematisk undersekt i lopet av de siste drene. Mye av aren for dette ma tilfalle
bade de lokale nasringsmiddettilsyn og ikke minst Fylkesmannens miljigvemavdeling. Vi haper likevel
at denne sammenstillingen kan vaere til nytte for alle med Interesser knyttet til ferksvannsforekomster
i fylket, ved & samie tradene og beskrive bade generelle og spesielle forhold innen fylkets regioner,
og at den kan tiene som et samlende oppslagsverk for det videre arbeide. Det ma imidlenid
understrekes at det i materialet vil vaere en overrepresentasjon av sterkt belastede lokaliteter, da
undersekelser i disse ofte er prioriten. Tilstanden generelt i fylket behaver derfor ikke vaere sa ‘ille®
som antydet her.

En vesentlig forutsetning for gjennomferingen av vart arbeide har vart samarbeidet med
miligvernavdelingens saksbehandler Tore Haugen og Finn Berg Hansen, som har organisert
innsamling av alt materiale som er benyttet i denne sammenstillingen. Videre har Fylkeskartkontoret
i Hordaland ved Ronald Toppe og Leiv Bjarte Mjas vaort svaert imetekommende og hjelpsomme néar
det gjelder den kartografiske presentasjon av det omfattende materialet. Atle Kambestad og Ase
Adand har kritisk gatt gjennom presentasjonen da vi andre etterhvert hadde mistet oversikten,
Prosjektet er startet etter initiativ fra Trygve Oslandsbotten ved Fylkesmannen i Ser-Trandelag sin
miljpvernavdeling.

Alle de involverte takkes for innsatsen, og Radgivende Biologer as takker miljgveravdelingen i Ser -
Trendelag for oppdraget.

Bergen 30.april 1992,
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SAMMENDRAG

Det synes & veere fire hovedproblem knyttet til forurensning av vamn og vassdrag | Ser-Trendelag.
Metallforurensning fra gruvevirksomhet, neeringssatttilfersier fra jordbruk og kioakk, tarmbakterie-
forurensning fra kioakk og gjedsel samt begynnende forsuringsproblematikk | ser-vest. Det mA
imidlertid understrekes at det innsamlete materialet er overrepresenter med hensyn p& belastede
lokaliteter, da undersakelser | disse ofte er prioritert innen miljaforvaltningen. Den generelle
gjennomgangenavﬁlstandoniSzr—Tmndelagkandeﬂorgiinmrykkavonnoe'vetre'ﬁlstandennhva
som egentlig er tilfellet

Gruvevirksomheten everst | Glomma, Gaula og langs Orida forer store mengder metaller til eivene,
med stedvis dramatiske effekter pA livet | vassdragene. Dette er godt dokumentert, men ber fortsatt
overvikes med tanke pa virkning og regulering av iverksatte tiltak. | lapet av 1890-91 ble det investert
ot 10-talls millioner kroner for 4 begrense tungmetalibelastningen til Gaula. Dette har hatt saeriig
virkning for kobbertilfarsiene, som na er redusert med namere 80%.

Bosettingen | Ser-Trendelag,- utenom Trondheim by, er naert knyttet til de rike jordbruksomrédene
rundt Trondheimsfjorden og oppover langs de store vassdragene. Dette medfarer en konsentrert og
merkbar pavirkning av vannkvaliteten i disse omrader. En skal imidiertid ikke bevege seg {angt fra de
nevnite bosettingskonsentrasjoner fer de cbserverte konsentrasjoner av naesingsstoffer er lave og
tiinmmet lik forventet naturtilstand. Dette gjelder saarlig hoyfielisomradene perifert i fylket, men like
mye de uberarte omradene mellom befolkningskonsentrasjonene langs de store elvene.

Bosettingen og landbruksaktiviteten medferer problemer knyttet til tilfersler av béde naeringsstoffer og
organisk materiale. Det kan synes a vaere et menster at kioakkutslipp i starre grad pévirker de mindre
vassdragene, og at disse utslippene generelt blir sterkt fortynnet i de storste vassdragens. Sma
sideelver og mindre vassdrag er dermed sterkere forurenset,- ofte grad 4, 1 henhold tii Statens
forurensningstilsyns inndeling, som sammenholder de observerte konsentrasjonene med de
forventede naturtilstands-konsentrasjonene (SFT 1989). Nederst i de store vassdragene er
forurensningsgraden sjelden over 2 for naeringsstoffer.

Landbruksaktiviteten langs nedre deler av de store vassdragene er imidlertid sapass omtattende at
arealavrenningen gir kraftig forhayete verdier nér det gjelder organisk stoff,- malt som turblditet og
kjemisk oksygenforbruk. Videre er det ogsa en tendens til at nitrogen-naaringsstoffens aker relativt sett
mer her enn fosfor-naringsstoffene,- som ellers dominerer ved ren kloakkpavirkning.

Kloakk fra mennesker og giedsel fra dyr gir seg samme utsiag nér det gjelder innhold av tarmbakterier
i ferskvannsforekomstene. Fordi husdyrhold dominerer oppover i dalene, mens akerbruk er viktigst pa
de mest fruktbare areaiene nederst mot Trondheimsfiorden, vil det vaere en forenkling & vektlegge
kloakkutslipp over jordbruksaktiviteter oppe langs vassdragene. Av de sammenstilte lokaliteter er det
ytterst fA som ikke var til dels sterkt forurenset med hensyn p& tarmbakterier. Forurensningsgraden
var hoyest i smé vassdrag nér det gjelder tarmbakterier, men | Nidelven er det sa stor belastning at
forurensningsstatus er meget darig ogsa der.
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Forsuring som felge av sur nedber har ikke kommet langt | Ser-Trendelag, blant annst pa grunn av
berggrunnens generelt gode sammensetning. | omridene sar-vest | fylket har imidiertid ikke de
fattigere grunnfjelisbergartene den samme gode bufferegenskapen som berggrunnen forewvrig, siik at
en her har observerte pH-verdier som ligger under 5,0. Dette kan vaare et varse! om at en forsurings-
utvikling er pa gang I disse sérbare regionene.

FORVENTET NATURTILSTAND

Et forsiag til forventet naturtilstand med hensyn pé naeringsrikhet er utvikiet for fylket. Dette er fundert
pa observasjoner i antatt ubelastede omrider, samt basert pA berggrunns- og kvartser-geclogiske
forhold. Fylkets kommuner er for enkethets skyld Inndelt | fem regioner med hver sine tilherende sett
av forventede konsentrasjoner av fosfor og nitrogen. Forventst naturtiistand med hensyn pa
fosforkonsentrasjon er grovt forenklet presentert pé et kart, da fosfor generelt antas & vaere den av
neeringsstoffene som oftest er begrensende for den biologiske produksjon | vatn og vassdrag.

Forventet naturtilstand for fosfor varierer fra < 4 ug/liter i de ovre fiellomradens, via 4 yg/liter nedover
i dalene, | omridens mellom de store vassdragene og langs kystsonen, til 6 yg/liter nesten nederst
| de store vassdragene og 8 - 10 ug/fliter nederst mot fiorden. Her vil det kunne vaere heyere
konsentrasjoner | smé lavtliggende vassdrag, og lavere i de starre vassdragene som har store deler

av sitt nedslagsfelt i nasringsfattige, heyereliggende omrader,
FORSLAG TIL PRIORITERING OG VIDERE ARBEIDE

Et forslag til videre undersakelser er presentert under gjennomgangen av hver enkelt kommune, der
naturgrunniag, naturtilstand og observert tilstand er vurdert. Anbefalingens er videre basert pa at et
utvalg av undersakte innsjoer er talegrensevurdert i henhold til Vollenweiders (Vollenweider 1976)
betraktninger knyttet til neeringstiforsel og vannutskifting. Basert pA en sammenstilling av alle
anbefalingene for hver enkelt kommune, er det foreslatt et opplegg for en prioritering av oppgavene
innen fylket.

Prioriteringene er gjort ut fra en vurdering av tilstand og forurensningsgrad | de sammenstite
lokaliteter. Dette er s& sammenholdt med hvor godt undersokt lokaliteten og effektene av
forurensningstilferslene er. Hayest prioritet har siledes resipienter der forurensningen er et anerkjent
problem, samtidig som en verken har oversikt over omfang eller konsekvenser. Lavest prioritert er
resipienter der forholdene er godt undersekt nylig, og en saledes har god oversikt over virkning og
behov for tiltak.

Det er foreslatt at det videre arbeidet med overvaking av ferskvannsforekomster og resipienter i fylket
samles i fire program. Dette baserer seg pa gjennomgangen av tilstanden i vatn og vassdrag, der fire
hovedproblemer er sortert ut, og overvakingsfrekvens er foreslatt for disse:

1) Overvaking av metallforurensning fra gruvevirksomhet,
2) Overvaking av resipienter generelt med hensyn pa eutrofiering og saprobiering knyttet
til avrenning og tilfarsler fra landbruk og kloakk

3) Overvaking av de store vassdragene med hensyn pa de samme forhold som nevnt
under program 2
4) Overvaking av forsuringsutvikling i fylket
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NATURGRUNNLAGET I SOR-TR@ONDELAG

For & kunne vurdere tilstand i vain og vassdrag i Ser-Trendelag best mulig, er det viktig & skape seg
en forventning om hvordan det "burde veert*, sllk at mélingene kan relateres til en felles plattform.
Denne plattformen kalles “forventet naturtilstand®, og vil veare eén tenkt teoretisk tilstand der forholdene
ikke er pavirket av menneskelig aktivitet pA noen som heist méite.

Dersom man si vurderer den observerte tilstand 1 forhold til den forventede naturtilstanden, vil
*forurensningsgrad® vaere avviket mellom disse to tilstandene (SFT 1988). Stor grad av pavirkning vil
gi en vesentlig forskjell mellom dagens observerte tistand og den forventede naturtiistanden.
Forurensningsgrad er dermed ikke et mal p& "mengds elendighst’, men heller et avvik fra forventet
mengde/konsentrasjon av ett efler annet.

Naturtiistanden vil avgjeres av feigende tre naturgitte elementer: Berggrunnens sammensetning,
Iesmassenes og jordmonnets sammensetning og vassdragenes morfologi. Informasjonen i det
felgende er hentet fra Gjessing (1977), Gjessing {(1978), Holtedal (1968), Reite (1990) og Wolff (1979).

BERGGRUNNEN

Berggrunnen i Ser-Trendelag kan deles i to hovedregioner,- est eller vest for en akse langs
Trondheimsfiordens indre del. | vest dominerer grunnfiell med bergarten gneis, mens omradet i est
kalles "Trondheimsfeltet® og bestar av sedimentzere bergarter fra kambro-silur.

Den harde og naeringsfattige grunnfjelisbergarten av typen gneis gir i vest lite nasring og dérlig bufring
mot pévirkning fra sur nedber. 1 en nord-sstlig sone over Hitra og @rand finnes konglomerater,
sandstein og Intrusiv-bergarter av typen granitt. Langs kysten er bergartenes strekretning nordest -
sarvest, med sprekksoner som gér omtrent vinkelrett pa.

Trondheimsfeltet tilharer en sentral del av det som betegnes det kaledonske geosynklinal-beltat, der
jordskorpen ble tynget ned av de rike avsetningene i kambro-silurisk tid,- for naammere 600 millioner
ar siden. Senere er disse sedimentene sterkt foldet og utsatt for perioder med vulkanisme. Ogsa i
Trondheimsfeltet finnes omrader med intrusivbergarter, men her av typen gabbro og trondhjemitt. |
grenseomraddene mellom de kambrosiluriske bergartene og disse intrusivene, finnes rike
kisforekomster med kobber og svovel. Dette gjelder Rarostraktene, Killingdal i Alen og i Orkladalen.

LOSMASSER

Det meste av det lesmaterialet som dekker Norges berggrunn var kommet pa plass da innlandsisen
smeltet vekk ved slutten av siste istid. Bunnmorener finnes over hele landet, men er sjelden tykkere
enn en meter. | dalbunner er denne ofte dekket av elveavsatt materiale, og under den marine grense
er det lesmateriale avsatt i sjgen som dominerer, mens bunnmorenen kan vaere spylt vekk.

Lesmassenes sammensetning og mektighet betyr mye for vannkvalitet lokalt. Morenepregete masser
kan gi gode bufringsegenskaper mot forsuring, men gir ellers ikke sarlig nasringsrike forhold, da
materialet ofte er grovt. Det gj@r derimot det mer finkomige materialet som ble avsatt i sjgen like foran
brefronten, under den sterke avsmeltingen mot slutten av siste istid. | Ser-Trendelag finnes det store
slike omrader (figur 2).



Sedmeniare bergarier {devonsk)
Granitt {(kamhro silunsk)

Gabbro, diontt {(kambvo silurishk)

Fylm ghmmerskier my

Omdannete vukanske berganer

[

Omdanne! sandsiein kongltomerat

P
¢
>

=
LE

5

o
o
a

Gneis migmaldl granilt {prekambnsk *
Omdannele sedimenlaare og

vulkanske bergarter

Gness. migmatitl amhbohit

Gabbro (prekambrisk)

\EHE

Melabasall meta-andesnt metarhyohit

FIGUR 1: Berggrunnsgeologisk oversiktskart over Spr-Trpndelag (fra Reite 1990).

Leiren dannet opprinnelig en noksa jevn sjebunn, elier slette, ved landhevingen. Ettersom landet steg
videre begynte bekkene 4 skjeere seg ned og v-daler/raviner ble dannet. | disse leireomradene nar ofte
de hoyeste delene av leirterrenget opp i samme hayde, og det kan spores flere tilsvarende terrasser
i nivAer nedover mot dagens havniva.

Det har vasrt av stor betydning for avsetningsforholdene og for dannelsen av terrengformene at landet
var nedpresset av isen, slik at de lavere deler av landet ble oversvemmet av havet da isen trakk seg
tilbake. Nedpressingen var storst der isen var tykkest, og vi finner derfor den hoyeste marine grense
innerst i fiordene. | Ser-Trandelag ligger den marine grense pa vel 100 meter ute langs kysten, mens
den eker innover til over 185 meter innerst i de store dalene i fylket {figur 2).

De store mengder suspendert materiale som ble transportert av iselvene under den sterke
avsmeltingen, ble avleiret i havet utenfor isfronten, og etter landhevingen er mye av dette leirmaterialet
blitt liggende tort. Dette er i dag godt jordbruksland, og finnes i lavereliggende deler saerlig rundt
sorsiden av Trondheimsfjorden (figur 2).
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FIGUR 2: Omrdder som har rike marine avsetninger av leire. I tillegg er hoyde over havet for den marine
grense avmerket (fra Reite 1990).

Omradene i ser og est er heyfiellsstrak, med bAde Rerosvidda og Dovrefiell - Trollheimen. Mot
svenskegrensen ligger Sylene. Landskapet ut mot kysten blir jevnt lavere, og gjennomskjaeres av de
store dalferene Orkdalen og Gauldalen. | disse er det gode og mektige morenejordsdekker. Laviandet
rundt Trondheimsfiorden og innover i de store dalene er dekket av marin leire og sand som danner
terrasser opp mot 150-200 meters hayde over havet.

Langs kysten er det kupert terreng med myr og mye snaufjell med generett lite vegetasjonsdekke. |
de ytre kyststrok,- ‘strandflaten* er det lite lesmasser under den marine grense, bortsett fra myrene.
Lasmasser forekommer farst og fremst i forsenkninger, og bestar overveiende av grus og sand som
er vasket av havet. Skjellmasser kan ofte innga i betydelige mengder.
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VASSDRAGENES MORFOLOGI

Vassdragenes lengdeprofil og nedslagsfeltenes sammensetning vil | vesentlig grad pavirke utvilding
| vannkjemiske forhold nedover | vassdraget.

1) vassdrag som vesentlig drenerer hoyereliggende omrader og renner raskt til havet, vil I liten
grad vaere rikere nedover mot utigpet.

2) Store, vannrike og sakteflytende vassdrag vil derimot kunne ha en vannkvalitet nederst som
or pavirket av forholdene nede i vassdraget.

3) Saktefiytende vassdrag som | det vesentige drenere lavtliggende og fruktbare omrader vil
generelt vaere mer preget av disse omrédene og derfor vaere enda rikere nederst.

Séledes vil tre neaerliggende vassdrag innen ett og samme omrade kunne ha en vidt forsijellig
vannkvalltet nederst som feige av morfologl. Vassdragene | Ser-Trendelag dekker alle disse tre
hovedtypene,

NATURTILSTAND

For enkelhets skyld er fylket delt opp i regioner avhengig av den forventede naturtitstand med hensyn
pa naringsrikhet (figur 3). Regionvalget baserer seg pa de geologiske trekkene, forekomst av
lesmasser, samt vassdragenes morfologl. Alle forhold er omtalt foran, og hver kommune er nsermere
beskrevet i den kommunevise glennomgangen bak i rapporten. | beskrivelse av naturtitstanden
representeres fosfor med 'P* og nitrogen med 'N'.

1) KYSTOMRADENE MED FOSEN

Regionen omfatter ytre del av Fosenhalvayen med Hitra og Fraya. Omfatter kommunene Osen, Roan,
Afjord, Bjugn, @rland, Rissa, Freya og Hitra.

Topografien i regionen er kupert, med fa omrader over 200 meter. Regionen bestar av fatfige
grunnfiellsbergarter med skrint jordsmonn og noe barskog i de hayereliggende og kystnaere deler,
men med omrider med rike marine avieiringer i lavereliggende og beskyttede deler. Bosettingen er
knyttet til disse omradene, som er gode jordbruksomrader. Ellers er det myrer og snaufjelisomrader

i de mest eksponerte delene.

Vassdragene og innsigene er sma i forhold til de dominerende vassdragene i fylket foravrig. Moderat
avrenning i kombinasjon med moderate nedslagsfelt i regionen gir ikke vassdragene den store
vannfaringen utenom flomperiodene. Ved store nedbersmengder reagerer imidlertid vannferingen
noksa direkte, siik at flomsituasjoner lett oppstar pa Fosen-halveyen.
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NATURTILSTANDEN

Verken berggrunn eller lasmasser gir sarlig nasringsrike forhold, og vassdragene far generelt lkke
anledning til 4 akkumulere nasring i vesentfig grad nedover mot utiepet. Noen unntak finnes, der
vassdragenes morfologi er av type 3,

P = 4 ugMl og N = ca. 150 ug/l i de fattige, skrinne og heyereliggende deler.

P = 4-6ug/l og N = ca250 ,g/l nedover i raskiflytende vassdrag.

P =6-8ug/log N = ca 300 ug/l | vassdrag som vesentlig drenerer omréder under den marine
grense.

2) DE SOR-VESTRE OMRADENE

Regionen omfatter landet vast-sarvest for Trondhelmsfijorden og dekker kommunene Hemne, Snilifjord,
Agdenes og de vestlige deler av Orkdal.

Regionen har heye fjell med bratte daler, og det vesentligste av bosettingen er lokalisert langs
fiordene og | dalferene mellom disse. Reglonen bestér av fattige grunmnijelisbergarter med Innslag av
kambrosiluriske bergarter i en nord-astlig kile gjennom Agdenes kommune til Snillfjord. Jordsmonnet
er skrint i de heyereliggende omréder, men med rikere marine avsetninger | de lavereliggende deler
og i dalene,- hvor det hgyere oppe ogsa kan vaere mye morenemateriale.

Vassdragene er ikke store, men er bratte og har sterre relativ vannfering enn vassdragene i region
1. Dette skyldes sterre nedslagsfeiter og heyere spesifikk avrenning (NVE 1987).

NATURTILSTAND
Berggrunnen er stort sett av samme beskaffenhet som | region 1, men dominerende heyereliggende

omrader med skrinnere jordsmonn og mindre vegetasjon gir lavere forventet naturtilstand overst i
disse vassdragene, Topografien gjer av de fleste vassdragene har morfologi av type 1.

P < 4 yg/l og N < 150 ug/l i de fattige, skrinne og heyereliggende deler.

P = 4.9/ og N = ca 200 ug/l nederst i raskiflytende vassdrag.

P =4-6 yg/l og N = ca 250 ug/l nederst i starre vassdrag med slakere fall.

P = 6 - 8 ug/fl og N = ca. 300 ug/l i vassdrag som drenerer mest omrader under den marine grense.

3) LAVTUGGENDE OMRADER VED TRONDHEIMSFJORDEN

Dekker laviandet ser for Trondheimsfiorden, med utlepet av de store dalene. Omfatter kommunene
Orkdal, Skaun, Melhus, Klaabu, Trondheim og Malvik.

Omradene under 150-200 meter er dekket av marine avsetninger av leire og sand, som ligger i
terrasser oppover fra fiorden. Her er det godt jordbruksiand, og det dyrkes mest kom. Berggrunnen
domineres av de kambrosiluriske metamorfe skiferbergartene grennskifer og grennstein.

Regionen har to vesensforskjellige typer vassdrag,- de store dominerende elvene i fylket og de mindre
elvene mellom de store vassdragene.

12
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av grunnlaget for kartet og omtale av de vesentlige regionene i Ser-Trondelag finnes i teksten.

FIGUR 3: Grovskisse av forventet naturtilstand med
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NATURTILSTAND

| denne regionen vil forholdene veere meget variable. De hoyereliggende omridene uten seerlige
Izsmasseavsetninger stir i sterk kontrast til de laverefiggende og rikere omradene. Smé bekker er Ikke
med i denne oppstillingen

P = 4 ugfl og N = 150 9/ everst | smA vassdrag over den marine grense.

P = 4-6ugflog N = ca 250 ug/l nedover i rasktflytende, sma vassdrag.

P =6-8uglog N = ca 300 ug/l | vassdrag som vesentlig drenerer omréder under den marine
grense, samt nederst | de store vassdragene.

P =8-10 g/ og N = ca. 350 ug/l i smé, laviliggende vain og vassdrag,- og kanskje heyere.

4) DE STORE DALENE

Omrédene mellom heyfjellsregionen | ser og est, og laviandet sar for Trondhelmsfjorden. Omfatter
kommunene Meldal, Selbu og deler av Rennebu, Midtre Gauldal, Holtilen og Tydal.

Landskapet blir lavere ut mot kysten, og de store dalene, Orida-, Gaula- og Neadsalferene,- med
sidedaler, skjaerer seg ned i landskapet. Her er god morenejord, og barskoggrensen gér | 700-800
meters heyde. Dalene med de store vassdragene har rike og tykke bunnmorener med elveavsetninger
i de rolige omradene. Mellom vassdragene er det flekkvis morene cg mye myr.

NATURTILSTAND

Berggrunnen og lesmassene gir ikke rike forhold utenfor de store dalene, men de store elvene kan
akkumulere naaring utover dette nivaet pa sin ferd nedover.

P = 4 ygfl og N = 150 g/l i de svre deler av de store vassdragene og i sidevassdragene til disse.
P = 6 ugfl og N = 200 pg/l nedover i de store vassdragene.

5) HOYTUGGENDE FJELL-REGION
Grenseomradene i ser og est er heyfijellsstrok med flere fielltopper pa over 1600-1700 meters hayde.
Omfatter kommunene Oppdal, deler av Rennebu, deler av Midtre Gauldal og Hoitalen, samt Reros og
deler av Tydal.

Berggrunnen er bare flekkvis dekket av tynn bunnmorene, og heyfjellet er stort sett bart. Kun i
Rorostraktene er det tykkere morenedekke og glacifluviale avsetninger.

NATURTILSTAND

Dette er de skrinneste og minst frodige omradens i fylket, og her forventes ogsa de laveste
konsentrasjonene av naeringsstoffer i overflatevannet.

< 4 4@/l og N < 150 ug/l i fiell-omradene og i de sma sidebekkene til hovedvassdragene.

P=
P = 4 ug/l og N = 150 g/l everst i de store vassdragene.
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OBSERVERT TILSTAND

NAERINGSRIKHET

Naaringsrikheten | vann méles som konsentrasjon av neeringsstoffene fosfor og nitrogen, der
forstnevite oftest er begrensende | ferskvann,- og derfor avgjarende for den biologiske produksjonens
nivd Disse naeringsstoffene stammer fra tre hovedkilder :

1) fra avrenning fra jordsmonn og berggrunn,

2) fra nedber,- det gjelder saerlig nitrogen, men ogs noe fosfor,

3) fra menneskelige utslipp, enten fra kiocakk, husdyrgjedsel eller fra jordbearbeiding og
kunstgjadsling.

| Ser-Trendelag er tiistanden | stor grad pévirket av menneskelig aktivitet knyttet til punkt 3 over. Bade

kartet over observerte fosfor- (figur 4) og nitrogenkonsentrasjoner (figur 5) | fylket viser et godt
samsvar mellom bosetning/jordbruk og de heyeste maite konsentrasjonene.

De observerte konsentrasjonene,- og dermed eventuello avvik fra forventet naturtilstand, vil ofte vaere
hoyest/sterst i de smd vassdragene og sideelvene til de store vassdragene. Dette skyides at de
mindre vannmengdene her ikke i samme grad er i stand til & fortynne tilfarslene slik som det skjer |
de store vassdragene. PA kartene (figur 4 og 5) er de heyeste mélingene lagt everst, slik at eventuelle
lavere malinger vil i feks. et hovedvassdrag kan vasre helt eller delvis skjuit av overtiggende hoyere
malinger fra sidevassdragene.

Saerlig nitrogen viser haye malinger i de regionene der avrenning fra landbruket er den dominerende
tiferselskikden. Dette gjelder saerlig de rike jordbruksomradene pa gamle marine leire- og
sandavsetninger langs sersiden av Trondheimsfjorden, omradene i Rissa og Bjugn kommuner pa
Fosen-halvayen og de nederste delene av de store vassdragene.

Ogsa nederst i de store vassdragene pa ser-siden av Trondheimsfiorden kan det synes & vaere
tifarsler fra jordbruket som sarger for den belastede situasjonen med hensyn pa naeringsstoffer. Dette
bildet forsterkes av at ogsa mengden organisk materiale er heyt her (se siden).

Omradene som er dominert av kloakktilffersel eller tilsig fra husdyrgjedsel har relativt sett heyere
konsentrasjoner av fosfor enn nitrogen. Dette gjelder i hovedsak litt oppover i de store vassdragense,
i de to undersokte vassdragene i Afjord kommune, i Skaugavassdraget i Rissa og langs Driva-
vassdraget i Oppdal. Vi tillater oss 4 settes et lite sparsmélstegn ved fosformalingene i Afjord, da de
er meget heye sett i forhold til nitrogen. N er riktignok bade bakterietellingene og kjemisk
oksygenforbruk ogsa haye, men vesentlig lavere fosforkonsentrasjoner enn de oppgitte vil samsvare
bedre med det bildet vi har dannet oss av forholdene i de to vassdragene i Afjord.

Dette bildet av menneskeskapt naeringsbelastning pa vassdragene bekreftes av observasjonene gjort
i omrader uten sasrlig menneskelig aktivitet efler bosetting, hvor forholdene er meget naeringsfattige.
| heyfjellsomradene viser malingene konsentrasjoner godt under 4 yg fosfor og 100 yg nitrogen pr liter,
faktisk uavhengig av om det er kambrosiluriske- eller grunnfjells-bergarter i omradet. Samtidig er det
ikke uvanlig & observere malinger rundt 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen pr liter i uberarte omrader over
den marine grense, like ved de store befolkningskonsentrasjonene rundt Trondheim.

15



SOR-TRONDELAG FYLKE
neeringsrikhet - Fosfor
1992

Kartgrunniag Norge A gjengitt med tillatelse

fra Statens kartverk nr. LE21582 Total fosfor
Op«<

FIGUR 4: Mélinger av neeringsrikhet mdlt som konsentrasjon av o P<7pg/l

total fosfor i vann og vassdrag i Ser-Trgndelag. Ingen av P=7-11ug/lI

mdlingene er eldre enn syv dr, og de fleste er fra I 990 og 1991. ®P=11-20 Hg /1

Liste over lokalitetene med de tilhgrende maleverdiene er ®p-> 2 ug /|

presentert for de enkelte komniunene.



SOR-TRONDELAG FYLKE
naeringsrikhet - Nitrogen
1992

Kartgrunnlag Norge A gjengitt med tillatelse .
fra Statens kartverk nr. LE21582 Total nltrogen

FIGUR 5: Mal Ll a4 ON<200pg“

UR 5: inger av neeringsrikhet mait som konsentrasjon av - -

fotal nitrogen i vann og vassdrag i Sepr-Trpndelag. Ingen av © N =200 - 325 Hg I
mdlingene er eldre enn syv dr, og de fleste er fra 1990 og 1991, ® N =325 - 450 ug /|l
Liste over lokalitetene med de ftilhorende mdleverdiene er ® N>450pug/l
presentert for de enkelte kommunene.
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ORGANISK MATERIALE

Organisk materiale tiferes vassdragene bade fra naturlige kilder | nedslagsfeltet og fra menneskelige
tifarsler som kioakk og avrenning fra jordbruksarealer. | vassdrag som drenerer myromrader vil en
kunne finne relativt hoye verdier,- klassifisert som grenne eller gule p& kartet Ogsa kioakk vil tifore
en del organisk stoff til smd vassdrag, mens det for det alt vesentlige er jordbruksavrenning som
bidrar til heyt oksygenforbruk | de nedre deler av de store vassdragene (figur 6).

De observasjonene en har nir det gjelder kjemisk oksygenforbruk er framstilt pa kartet i figur 6. |
skrinne og ikke betastede omréder er tilstanden god, med lave verdier (bl punkter pa kartet). Dette
gjelder stort sett for milingene | de hoyereliggende flellomridena, men lave verdier finnes spredd
utover i hele fylket. | omridene mellom de store dalene og nedover mot kysten er det mye myr, som
bidrar med humusstoffer til avrenningen. Dette gir forventet tilstand opp mot grenne markeringer pa
kartet, slik at disse noe hayere verdiene | Hoitélen og Midtre Gauldal Ikke nadvendigvis alene skyldes
menneskellg pavirkning.

Nedre deler av Gaula, Nidelven, Barselvvassdraget | Skaun, Skaugavassdraget | Rlssa, samt de to
store vassdragene i Afjord skiller alle seg ut med heye verdier for kjemisk oksygenforbruk. | disse
storre vassdragene skyldes dette for det alt vesentlige jordbrukspévirkning og kioakktilfersler (figur €).

TARMBAKTERIER

Tarmbakterier (termostabile koliforme bakterier) tilferes vatn og vassdrag fra kloakk, husdyrgiadsel og
ekskrementer fra andre dyr. En forventet naturtilstand er beskrevet som fravéer av tarmbakterier.
Tilstandsklassifisering og vurdering av forurensningsgrad blir derfor den samme (SFT 1989), men
grensene for den ‘reneste® kiassen er likevel sait til maksimum 5 tarmbakterier pr. 100 mi, fordi
ekskrementer forekommer naturlig fra dyr og fugler.

De aller fleste malinger av tarmbakterier i vannprever fra Ser-Trendelag viser haye belastninger fra
kloakk eller sig fra husdyrgjadsel. Unntakene er ytterst fa punkter pa kartet (figur 7) som alle tjener
som drikkevannskilder. Ellers er samtlige mélepunkt forurenset grad 3 eller 4, med enkette forurenset
grad 2 i de mer spredt bebygde omradene everst i de store dalene og deres sidedaler.

Tilstanden i Ser-Trendelag er sAledes hayst utlifredsstillende nar det glelder innhold av tarmbakterier
i ferskvannsforekomster, og ogsa i enkelte drikkevannkilder. Et helt tilsvarende bilde ble pavist i
Hordaland i forbindelse med en tilsvarende sammenstilling av bade drikkevannsundersekeiser og
generelle resipientundersekelser (Johnsen mfl, 1992).

| Ser-Trendelag kan det imidlertid vaere noe vanskeligere  skille mellom betydningen av husdyrhold
i landbruket og tilfarsler fra husholdningskloakk. 1 de tetthygde omradene synes arsaksforholdene til
de hoye bakteriekonsentrasjonens & vaere klare, men oppover i de store dalene, der husdyrholdet er
omtattends, vil bade husdyr og mennesker serge for tilfersler til vassdragene.

P4 samme méite som nir det gjelder naeringsstoffer, vil konsentrasjonen av tarmbakterier i elver og
vassdrag ofte vare omvendt proporsjonal med elvens vannfaring. Liten vannfering gir mindre
fortynning av tilfarslene, og lav stramhastighet gjer at tarmbakteriene holder seg lengre naer utslippet.
Disse organismene overlever nemlig ikke saerlig mange degn i det fri, og de formerer seg ikke. Til
tross for disse forhold, er konsentrasjonen av tarmbakterier i Nidelven ekstremt heye, hvilket betyr at
tiferslene av kloakk ma vaere meget stor.
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SOR-TRONDELAG FYLKE
kjiemisk oksygenforbruk
1992

Kargrunnlag Norge A glengiti med tillalelse . .
fra Statens kartverk nr. LE21582 Kjemisk oksygenforbruk

O0<3mg0O/lI
FIGUR 6: Mdlinger av kjemisk oksygenforbruk ivann ogvassdrag,  © 0 =3-5mg O/
i Spr-Trondelag. Ingen av mdlingene er eldre enn sy dr. og de ®0=5-8m gO/!
fleste er fra 1990 og 1991. Liste over lokalitetene med de
tilthorende mdleverdiene er presentert for de enkelte kommunene. ®©0>8mgO/lI



SOR-TRONDELAG FYLKE
tarmbakterier E coli
1992
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Kartgrunniag Norge A gjengitt med tillatelse . .
fra Statens kartverk nr. LE21582 Termostabile koliforme
OB<5/100 ml
FIGUR 7: Mdlinger av konsenmrasjon av tarmbakierier

frermostabile koliforme bakterier) i vann og vassdrag { Ser-
Trondelag. Ingen av mdlingene er eldre enn syv dr, og de fleste er
fra 1990 og 1991. Liste over lokalitetene med de rithgrende
mdileverdiene er presentert for de enkelte kommunene.

©B=5-50/100 ml|
@B =50-500/100 ml
® B =>500/100 ml
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SURHET

De nasringsfattige gmnnﬁellsomradeneism-veaerogsamnﬁnuigeforviderepavirhﬂngavsur
nedber, ettersom pH-verdier under 5,0 er métt i dette omradet. pH-verdien vil | disse omradene naturlig
vesre noe surere enn det neytrale, og ekstremsituasjoner med lav pH kan oppstd ved stor

sigsaltpavirkning (Henriksen mfi. 1991). Da lonebyttes natrium fra sjevannet med hydrogenioner |
jordsmonnet, og *surstet® kan forekomme i vassdragene. Det antas imidlertid at de observasjoner som

er av lave pH-verdier kan indikere en begynnende pavirining av sur nedber ogsa | Ser-Trendelag.

De sureste malingene er registrert i Agdenes kommune, men pa kartst (figur 8) kan det synes som
om det genereit sett er grunnfiellsomridene i hele region 1 og 2 som har lave malinger (grenne og

gule). De lave mélingene ved Reros skyldes sansynligvis seregne forhold knyttet til sigevann fra
gruvevirksomheten.

METALLFORURENSNINGER

Ser-Trendelag er ogsa preget av forurensninger fra tidligere gruvedrift | fylket. For eksempel er
forurensninger fra Kongens gruver til Orva blandt de starste av denne typen | Norge. Tre av de starste
vassdragene i Ser-Trondelag,- de evre deler av Gaula og Glomma og i Orida ved Kvikne og ved
Svorkmo, er meget sterkt pavirkede. Alle levende organismer pavirkes av tungmetallforurensning, og
stort sett blir bAde antallet individer og antallet arter redusert evt. heit utryddet, avhenglg av
eksponeringsgraden. | disse vassdragene er strekninger av elvene fullstendig dade {akutt virkning),
og i en sone lenger nedover elvene er bade fisk, bunndyr og planter/moser sterkt pavirket (subletale
affekter).

Forurensningskildene er av mange typer: Utsig fra selve gruvene (gruvevann), bergvelter, avganger
fra oppredningsverk (nedmalt berg og bergvelter s.k. flotasjonsavganger) samt slagghauger.
Vindspredning av tungmetaller har ogsa betydning.

Kobberkonsentrasjonene er mest kritisk for plante- og dyrelivet i disse omradene. Imidlertid er
virkningen pé fisk avhengig bade av hvilken form metallet foreligger i og av hvilke andre metaller som
finnes i tillegg. For eksempel har kobber og sink en synergistisk effekt og virker sterkere sammen enn
hver for seg. Utfelt metallsiam fra elvebunnen har imidlertid lav akutt giftighet for laksefisk. Det er gjordt
undersakelser pA dette omradet med fisk og vann fra Gaula. Giftigheten avmetallene pa fisken viste
seg 4 bli redusert over tid etter utblanding av gruvevannet. Det er sansynlig at det tar en viss tid fer
metallene kommer i likevekt som partikkelbundet, komplekst eller i andre former som gj@r dem mindre
giftig. Det er ogs4 vist at forskjellige fiskearter har forskjellig toleranse for kobberforurensning, og det
er antydet at erekyte tiler de hoyeste kansentrasjonene.

Omgivelses forhold har ogsa sterk innvirkning pa giftigheten av tungmetaller. @kt temperatur aker
giftigheten av de fleste metallene, men spesielt hayere pH og okt hardhet av vannet minsker
giftigheten. Kalking kan redusere utvasking av metaller, men lave oksygenkonsentrasjoner sker
giftigheten fordi dyrenes respirasjon eker (gkt inntak av giften). Dette er av betydning blant annet der
en har en regulering av vannfaringen. | de vassdrag der vannferingen er redusert (vasskraftutbygging),
vil bAde oksygenforholdene kunne forverres og giftene kunne oppkonsentreres, slik at effektene pa
organismene i vassdraget m4 sees pa som en reguleringseffekt kombinert med de direkte effektene
av gruveutslippene.
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SOR-TRANDELAG FYLKE
surhet
1992
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Kartgrunnlag Norge A gjengltl med tillatelse
fra Statens kartverk nr. LE21582

FIGUR 8: Mdlinger av surhet i vann og vassdrag i Sor-Trondelag.
Ingen av mélingene er eldre enn syv dr, og de fleste er fra 1990 og
1991. Liste over lokalitetene med de tilthgrende mdleverdiene er
presentert for de enkelte kommunene.
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Basert pa den foreliggende tilstandsbeskriveise for Ser-Trendelag, er det foresiitt en prioritering av
oppgavene basert pa to forhoid. 1) Hvordan er tiistand og forurensningsgrad, - og medforer dette
evertuelt noe problem for brukerinteresser til resipienten? 2) Er tilstanden godt undersekt, og er

eventuelt virkningene av tilfersiene kiarlagt med hensyn pd iverksetting og regulering av tiltak ?
Felgende prioritering er lagt til grunn:

FORSLAG TIL PRIORITERING

1) Pavist eller antait forurensningsproblem, men ikke undersakt.

2) Forurensningsproblem, avidart, men virkning og effekter ke undersakt
2 Forurensningsproblem, undersekt godt, men en tid tilbake,- kan feiges opp
3 Forurensningsproblem, undersekt godt nylig

3) Ikke kunnskap om forholdet, antas lkke stort forurensningsprobiem, bor kartlegges

For & f3 en oversikt over det videre arbeidet i fylket, er en skjonnsmessig prioritering av de enkefte
kommunene presentert (tabell 1),- delvis basert pA de samme kriterier som over.

TABELL 1: Liste over alle kommunene i S¢r-Trpndelag, en vurdering av tilstand og en prioritering av videre

arbeide innen forvaltning av ferskvannsressursene.

KOMMUNE

SURHET NARING BAKTERIER UNDERS@KT PRIORITET

AGDENES dirlig dariig middels Ja____ 2_
BJUGN _ god dirlig dériig Ja 3

FROYA 7 middels 1 noe 2 -3
HEMNE darlig ? god god noe 1 -
HITRA ? 7 ? nei 2 -
HOLTALER god middels drlig ja 2
KLABU god dirlig dériig Ja 2
MALVIK god god ? 7 noe 2
MELDAL god god middels ja 2
MELHUS god dirliq darliq ja 2
MIDTRE GAULDAL god middels middels ja 2

OPPDAL god darlig dirtig in 1-2
ORKDAL god dirlig darlig ja 2

QSEN ? 1 7 nei 2 -3
RENNEBU god god god ja 3
RISSA god dérlig darlig nei 1 -
ROAN ? 1 1 1 2 -
ROROS god god middels Ja 3
SELBU god god ? middels nei 1

SKAUN god darlig darlig? noe 1 -2
SNILLFJORD ddriig god god 7 nei 2
TRONDHEIM god darlig darlig ja 2
TYDAL god god ? darlig nei 1
@RLAND god darlig darlig noe 1
AFJORD god ? darlig darlig noe 1
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ANBEFALT VIDERE SATSING

Til tross for at den generelle tilstanden i Ser-Trendelag er godt klarlagt, synes det 4 veere flere forhold
som er interessante A feige opp [ framtiden. Vi skal nevne noen av de sentrale, devis kobiet til de
forskjellige brukerinteressene knyttet til vatn og vassdrag | Ser-Trendelag.

Det foresias at en utarbeider overvakingsprogrammer knyttet til fire hovedtema som favner det meste
av de neste Arenes behov for overvaking og fortsatte undersekelser | ferksvannsforekomster | Ser-
Trendelag. Fordelen med en slik systematisering av undersokelsene ligger | en effektivisering av
arbeidet, samtidig som det burde vasre mulig & utnytte erfaringene fra felles problemomréder bedre
pa tvers av de undersakte lokallteter / vassdrag.

Innen alle disse fire programomradens, ma vannferingsforhold knyttet til vannkraftutbygging i
vassdragene tas hensyn til og vurderes med tanke pa eventuelle palegg om minstevanniering. Alie
defire problemtypens,- metaliforurensning, naeringsbelastning, tarmbakterieforurensning og forsuring,
vil ha sterre effekt ved lavere vannfering eller endring i nedslagsfeitenes sammensetning. Blandsoner
der vann fra kraftverk slippes ut | vassdrag kan forsterke giftvirkninger.

Vi foreslar felgende fire program-omrader:
PROGRAM 1: OVERVAKING AV GRUVE-FORURENSNINGER
Prioritetskategori: 2

i Ser-Trendelag er det et begrenset antall gruver som pavirker vassdragene nedstroms med utslipp
av metaller i forskjellig grad og sammensetning. Virkningen av disse tilfersiene synes godt kjent, men
i forbindelse med utvikling og gjennomfaring av tiltak, vil en koordinert innsats kunne vise seg effektiv.

Disse undersekelsene ber inneholde vurdering av effektene pa livet i vassdragene, og forseksvis ogsa
antyde virkninger pA sub-etait nivd for aktuelle organismer som er viktige i vassdragenes
stoffomsetning og akosystem.

PROGRAM 2: GENERELL EUTROFIERINGS-OVERVAKING
Prioritetskategon: 1- 2

Jordbruksaktivitet og kloakkutslipp pavirker tilstanden sterkt i de aller fleste ferskvannsforekomster i
tilknytning ti! bosettingen i fylket. | kombinasjon med iverksetting av titak innen landbruket og innen
kloakksanering, ber tilstanden i disse resipientene over det meste av fylket felges opp jevnlig. Ogsa
her vil en tre - femars syklus vaere mer enn tilstrekkelig,- litt avhengig av forvertet utvikling.

| regi av miljpvemavdelingen har det de siste arene vaert foretatt grundige vurderinger av
forurensingstitfersler til mange av disse resipierntene, et arbeide som danner et godt grunnlag for béde
beskrivelse av tilstand og for overvaking av virkningen av everttuelle tittak.

De fleste av disse undersekelser, og de andre som rutinemessig utferes, er imidlertid begrenset til
vannkjemiske og bakteriologiske forhold, slik at en i mange vassdrag ogsi ber vurdere & inkludere
biologiske parametre. Dette vil gi verdifull informasjon vedrarende tilstanden i skosystemene, livsvilkar
for fiskebestandene i vassdragene og for den generelle resipientkapasiteten.
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En ber prioritere Ikke undersekte reslpienter som kan vaere sterkt belastet med tiisig og avrenning fra
jordbruk, elter fungerer som resipient for kloakk. Videre ber overvakingsprogrammet soke 4 fange opp
resipienter der bedring grunnet iverksatte tiltak kan forventes.

| mange av vassdragene er det ogsé foretatt vannkraftutbygginger, slik at vannferingen,- og dermed
mslpien&apﬁdm.whayﬁmﬁabd.%daﬁemahueﬂbmbﬂyﬁngmwwkem
vurderes i forbindelse med disse utvidete undersekelsene.

PROGRAM 3: OVERVAKING AV DE STORE VASSDRAGENE

Pricritetskategori: 1 -2 - 3

De belastede store vassdrag har veert underseket hyppig. Men | enkelte er det noe tid siden sist, og
disse ber felges opp pa mytt. En bar legge opp til en syklus der de aktuelle vassdragene undersokes
hvert tredje - femte 4r. Dette opplegget gjer det mulig 4 ta ett vassdrag arlig, og en ber begynne med
Nea, der en ikke har noe szerlig kunnskap fra fer.

PROGRAM 4: FORSURINGS-OVERVAKING

Prioritetskategori. 1

| de ser-vestre regionene av fylket ber det etableres et program for vurdering av forsurings-prosessen
i fytket. Denne regionen er sarbar og den som ferst bilr utsatt for virkningene av sur nedber. Det ber
gtableres et nett av lokaliteter som falges nammere.

Surhet er en av standardparametrene som undersakes rutinemessig i alle drikkevannsklider, og det
utvidete stasjonsnettst kan innlemmes i disse rutinemessige undersakelsene som utfares lokalt. Videre

ber det inkluderes ett tidspunkt arlig (oktober) der en utvidet serie vannkjemiske parametre for
beregning av ANC (Acid Neutralizing Capasity) gjennomfares.
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AGDENES

NATURGRUNNLAG

Agdenes kommune ligger pa sersiden av Trondheimsfiordens munning, | omridet som er dominert
av den omdannede grunnfjelisbergarten gneis. Omradet har innslag av kambrosiluriske omdannete
bergarter i band med retning nordest - servest. Nordvestre de! har marine avsetninger i de
lavereliggende deler, der det | dag er en utstrakt jordbruksaktivitet. Tlisvarende forhold finnes | en kile
fra Lensvik og vestover mot Astfjorden. | de evre og sendre deler er det flekkvis bunnmorene av lten
tykkhet som dominerer, mens det i nord er mye bart fiell. Vassdragene | kommunen er smé og de
fleste er bratte. Kommunen er kupert, med fjelltopper opp mot 700 meter, samtidig som omrédene |
nordvest er en del av strandfiaten.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 2,- "ser-vestre grunnfjelisregion®. Forventet naturtiistand er her rundt
4 ug fosfor eller lavere og 150 g nitrogen eller lavere for de fattige og skrinne hayereliggende deler.
Nedover | vassdrag som ogsa drenerer omrader under den marine grense vil naringsinnholdet veere
noe hoyere, med fra 4 til 6 ug fosfor, mens vassdrag som for det meste ligger under den marine
grense kan naturtilstanden vaere opp mot 8 g fosfor. '

TILSTAND

| Agdenes er den generelle forurensningstilstanden god. De undersekte lokaliteter faller i to kategorier.
Drikkevannskildene og Ingdalselva er naeringsfattige og lite forurensede, mens de lavtliiggende
innsjeene i jordbruksomradet i nordvest er nasringsrike og er | henhoid til SFTs vurderingssystem (SFT
1989) forurenset grad 4. Der er ogsa en del kioakkbelastning, s& Vassbygdvassdraget er derfor omtalt
spesielt

De naeringstattige grunnfjelisomradene er ogsé emfintlige for videre pavirkning av sur nedber, ettersom
pH-verdier under 5,0 er mak i dette omrAdet. Vannet i disse omrddene vil naturlig vaere surt, og
ekstremsituasjoner med lav pH kan oppsta ved stor sjesaltpavirkning. Da ionebyttes natrium fra
sjevannet med hydrogenioner i jordsmonnet, og "surstat* kan forekomme i vassdragene.

TABELL 2: Klassifiserte vannivalitetsmdlinger for Agdenes kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For neermere forkiaring henvises
til metodebeskrivelsen..

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. TURB. TOT-P TOT-N

antail/ mS/m FTU. ug/1 ug/1
100 ml

AREMNEN VANNVERK, AREMSVANN 199 0 5,2 4,6 0,30 5

GROSTAD VANNVERK, GROSTADTJ@NN 1993 1 4,8 3,2 a,35 5

INGDALSELVA 1991 26 0,65

VASSBYGDVASSDRAGET:

LITLVATH 1987 34 7.4 10,9 21 405

LITLVATN, FREMSTADBEKKEN 1987 23 273

LITLVATN, LYSTADBEKKEN 1987 100 1943

STORVATNET 1990 8 213

STORVATNET 1991 19 1,00
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Vassdraget har to innsjger,- Storvatn som renner ned i Litivatn, og derfra renner det ut | Trondheims-
florden. Totalt nedbersfelt er ca. 35km? og bestar av gneiss-granittiske bergartstyper. De heyers-
liggende deler av fefltet er til dels dekket av et tynt lag morenegrus og lynghumus. | de lavtliggende
omradense rundt innsjoene bestar lesavsetningene | stor utstrekning av marin leire. Vegetasjonsdekket
i heyereliggende strek er meget sparsomt. Nedover liene vokser noe lev- og barskog. Rundt de to
innsjeene er det ca. 2,6 km? dyrket mark,

VASSBYGDVASSDRAGET

UTLVATN

Littvatn er 0,3 km? stort og ligger med utlap til Trondheimsfjorden. Imsjeen er grunn, med et
glennomsnittsdyp pa 0,9 meter og et volum pa 271.000 m** Maksimumsdyp er pa 3,3 meter. Innsjeen
er godt undersekt i 1987 (Holtan 1988) etter en senking av vannstanden vren 1887. Varmstanden

i innsjeen er senket fiere ganger i lapet av de siste 100 Ar for 4 frigjere jordbruksarealer. Innsjeen
mottar store mengder naeringssalter fra kioakktilfersier og fra jordbruksaktivitet | nedslagsfeltet. Bade
biologiske og vannkjemiske parametre viser at vannet er naringsrikt (Holtan 1 288),

Nedslagsfeltets lasmasser bestar i de evre deler av et tynt lag med morenegrus og lynghei, mens de
lavere deler er dominert av marine avsetninger av leire. Omradet har en spesifikk avrenning pa 40
Ysekund/km? (NVE 1987).

FIGUR 9: Tllegrensevurdering for

Litlvatn | Agdenes, der hydrologisk

belastning plottes mot tilfprsel av

e neringsstoffet fosfor, og vurderes i
forhold Gl innsjgens  teoretiske

_ tdiegrense  (Vollenweider 1976).
TTE Dagens situasjon er avmerket med fylt
Rt sirkel, mens situasjoene for
nedtappingen i 1987 er markert med
dpne sirkel Nederste kurve antyder
st IR MRS ovre grense for  ‘“akseptabel"
S| REEERT  s B belasting og den gvre kurven antyder
BN grensen for “kritisk” belasming. De to

gram foslor/m2/ar

10.00

T LI
Ll

010
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001c| l “m{o .Lun;;m | !mtlu;ooL ”L'I—SOD.O nivdene representerer grovt sett
Hygrologisk belastrning (m/ar) belasmingmivdfor en innsjp med opp

il 10 wgfl (nedre) og 20 ug/l (pvre)

fosfor. Merk at aksene i diagrammet

er logaritmiske.
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En innsjas talegrense for nseringsbelastning forholder seg til mengden nearing (fosfor) som arlig
titferes pr arealenhet av Innsjeen og til innsjeens hydrologiske belastning (relasjon mellom innsjeens
vannutskifting og dens middeidyp). Litivain har en vannutskifingstid pa& ca 2.2 dager, og en
hydrologisk belastning pa 147 m/ar (m*/mZ/4r). Dersom en benytter grove beregninger av tilforsler ut
fra arealsammensetningen | nedslagsfeitet, far en at det tifferes &rlig ca 960 kg fosfor fra det lokale
nedslagsfeltet og 429 kg fosfor fra Storavatn (Holtan 1988).

Av de tilferte mengdene neering, vil ca 7% hoides igjen | Innsjeen | feige Vollenweliders forme! for
fosfor-retensjon | skiktede innsjser (Vollenweider 1976). Vollenwelder utvikiet ogsa et system for 4
vurdere om talegrensene er overskredet mhp. naeringsbelastning. Litivatn mottar | faige dette systemet
naﬂngmmngdap&kmumavlnmtﬂegmme.slikmdmummlmmogmm

gjengroingsutvikiing (figur 8). Talegrensen endres lite ved en oppdemming til vannstand fra far 1987,
enemneﬂeﬂmavdetﬂﬂevduMoppvaiesavdmingllnnsjomsmaal(ﬁgms).

Litivatn er en meget grunn innsj med en meget kort oppholdstid pa vannmassena. Tilstanden | de
planktoniskesystemeriinm]oendeﬁoristorgraderpregetavﬁlfmslenehadetwwﬂoﬂiggefm
Storavatn, mens de rike nseringsbetingeisene vil kunne gi en rask gjengroing av den grunne Innsjgens
perifere deler. thnwddetssystemforwmﬁngavtabgmerhnidwuckehwegnatfor
vurdering av slike meget grunne innsjoer.

BEHOV FOR YTTERUGERE UNDERS@KELSER | AGDENES

Dersom de anbefalte tiltak fra 1988 nér det gjelder tilferseisbegrensninger til Litivatn etterhvert er satt
ut i livet, ber en oppfelging veere aktuell. Det ber i tillegg fokuseres pa tilstanden | Storavatn, da
forholdene i denne innsjeen | stor grad vil pavirke det planktoniske samfunnet | Litivatn. | Litivatn bar
en konsentrere seg om gfengroingsproblemet.

Virkningene av sur nedber i Ser-Trendelag vil merkes tidlig i disse omradene, slik at en ber overvike
tilstanden i de lokalitetene der en allerede har mal sipass lave verdier som under pH 5,0, Dette for
a gi svar pa hvorvidt omradet er utsatt for en forsuringsprosess.

Prioriteringsliste for videre undersekelser blir da: 1) Forsuringsovervaking, 2) Storvatn, 3) Litivatn, 4)
Generslt bedret oversikt over tilstanden i kommunen.

LITTERATUR FRA AGDENES
Holtan, H. 1988.

Undersekelsen av forurensningssituasjonen i Litlvatn, Agdenes kommune.
NIVA-rapport 2089, 22 sider.
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BJUGN
NATURGRUNNLAG

Bjugn kommune ligger helt servest pa Fosenhalveya, der berggrunnen domineres av den omdannede
grunnfjelisbergarten gneis, men med Innslag av band med kambrosiluriske bergarter 0og devonske
sedimentzere bergarter. De lavereliggende deler av kommunen har tykke marine avsetninger, mens
demdehrerfmﬁgepémmassuogerdmnlmnavsnauﬂdlamgnerkupmnmdnmge

kronglete, sammenhengende og lavtiiggende innsjeer. Jordbruksaktivitet er knyttet til de lavtliggende
deler rundt enkeite av disse innsjeene.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av reglon 1,- "kystgrunnfjelis-regionen”. Forventet naturtiistand er her rundt 4 ,g
fosfor og 150 ug nitrogen for de fattige og skrinne heyereliggende deler. Nedover | vassdrag som
vesentllg drenerer omrader under den marine grense vil neeringsinnhoidet vaere hoyere, med forventet
naturtilstand 8 g fosfor og 250 ug nitrogenyliter.

TILSTAND

De undersakte lokalitetene i Bjugn er alle sterkt pavirket av jordbruksaktivitet og kioakktilfersler. Den
generelle tilstanden i kommunen behever ikke vasre sA utpreget forurenset som de presenterte
resultatene antyder, der forurensningsgrad med hensyn pd naeringsrikhet er 34. Disse
innsjeresipientene er vurdert separat nedenfor.

TABELL 3: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Bjugn kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For narmere Jorklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.coLI pH KOND. TOT-P TOT-N
antall/ mS/m g/ :TA
100 ml
EIDSVATN 1988 300 6,8 105,7 &7 172
EIDSVATN, INNLOPSBEKK 1 1988 6,8 138,2 147 1298
EIDSVATN, INNLOPSBEKK 2 1988 6,8 193,5 209 1633
EIDSVATH, INHL@PSBEKK 3 1988 6,B  164,4 530 1699
EIDSVATN, INNLOPSBEKK & 1988 6,4 14B,6 442 1678
KOTENGVATNET 1990 8,0 26 503
LIAVATNET 1990 7,0 22 422
STORE GOLJAVATN 1990 11 222
EIDSVATNET

Eidsvatn renner via en 700 m lang wutlepselv til Trondheimsfjorden. Innsjeen er 9 meter dyJJ og har et
areal p& 0,64 km’. Innsjoen ligger 8,1 meter over havet og har et volum pa 2.979.000 m>.

Eidsvatn ble i 1983 fredet som lokalitet for vannfugl. Innsjsen er undersekt i 1988 som en
hovedoppgave ved Telemark distriktshayskole (Gangas & Standahl 1989). Oppgaven konkluderer med
at Eidsvatn er pavirket av kloakk og jordbruksavrenning. Innsjsen er meget naeringsrik med dominans
av blagrennalger og en makrovegetasjon,- som har utviklet seg raskt de siste 25 Arene.

Nedslagsfeltet er 9,5 km? stort, der 3 km? er dyrket mark. | nedslagsfeltet drenerer det kloakk via

slamavskillere fra anslagsvis 160 personekvivalenter. Det ble i 1988 produsert gjodsel fra husdyr
tiisvarende ca 405 gjedseldyrenheter i nedslagsfeltet.
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Berggrunnen bestar dels av lettforvitrelige bergarter som grennskifer og homblendedioritt, og dels av
tyngre forvitrelige bergarter som sandstein og konglomerat. Lesmassene bestar i hovedsak av marine
sand og leire-avsetninger med store tykkheter.

Den spesifikke avrenning i omradet er pa ca 35 liter/ km?/sekund, noe som gir en vannutskiftingsrate
i Eldsvatn pa 3,5 ganger arlig. | feige Vollenweiders beregningsmetode (Vollenwsider 1976), tilbake-
holdes 35% av fosforet av den arlige tiiferte naering, noe som gir grunnlag for en skende grad av indre
gledsling ved oksygensvikt ved bunnen. Dette or ogsa observert (Gangas & Standahl 1989).

Sammenholdes hydrologiske data med nasringstilfersler | et Vollenweider-diagram (Vollerwelder 1976),
mdetHanmEkaammnmalﬁmstommmgdanadngﬁanedsbgdenetlhmddmmm
talegrenser (figur 10). Deterberegnetatnedslamnetbldrarmedgodtover1tonnfosforémg
(Gangds og Standah! 1989), noe som sannsynligvis er underestimert grunnet de store
giadselmengdene som produseres i nedslagsfeltet.

FIGUR 10: Talegrensevurdering for
aram fosfor/m2/4r ‘ Eidsvatnet, Bjugn , der hydrologisk
: ili iy e S belastning plottes mot tilfprsel av

Y neringsstoffet fosfor, og vurderes i
forhold 4l innsjpens teoretiske
tdiegrense  (Vollenweider 1976).
Nederste kurve antyder pvre grense for
“akseptabel” belasining og den gvre
kurven antyder grensen for “kritisk"
belastning. De to nivdene
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o , : for en innsjp med opp til 10 wgil
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Q1 1.0 10.0 1000 1000.0 (ne:#e) og 20 ug/! (’,We) fo.sfor.
Hydrologisk belastning {m/ar)

Merk at aksene i diagrammet er
logaritmiske.

Dersom en benytter Vollenweideres talegrensevurdering, ma en redusere belastningens starrelse med
naermere 80% for at innsjeen skal kunne motta akseptable mengder nzering og kalles naeringsfattig.
Dette er imidlertid ikke naturlig for en slik grunn innsje i et omradet med rike marine avsetninger.
Belastningen ber likevel reduseres med naermere 75% for & holde en tilfersel i balanse med
talegrensen. .

LIAVATN

Liavatn er ogsa preget av eutrofiering. Rundt innsjeen er det betydelig jordbruksaktivitet, og en god
del spredt bebyggeise i tilknytning til denne. Innsj@en er undersokt i 1990 (Haugen & Korsen 1991),
Innsjgen er 0,8 km? stor og har maks dybde pa 16 meter. Innsj@ens volum er pa 3.900.000 m3, ag
vannutskifting skjer 5,4 ganger arlig.
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Uiavatn har et samlet nedsiagsfeft pa 16,8 km?, med mye jordbruksaktivitet. Jordsmonnet er preget
av marine leire- og sandavsetninger. De samlede arlige naeringstilfersiene er beregnet til 4 vasre pa
503 kg fosfor totalt, hvorav vel 30% antas umiddelbart tilgjengelig for biologisk produksjon. Landbruket
star for [itt over halvparten av de samlede tilfersler til innsjeen (Haugen & Korsen 1991).

Som grunniag for talegrensevurderingen er lagt den samiete teoretisk beregnete tilfersel av
neeringsstoffet fosfor, selv om bare 1/3 antas umiddelbart tilgjengeilig for biologisk produksjon. Dette
fordi den samiede tilfersel akkumuleres i innsjpen og kan siledes ved senere anledninger bli
tilgiengelig. | felge teoretiske beregninger (Vollenweider 1976) holdes 30% av de samlede
fosfortiffersler tilbake i Liavatn.

| feige Vollenweider-diagrammet i figur 11 mottar Liavatn naeringsmengder opp mot Innsjeens
teoretiske talegrense. Dersom en vurderer tilferslene av biotilgjengelig fostor alene, vil innsjeen vaere
klassifisert som stabil naringsfattig,- hvilket ikke er tilfellet. Vollenweider-diagrammet gir et realistisk
bilde av innsjeens situasjon ved vurdering av de samlede totale tilfersler av fostor.

FIGUR 11: Talegrensevurdering for
T Liavam, i Bjugn, der hydrologisk
/ -’ belastning plottes mot tilfprsel av
.f::"f/:‘;'i:: naringssoffe fosfor, o wurderes i
@ Jorhold ¢l innsjpens  teoretiske
i tdlegrense  (Vollenweider 1976).
Nederste kurve antyder gvre grense for
“akseptabel" belastning og den gvre
kurven antyder grensen for “kritisk*

belastning. De to nivdene
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Hydrologisk belastning (m/ar) (nedre) og 20 gl (pvre) fosfor.
Merk ar aksene i diagrammer er

logaritmiske.

KOTENGSVATN

Kotengsvatn er i likhet med Liavatn preget av eutrofiering, med betydelig jordbruksaktivitet rundt
innsjeen, og en god del spredt bebyggelse i tilknytning til denne. Innsjeen er undersekt i 1990
(Haugen & Korsen 1991). Innsjeen er 0,65 km? stor og har maks dybde P4 13 meter. Innsjeens volum
er pa 2.600.000 m, og vannutskifting skjer 7,7 ganger arlig.

Kotengsvatn har et samlet nedslagsfet p& 21,1 km?, med mye jordbruksaktivitet. Jordsmonnet er
preget av marine leire- og sandavsetninger. De samlede arlige neeringstifarslene er beregnet til & vaere
pa 609 kg fosfor totalt, hvorav vel 30% antas umiddelbart tilgjengelig for biologisk produksjon.
Landbruket star for litt over halvparten av de samiede tilforsler til innsjgen (Haugen & Korsen 1991).
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Som grunnlag for talegrensevurderingen er lagt den samiete teorstisk beregnete tilfarse! av
naeringsstoffet fosfor, selv om bare 1/3 antas umiddelbart tiigjengellg for biologisk produksijon. Dette
fordl den samlede tilfersel akkumuleres i innsjgen og kan saledes ved seinere anledninger bili
tilgjengelig. 30% av de samlede fosfortilfersier holdes tilbake i Liavatn i falge teoretiske beregninger
(Vollenweider 1976).

Kotengsvatn mottar naringsmengder over innsjeens teoretiske talegrense i feige Vollenweider-
diagrammet i figur 12. Dersom en vurderer tifferslene av biotiigjengelig fosfor alene i dette bildet, vil
innsjeen vaere klassifisert som stabil naeringsfattig, hvilket ikke er tilfells. Vollenweider-diagrammet gir
et realistisk bilde av innsjeens situasjon ved vurdering av de samlede totale tilfarsler av fosfor.

gram losfor/m2/4r

e FIGUR 12 Tllegrensevurdering for
Kotengsvain i Bjugn, derh)drologifk-
belastning plottes mot tilfgrsel av
neringssioffet fosfor, og vurderes i
forhold 6l innsjpens teoretiske tdle-
grense (Vollenweider 1976). Nederste
kurve antyder gvre grense  for
“akseptabel” belastning og den gvre
kurven antyder grensen for "kritisk®
e R I belastning. De to nivdene represen-
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BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER | BJUGN

Dersom det ikke oppnas vesentlige reduksjoner i tilferslene fra landbruk og bortfaring av all kioakk fra
de undersokte innsjeenes nedslagsfelt, behever en ikke felge opp undersekelsen av tilstanden i
verken Eidsvatn, Liavatn eller Kotengsvatn med det ferste. Tilstanden vil ikke endres vesentlig, men
innsj@ene vil bli mer gjengrodd av vannpianter langs kantene.

Undersekelsen av Liavatn og Kotengsvatn gir en klar indikasjon pa tilstanden og videre utvikling i
innsjgene. Den foreliggende undersekelsen kan med fordel suppleres pa et par punkt knyttet til
innsjgens ekologiske balanse, ved at et par kvantitative algeprover samies inn sammen med et par
kvalitative dyreplanktonprever. Naermere beskrivelse av oksygenprofil i vannsaylene seinsommers og
vinterstid er ogsa interessart. Disse forhold vil, sammen med eksisterende opplysninger, gi et godt
bilde av tilstanden og fiskens betingeiser i de to innsjeene.

Videre kontinuerlig overvaking av innsjeene er ikke nedvendig uten at tilfarslene av naringsstoffer
reduseres til langt under det haive av dagens niva. Tiltaksorientert overvaking vil ferst vaere aktuett pa
et senere stadium. Prioritering av det videre arbeidet: 1) Resipientvurdering Kotengsvatn, 2)
Resipientvurdering Liavatn, 3) Oppfalging Eidsvatn, 4) Generell oversikt over tilstanden i kommunen,
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LITTERATUR FRA BJUGN

Gangés, G. & K Standahl 1989.

Forurensningssituasjonen i Eidsvain

Telemark distriktsheyskole, hovedoppgave,49 sider.
Haugen, T. & |.Korsen 1991

Overvikning av 6 innsjper/vassdrag i Ser-Trendelag.
Fylkesmannen | Ser-Trendelag, Miljevemavdelingen, rapport nr. 5 - 1891, 49 sider

FROYA

NATURGRUNNLAG

Fraya kammune ligger vest i havet, og berggrunnen er fullstendig dominert av den omdannede
grunnfjelisbergarten gnels. Kommunen har likke store eller tykke lesmasseomrider, og er preget av
sanufijell og myrer, lynghei og smakupert kystlandskap. Stort sett hele Freya ligger under den marine
grense, men marine avsetinger forekommer omtrent ikke.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 1,- "kystgrunrfjelisregionen®. Forventet naturtitstand er her rundt 6 ug

fosfor og 200 ug nitrogen. PA strandflaten kan adskillig heyere verdier ventes i Innsjeer pavirket av
sjpvannstilfersel.

TILSTAND

Det foreligger fa opplysninger fra Fraya. Generelt vil de fleste ferskvannsforekomster pa Freya vaere
naaringsfattige, men sma vassdrag med liten vannutskifting i innsjsene gjer disse sarbare for
naringstilfersler. Hallarvatn er behandlet nedenfor.

TABELL 4: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Frpya kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For neermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR TOT-P  TOT-N

#g/1 ug/1
HALLARVATNET 1990 15 502
MELKESTADVATNET 1990 23 265
BEKK MELKESTADVATN / HALLARVATN 1990 6 398
KYSTADVATN 1990 16 1383
SKAGEVATN 1990 8 1135
HALLARVATN

Hallarvatn er 0,16 km? stor, har et volum p4 773.200 m® og en vannutskiftingsrate pa 6 ganger pr. ar.
Innsjpen benyttes som vannkilde for et settefiskanlegg, og en hadde store problemer med

blagrennalgeoppblomstring i innsjeen varen 1990. Dette til tross for at innsjoen ikke kan betraktes som
ekstremt naeringsrik.



Hallarvatn har et nedslagsfelt pa 4,2 km? med spesifikk avrenning pa 35 liter/km?/sekund. Omradet
er sa godt som hett fritt for tifersler fra bebyggeise og jordbruk. Tilferslene av nasring til Hallarvatn er
beregnet til 58 kg fosfor og 1490 kg nitrogen. Dette er i overkant av akseptabel belastning for et
naeringsfattig vann, men godt under innsjeens talegrense (figur 13).

Den kraftige oppblomstringen av blagrannalger er forkiart ut fra en konsentrert titfersel av nasring fra
gjodsel fra forbipasserende og hekkende gjess, samt liten vannutskifting i den viktige algeopp-
blomstringsperioden pa véren.

FIGUR 13: Tllegrensevurdering for
Hallarvatn, Freya, der hydrologisk
belastning plottes rmnot tilfprsel av
naringsstoffet fosfor, og vurderes i
forhold til innsjpens teoretiske tdle-
grense (Vollenweider 1976). Fylt sirkel
markerer situasjonen giennorn hele
dret, mens den dpne sirkelen viser
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BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER

Det foreligger lite informasjon vedrarende tilstanden i kommunen. En generell og bedre oversikt kunne
vaert onskelig, men da situasjonen antas & veere stabil og rimelig naringsfattig.

Prioritering av videre arbeide: 1) Bedret generell oversikt over tilstand i kommunen, 2)
Forsuringsovervaking ?

LITTERATUR FRA FRGYA
Kambestad, A. & G.H.Johnsen 1990.

Tilstand og utvikling for Hallarvatn,- vannkilden til AL Freylaks, Froya, Ser-Trendelag.
Radgivende Biologer rapport nr. 31, 25 sider.
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HEMNE

NATURGRUNNLAG

Hemne kommune ligger servest i fylket og barggrunnen er fullstendig dominert av den omdannede
grunnfjelisbergarten gneis | den vestliige delen av fylket. Kommunen er meget kupert, med fjelitopper
opp mot 1000 meter og dype, bratte florder. Lasmasseavsetninger av betydning finnes langs
dalbunnene, der elveavsetninger og tykkere bunnmorener forekommer. Marine leireavseatninger finnes
flekkvis i beskyttede lavtliggende omrader. | Hemne kommune er det mye snaufjell over det hele, med
sparsom bunnmorene innimellom.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 2,- 'servestre grunnfjelisregion*. Antatt naturtilstand er her rundt 4 ,g
fosfor eller lavere og 150 .g nitrogen eller lavere for de fattige og skrinne heyereliggende deler.
Nedover i vassdrag som ogsé drenerer omrider under den marine grense vil nseringsinnhoidet vaore
noe heyere, med fra 4 til 6 ug fosfor.

TILSTAND

De undersakte lokalitetene i Hemne kommune er stort sett neeringsfattige og avviker lite fra forventet
naturtilstand. To av iokalitetene skiller seg ut nar det gjelder konsentrasjon av fosfor. Leirdvatn er

forurenset grad 3 og Svanemsvatn av grad 3, men de har begge meget lave nitrogen-konsentrasjoner.
Rovatn er vurdert nedenfor.

Forsuring vil ogs& | Hemne kommune kunne gi seg utsiag tidlig, ettersom berggrunn og jordsmonn
i omradet har liten bufferkapasitet. pH-verdier i underkant av 6,0 kan imidiertid vaere naturlig i dette
omradet

TABELL 5: Klasstfiserte vannkvalitetsmdlinger for Hemne kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For naermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. TURB. KMnO4 TOT-P TOT-N
antall/ mS/m FTU. mg0/1 wafl pg/l
100 ml
HEIMSVATN 1990 5 219
KJONNSVIKVATN 1989 5.8 4,8 0,35 1.9 8
STAMNESDALEN VANNVERK, 1991 1 6,4 6,1 0,55 5
OTERNESVATN
LEIRAVATN 1991 0 5,6 2.1 0,44 0,7 20 143
ROVATN 1990 3,5 5 314
SKITTENHOLVATN 1989 6,3 2,6 0,20 0,5 5
HELLANDSJ® VANNVERK, SVANEMSVATN 1991 1 6,1 3,9 0,45 1 138
SVANEMSVATN 1989 5,8 4,6 0,20 1,1 5
ROVATNET

Rovatnet er drikkevannskilde for Kyrksaterera. | ser har innsjgen dessuten et deltaomride av
ornitologisk interesse. innsjeen er ikke saerlig belastet av naeringssalttifersler, og titherer klasse | i SFT
sitt vurderingssystem (SFT 1989). Det er ikke foretatt bakteriologiske undersekelser, men hygienisk
sett har innsjgen en ugunstig beliggenhet med stor aktivitet i nedslagsfettet fra landbruk, kloakk og
trafikk. Jordbruksarealene ligger flere steder helt ned til strandsonen, og de fleste kloakkanlegg har
bare slamavskillere for utslipp.
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Innsjeens areal er pa 7,9 km?, volumet er 360 mill. m>, sterste dyp 109 m og vannet i innsje@en har en
teoretisk oppholdstid pa 2,1 4r. Midlere arlig avrenning utgjer 167 mill. m*. Innsjeen er neeringsfattig
med gode oksygenforhold i hele vannsaylen.

Samiet nedslagsfelt for Rovatnet er 118 km?, med morene som dominerende jordbunn. Landbruk og
bebyggeise samt en del trafikk finnes i nedslagsfeltet Samiet arlig naeringstilfarsel er beregnet til &
vasre 2133 kg fosfor pr. ar, og av dette utgjer naturlig avrenning 1348 kg. Imidlertid er tigiengeligheten
for biologisk produksjon fra naturfig avrenning lav (kun 3 %), siik at totalt sett er landbruk og kioakk
de sterste bidragsyteme her. Totalt antas mellom 20 og 30 % av totalt tilfart fosfor & vasre direkte
tilgjengelig for biologisk produksjon (Haugen og Korsen 1991).

Som grunnlag for talegrensevurderingen er lagt den samiete teorstisk beregnete tifersel av

naeringsstoifet fosfor, selv om under 1/3 antas umiddelbart tilgjengelig for biologisk produksjon. Dette
fordi den samiete tilfersel akkumuleres i innsjeen, og kan sfledes ved selnere anledninger bii

tilgiengelig. | faige teoretiske beregninger (Vollenweider 1976), holdes hele 58% av de samlede
fosfortilfersler tilbake i Rovain. Rovatn mottar naeringsmengder sévidt over det akseptable niva for
fosforbelastning, men under innsjeens teoretiske tilegrense i feige Vollenwelder-dlagrammet | figur
14. Dersom en vurderer tilfersiene av bictilgjengelig fosfor alene i dette bildet, vil Innsjeen vasre
klassifisert som stabil naeringsfattig.

FIGUR 14: Tllegrensevurdering for
Rovatn i Hemne. der hydrologisk
belastning plottes mot tilfprsel av
neringssioffet fosfor, og vurderes i
forhold 4l innsjpens teoretiske tdle-
grense (Vollenweider 1976), Nederste
kurve antyder g¢vre grense for
*akseptabel® belasting og den pvre
kurven antyder grensen for “kritisk”
belastning. De to nivdene
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Det kan synes a vaere en svak uoverensstemmelse mellom innsjeens tilstand og dens teoretiske
belastning. Innsjgen framstar som naeringsfattig, men har en beregnet nzeringsbelastning opp mot
teoretisk akseptabelt niva. Dette kan skyldes det dominerende innsiag av ikke-tilgjengelig fosfor samt
oksygenrike fosforfellende betingelser i sedimentene. Innsjeen antas 4 vaere folsom for ytterligere
belastning, men taler fremdeles en dobling av tilfersiene for den vil vaere inne i en rask
eutrofieringsutvikling.
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BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER | HEMNE

Prioritert arbeide: 1) Resiplentundersokeise i Rovatn for 4 kiarlegge Innsjeens tilstand og ekologiske
balanse, da det kan synes som om belastningen er staire enn innsjpens tilstand skulle tilsl Det
grunniag som finnes i den foreliggende rapport (Haugen & Korsen 1891) anses som et meget godt
utgangspunkt for en siik utfyllende oppfeiging. 2) Forsuringsovervékingsprogram. 3) Bedre oversikt

over tilstand i kommunen.
LITTERATUR FRA HEMNE
Haugen, T. & Korsen, |. 1991

Overvakning av 6 innsjeer/ vassdrag | Ser-Trendelag.
Fylkesmannen | Sexr-Trendelag, Miljevernavdelingen, rapport nr. 5 - 1991, 49 sider.

HITRA
NATURGRUNNLAG

Hitra kommune ligger sarvest i fylket, og har en variernt berggrunn bestdende av band med innslag
av devonske sedimentasrbergarter med sandstein i sar, et dominerende band med gabbro over det
meste av kommunen, mens intrusive granitter forekommer | nord. Hitra ligger stort sett under den
marine grense, men har ubetydelige mengder marine sedimenter. Kommunen er dominert av snaufjeil
med myrer, og har fa og sma heyereliggende omrader.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 1,- "kystgrunnfjelisregionen®. Forventet naturtilstand er her rundt 4-6
ug fosfor og 150-200 ug nitrogen. Pa strandflaten kan imidlertid adsklllig heyere verdier ventes i
innsjper pavirket av sjevannstilfersel.

TILSTAND

Det foreligger ingen opplysninger om tilstanden pa Hitra, bortsett fra undersekelsen av Hundvatn.
Denne innsjeen er ikke typisk for ferskvannsforekomstene i kommunen, ettersom den inn til nylig var
pavirket av sjgvannstilfarsel og har vaert brukt som resipient for fiskeoppdrett.

TABELL 6: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Hitra kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For neermere forklaring henvises
til merodebeskrivelsen.

LOKALITET AR TOT-P pgfl
HUNDVATN 1989 101
OVADALSBEKKEN 1989 8
STORAVATNBEKKEN 1989 z5
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HUNDVATN

Hundvatn ligger nordvest pd Hitra, og var tidligere pévirket av sjovann | de dypere lag slik at
bunnvannet var helt rittent. Det har inntil nyllg vaert drevet settefiskproduksjon i masrer i innsjoen. |
forbindeise med dette anlegget ble det etablert en innstremmingsdemning og en slange for utpumping
av Innsjgens dypvann. Disse Installasjonene skulle bidra til at innsjeen gikk fra en saltpévirket
meromlktisk inns}o til en vanllg dimiktisk ferskvannss;a med betydelig okt redplentkapasltet. Innsjoen
er 11.5 meter dyp, har et volum pa ca 130.000 m’ og en tilrenning pa ca 7.3 m® | minuttet, og felgelig
2.5 vannutskifinger pr. méned. Dette er gunstig for innsjeer med hey naringsbelastning. Hundvatn
or meget neeringsrikt, hovedsakelig pa grunn av den store belastningen fra fiskeanlegget, men ogsa
pa grunn av tidligere oksygenfri bunn og tilfarsler fra jordbruk mm..

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER PA HITRA

Prioritering av videre arbeide: 1) Oversikt over tilstanden | vassdrag med bevaringsverdige bestander
av sje-aure. 2) En generell og bedre oversikt over tilstanden | kommunen kunne vssrt enskellg.
Resipientene er imidlertid feisomme for belastning grunnet smé nedsiagsfelt og lav vannutskifting, siik
at det kan ventes stor variasjonen i tilstand mellom belastede og ikke belastede innsjoer. 3)

Forsuringsovervaking ?
LUTTERATUR FRA HITRA

Kambestad, A. 1987
Tilstandsrapport for Hundvatnet pa Hitra.
RAdgivende Biologer, rapport nr 1, 16 sider.

Kambestad, A. 1988
Tiistandsrapport nr 2 for Hundvatnet pa Hitra.
Radgivende Biologer, rapport nr 5, 16 sider.

Kambestad, A. 1989
Tilstandsrapport nr. 3 for Hundvatnet pa Hitra.
Radgivende Biologer, rapport nr 20, 19 sider.

HOLTALEN
NATURGRUNNLAG

Holtalen kommune ligger sarast i fylket, like nord for Reros, everst | Gaulavassdraget. Reglonen er
dominert av kambrosiluriske bergarter, med innslag av intrusive granitter. Her er det tidligere
gruveaktivitet. Kommunen bestar av heye fiell pa vel 1200 meters heyde, gjennomskaret av de store
elvedalene. Leasmassene i kommunen bestér av stedvis tykk bunnmorene, med rikere elveavsetninger
i hoveddalene. | Killingdal er det gruvedrift.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 4,- "de store dalene'-regionen. Forventet naturtilstand med hensyn pa
naeringsrikhet varierer en god del, med felgende genereile trekk:

- Fjellomradene : < 4 g fosfor og < 150 ug nitrogen/liter

- Smé sideelver til hovedvassdrag: < 4 ug fosfor og < 150 ug nitrogen/iiter

- Store sideelver til hovedvassdragene: ca. 4 ug fosfor og 150 ug nitrogeryliter

- De store vassdragene: ca. 4 g fosfor og 150 ug nitrogen/liter
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TILSTAND

De undersokte vassdragene i kommunen er lkke neeringsrike, med konsentrasjoner av fosfor nger den
forventede naturtilstand. De aller fleste lokaliteter er séledes ikke forurenset (grad 1), mens noen er
forurenset grad 2 | henhold til SFTs vurderingssystem for vannkvalitet (SFT 1988).

TABELL 7: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Holtden kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier

av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For ncermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. ALK. Ca Al TURB. KMnO4 TOT-P TOT-N
ant./ mS/m omol/1 mg/} pe/l FTU. om0/1 pg/1  pg/l
100 m)

GAULA 1 1967 7.0 2,3 0,16 3,0 15 0,63 7 100

GAULA 2 1987 5,8 3,1 0,06 2,6 237 7,30

GAULA 3 1987 6.2 2,3 0,03 2,2 147 4,60

GAULA 4 1987 6,8 3,1 0,10 3,2 121 4,60 718

GAULA 5 1987 6,9 3,7 0,17 4,0 S0 2,80 12 209

GAULA 6 1987 69 3,1 0,13 3.1 60 1,90 9 187

BEKK VED HEKSEMBRUA 1991 100 7,2 9,6 3,28

BENDA 1986 7.3 3,8 5,7 0,50 2 120

DRAYA-OSEN 1991 17 6,9 2,3 0,26

GRAFTASREKKEN 1991 100 7,7 11,6 0,58

GROTA-OSEN 199 16 7.3 3,7 0,34

HESJA 1986 7.2 2,6 3.0 0,65 4 126

HESJE-DSEN 1991 €9 7,0 2,4 0,02 2,6 0,32 4,3 1 2N

HOLTA 1986 6,8 2.3 2,7 0,43 4 635

HULTA-0SEN 1991 12 7,0 2,3 0,01 2,5 B,26 4,3 9 127

KVERNBEKK -OSEN 1991 5 7,2 4,0 0,21

KVERNMOBEKKEN 1991 % 5,5 2,5 0,34

LANGLANDSKANALEN 1991 1100 7,1 6,9 0,51

LEA-OSEN 1991 10 6,8 2,4 0,20

LITJ-TRELSAA 1991 7 7,2 3.9 0,43

REMNA 1991 49 7.4 71,2 0,88

ROGGNSAA-OSEN 1991 14 7,1 3,3 0,25

RUGLA 1986 7,4 4,8 7,2 0,50 5 167

RUGLAGSEN 1991 16 7,5 5,5 0,05 8,1 0,20 4,1 3 176

RYBEKK-OSEN 1991 25 6,8 2,5 0,35

SKURY 1986 7,2 5,5 7,4 1,70 2 155

STORBEKK-0SEN 1991 17 1.2 5,0 0,71

VEBEKKEN 1991 35 7,3 5,1 0,59

HAEN, NIDELVA 1991 I 1.3 4,3 0,32

Tilstanden er imidlertid noe mindre gunstig nar det gjelder tarmbakterieforurensningen, som enten kan
komme fra kloakkutslipp eller fra fersk husdyrgjedsel. Her er de fleste undersekte lokaliteter forurenseat

grad 2 og noen ogsa grad 3.

GAULA-VASSDRAGET

Gaula kommer fra traktene mellom Alen og Gldmos, og renner gjennom Gauldalen til utiepet i
Gaulosen,- som er en sidegrein til Trondheimsfjorden. Ved Reitan svinger dalen nordvestover og har
relativt tett bosetting med oppdyrkede lier. Nedenfor Alen er det et omrade med granitt og skrinn jord
og tynn bebyggelse. Sideelver av betydning: Hesja, Fora, Bua og Sokna fra ser, og Holta og
Lundesokna fra nord. Gaula er varig vemet mot kraftutbygging og er en av landets beste iakseelver.

Ved utspringet i ser ligger slagghauger fra den nediagte gruvevirksomheten, og gir store utfellinger
av miljegifter som gjor elva tom for alt liv ned til Eggafossen. | de evre delene er andre forurensende
aktiviteter tilnaermet lik null. Ved Alen er det bade tilfersier av tungmetaller og naeringssalter/bakterier.
Omradet rundt Sokna mottar tilfersler fra jordbruk (husdyr) og bebyggelse. Holta har forholdsvis sma
titfersler av naeringssaiter.,
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Utslipp fra Killingdal gruver har gjort tre mil av Gaulas @vre deler sterkt skadet av forurensninger med
kobber, sink, jemn, alumimium, og sulfat. Arlig transportert forbi Reftan | perioden 1986-87 var ca 29
tonn sink og 14 tonn kobber. Kobbertransporten er omtrent fordobilet siden slutten av 70 &rene, mens
sinktransporten er omtrent uendret. Fra Storbekken ned til Reitan er hovedvassdraget nasrmest dect
med hensyn pd algebegroing, bunndyr og fisk. Ferst ved ved Singsas er samfunnet helt restituert. For
4 fa levelige forhold for fisk ma kobberutslippene reduseres med 84 % fra Kjali og 54 % fra Killingdal
gruver (Traaen mfl. 1988).

Det synes A vaere ubetydelig belasining av organisk stoff i vassdraget (3 mg/l everst og 5 mg/
nederst) i forhold til vannfaringen. Turbiditeten er imidlertid hay i evre deler (metalisiam) og i nedre
deler (erosjon, leire), noe som medferer ulempe for laksefiskene.

Fra Alen og ned til fiorden er vassdraget markert forurenset med fecale koliforme bakterler. Spesielt
heye komenuasjoneravdissebahedemermgisuenmAbnogMdhu&MangewsldeeWwer
ogsa sterkt forurenset. | Holtalen kommune er Langlandskanalen markert forurenset, | Midtre Gauidal
er Sokna den mest forurensete mens spesielt i sandre deler av Melhus og Trondheim er de fieste
tillopsbekkene sterkt forurenset av focale bakterier. Hegstadbekken, Sera, Jesmobekken, Mosta,
Kaldvella, Bortna, Ratbekken, Bekk fra Storvatnet, Leira, Langbekken, Loabekken, Varmobekken,
Dalabekken og Sokna har alle tidvis store mengder (> 500 bakt/ 100 ml) av termotolerante koliforme
bakterier.

BEHOV FOR TILTAK 1 GAULA

Tiltak for 4 begrense fosfortilfarsler synes mest aktuelle i Sokna med sideeelver og fra Staren nedover
forbi Melhus. Det er ogsa enskelig 4 redusere partikkeltransporten i nedre deler av Gaula. Dette vil
forhapentlig bedres ved at uttak av grus i elva er stoppet for en 5 ars periode. Det er viktig 4 unnga
gravevirksomhet i naerheten av elven som farer til at leire blir biottiagt.

BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

Gaula er godt undersekt gjennom det nasjonale program for forurensningsovervaking. Det erimidlertid
fem A4r siden forrige runde, slik at det kan vaere nyttig med en oppfelging av dette dersom det ikke
allerede er pa gang. Naeringsmiddettilsynets overvaking av bekker og de vesentlige sidevassdrag
dekker bra, men en biologisk vurdering av tilstand i de vesentligste sideelvene kan vaere nyttig for &
evaluere effektene av kloakktilfersiene. Ingen av de foreslatte undersekelser behever prioriteres pa

topp.

Prioritering av videre arbeied: 1) Gaula overvaking felges opp, 2) resipientvurdering av sidevassdrag.

UTTERATUR FRA HOLTALEN

Bageien, L. & M.Lorvik 1988.
Gaula, Byneset, Qysand - Brekka. Tiltaksorientert overvaking - forurensningstitfersier.
Utvidelse av rapport 9 - 1987
Rapport VAR-9/88, Fylkesmannen i Ser-Trandelag, Miljavemavdelingen, 60 sider.

Byskov, P, |.Korsen & T.Skotvold 1984.
Fiskeproduksjon og forurensning i @vre Gaula. En undersokelse av sidevassdrag til Gaula i
Midtre Gauldal og Holtalen kommuner.
Rapport 1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag, Miligvernavdelingen, 22 sider.
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Halle, O. 1989,

Flerbruksplan for Gaula. Statusrapport om forurensningssituasjonen.
Notat, 47 sider.

Traaen, T.S., J.V.Amekleiv, T.Bongard, M.Grande, E.A.Lindstram & L Lingsten 1988.
Tiltaksorientert avervaking av Gaula, Ser-Trendelag, 1986-1987.
Overvakingsrapport 337/88. Statlig program for forurensningsoverviking, 157 sider.

Skotvold, T. 1984.
Vassdragsovervéking 1982/1983,
Rapport VAR-1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag, Miljovemavdelingen, 39 sider.

KLABU
NATURGRUNNLAG

Klssbu kemmune ligger rett syd for Trondheim, midt i de kambrosiluriske bergartene. Dominerende
bergarter er grennstein syd for Selbusjeen og i en sone nordnordest-sydsydvest gjennom utiepet av
innsjeen, samt sandsteln. Store deler av kommunen ligger under den marine grense med rike og tykke
lasmasseavsetninger, mens de perifere deler ligger heyere og har skrinnere bunnmorene og myrer.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 3,- “lavtliggende Trondheimsfjord®, som er preget av rike marine av-
saetninger. Antatt naturtilstand med hensyn pa naeringsrikhet varierer en god del, med feigende
generelle trekk:

- De heyereliggende omradene: ca. 4 pg fosfor og 150 pg nitrogen/liter

- @verst i sma heyereliggende vassdrag: ca 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Nedover i disse vassdragene: ca. 6 ug fosfor og 200 ug nitrogen/liter

- @verst i Nidelven: ca. 6 pg fosfor og 200 g nitrogen/liter

- Nederst i Nidelven: ca. 8 yg fosfor og 250 ug nitrogen/liter.

TILSTAND

Nesten samtlige av de undersgkte lokaliteter som er inkludert i denne sammenstillingen er i Nidelvens
sidebekker, og alle disse er sterkt belastet med kloakk. Dette gir haye konsentrasjoner av
tarmbakterier (forurensningsgrad 4) og tilsvarende hey forurensningsgrad nar det gjelder naerings-
stoffene fosfor og nitrogen. De heye konsentrasjonene skyldes ogsa den lave vannferingen i disse
bekkene, slik at titferslene forblir relativt ufortynnet. Kun et fatall av lokalitetene er tilnamet lik forventet
naturtilstand nér det gjelder naeringsrikhet, og to drikkevannskilder er uten kloakkpavirkning.

BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

Prioritering av videre arbeide: 1) For Klaebu kommunes del ber den foreslitte undersekelsen av
Nidelven (se Trondheim) ogsé inkludere Nidelvens strekning fra utspringet i Selbusjeen. 2) Vurdering
av tilferslenes effekt pa sideelvene.
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TABELL 8: Klassifiserte vannkvalitetsmalinger for Klebu kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For neermere Jorklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI TOT-P TOT-N
antall/ a1 pg/1
100 ml
AMUNDSBEKKEN 1988 800 69 1349
BOSTAD VANNVERK 1990 1]
HALLBEKKEN 1987 45 1
VILLMOBEKKEN 1987 7300 50 1382
SUNNDALEN 2 1987 1000 151 2273
LITLEELVA 1988 44 5 416
SUNNDALEN 1 1987 130 278 2455
OSBEKKEN 1987 1700 1034 4080
MJBLKHUSBEKKEN 1987 27 24 803
KROKBEKKEN 1987 1250 459 2630
LOKSBEKKEN 1987 205 59 B03
MERKESDALENBEKKEN 1987 1100 34 2632
MALBUBEKKEN 1987 72 45 780
STORVOLLBEKKEN 1987 1670 146 1214
TULLBEKKEN 1987 590 188 673
SVEAN VANNVERK 1990 2

LUITTERATUR FRA KL/AEBU

Hoseth, S. 1988.
Vannbruksplan Nidelva. Forurensning.,
Rapport 5/88, Trondheim kommune, Plankontoret, 96 sider.

MALVIK
NATURGRUNNLAG

Malvik kommune ligger ast for Trondheim, midt i det kambrosiluriske avsetningsomradet. Omradet er
dominert av sandstein og sure tuff-bergarter i ast, med sandstein og svartskifer i vest. Langs fiorden,-
under den marine grense, er det rike og fruktbare lesmasseavsetninger, mens de evrige deler er
dominert av skrinnere jordsmonn.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 3,- "lavtliggende Trondheimsfjord-region® som er preget av rike marine
avsetninger. Forventet naturtilstand med hensyn pa naeringsrikhet varierer en god del, med felgende
generelle trekk:

- De hayereliggende omradene: ca. 4 g fosfor og 150 g nitrogen/liter

- @verst i sma heyereliggende vassdrag: ca. 4 ,g fosfor og 150 g nitrogen/liter

- Nedover i disse vassdragene: ca. 6 ug fosfor og 200 ug nitrogen/liter

- @verst i starre gjennomgaende vassdrag: ca. 6 ug fosfor og 200 ug nitrogen/liter

- Nederst i disse vassdragene: ca. 8 ug fosfor og 250 g nitrogen/liter.

- Sma vassdrag som drenerer lavtliggende omréder: 8 - 10 g fosfor og 300 pg nitrogen/liter.



TILSTAND

De fA lokaliteter som omfattes av denne sammenstillingen er drikkevannsklider, og derfor lkke
nedvendigvis representative for den generelle tilstanden i ferksvannsforekomstene i kommunen. De
undersekte drikkevannskildene er naeringsfattige, og ikke szerlig forurenset (grad 1 | SFTs vurderings-
system (SFT 1989)) nér det gjelder naeringsstoffer.

TABELL 9: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Malvik kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For n@rmere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH  KOND. TURB. TOT-P TOT-N
antall/ mS/m FTu. ug/1 pg/1
100 ml
MOSTADMARKA VASSY., VENN 1990 6,8 2,7 0,42 8 165
MOSTADMARKA VASSY., DAMTJERN 199 6,9 3,6 0,27 & 178
STAVSJ® VASSVERK, STAVSJOEN 1990 1 7.3 5,5 0,60 & 220
HYLLVATN VASSVERK 1990 6,5 4,3 17,00 30 255

BEHOV FOR VIDERE UNDERSO@KELSER

Prioritering av videre arbeide: 1) En genereli oversikt over tilstanden i kommunen er interessant ut fra
et forvaltningsmessig synspunkt. 2) Oppfelging av nasringsrike enkeltresipierter.

LITTERATUR FRA MALVIK
Skotvold, T. 1984.

Vassdragsovervaking 1982/1983.
Rapport VAR-1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag Miljigvernavdelingen, 39 sider.

MELDAL
NATURGRUNNLAG

Meldal kommune ligger langs Orkla, midt i det kambrosiluriske omradet. Det er rike forekomster av
kobberkis ved Lakken. Kommunen har en del heye fiell pA naermere 1200 meter i ser-vest, mens det
generelle nivaet i omradene utenom dalene ligger pa rundt 500-80C meters heyde. Her er det
bunnmorene, mens det i dalene er rike elveavsetninger med innslag av marin leire og sandavsstninger
nederst i Orkdalen.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 4,- "de store dalene®. Forventet naturtilstand med hensyn pa naeringsrikhet
varierer en god del, med felgende generelle trekk:

- Fjellomradene: <4 ug fosfor og <150 ug nitrogen/liter

- Sma sideelver: <4 g fosfor og <150 ug nitrogen/liter

- Starre sideelver: ca. 4 g fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Nedover i hovedvassdraget: ca. 6 yg fosfor og 200 ug nitrogen/liter



TILSTAND

De fleste undersgkte lokaliteter er nasringsfattige, med lite avvik fra forventet naturtilstand nér det
gjelder neeringsstoffet fosfor. Nitrogenkonsentrasjonene er noe hayere sett | forhold til fosforverdiene,
og dette tyder pa en viss tilrenning fra landbruk. Det finnes f mélinger av tarmbakterier i kommunen
bortsett fra drikkevannskildene,- der det ikke er pavist saorlige store mengder.

TABELL 10: Klassifiserte vannkvalitetsmalinger for Meldal kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For ncermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. TURB. KMnO4 TOT-P TOT-N
antall/ mS/m FTU. mg0/1 [TLTA ug/1
100 ml
DRUGGU 210 1991 6,8 2,7 0,42 9,0 T 490
DRUGGU 211 1991 7.3 5,5 0,60 10,0 6 420
DRUGGU 212 1991 11,0 1 210
FOSSA 240 1991 9,0 3 220
FRILSJQEN 1991 2 0,72
HOSTOVATN 1991 22 6,5 4,3 0,70 30 255
LBKKEN VANNVERK 1991 0 6,5 6,4 0,45 5 169
ORKLA 6, V.R@NNINGEN 1989 7.3 6,0 1,05 6 442
RESA 230 1991 3 230
RESA 231 1997 1 150
RESA 232 1991 1 120
STORBUVATN 1991 17 7.3 4,6 0,65
STORAS VANNVERK 1991 0 6,9 56 0,35 5 110
ASSKJERVA 220 1991 10 340
ASSKJERVA 221 1991 1 7.3 5,5 0,60 4 290
ASSKJERVA 222 1991 6.9 3,6 0,27 1 260
RSSKJERVA 223 1991 | 180
ORKLA-VASSDRAGET

Elven er 170 km lang og har et nedslagsfelt pA ca 2700 km?. Den kommer fra Store Orkelsjeen i
Oppdal kommune og tar en sving innom Tynset i Hedmark fer den igjen kommer inn i Ser-Trendelag
der den felger den 150 km lange Orkdalen gjennom kommunene Rennebu, Meldal og Orkdal til
utlepet i Orkdailsfijorden,- en sidegrein av Trondheimsfjorden. Ved Ulsberg | Rennebu skjarer eiven
seg ned i en dyp og trang dal, men vider seg sa ut til en flat dal med gode jordbruksomrader fra
Rennebu til fiorden. Orkia har fa innsjeer i nedslagsfeltet, og alle disse er 4 finne i sidegreinene til
hovedelven. Sideelver av betydning: Inna, Byna, Grana og Resa fra vest, og Ya og Svorka fra Ost.

Orkla ligger i omradet som er dominert av sedimentzaere, lett forvitrelige bergarter fra kambro-silur,
Innslag av tungt forvitrelige eruptiver av granitt forekommer, og en rekke steder finnes sulfidmaimer
med tilherende betydelig gruvevirksomhet. Over den marine grense {ca 200 meter) er lasmassene
dominert av sand og grusholdige morenemasser, mens lesmassene under den marine grense bestar
i hovedsak av leire og sand.

Orkla har i dag generelt god vannkvalitet med hey pH og heyt innhold av kaisium. Dette gir rikt
sammensatt plante og dyreliv og god fiskeproduksjon. Orkla er en av landets beste lakseelver.

Nzeringstilfarsler fra jordbruk og kloakktilfarsler er lite dominerende generelt i vassdraget, men gir seg
likevel utslag lokalt. Naeringsrikheten 14 for det meste av vassdraget i 1989 i tilstandsklasse | (reneste
klasse i SFT sitt vurderingssystem (SFT 1989)), med tilsvarende forurensningsgrad 1. Nedover i vass-
draget er forurensningsgraden 2 - 3.
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Konsentrasjonene av naeringsstoffene fosfor og nitrogen varierer imidlertid mye fra &r til &r (Grande
1990), men det ser ut til 4 vaere en tendens til reduksjon av konsentrasjonene i perioden 1980-1989,

Orklavassdraget er stedvis sterkt pavirket av metaller fra gruver. De mest berarte deler av Orkla er |
gvre del | Kvikne mellom Yset og Storeng, samit nedenfor Svorkmo. | Kvikne er det avrenning fra
Kvikne gruver gjennom Storbekken til Ya. Her er konsentrasjonene av metaller ekt de siste drene
grunnet reduksjon i vannfering etter regulering. Nedenfor Svorkmo er konsentrasjonene fremdeles
heye, men betydelig redusert fra begynnelsen av 80-8rene. Bedringen skyldes tiltak og driftsendrnger
ved Lekken verk, samt utjevning av vannferingen som felge av reguleringen (Grande & Romstad
1989).

Malingene i vassdraget er middels heye med hensyn péa fargetall og oksygenforbruk, noe en kan
forvente pad grunnlag av store arealer med myr i nedslagsfeltet Disse tilferer vassdraget mye

humusstoffer.

S3a godt som samtlige undersekte sideelver og bekker i vassdraget har til dels heye konsentrasjoner
av tarmbakterier. De heyeste konsentrasjonene finnes i de minste bekkene,- der utslippene lkke for-
tynnes sd mye.

BEHOV FOR TILTAK | ORKLA

Kloakksanering og begrensing i tilferster fra jordbruksarealer er aktuelt i det meste av vassdraget. Nar
det gjelder naeringsstoffer gjor dette seg mest utslag lokalt ved Stai i Kvikne i hovedvassdraget, mens
sideelver og -bekker er tildels sterkt pavirket langs det meste av Orkla. Det samme forholdet gjer seg
gjeldende med hensyn pa tarmbakterier, Noe av arsaken til de heyere konsentrasjonene av nasring
i Kvikne, kan vasre den reduserte vannferingen knyttet ti! frafering av flere av de evre deler av
nedslagsfeitet. Utslippene forekommer derfor i mer "konsentrert® form her.

Tiltak knyttet mot den kombinerte effekten av gruveforurensning og vannferingsendringer grunnet
vassdragsregulering ber vurderes. Dette for & kunne sikre fiskebestandene mot de skadelige effektene
av kortvarige episoder med ekstremsituasjoner i giftighet.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERSZKELSER

Orkla er meget godt undersekt med arlige undersekelsesprogram som beskriver tilstanden i
vannkjemiske og biologiske forhold, samtidig som det fanger opp virkningene av bade
naaringsbelastning og metaliforurensing fra gruveomrader. Dette programmet inngar i "Statlig program
for forurensningsovervaking'. Dette programmet ber felges opp i arene som kommer, slik at en kan
kontrollere virkningene av gruveforurensningene. Samvirket med vassdragsreguleringen gjor
forholdene noe uklare. Dette bar derfor undersekes narmere slik at en kan tilpasse eventuelle tiltak
knyttet mot vannfaringsreglement og reduksjon i gruveforurensing opp mot hverandre.

Ettersom Orkla ogsd er en av landets beste lakseelver, og vassdraget samtidig er regulert for
vannkraftformal, antas at behovet for undersekelser av de anadrome og stedegne bestandene av
laksefisk er beherig dekket opp. Etter minst 10 ars kontinuerlig overvaking av et bredt spekter fysiske,
kjiemiske og biologiske parametre, behever ikke en omfattende overvaking av Orkla prioriteres heyt.
En enkel &rlig kontroll med gruveforurensningen pa et fatall lokaliteter burde vaere tilstrekkelig de
naermeste arene.

Prioritering av videre arbeider: 1) Resipientvurdering av belastede sideelver. 2) Overvaking
gruveforurensing knyttet til iverksetting og regulering av tiltak. 3) Overvaking av hovedvassdraget.
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Tiltaksorientert overvaking i Orkla 1989.
Overvakingsrapport 418/90 Statlig program for forurensningsovervaking, 59 sider.

MELHUS
NATURGRUNNLAG
Melhus kommune ligger rett syd for Trondheim, og omfatter de nedre deler av Gaula. Kommunen
ligger innenfor de kambrosiluriske bergartene, og skréner jevnt mot nord, fra fjelttopper pa vel 500

meters hoyde i syd. De lavtliggende omradene rundt Gaulosen og noksa langt oppover selve
Gauldalen har tykke marine l@esmasseavsetninger, og langs Gaula er det ogsa rike elveavsetninger.
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Kommunen harer til region 3,- "lavtliggende Trondheimsfjord-region® som er preget av rike marine
avsetninger. De heyereliggende deler av kommunen faller inn under region 4,- "de store dalene”.
Forventet naturtilstand med hensyn pd naeringsrikhet varierer derfor en god del, med feigende
generelle trekk:

- Fjellomradene: ca. 4 ug fosfor og 150 pg nitrogen/liter

- Sma sideelver: ca. 4 g fosfor og 150 ug nitrogeny/liter

- Starre sideelver: ca. 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- @verst i hovedvassdraget i kommunen: ca. 6 ug fosfor og 200 pg nitrogen/liter

- Nederst i hovedvassdraget 6-8 g fosfor og 250 pg nitrogen/liter.

NATURTILSTAND

TILSTAND

Noen av de sma4, lite pavirkede bekkene i kommunen er fremdeles meget neer forventet naturtilstand
nér det gjelder konsentrasjon av naeringsstoffer, men det generelle bilde er meget forurensede
vannforekomster,- forurenset grad 4 (‘verste' klasse) i henhold til SFTs vurderingssystem for
vannkvalitet (SFT 1989). Gaula er lkke s& markert forurenset som de mindre sldeelvense,- fordi de store
vannmengdene her virker fortynnende pa de store tilferslene. Nederst er Gaula forurenset grad 2-3
med hensyn pa naeringssalter.

Det er bade jordbruksbelastning og kloakktilfersler som bidrar til forurensingen i disse omradene. De
meget heye bakteriekonsentrasjonene som er observert,- forurensingsgrad béde 3 og 4, samt haye
verdier av malt oksygenforbruk, viser begge dette helt kiart.

GAULA-VASSDRAGET

Ved Steren vider dalen seg ut med oppdyrkede dalsider med store garder. Ovenfor Gaulfossen er
elven relativt bratt med bratte bredder, mens nedenfor er elven bred og rolig. Her renner den farst
gjennom leiret jordsmonn, senere gjennom sand og leire. Hyppige leiras og endringer av elveleiet
skjer ved flom. Gaula er kjent som en farlig flomelv pa grunn av at det er fa innsjeer i vassdraget.

Ned til Steren er vassdraget lite pavirket av naeringssalttitfersier, og er i tilstandsklasse | med hensyn
pa konsentrasjoner av fosfor. Herfra er det en imidlertid en ekende pavirkning og ved Melhus er
tilstandsklassen skt til klasse lil. | evre deler av Gauldaisregionen drenerer sideelvene omrader der det
hovedsakelig dyrkes korn, i de nedre deler av Melhus drenerer bekkene ogsa relativt store omrader
av spredt boligbygging.

| de nedre deler av elva har uttak av sand og grus fen til blottlegging av leilaget under grusen og
oppvirvliing av leirpartiklene gjer vannet grumsete og skaper problemer for fisken. Videre blir Gaula
brukt som resipient for aviepsvann fra bebyggelse og i de nedre deler av vassdraget blir elva tilfert
store mengder plantenaeringsstoffer og organisk materiale fra jordbruksomradens i denne regionen
som er blandt de beste jordbruksomradene i landsdelen. Gaula er ogsa vurdert under kommunene
Holtilen og Midtre Gauldal.

48



TABELL 11: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Melhus kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For narmere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen,

LOKALITET AR E.cOLI pH  ALK. TURB. KMnO4 TOT-P TOT-N
antall/ mmol/1 FTU. mg0/1 wa/1 ug/1
100 m
GAULAVASSDRAGET ;
BEKK STORVATNET 1991 500 7.3 0,06 6,50 11,2 64 1494
BJORKBEKKEN 1991 18 7.2 0,03 0,50 9.4 3 181
BORTNA 1991 620 7.3 0,03 12,80 12,9 31 589
DALABEKKEN 1991 3000 7.8 0,22 40,00 12,4 368 3560
EGGANBEKKEN 1990 180 8,0 0,26 3,30 5.6 59 1010
FLA & HORG VASSLAG, REITBEKKEN 1990 130 7.0 0,38 15,00 9,2 8 115
GAUA 1991 a0 7.3 0,03 0,60 11,1 6 267
GAULA 10 1987 7.2 0.49 6,00 16 293
GAULA 9A, (R1) 1987 7.1 0,13 2,30 8 282
GAULA 9B, (R2) 1987 7.3 0,14 5,50 18 283
GRINIBEKKEN 1991 69 7.3 0,06 1,80 11,4 12 453
GYLLA 1991 70 7.0 0,02 1,60 14,2 12 450
INNERBYGDA VASSLAG, N.&LSORBEKKEK 1990 139 7.0 0,26 2,00 19,0 4 180
KALDVELLA 1991 1000 1.7 0,11 11,80 11,1 49 714
KJELA 1991 100 7.4 0,15 19,90 13,9 121 1827
KROGSTADGRENDA VV., KVERNVATNET 1990 2 7.0 0,25 0,84 5,5 5 200
KROSSBEKKEN 1991 100 6,6 0,02 1,8 12,1 1 502
KVALSBEKKEN 1991 190 7.1 0,02 32,80 13,9 16 374
KVENNBEKKEN 1991 100 7.6 0,09 8,80 10,6 26 520
LANGBEKKEN 1991 3000 7.3 0,12 70,00 13,4 190 1334
LANGELAND VYASSVERK, TJERN 1990 29 6,4 0,03 0,40 20,6 4 11
LEIRA 1991 3000 7.7 0,20 52,90 11,4 187 1863
LOABEKKEN 1991 780 7,8 0,12 27,80 11,1 69 974
LODDBEKKEN 1991 150 6,7 0,02 13,80 14,4 10 351
LURDASOKNA 1991 100 66 0,01 0,70 10,6 6 290
LUNDESOKNA 1987 6,7 0,90 5 207
LYNGA 1991 180 7.3 0,00 3,30 13,8 19 928
MOSTA 1991 1100 7.2 0,06 24,B0 14,2 1m 663
M. KOMM. VANNVERK, BENNA 1990 1 7.4 0,86 0,23 3
NCRDGRENDA VASSLAG, ONSTJ@RNA 1990 2 7.3 1,00 0,53 6.9 7 243
PRBEKKEN 1991 40 7.3 0,03 1,30 8.4 12 450
@YABEKKEN 1991 100 7,1 0,03 0,75 14,0 8 371
RATBEKKEN 1991 9000 7.5 0,07 250,00 19,7 236 1950
SKJERVA 1991 220 7.7 0,08 9,40 11,4 20 429
S@RA 1991 43000 8,0 0,33 250,00 19,7 545 1937
STORDALSVATRET 1990 7 167
VARMBOBEKKEN 1991 5000 7,4 0,19 50,00 8.9 131 2040
NIDELVVASSDRAGET:
MALSJPEN VANNVERK, LANGMYRBEKKEN 1990 93 7,0 0,38 1,20 11,0 4 175
ORKLAVASSDRAGET:
GASBAKKEN VASSVERK, STEINSVATNET 1990 8 7.6 1,51 20,00 5,4 37 178
SVORKSJQEN 1990 4 8 430
VIGDAVASSDRAGET:
ANayA 1990 6 409
EID AKORSVEGEN VANNV., GREVSJBEN 1990 0 7.5 0,95 0,50 3.9 4 95
GAUSTADVATNET 1990 16 409
JAREN VASSVERK, DAMTJ@RNA 1990 0 6,7 0,42 2,10 5,4 6 61
SVORKSJZEN

Sterstedelen av Svorksjoeen ligger i Melhus kommune, men en liten del i Meldal og Orkdal kommuner.
Innsjeen brukes som badevann i forbindelse med en campingplass i serenden av vannet. Selv om
enkelttifeller av av storre utslipp fra landbruksaktiviteter er rapportert, er ikke Svorksjeen saerlig
belastet av naeringssalttifersler og tilherer klasse 1 i SFT sitt vurderingssystem (SFT 1989).
Bakteriologiske undersekelser viser at innsjeen er noe belastet av kloakk, og med hensyn pa dette
er vannkvaliteten kiasse |l i SFT sitt vurderingssystem.
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Innsjearealet er pa 5,7 km?, volumet pa 33 mill. m®, starste dyp er 13 m og teoretisk oppholdstid pa
0,3 ar. Midlere arlig avrenning er pa 104 mill. m>, og middelavrenningen ar pa 30 /sek. km?, Innsjsen
har gode oksygenforhold i hele vannsaylen og er ikke spesielt naeringsrik. Innsjsen klassifiseres etter
SFTs system til klasse II, med forurensningsgrad 1 (Haugen & Korsen 1981).

Samiet nedslagsfett er pa 110 km?, der det er en del landbruksaktiviteter og en campingplass. Det er
imidlertid stor avstand mellom de enkelte forurensingskildene. Total tilfersel av fosfor pr. &r utgjer 1887
kg, hvorav 960 kg kommer fra naturig avrenning og 626 kg fra landbruk og 215 kg fra kioakk.
Umiddelbar biotilgjengelig fosfor utgjer ca. 20 - 30 % av total fosfor-tilfarsel, og her bidrar landbruket
med sterst tilfarsel. Naturlig avrenning star kun for 3 % av disse tilfersiene.

Som grunnlag for talegrensevurderingen er lagt den samlede teoretisk beregnede tilfersel av
naeringsstoffet fosfor, selv om under 1/3 antas umiddelbart tilgjengelig for biologisk produksjon. Dette
fordi den samlete tilfersel akkumuleres i innsjeen, og kan siledes ved senere anfedninger bli til-

gjengelig. | falge teoretiske beregninger (Vollenweider 1976), holdes 36% av de samlede fosfortilfarsler
tilbake i Svorksjeen.

Svorksjgen mottar naeringsmengder over det akseptable nivA for fosforbelastning, men under
innsjsens teoretiske talegrense i feige Vollenweider-diagrammet i figur 15. Dersom en vurderer
tiferslene av blotilgjengelig fosfor alene i dette bildet, vil innsjeen veere klassifisert som stabil
nasringsfattig,- hvilket sannsynligvis ikke er tilfellet.

FIGUR 15: Tllegrensevurdering for
Svorksjpen i Melhus, der hydrologisk
belastning plottes mot tilfprsel av
neringsstoffet fosfor, og vurderes i
Jorhold til innsjpens teoretiske tdle-
grense (Vollenweider 1976),. Nederste
kurve antyder gvre pgrense for
"akseptabel® belastning og den pvre
kurven antyder grensen for "kritisk"
belastning. De to nivdene represen-
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Innsjeen antas a vaere felsom for ytterligere belastning, og kan allerede i dag vaere inne i en svak
eutrofieringsutvikling. Videre belastning vil raskt kunne pavirke denne utviklingen.
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BEHOV FOR EVENTUELLE VIDERE UNDERS@KELSER

Bade Gaula og sideelvene i kommunen er godt undersakt, men en biclogisk vurdering av utsiippenes
betydning for livet i sideelvens kan vaere aktuell. | Svorksjgen ber det gjennomferes en
resipientundersokelse for & klarlegge innsjeens tilstand og skologiske balanse. Det grunniag som
finnes | den foreliggende rapport (Haugen & Korsen 1991) anses som et meget godt utgangspunkt
for en slik utfyllende oppfelging.

Prioritering av videre arbeide: 1) Fullstendig undersakelse av Svorksjgen. 2) Vurdering av tilfersienes
betydning i sideelvene til Gaula. 3) Overvaking av Gaula.

UTTERATUR MELHUS

Andersen, G. 1990.
Registrering av vannverk | Mefhus. Vurdering av vannkvalitet og slkringstiltak.
Rapport 1-80. Nasringsmiddelkontrollen i Gauldaisregionen, 80 sider.

Bageien, L & M.Lorvik 1988,
Gaula, Byneset, @ysand - Brekka. Tiltaksorientert overvaking - forurensningstilfarsier.
Utvidelse av rapport 9 - 1987
Rapport VAR-9/88, Fylkesmannen i Ser-Trendelag, Miljevemavdelingen, 60 sider,

Halle, O. 1989.
Flerbruksplan for Gaula. Statusrapport om forurensningssituasjonen,
Notat, 47 sider.

Haugen, T. & |, Korsen 1991.
Overvakning av 6 innsjeer / vassdrag i Ser - Trandslag.
Rapport nr. 5 - 1991. Fylkesmannen i Ser - Trandelag, 49 sider.

Korsen, I. & T.Skotvold 1984,
Fiskeproduksjon og forurensning i Nedre Gaula. En undersekelse av mindre sidevassdrag i

Gaula | Melhus kommune.
Rapport 2/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag, Miljgvemavdelingen, 26 sider.

Traaen, T.S., J.V.Amekleiv, T.Bongard, M.Grande, E.-A.Lindstrem & L Lingsten 1988.
Tiltaksorientert overvaking av Gaula, Ser-Trendelag, 1986-1987.
Overvéakingsrapport 337/88 Statlig program for forurensningsovervaking, 157 sider.

Skotvold, T. 1984.

Vassdragsovervaking 1982/1983.
Rapport VAR-1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag Miljpvernavdelingen, 39 sider.
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MIDTRE GAULDAL
NATURGRUNNLAG

Midtre Gauldal kommune ligger syd for Melhus, mot grensen til Hedmark. Kommunen omfatter de
midtre delene av Gaula, damt store sidevassdrag til denne fra ser. | ser er det store fjellomrader med
topper opp mat 1300 meter, mens omradene rundt de store dalene i nord har topper pa opp mot 700

meter. De hoyeste omradene bestdr av snaufijell, mens dalene harstedvis tykke bunnnmorener og
elveavsetninger.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 4,- "de store dalene”. Forventet naturtilstand med hensyn pa naringsrikhet
varierer en god del, med felgende generelle trekk:

- Fjellomradene everst: < 4 g fosfor og < 150 ug nitrogen/liter

- Bvre sideelver til hovedvassdrag: < 4 g fosfor og < 150 ug nitrogen/liter

- Andre sideelver til de store vassdragene: 4 g fosfor og 150 pg nitrogen/liter
- Bverst | de store vassdragene: 4 ug fosfor og 150 pg nitrogen/liter

- Nedover i vassdraget: 6 ug fosfor og 200 pg nitrogen/liter

TILSTAND

De fieste undersekte lokaliteter i kommunen har lave konsentrasjoner av nasringsstoffet fosfor. Gaula
ligger noe over forventet naturtilstand, og er séledes forurenset grad 2 i felge SFTs vurderingssystem
{SFT 1989) , mens Sokna og de andre starre sideelvene er forurenset av grad 2-3 ved utiep til Gaula.

TABELL 12: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Midtre Gauldal kommune. Tallene i tabellen baserer seg
pd serier av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkelimdlinger. For neermere forklaring
henvises til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. ALK. Ca TURB. KMnO4 TOT-P TOT-N
ant./ mS/m mmol/1 mg/1  FTU. ma0/V  pa/1  pg/i
100 ml
AUNE VASSVERK 1990 12 7.4 0,44 7.3 1,40 6.4 z 50
AUNETEIGEN VASSVERK 1990 123 7.2 0,356 6,9 1,20 6,2 3 313
BUA 1987 7.4 4,0 5.1 0,30 3 125
BUA, UTL@P GAULA 199 52 7.5 0,05 7,4 0,38 1,7 6 194
BUSET VANNVERK,GJELRABEKKEN 1990 [ 7.2 0.3 5,5 0,50 5,6 3 45
ENODD VASSVERK, KVERNBEKKEN 1990 4 1.2 0,29 3,8 1,20 4,5 3 100
FORA 1986 7,2 3,7 4,8 0,45 4 114
FORA, UTL@P GAULA 1997 41 7.4 0,03 51 0,28 0,9 4 105
FORSETMO VASSVERK, HERJAA 1990 T 6,9 0,33 57 1,30 2.5 & 610
GAULA 7 1987 6,9 2.7 0,12 2,8 1,20 8 179
GAULA 8 1987 7.1 3,9 0,25 4,6 1,10 8 206
GAULA 9 1987 7.2 3,6 0,29 4,9 2,20 g 177
HAUKA 1987 7.5 5,4 7.2 0,30 3 143
HAUKA NR.13, UTL@P SOKNA 1991 10 7.4 0,06 0,44 2,6 7 129
ILA 1947 oS 5,5 7.0 0,45 9 248
ILA V. UTL®P I SOKNA 1991 54 1.5 0,06 0,60 3.1 10 313
SOKNA 1987 1,6 7.3 10,2 3,60 11 338
SOKNA 19, UTLOP GAULA 1991 13 7.6 0,08 0,94 3.0 -] 140
SOKNA NR 7, 30 M. 1991 1100 7.9 0,07 0,50 2,8 38 £70
NEDENF .RENSEANL.
SOKNA NR. 1 FGBR SAML@OP ILA 1991 20 1.5 D,08 0,50 3,0 10 344
SOKNA NR. 10, 10 M OVENFOR 1991 60 8,2 0,07 0,40 1,0 11 366
RENSEANL.
SOKNA NR. 3, UTL@P GAULA 1991 100 7.5 0,04 8,5 1,30 5.0 8 267
SOKNEDAL VASSVYERK, GYNELLA 1990 160 7.3 0,18 4,1 7,00 5.8 4 63
STORBUDALEN VASSVERK 1990 1 7,2 0,26 4,8 0,72 3,8 3 10
STOREN VANNVERK, KVERNVATNET 1990 0 7.0 344,50 7,1 0,65 5,2 ]
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Fa av de undersekte iokalitetene avviker seerlig fra forventet naturtilstand nar det gielder nitrogen, slik
at det meste av forurensningen derfor antagelig skyldes kloakk eller tilsig fra gjedsel, mer enn
arealavrenning fra Indbruk. Dette gjenspeiles ogsa i den generelt haye forurensningsgraden med
hensyn pa tarmbalterier, mens kjemisk oksygenforbruk ikke er sA heyt.

GAULA-VASSDRAGET

Ned til Staren er vassdraget lite pavirket av naeringssaltilfarsler, og er | tilstandsklasse | med hensyn
Pa konsentrasjoner av fosfor. Herfra er det imidlertid en ekende pavirkning, og ved Melhus er
tiistanden endret til klasse Ill i folge SFTs klassifikasjonssystem (SFT 1989). | evre deler av
Gauldalsreglonen drenerer sideelvene omrader der det hovedsakellg dyrkes kom, | de nedre deler av
Melhus drenerer bekkene relativt store omrader med spredt boligbygging.

Gaula er ogsé vurdert under kommunene Holtdlen og Melhus.
BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

Gaula er godt undersekt gjennom det nasjonale program for forurensningsovervaking. Det er imidlertid
fem ar siden forrige runde, slik at det kan vaere nyttig med en oppfelging av dette dersom det ikke
allerede er pa gang. Nasringsmiddeltilsynets overvaking av bekker og de vesentlige sldevassdrag
dekker bra, men en biologisk vurdering av tilstand i de vesentligste sideelvene kan vaere nyttig for &
evaluere effektene av kloakktilfaslen.

Prioritering av videre arbeide: 1) Vurdering av tilstand i sideelver/bekker 2) Oppfeiging av Gaula-
overvakingen.

UTTERATUR MIDTRE GAULDAL

Andersen, G. 1990,
Registrering av vannverk i Midtre Gauldal. Vurdering av vannkvalitet og sikringstiltak.
Rapport 3-90. Naeringsmiddelkontrollen i Gauldalsregionen, 88 sider.

Bagaien, L & M.Lorvik 1988.
Gaula, Byneset, @ysand - Brekka. Tiltaksorientert overvaking - forurensningstitfersler.
Utvidelse av rapport 9 - 1987
Rapport VAR-9/88, Fylkesmannen i Ser-Trendelag, Milisvemavdelingen, 60 sider.

Byskov, P, L.Korsen & T.Skotvold 1984.
Fiskeproduksjon og forurensning i @vre Gaula. En undersokelse av sidevassdrag tii Gaula i
Midtre Gauldal og Holtalen kommuner,
Rapport 1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag, Miljpvemavdelingen, 22 sider.

Haile, O. 1989.
Flerbruksplan for Gaula. Statusrapport om forurensningssituasjonen.
Notat, 47 sider.

Traaen, T.S., J.V.Amekleiv, T.Bongard, M.Grande, E.-A.Lindstrem & L.Lingsten 1988,
Tiltaksorientert overvaking av Gaula, Ser-Trendelag, 1986-1987.
Overvakingsrapport 337/88 Statlig program for forurensningsovervaking, 157 sider.



OPPDAL

NATURGRUNNLAG

Oppdal kommune ligger ser i fylket, og grenser mot fylkene Hedmark, Oppland og Mere og Romsdal.
Kommunen er dominert av heyfijelisomrader stort sett dekket av skrinn bunnmorens, men

gjennomskjasres av de evre deler av Driva. Orkia har ogsa sitt utspring i Oppdal kommune. | Oppdal
er det rike lasmasseavsetninger i elvedalene,

NATURTILSTAND

Kommunen er klassifisert under region 5,- *heytliggende fjellomrader*. Forventet naturtiistand er her

naringsfattig, med fosforkonsentrasjoner <4 g/l og nitrogenkonsentrasjoner < 100 pg/fliter, mens
det kan veere 4 ug/l med fosfor og 150 ug/l nitrogen i de starre elvens.

TABELL 13: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Oppdal komnwne. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For neermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.coLl pH KOND. ALK. Ca  TURB, KMnOD4 TOT-P TOT-N
ant./ mS/m mmol/1 mg/1  FTU. mg0/1 pg/1 g/l
100 m1

DRIVAVASSDRAGET:

DBRUMSELVA VED SESAKER GARD 1990 6 7,5 10,9 0,60 19

DORUMSELVA NEDENFOR SESAKER GARD 1990 910 7.3 11,3 1,00 76

DRIVA V. ALBUS@YA 1990 100 7,3 B,4 2,15 47

DRIVA V. ISHOELBRUA 1990 760 7,3 5,0 0,70 25

DRIVA V. STORDAL 1990 0 7.2 5,6 0,75 2

DRIVA V. VIKAVEGBRUA 1990 770 7,2 5.7 5,70 13

DRIVA V. VOLLANBRUA 1990 3 7,0 &§,5 0,50 25

GARAA VANNVERK, GARAA 1990 4 6,9 0,29 3,2 23,00 0,9 73 100

GARAA, V. ORKELSJ@VN. 1990 12 7,1 8,4 2,00 g

KONGSVOLD FJELLSTUE 1990 71,3 0,93 14,1 0,76 3,1 2 10

L@NSET VASSVERK, STOLTVERRAA 1990 6 6,8 6,01 1,5 0,40 1,4 1 35

MJZEN VATNINGSLAG, MJBABEKKEN 1990 12 1.3 0,40 5,4 0,36 1,0 3 145

OPPDAL VANNVERK, ALMA 199¢ 200 7.3 0,63 570 2,1 3 104

RISE-LOE VATNINGSLAG, TRONDA 1990 100 6,9 0,19 1,1 13,00 2,0 7 150

SKJ@RDALA VANNVERK, SKJORDOLA 1990 7.1 0,28 5,1 49,75 2,0 4

ST@LEN SKITREKK, SKJ@RDOLA 1990 9 7,2 0,53 8,3 4,60 3,2 1

SVORRUNDA 1990 2 1.3 0,32 5,6 0,49 1,0 2

VV.AVD.D@RUMS - /VEKVESELY

SVORRUNDA V.V. ,FESTA, SVOORUNDA 1990 0o 7,0 0,21 3,5 0,47 0,6 1

TRONDA 1990 3 5,9 26,0 1,20 9

TRONDA VATNINGSLAG, TRONDA 1990 100 6,9 0,19 2,2 13,00 2,0 7 150

VIND@LA V. RV.16 1990 170 7,1 38,0 D,70 1

VINO@LA V. TORSETBRUA 1990 5 6,9 36,0 0,73 9

VINSTRA 1990 2 7,7 93,0 2,50 35

VOGNTILL VANNVERK, VEKVESELVA 1990 13 7.3 0,33 7.4 0,70 1,3 3

VORHAUG VANNVERK, VORHAUGBEKKEN 1990 200 7.6 Q0,59 10,9 0,50 5,0 8 710

V. DRIVDALEN BARMNESKOLE 1990 1 1,2 41 0,70 3

ALMA V. JERNBANEUNDERGANG 1990 1000 7,3 7,5 1,50 50

ALMA V. OPPD. VIDEREGAENDE SKOLE 1990 480 7,2 7.5 0,75 18

ALMA V. UTLBPET 1990 1000 7,3 8,8 3,15 171

ALMA V. VIKAVEGBRUA 1990 4300 7.4 7,9 1,55 31

ALMA ¥.INGE KROKANS VEI 1990 100 7,2 5,7 21,85 72

ORKLAVASSDRAGET:

FAGERHAUG VANNVERK, LANGVELLA 1990 33 1.4 e,34 8,i 1,70 2,8 3 54



<

Forurensningsgraden nér det gjelder nasringsstoffer er hgyst variabel i kommunen. Mange av de
undersekte lokalitetene avviker lite fra forventet naturtilstand for fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner,
mens andre er sterkt forurenset av grad 4 i felge SFTs vurderingssystem (SFT 1989). Dette skyldes
i stor grad kloakktilfersler, noe som gjenspeiles i forurensningsgrad 3 og 4 ndr det gjeider
tarmbakterier pA adskillige av de undersekte lokalitetene.

TILSTAND

DRIVA-VASSDRAGET

De everste kildene til vassdraget ligger | omradet meliom Dovrefiells nordside og Trollhettas vestside,
og elven far Ikke sitt navn for etter samigpet med Kaldvella ved Kongsvoll. Herfra renner den gjennom
den trange Drivdalen som elven har skéret ned i fjellet. | Oppdalsbygda dreier elven vestover og far
et roligere lep med betydellge tillep fra Trollheimen. Etter Lenset er elven igjen striere, og renner sa
inn i Mere og Romsdal, og renner gjennom Sunndalen til utiepet i Sunndalsfiorden. Samlet
nedslagsfelt er pa 2484 km°.

Sideetven Vindola er preget av punktutslipp fra landbruket og ekende kloakkbelastning nedover | elva.
Derumselvens avre del er dominert av dyrket mark og gérdsbruk med intensiv husdyrdrift. Topografien
gjer at all avrenning i omradet drenerer rett i Derumselva. Driva er pavirket av utslipp fra kdoakk,
meieri, pelsdyrférfabrikk og slakteri. | tillegg er det jordbruksaktiviteter i omradet, og punktutslipp og
overgjedsling fra landbruket er en viktig forurensningskilde i Driva og dens sideelver. Oppstrems Driva
sentrum er vassdraget lite pévirket av forurensningstilfersier. Nedstrams kioakkutslipp fra Driva
sentrum er elven moderat pavirket. Nedover mot Oppdal skjer imidlertid en seivrensning og oppstrems
Oppdal kan elva igjen betraktes som lite forurenset Nedstrams Oppdal er elva igjen merkbart
pavirket, og dette er malbart helt ned til Ishol. Deretter er selrensningen stor og ved Liahjell er elva
igjen lite pavirkket av forurensninger.

Enkelte av Drivas sideelver bidrar med store tilfersler av naeringssalter. Vinstra og Tronda er eiver som
er lite pavirket av forurensning. Byna er ogsa lite pavirket ovenfor Fagerhaug, men her er pavirkning
fra landbruk og kloakk tydelig. Nedstrems er Byna moderat pavirket av lett nedbrytbart organisk stoff.
Byna renner ut i Alma som blir betydelig forurenset i det den renner giennom Oppdal sentrum. Det
ble funnet svart hayt innhold av koliforme bakterier i Aima i 1990. Dette skyldtes driftsproblemer pa
hovedkloakken og er seinere utbedret .

Vekveselva hadde i 1984 heyt innhold av naeringssalter. | de evre deler er elva forurenset av kloakk,
mens i de nedre deler er landbruk hovedarsaken til det haye innholdet av naeringssalter. Elva har
darlige infiltrasjonsmasser i nedslagsfeltet. Derumselva er ogsa stekt forurenset, med avrenning fra
dyrka mark som viktigste kilde, men artallet termotolerarte koliforme bakterier er ogsa heyt og viser
at kloakkutslipp ogsa er et problenm. infitrasjonsmasser i grunnen omkring denne elva er ogsa
daslige. Vindela er moderat pavirket av organisk stoff oppstrams Lanset, med avrenning fra jordbruk
som viktigste kilde. Nedenfor er elva lite pavirket.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KELSER

Det er gjort en biologisk vurdering av Driva med sideelvene Vindela og Byna i 1984, og en
undersekelse av forurensninger i tre av Drivas sideelver-Vekvesekiva, Derumelva og Vindela i 1984.
| 1990 ble Driva og en del sideelver undersgkt ved et samarbeid mellom skolene, miljevernsjefen og
naeringsmiddelkontrallen. Oppfelging av forurensningssituasjonen i sideelvene til Driva synes & vaere
viktig i overvakningen av elva.
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ORKDAL
NATURGRUNNLAG

Orkdal kommune ligger ser-vest for Trondheimsfjorden ved utiepet til Orida. | nord-vest er det omrader
med grunnfjelisbergarter, mens det meste av kommunen er i omrader med kambrosiluriske og rikere
bergarter. De heyereliggende omradene er dominert av stedvis tykk bunnmorene med mye myr, mens
i de lavereliggende delene er det tykke marine lzsmasseavsetninger.

NATURTILSTAND

Kommunen herer for det meste til region 3,- de lavtliggende omréder ved Trondheimsfiorden, som er
preget av rike marine avsstninger. De heyereliggende deler vest og nord i kommunen faller inn under
region 2,- "ser-vestre grunnfjelis*-regionen. Forventst naturtilstand med hensyn pd naeringsrikhet
varierer derfor en god del, med felgende generelle trekk:

- Fjellomradene: 4 ,g fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Sma sideelver: 4 ,g fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Sideelver under den marine grense: 6-8 ug fosfor og 250 ug nitrogen/liter

- @verst i Orkla: 6 »g fosfor og 200 ug nitrogeny/liter

- Nederst i Orkla: 6 - 8 ug fosfor og 250 ug nitrogen/liter.

TILSTAND

Noen av de sma, lite pavirkede bekkene i kommunen er fremdeles meget naer forventet naturtilstand
nar det gjelder konsentrasijon av naeringsstoffer, men det generelle bildet er meget foruensete
vannforekomster,- forurenset grad 3 og 4 vurdert i forhold ti! SFTs system (SFT 1989). Orkla er ikke
sa forurenset som de mindre sideelvene, fordi de store vannmengdene her virker fortynnende pa de
store tilferslene. Nederst er derfor Orkla forurenset grad 1 nar det gjelder naeringsstofier.

| Orkdal kommune er det saerlig kloakk, men ogsa noe avrenning fra landbruket som skaper den
markerte forurensningssituasjonen. Innholdet av tarmbakterier er meget heyt, og tilsvarer
forurensningsgrad 3 og 4, samtidig som innholdet av fosfor er heyt mange steder. Mengde organisk
stoff, malt som kjemisk oksygenforbruk, er ikke szerlig heyt pA de undersekte lokaliteter.
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Svorka er ikke markert forurenset, - tilsvarende forurensningsgrad 1 - 2 med hensyn p4 naeringsstoffer,
men grad 3 med hensyn pa tarmbakterier. Skjenaldelva er markert pavirket av neering og kloakk
nedover mot fiorden, fra konsentrerte tilsig undervels. Gjesjeen er vurdert separat, mens Orkla er
vurdert samlet under Meldal kommune.

TABELL 14: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Orkdal kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikice enkeltmdlinger. For neermere foridaring henvises
il metodebeskrivelsen.

LOKALITET M  E.coLI pH KOND. TURB. KMnO4& TOT-P TOT-M
antall/ mS/m FTU. mg0/1 pgfl pg/1
100 m
SOVATNET 1990 3 129
ORKLAVASSDRAGET :
GJOSJIGEN 1989 6 6.7 4,8 13 295
GJOSJIGEN, INNL@PSBEKK, 1 1989 1200 6,9 10,4 250 3678
GJ@SJBEN, INNL@PSBEKK, 2 1989 1200 6.3 10,2 56 T42
GJOSJOEN, INNLOPSBEKK, 2 B 1989 1000 6.5 11,2 72 860
GJ@SIOEN, INNLOPSBEKK, 3 1989 30 6,6 4,1 14 265
GJ®SJOEN, UTLOPSBEKK, 4 1989 10 6,4 4,4 22 270
GJBSJBEN, INNLOPSBEKK, 5 1989 10 5,7 3,8 12 300
GJBTA 1985 100 8,1 13,4 0,60 4,9 28 578
HOSTOVATNET 1990 6 249
ORKLA V. VORMSTAD 1989 7.2 5,8 2,50 6 365
SOLA 1986 700 7.7 10,0 5,50 4,9 62 369
YORMA -
VORMA 10 B, NEDENFOR VORMA 10 1991 70 7.1 6.5 4,8 24 3832
VORMA 10, BEXK, BJARNDALSMOEN 1991 150 7.0 10,7 2.3 24 402
VORMA 11, BJPRNDALSMOEN 1991 60 7.1 10,0 0,9 17 644
VORMA 12, NEDENFOR 1991 30 7.0 7.6 5 278
BJBRNDALSMOEN
VORMA 18, OPPSTROMS 199 70 7.4 7.4 0.9 7 258
KLOAKKANNLEGG
VORMA 19, UTLOP TIL ORKLA 1993 350 7.4 7.7 1.6 8 2N
VORMA 1, UTL@P HOSTOVATNET 1991 40 7.2 7.2 1,1 1 228
VORMA 2 BEKK V. RAVNKLOA 1991 1400 6,9 14,1 1,8 20 397
VORMA 6, BEKK VED NIGARDEN 1991 10 6,4 22,4 3,0 29 1014
VORMA 7, BEKK VED VEGEN 1991 1430 6,2 27,7 50,5 2977 11945
VORMA 8, NEDENFOR VORMA 7 1991 110 7.0 7.1 1.8 146 289
SKJENALDELV-VASSDRAGET :
ALVASSBEKKEN, 4 1991 50D 6.8 5,9 3,7 30 414
BAKBUBEKKEN, 6 1991 1000 6,7 6,4 2.1 54 572
BEKK VED SPREGGA 1991 350 7.3 6.6 0,3 14 287
BJORBEKKEN, 18 1991 100 6,8 6.6 0,3 6 293
DIKESBEKKEN, 5 1991 950 6,7 15,2 3.1 22 894
GAGNASVATNET 1990 5 221
GANGASVATNET 1991 200 0,70
HALSTEINA 1991 800 6,8 4,0 1.2 4 309
RAVELSBEKKEN, 14 1991 10000 7.0 5,4 5,0 81 382
SIDEBEKK VED SMAUSEN, 1D 1997 2000 6.8 4,2 3,8 106 795
SKJENALDBEKKEN, 3 1991 2000 7.1 13,3 3,2 273 17186
SKJENALDELVA, 1 1991 1280 7.2 4,1 1,2 12 270
SKJENALDELVA, 2 1991 650 7.2 7.2 0,3 95 2325
SKJENALDELVA, 7 1991 70 6,9 3.4 1,1 16 223
SKJENALDELVA, 9 1991 70 6.9 3.8 0,6 6 251
SONGA, 11 1991 10 6,7 3,0 1.0 5 189
SONGA, 12 1991 20 6,7 3,6 1,4 6 182
SVORKA, 13 1991 60 6,7 4,6 0,5 8 323
SVORKA, 15 1991 160 6.9 5,5 0.3 6 318
SYORKA, 19 1991 380 7.1 4,1 5 263
VAVATNET 1989 0 5,9 3,8 0,20
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GJDSJIEN

Gjesjeen er 0,105 km? stor og ligger til Svorkbygden i Orkdal kommune, mellom Vasslia og Svorkasen,
Innsjeen ligger 219 meter over havet, nedstrems Vasslivatn pavel 1 km?. Nedslagsfeltet ligger meliom
220 og 300 meter over havet, og ligger over den marine grense for omradet. Badde Vasslivatn og
Gjesjgen har en del jordbruksaktivitet i nedslagsfeltene, uten sarlige tettbygde omrader.
Nedslagsfeltene inneholder mye myr og jordsmonnet for evrig er preget av morenemasser med sand
og silt.

Innsjeen er grunn, med ot gjennomsnittsdyp pa 7-8 meter og et anslatt volum pa 735.000 m°. Den ble
godt undersekt i 1989/1990 (Aurstad mfl. 1990) etter en merkbart tiltakende forsumping og tiigroing
de seinere Aar.

Nedslagsfettet til Gjesjeen er 1.65 km” stort, og bestar av 0,44 km? produktiv skog, 0,56 km? myr og
0,275 km? fiell. | tillegg er det 0,27 km? innmark i nedslagsteltet, og bade gjedselproduksjon og
spredeareal, samt bruk av handelsgjedsel er diskutert med hensyn pa et gjsdselregnskap (Aurstad
mfi. 1990). Omradet har en spesifikk avrenning pa mellom 25 og 30 I/sekund/km? (NVE 1987). Det er
regnet med en gjennomsnittlig avrenning pa 100 Ifs fra Gjesjeen, slik at nedslagsfeltet samlet er pa
nanmere 4 km?, hvorav vel 2,2 km? renner via Vasslivatn. Undersaketsen av Gjesjeen konkluderer ut
fra foretatte matinger av naringsstoffer itillap og aviep at tifarselen av nasring er starre enn utferselen.

FIGUR 16: Tllegrensevurdering for
L::!'?I/:I;'i: Gjpsjpen, Orkdal , der hydrologisk

10.00

gram [osior/m2/ar
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/i, - neringsstoffet fosfor, og vurderes i
X forhold  til  innsjpens teoretiske

= tdlegrense  (Vollenweider 1976).
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Hydrologisk belastning (m/ar) (nedre}) og 20 g/l (pvre) fosfor.

Merk at aksene i diagramet er

logaritmiske.

Gjesjeen har en vannutskifting pa ca 4,3 ganger pr. ar (hver 85 dag), og en hydrologisk belastning
pa 30 m/ar (m3/mzlér). Dersom en benytter grove beregninger av tilfarsler ut fra arealsammen-
setningen | nedslagsfeltet, fir en at det tilferes arlig ca 190 kg fosfor fra det lokale nedslagsfeltet og
ca 80 kg fosfor fra Vasslivatn (dersom 30% retensjon og tilsvarende belastning som for Gijesjeen).
Dette er et moderat estimat i forhold til de mer konkrete beregninger vedrerende gjedseltiiforsler som
er utfert for innsjeen (Aurstad mfl 1990). Av de tifferte mengdene nzering, vil ca 32% holdes igjen i
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innsjgen i felge Vollenweiders formel for fosfor-retensjon i skiktede Innsjeer (Vollenweider 1976).
Vollenweider utviklet ogsad et system for & vurdere om talegrensene er overskredet mhp.
naeringsbelastning. Gjesjeen mottar i felge dette systemet mer nesring enn innsjaens tilegrense, sllk
at den er inne i en eutrofierings- og eventuelt gjengroingsutvikling (figur 16)

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER

Tistanden i Orkdal kommune er markert plvirket av kloakiforurensning og tilfersler fra
jordbruksaktivitet. Uten en kraftinnsats pa kloakksanering og begrensing | jordbrukstillersier er det liten
grunn for overvaking av tilstanden i vassdragene i kommunen. En vurdering av betydbning av
tilfarslena for livet i elvene kan vaere av interesse. Generelt har en imidiertid god kontroll pé situasjonen
i vassdragene. Det samme gjelder for Glasjeen. Prioritering av videre arbeide: 1) Vurdering av
tifarslenes betydning pa vassdragene. 2) Overvaking av situasjonen i kommunen.
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OSEN
NATURGRUNNLAG

Osen kommune ligger heit nord vest i fylket. Temenget er kupert og den ytterste delen er en de! av
‘strandfiaten®. Berggrunnen bestér storst sett av grunnfjelisbergarter, og det er lkke tykke l@savsetninger
annet enn i de lavere og beskyttede omrddene der det er marine leireavsetningar. Elers er det mye
snaufiell i kommunen

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 1,- "kyst grunnfjelis-region”. Forventet natuntistand er her rundt 4 ug
fosfor og 150 ug nitrogen for de fattige og skrinne hoyereliggende deler. Nedover i vassdrag som
vesentlig drenerer omrader under den marine grense vil nasringsinnholdet vaare heyere, med forventet
naturtilstand 8 ug fosfor og 250 g nitrogen/iiter.

TILSTAND

Det har ikke vasrt vannkvalitetsmalinger tilgjengelig for denne sammenstilling.

VIDERE OVERVAKING

En tilstandsbeskriveise av forholdene i Osen kommune ber foreligge fer en legger opp videre
anbefalinger.

Prioritert videre arbeide: 1) Oversikt over vassdrag som tjener som resipient i dag. 2) Generell
tistandsbeskrivelse av omradet. 3) Forsuringsovervéking generelt, og speslelt i vassdrag med
fiskebestander av betydning.

RENNEBU

NATURGRUNNLAG

Rennebu kommune ligger nord for Oppdal, langs Orklas evre deler. Kommunen er preget av
heyfjelisomrader med fielitopper p& over 1300 meter. Kommunen gjennomskjaeres imidlertid av Orklas
dalfere. Det er ikke tykke lasmasseavsetninger utenom i dalferene.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 4,- "de store dalene". Forventet naturtilstand med hensyn pa naeringsrikhet
varierer en god del, med feigende generelle trekk:

- Fjellomradene averst: < 4 g fosfor og < 150 ug nitrogen/liter

- Sma sideelver til Orkla: < 4 ug fosfor og < 150 ug nitrogen/iiter

- Starre sideelver til Orkla: 4 g fosfor og 150 g nitrogen/liter

- @verst i Orkla: 4 g fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Nedover i Orkla: 6 ug fosfor og 200 pg nitrogen/liter
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TILSTAND

De undersskte lokalitetene var naaringsfattige, og sadledes ikke saerlig avvikende fra forventet
naturtilstand (forurenset av grad 1 i henhold til SFTs vurderingssystem (SFT 1989)). Innlepsbekkene

til Buvain var tydellg pavirket av kioakktilfarsel, og hadde noe forheyede neeringssaltkonsentrasjoner.
Buvatn er omtalt separat her, mens Orkla er behandlet under Meldal kommune.

TABELL 15: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Rennebu kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ke enkeltmdlinger. For naermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.cOLI pH KOND. ALK. Ca TURB. KMnO4 TOT-P TOT-N
ant./ ms/m mmol/1 mg/1  FTU. mg0f1 pg/1 g/l
100 ml
GAULAVASSDRAGET :
BUVATNET 1985 0 7.5 71 1,2 5 222
8UVATNET, INNLBEKK. 1 1985 300 7,2 14,5 1,4 6 399
BUVATNET, INNLBEKK. 2 1985 18 7,2 7.8 0,9 5 159
BUVATNET, INNLBEKK. 3 1985 57 7.1 3 1.5 7 216
BUVATNET, INNLBEKK. 4 1985 21 6,9 3,6 1.3 ] 233
ORKLAVASSDRAGET:
BERKAK VANNVERK 1990 3 7.1 0,38 6,7 17,00 4,6 1 92
HURUNDA VASSVERK 1990 5 7.0 0,71 11,4 3,10 2,0 1 240
RORA VASSVERK 1990 23 7.1 0,44 6,9 4,25 1.4 2 170
TYNNA VASSVERK 1990 4 7.3 0,90 13,3 0,50 1,3 3 159
BUVATN

Buvatn ligger like nord for Berkak i Rennebu kommune. Innsjgen er 0,3 km? stor, har et storste dyp
P& 8,3 meter og et volum pa 1.160.000 m’. Innsjeen ble undersakt i 1985 (Holtan mfi. 1985), Innsjeen
var i 1985 naeringsfattig med god vannkvalitet, men ble karakterisert som felsom for tifersler av
naeringssalter. Grunnomradene er tilgrodd med vannplanter.

Nedslagsfeltet er ca 5,5 km? stort, og omradet har en spesifikk avrenning p4 ca 16 liter/km%/sekund
(NVE 1987),- ikke 25 I/km%/s som eidre avrenningsdata antyder. Dette gir en vannutskiftning pa24
ganger pr ar, eller en oppholdstid pa 152 degn.

Det er spredt bebyggeise bestaende av Atte bebodde boliger samt 21 fritidsboliger rundt vannet og
ytterligere &tte i nedslagsfettet, Det er anslagsvis 0,2 km? dyrket mark i nedslagsfeltet, og resten bestar
av skog og myr. Det er foretatt en teoretisk gjennomgang av nasringstitfarsler il innsjgen generelt og
fra nedslagsfeltet, og dette summeres til ca 82 kg fosfor pr &r (Holtan mfl. 1985),

Sammenholdes fosfortilferslene med vannutskiftingshastigheten og innsjeens middeldyp, viser et
Vollenweider-diagram (Vollenweider 1976) at Buvatn mottok i 1985 naringsmengder like under
talegrensen, men i overkant av det akseptable dersom den naeringsfattige situasjonen skal
opprettholdes (figur 17). Konklusjonen fra Holtan mfi. (1985) vedrerende falsomhet for ytterligere
belastning bekreftes séledes.

61



FIGUR 17, Thigrexendahg for
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BEHOV FOR VIDERE OPPFOLGING

Dersom det knyttes store bruksmessige interesser til Buvatn i dag, ber undersekelsen fra 1985 folges
opp for & vurdere behov for eventuelle tiltak. Ellers synes tilstanden i Rennebu 4 vaere god. Prioritering
av videre arbeide: 1) Oppfolging av Buvatn, 2) Generell beskrivelse av forholdene i kornmunen.
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RISSA
NATURGRUNNLAG

Rissa kommune ligger helt servest pa Fosenhalvayen, der berggrunnen domineres av den omdannede
grunnfjelisbergarten gneis, men med innslag av band med kambrosiluriske bergarter og ogsa3
devonske sedimentare bergarter. De lavereliggende deler av kommunen har tykke marine
avsetninger, mens de ovre deler er fattige paA Iesmasser. Rissa er kupert, med mange kronglete,
sammenhengende og lavtliggende innsjoer. Jordbruksaktivitet er knyttet til de tavtliggende deler rundt
enkelte av disse innsjoene.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 1. Forventet naturtilstand er her rundt 4 pg fosfor og 150 ug nitrogen
for de fattige og skrinne heyereliggende deler. Nedover | vassdrag som vesentlig drenerer omrader
under den marine grense vil naringsinnholdet vaere heyere, med forventet naturtilstand opp til 8 ug
fosfor og 250 ug nitrogen/liter.

TILSTAND

Alle undersakte lokaliteter er svaert naeringsrike, forurenset av grad 4 med hensyn pa naeringsstoffene
fosfor og nitrogen. Dette gjelder bade Skaugavassdraget og innsjeen Laugen, som giennomgds
separat. Skaugavassdraget er sterkt belastet med kloakk og tilfersler fra jordbruksaktivitet. Det store
innholdst av organisk materiale, uttrykt ved heyt kjemisk oksygenforbruk, antyder at jordbruket er en
betydelig kilde for belastningen.

TABELL 16: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Rissa kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For noermere Jorklaring henvises
il metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.cOLI pH KOND. ALK. Ca TURB. KMn04 TOT-P TOT-N
ant./ mS/m mmol/1 wmg/1 FTU. mg0d/1 pg/1 pg/l
100 ml
BOTHENVASSDRAGET :
BOTNEN 1990 57 7,1 17171,6 1,5 26 233
LAUGEN 1990 0 7.5 6,8 1,2 31 760
UTL@P FLYTELV/MOELY 1991 300 7.2 14,5 18,0 174 801
UTL@P PRESTELVA 1991 21 6,9 3,6 29,0 202 1230
SKAUGAVASSDRAGET :
DYRENDAHL 1991 5 7.0 0,71 11,4 3,10 22,0 33 353
EMEBAKK-BRUA 1991 12,0 53 456
SATER-BRUA 1991 3 7.1 0,38 6,7 17,00 16,0 29 339
STOUM-BRUA (SKAUGA) 1991 11,0 58 413
UTLBP GRENNEBEXKEN 1991 28,0 166 370
UTLOP NORD-ELVA 1991 18 7.2 7.8 9.0 56 299
UTLOP ROKSET-BEKKEN 1991 23 7.1 0,44 6,9 4,25 25,0 35 234
UTL@P S@R-ELVA 1991 [ 7.3 0,90 13,3 0,50 10,0 50 502
LAUGEN- RISSA

Laugen i Rissa kommune er preget av eutrofiering. Rundt innsjoen er det betydelig jordbruksaktivitet,
og en god del spredt bebyggelse i tilknytning til denne. Innsjeen er undersekt i 1990 (Haugen &
Korsen 1991). Innsjoen er 0,2 km? stor og har maks dybde pa 10 meter. Innsjgens volum er pa
700.000 m*, og vannutskifting skjer 11,5 ganger 4riig. Laugen har et samlet nedslagsfelt p4 7,3 km?,
med mye jordbruksaktivitet. Jordsmonnet er preget av marine leire- og sandavsetninger.
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De samiede arlige nasringstilfarsiene er beregnet til & vaere pa 261 kg fosfor totalt, hvorav vel 409%
antas umiddelbart tilgjengelig for biologisk produksjon. Landbruket stir for ca 60% av de samlede
tilfersler til innsjgen (Haugen & Korsen 1991).

Som grunnlag for talegrensevurderingen er lagt den samiede teoretisk beregnede tilfersel av
naeringsstoffet fosfor, selv om bare 1/3 antas umiddelbart tilgjiengelig for biologisk produksjon. Laugen
mottar naeringsmengder over innsjeens teoretiske talegrense | felge Vollenweider-diagrammet i figur
18. Dersom en vurderer tilferslene av biotilgjengelig fosfor alene i dette bildet, vil Innsjsen vasre
klassifisert som stabil naringsfattig,- hvilket ikke er tilfelle. Vollenweider-diagrammet gir et realistisk
bilde av innsjeens situasjon ved vurdering av de samlede totale tilfersler av fosfor.

9ram foslor/m2/ar FIGUR 18: Tllegrensevurdering for
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BEHOV FOR VIDERE ARBEIDE

Undersekelsen av Laugen gir en klar indikasjon pa tilstanden og videre utvikling i innsjeen. Den
foreliggende undersekeisen kan med fordel suppleres pa et par punkt knyttet til innsjeens ekologiske
balanse, ved at et par kvantitative algeprever samles inn sammen med et par kvalitative
dyreplanktonprover. Nearmere beskrivelse av oksygenprofil i vannsaylen seinsommers og vinterstid
er ogsa interessant. Disse forhold vil,- sammen med eksisterende opplysninger, gi et godt bilde av
tilstanden og fiskens betingelser i innsjgen. Videre kontinuerlig overvaking er ikke nedvendig dersom
ikke tiferslene av naeringsstoffer reduseres til under det halve av dagens niva. Tilstanden er i dag klart
eutrof, med en bortimot overskredet tilegrense som gjer en videre eutrofiering sannsynlig.
Tiltaksorientert overvaking kan vaere aktuelt p4 et seinere stadium.

Skaugavassdraget ber vurderes naermere med tanke pa en tiltaksorientert undersekelse. Biologiske
og bakteriologiske parametre er ikke undersekt i vassdraget. Prioritering av videre arbeide blir sAledes:
1) Resipientvurdering av Laugen. 2) Vurdering av tilfarslenes virkning pa livet i Skaugavassdraget.
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ROAN
NATURGRUNNLAG

Roan kommune ligger heit nord vest i fylket. Terrenget er kupert og den ytterste delen er del av
strandflaten. Berggrunnen bestar stort sett av grunnfielisbergarter, og det er ikke tykke
losmasseavsetninger annet enn i de lavere og beskyttede omridene der det er marine
laireavsetninger.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 1. Forventet naturtilstand er her rundt 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen
for de fattige og skrinne heyereliggende deler. Nedover i vassdrag som vesentlig drenerer omrader
under den marine grense vil naringsinnholdet vasre hayere, med forventet naturtilstand 8 ug fosfor
og 250 pg nitrogen/liter.

TILSTAND

Det har ikke vaert vannkvalitetsmalinger tilgjengelig for denne sammenstilling.

VIDERE OVERVAKING

En tilstandsbeskrivelse av forholdene i Roan kommune ber foreligge fer en legger opp videre
anbefalinger.

Prioritert videre arbeide: 1) Oversikt over vassdrag som tjener som resipient i dag. 2) Generell

tilstandsbeskrivelse av omradet. 3) Forsuringsovervaking generelt, og spesielt i vassdrag med
fiskebestander av betydning.
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ROROS

NATURGRUNNLAG

Reros kommune ligger syd-ast i fylket, og grenser mot fylkene Sverige og Hedmark. Berggrunnen
bestar hovedsaklig av av kambro-siluriske sedimentbergarter av typen fylitter. Jordbunnen bestir av
tykke bunnmorener, med rike elveavsetninger langs vassdragene. Kommunen har mye hayflells-
omrader, men domineres av Aursunden som er utspringet for Glomma. | Reros er det mange gruver,
og omradet er preget av denne virksomheten paA mangenméter

NATURTILSTAND

Kommunen harer til region 5,- *heytliggende fiell omrader®. Forventet naturtitstand er her nasringsfattig,
med fosforkonsentrasjoner <4 ug/l og nitrogenkonsentrasjoner < 100 yg/iter.

TILSTAND

Tilstanden i vatn og vassdrag i Reros er preget av metallforurensinger fra gruvevirksomheten. Det er
totalt registrert et 30 talls gruver av en viss sterelse, i tillegg kommer mindre skjerp og noen
kromgruver. Reros kobberverk ble avvikiet i 1978, virksomheten i Folldalen ble avsluttet | 1965, og den
eneste gruvdrift som pagar i dag er Folldal verk sitt kisbrudd pa Hjerkinn med tilherende slamdam
som har aviep til Folla. Driften vil trolig opphere i 1991.

TABELL 17: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Rgros kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For naermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND, ALK. Ca Al  TURB. KMnO4 504 TOT-P TOT-N
ant./ mS/m mmol/1 mg/) wg/1 FTU. mg0/! mg/1 g/l g/l
100 m)

AURSUNDEN 1990 [ 159

AURSUNDEN, UTLeP 1990 7 7.1 3.3 0,81

BREKKEN VANNVERK, BORGA 1990 2 6,9 0,38 5,1 0,40 0,3 4 378

OJUPSJ@EN, ST. 1 1984 7.2 6,5 3,34 7.3 43 0,69 1,0 9,0

DJUPSJBEN, ST. 2 1984 57 11,% 0,55 16,7 820 9,80 0,8 70,0

DJUPSJBEN, ST. 3 1984 7.3 6,4 0,55 7.2 21 0,588 1,0 9.0

DJUPSJREN, UTLOP 1984 1.3 6,4 3,32 7.3 21 0,58 0,9 10,0

FERAGEN, INNL@P 1989 7.2 50 0,46 3,7 68 1,9 6 244

FERAGEN, UTL®P 1989 6,8 1.8 0,11 i.4 74 2,0 5 184

GLOMMA NEDENF. SAMLOP HAELVA 1990 37 7.1 3,6 0, 80

GLOMMA OVENF. SAML®P HAELVA 1990 40 7,2 3.6 0,80

GLOMMA, R@STEFOSSEN 1990 144 7.1 3.3 0,82

HAELV NEDENFOR SLAMDEPONI 1990 0 6,9 2,0 0,52 [ 39

HAELV NEDENFOR SLAMDEPONI 1989 6,8 2,0 0,12 1,6 5 221

HAELV OVENFOR SLAMBEPONI 1990 1 6,8 2,3 0,53 4 38

HAELV OVENFOR SLAMDEPONI 1989 6,9 2,5 0,19 1,6 3 227

HARRBEKKEN, UTL®P 1989 6,2 1.3 0,05 1,2 5 160

HARRSJGEN, UTL@P 1989 7.1 3,2 0,27 3.7 [ 244

KOJAN VANNVERK 1990 2 7,6 1,17 11,1 0,45 0,4 2 70

ORVSJEEN 1984 6,5 3,3 0,78 3.0 200 1,60 0,5 9,0

ORVSJBEN 1985 6.9 6,8 4,9 3,10 9,9

ORVSJBEN, INNL®P FRA SEXTUS 1584 1.6 40,6 18,4 &610 0,33 170,0

QRVSJ@EN, UTL@P 1984 6,5 3,7 Q0,78 3,1 162 1,70 0,5 8,5

PRESTBEKKEN 1984 4,7 35,1 30,8 2100 3,30 0,8 170,0

RIEN, UTL®P 1989 7.3 4,0 0,32 5,3 5 196

TUFSINGEN 1988 6,3 0,7 1,2
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Forurensning fra Kongens gruver til Orva er blant de sterste av denne typen i Norge og tittak for &
bedre disse forholdene vil bli bAde omfattende og kostbare. Elvestrekningen fra Aursunden til Os
pavirkes av gruveaktiviteten. Det har ikke vaert endring | avrenning fra gruvene i lapet av 80 Arene.
Klare giftvirkninger er funnet i Orva, Glomma nedstrems samiep med Orva og | Hittereiva fra
Djupsjeen. Haelva nedstrems samisp Hitterelva er ogsa berert.

Yiterlige tiltak for & hindre avrenning fra nedlagte gruveomrader bar settes i verk. En mere kontinuerlig
overvakning av Orva og Hitterekiva ber gjennomferes pa 4arsbasis slik at de viktigste
forurensningsperioder kan tidfestes. Dette materialet kan gi grunniag for 4 vurdering av tiltak for &
begrense gruveforurensningen. Djupsjeen har en darlig demning. Dersom denne bryter sammen vil
spredning avbunnsiam gi en kraftig ekning av tungmetallbelastningen pa vassdraget nedenfor. Dette
vil ramme Hittersijpen som ligger nedenfor Djupsjsen og kan fA alorlige konsekvenser fordl
infiltrasjonsvann fra Hittersjgen som nyttes som vannkilde for Reros kommune.

Forurensningsgraden nar det gjelder naeringsstoffer er minimal | Reros kommune. Mange av de
undersokte lokalitetene samsvarer godt med forventet naturtilstand bide nir det gjelder fosfor- og
nitrogenkonsentrasjoner. Kloakkpavirkningen er moderat, slik at forurensningsgraden varierer mellom
1092

GLOMMA

Glomma har en lengde pé ca. 600 km, og har sine kilder i omradene overfor Aursunden vel 800 meter
over havet. Her skal kun omtales den evre del som ligger innenfor Ser-Trendelag fylke. De starste
sideelvene i Reros er Orva (fra Orvsjsen), Hitterelva ( med Djupsijeen) og Haelva, og det er disse som
bidrar med de sterste forurensningene i distriktet.

Sterste problemet i den nordlige delen av Glomma er metallforurensninger fra den nedlagte
gruvedriften i omradene nord for Reros. Mest berert er sidevassdragene Orva og Hitterelva
Hovedproblemet er et periodevist betydelig utsig av tungmetaller, spesieft jemn, sink og kobber.
Tidligere undersakelser har dokumentert biologiske skadeeffekter av tungmetaller helt ser til Tynset.
Det er registerert en avtagende virkning den senere tid, sarlig i Hitterelva. Likevel er forurensningen
fremdeles moderat til sterk i Orva, i Glomma nedstrams samlep med Orva, i Hitterelva nedstroms
Djupsjeen og i Haelva nedstrems samlep med Hitterelva. Orva er namest ded med hensyn pa
bunndyr, og har Ikke fisk.

Nar det gjelder nzeringsrikhet og organisk stoff er vassdraget updvirket oppstrems samiep med
Haelva. Strekningen nedstrems samiep Haelva og ned til Os (Hedmark) betegnes som lite til moderat
pavirket. Vannkvaliteten med hensyn pa naeringssalter i nedre del av Haelva er bedret de siste arene.
Den var tidligere pavirket av kloakkvann fra Reros.

BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

Den delen av Glomma som ligger i Ser-Trendelag ble ferste gang undersekt i 1967 (Skulberg 1987).
| forbindelse med Statlig program for forurensningsovervakning er vannkvaliteten undersekt ved
Rastefossen i Hedmark like nedenfor fylkesgrensatil Ser-Trandelag. Disse malingene gjenspeiler delvis
situasjonen i den delen som ligger i Ser-Trandelag. Siste undersakelse er foretatt i 1990 og omfatter
bade fysisk-kjemiske og biologiske forhold.

Biologiske undersekelser ber fortsette sammen med de kjemiske prevetakingene da disse kan si mere

om effektene av tungmetaller pa biologiske organismer. Dette er rimelig godt klarlagt, men situasjonen
bar overvikes med tanke pa tiltak.
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Prioritering av videre arbeied: 1) Overvaking av virkning av metaller fra gruvetilslg 2) Undersakelse av
resipienttilstanden i kommunens stemre vassdrag 3) Generell tilstandsbeskrivelse av forholdene |
kommunen.
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SELBU
NATURGRUNNLAG

Selbu kommune omfatter nedre del av Nea-vassdraget og store deler av Selbusjeen. Berggrunnen
domineres av de metamorfe kambro-siluriske sedimentsere bergartene grennskifer og grennstein.
Dalferene er dypt nedskéret i landskapet, mens bygdene ser-gst for Selbusjeen er vide og apne.
Hoveddelen av bosettingen ligger i det 4pne landskapet rundt Selbusjgens estlige del og det nederste
av Neadalen, der jordbruk med husdyrhold er den dominerende naeringsvei. Langs Neas nederste

deler er det tykke eiveavsetninger, mens kommunen foravrig var varierende tykkhet av bunnmorene
utenom snaufjellet.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 4,- *de store dalene”. Forventet naturtlistand med hensyn pé naeringsrikhet
varierer en god del, med feigende generelle trekk:

- Fiellomradene averst: < 4 g fosfor og < 150 ug nitrogen/liter

- Smé sideelver til Nea: < 4 g fosfor og < 150 ug nitrogen/liter

- Sterre sideelver til Nea: 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- @verst i Nea: 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Nedover i Nea: 6 ug fosfor og 200 ug nitrogen/liter

TILSTAND

De undersokte lokalitetene i Selbu er nasringsfattige med lite avvik fra forventet naturtilstand i
konsentrasjoner av fosfor. Nea er belastet med kloakk, men de store vannmengdene gjer at dette
antagelig ikke ferer til noen konsentrasjoner av naeringsstoffer sasrlig utover naturtilstanden. Slike
malinger foreligger imidlertid ikke maleresultater fra for disse lokalitetene. Neavassdraget er diskutert
ogsd under Tydal kommune

TABELL 18; Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Selbu kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier

av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For neermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. TURB. TOT-P TOT-N

antall/ mS/m FTU. ug/1 wg/1
100 ml

SELBUSTRAND VANNVERK 1990 5 6,7 3,5 D, 40 ) 130

NEAVASSDRAGET:

BOGSTADHBLEN 19%0 T4

FLORA 1990 3200

GJELDBAKKEN 1990 3

HEGGSET 1990 89

HEGGSETFOSS 1990 5

HYTTBAKKEN 1990 3

KULSET 1990 110

LANGSMOEN 1990 30

ROLLSET 1990 36

ROTLA, (BRU V. ROLLSET) 1990 14

TEIGEN 1990 160

NIDELVVASSDRAGET :

DRAGSJ® VASSLAG, DRAGSJOEN 1990 1 1.3 6,9 0,20 3 200

FLORA VANNVERK 1990 1 6,5 2,0 0,30 & 170

KALYSJ® VANNVERK 1990 2 6,7 3.5 0,40 [ 130

KALVSJ® VASSVYERK, KALVSJBEN 199 6,4 2.4 0,50 5 175

KALVSJ® VASSVERK, STORE DRAGSJBEN 1991 7,2 7.2 0,31 5 205

SELBUSTRAND VASSLAG, GRASJOEN 1991 6,6 &, 7 0,54 6 225

SELBUSJ@EN 1990 1

SELBUSJQEN 1991 7,1 2.9 0,38 4 186
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Sealbusjoen er Ser-Trendelags starste innsje med sine 60 km?. Hovedtillapet er fra Nea | ser-gst, mens
aviepet gdr til Nidelven mot nord. Innsjeen er regulert mellom kote 155 og 161. Starste dybde er 135
meter. Innsjaen ble undersekt tidlig pa 60-tallet, men ingen andre undersekelser har vaer tilgjengelig
for denne sammenstillingen. Selbusjeen ber undersekes skikkelig, og dette ma pricriteres. Videre
mangler en tiltaksorientert undersokelse av Nea.

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER

Prioritering for videre arbeide: 1) Tiltaksorientert overvaking av Nea med sideelver. 2) Fulistendlg
undersokelse av Selbusjsen. 3) Generell tilstandsbeskrivelse av forholdene i kommunen.
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SKAUN
NATURGRUNNLAG

Skaun kommune ligger ser-vest for Trondheim, mellom Gaulosen og Orkdalsfjorden. De kystnaere
delor av kommunen, samt omradene i est og langs Beorselvwwassdraget, har rike marine
Iesmasseavsetninger. De indre og evre delene ligger over den marine grense med grovere
bunnmorene og myr som dominerende innslag. Kommunen ligger i omradet med kambrosiluriske
bergarter.

NATURTILSTAND

Kommunen hearer til region 3, lavtliggende omrader rundt Trondheimsfjorden, som er preget av rike
marine avsetninger. Forventet naturtiistand med hensyn pa nasringsrikhet varierer en god del, med
felgende generelle trekk:

- De hayereliggende omradene: 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- @verst i sma hayereliggende vassdrag: 4 ug fosfor og 150 ug nitrogen/liter

- Nedover i disse vassdragene: 6 ug fosfor og 200 ug nitrogen/liter

- Pverst i stere gjennomgaende vassdrag: 6 pg fosfor og 200 g nitrogen/liter

- Nederst i disse vassdragene: 8 .g fosfor og 250 pg nitrogen/liter.

- SmA vassdrag som drenerer lavtliggende omrader: 8 - 10 ug fosfor og 300 pg nitrogen/liter.

TILSTAND

Kommunens ferskvannsforeomster er dominert av Berselvvassdraget med innsj@en Laugen og Vigda-
vassdraget. Begge disse er vurdert her.
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TABELL 19: Klassifiserte vannkvalitetsmalinger for Skaun kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For naermere Jorklaring henvises

4l metodebeskrivelsen

LOKALITET

BORSELVVASSORAGET -
B@RSELVA, ST, 3
BBRSELVA, ST. 5
BORSELVA, 5T. 6
BORSELVA, ST. 17
BORSELVA, ST. 18
KJAREMSBEKKEN, S5T.1
KJEREMSBEKKEN, ST. 2
KVERNSJOEN VANNVERK
LAUGEN

LAUGEN V. ELVEUTLOP
LAUGEN, TILLOPSBEKK 7
LAUGEN, TILLOPSBEKK 8
LAUGEN, TILL@PSBEKK 9
LAUGEN, TILLOPSBEKK 11
LAUGEN, TILLOPSBEKK 12
LAUGEN, TILLOPSBEKK 13
LAUGEN, TILLOPSBEKK 15
LAUGEN, TILLOPSBEKK 16
ROSSVATNET VANNVERK
VIGDAVASSDRAGET :
KJOLVATNET VANNVERK

MALMSJQEN VANNVERK, MALMSJOEN

VIGDA, INNLOPSBEKK v2
VIGDA, INNLBPSBEKK V3
VIGDA, INNL@PSREKK V5
VIGDA, INNL@PSBEKK V7
VIGDA, INNLGPSBEKK V9
VIGDA, INNLOPSBEKK V10
VIGDA, INNL@PSBEKK V11
VIGDA, INNLOPSBEKK V12
VIGGJAVASSDRAGET :
BPRSA VANNVERK
VIGGJAVIGGJA, OVERST
VIGGJA, INNL@PSBEKK V
VIGGJA, INNLOPSBEKK V
VIGGJA, INNLOPSBEKX V
VIGGJA, INNLOPSBEKK V
VIGGJA, INNLOPSBEKK V¥
VIGGJA, INNL@PSBEKK V¥
VIGGJA, NEDERST

BORSELVVASSDRAGET

Borselvvassdraget bestdr av Laugen med tillepsbekker samt Berselva som er utlepsbekken til
Trondheimsfijorden. Berselva er ca. 4,5 km lang og renner gjennom et til dels sterkt kupert omrade
med til dels stor helningsgrad mot eiva. Nedbarsfeltet bestar av grennstein og kvartskeratofyr med
innslag av kalkstein i den sor-ostlige delen. Den avre delen er preget av skog pa vestsiden og
tandbruk pa estsiden. | den nedre delen av elva er det dyrket mark pa begge sider. Husdyrhold og
korndyrking utgjer hhv. 70 % og 30 % av landbruket. Langs Berselva bor ca. 270 personer, hvoray de
fleste er tilknyttet det kommunale renseanlegget i Eggkleiva. De evrige baserer seg hovedsakelig pa
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Vassdraget er sterkt forurenset med tiffersler fra landbruk samt kloakk fra spredt bebyggelse. Selve
Berselva er regulert til kraftformal etter en konsesjon som ikke setter krav til minstevannfering. Det har
forekommet tilfeller av fullstendig stopp i vannfering. Vannferingen er bestemt av kraftregulantene, og
med null vannfaring vil forurensnings-konsentrasjonene bli heye og oksygensvikt vil forekomme.

LAUGEN - SKAUN

Laugen ligger i Barselvvassdraget og er preget av eutrofiering. Omradet rundt innsjeen er kupert, med
betydelug jordbruksaktivitet rundt selve innsjsen. !nnslaen er ikke undersekt, men tilffersiene er vurdert
i 1986 {(Haugen & Byskov 1986). Innsjeen er 2,4 km? stor, men dybdekart og volumberegninger
foreligger ikke. Volumet er derfor antatt til & vaere i starrelsesorden 50 miliioner m®. Spesifikk avrenning
for omradet er pA 30 liter/km?/sekund.

Laugen har et samlet nedslagsfelt pa 96,1 km?, hvorav 17,8 km? er jordbruksarealer, 67,5 km? er skog
og myr og 5 km? er innsjeer (inkiudert Laugen) Jordsmonnet er preget av marine leire- og
sandavsstninger i de lavere deler, og grovere morenemasser i de evre deler. | Laugens nedslagsfelt
bodde det i 1986 ca 490 personer, og ingen av disse husholdningene er knyttet til noe kommunatt
aviepssystem. Infiltrasjon i grunnen og sandfilter er de viktigste aviepsordningene for utslippene.

De samlede arlige naeringstilfarslene er beregnet til 4 vaere pa 1295 kg fosfor totalt, hvorav vel 50%
antas umiddeiban tilgjengelig for biologisk produksjon. Landbruket star for ca 60% av de samlede
tifersler til innsjoen.

FIGUR 19: Tdlegrensevurdering for
Laugen | Skaun, der hydrologisk
belastning plottes mor tilfprsel av

gram losiar/m2/ar

10.00

T T T TTTT

neringsstoffet fosfor, og vurderes i
Jorhold il innsjpens teoretiske tdle-
grense (Vollenweider 1976). Nederste

lairve antyder pvre grense for

T T TTiTTT

“akseptabel" belastning og den pvre

o"DE kurven antyder grensen for "kritisk®
E belastning. De to nivdene

i representerer grovt sett belastmingsnivd
oo~ : T —ae for en innsjp med opp til 10 g/t

Hyarologisk belastning (m/ar) (nedre) og 20 g/l (pvre) fosfor. Merk
at aksene i diagrammet er

logarimiske.

Laugen mottar naeringsmengder i overkant av akseptabelt niva, men godt under innsjeens teoretiske
talegrense i falge Vollenweider-diagrammet i figur 19. Rundt 40% av de tiffarte naringsmengdene
forblir i innsjeen.
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Eiven Vidga er ca. 8 km lang. Den renner fra Aneya til Trondheimsfiorden. Fallheyden er Pa 149 m,
hvorav 100 m av dette skjer pA de averste 3 km. Nedbersfeltet er til dels sterkt kupert med &ser og
daler i alle retninger, spesielt i de evre omrader. Bergartene er dominert av grennstein og
kvartskeratofyr. | den sarlige delen er det betydelige innslag av kalkstein. Totalnedbersfeitet er pa ca
26 km?, hvorav 11,5 km? er landbruksareal, 13 km’er skog/myr og ca 0,2 km? er vann, | nedslagsteltet
bor det ca. 260 personer.

VIGDA

De sterste utslipp til vassdraget kommer fra landbruket, men ogsa fra spredt bebyggeise og fra
Lereggen boligfelt. Jordbruket er nesten 100 % husdyrdrift. Det er | dag utilfredsstillende rensing av
kloakk fra boligfeitet. Bidde selve Vigda og de fleste tillopsbekkene er sterkt forurenset med haye
konsentrasjoner av bade fosfor og nitrogen. Darllg lukt og fiskedad er observert | perioder med lav
vannfering.

Vigda var landsdelens beste smalakselv, og er i dag regulert for kraftproduksjon.,

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER | SKAUN

Laugen er ikke undersekt, men den sammenstilling som er gjort vedrerende tilfersler og maling av
naeringsrikhet i tilferslene tyder p& en begynnede eutrofiering (Haugen & Byskov 1986). Téle-
grensevurderingen viser imidlertid at innsjeens resipientkapasitet er god i forhold til dagens belastning,
slik at en hurtig eutrofiering ikke ser ut til 4 vasre umiddelbart forestdende. Dette misforholdet meliom
talegrensevurdering og tilstandsbeskrivelse tilsier at tilstanden i innsjsen burde vaert fulgt opp med
en grundigere resipientvurdering og ekosystemanalyse. En siik undersekeise behaver imidlertid ikke
prioriteres hayest, da tAlegrense-vurderingen antyder at en hurtig eutrofiering ikke er sannsynlig.

Det foreligger en meget grundig gjennomgang av hele nedslagsfeltet til Barselvvassdraget (Haugen
& Byskov 1986). Her er tilfersler og forurensningsregnskap satt opp for samtiige 19 deinedslagsfelt,
og det er gitt en vurdering av de enkelte kildenes betydning samt foretatt tre befaringer med vurdering
av vannkjemiske forhold. En videre oppfaiging av den generelle tilstanden i vassdraget er dermed ikke
nedvendig & prioritere, da det ikke kan forventes saarlige endringer i tilstand.

Det kan imidlertid vaore interessant & f4 vurdert sammenhengen mellom vannfering og vannkvalitet i
Berselva og Vigda, med tanke pa & evaluere betydningen av vannkraftreguleringen for den generelle
resipientkapasiteten i vassdraget, samt betydningen av dette for fiskebestandene og deres
naringsorganismer. Dette kan vasre nyttig for vurdering av eventuelle minstevannferingsreglement,
dersom dette er aktuelt ved en seinere anledning.

Prioritering for videre arbeide: 1) Resipientundersekelse av Laugen. 2) Resipientvurdering av Berselven
med vekt pa vannferingsforhold. 3) Tilsvarende undersekelse i Vigda.
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SNILLFJORD
NATURGRUNNLAG

Snillfjord kommune ligger servest i fylket og berggrunnen er fullstendig dominert av den omdannede
grunnfjelisbergarten gneis i den vestlige delen av fylket. Kommunen er meget kupert, med fjeiltopper
opp mot 800 meter og dype, bratte fjorder. Lasmasseavsetninger av betydning finnes | sméa mengder
langs fjordene og i dalbunnene, der marine leire-avsetninger dominerer. Flekkvis og sparsom
bunnmorene med mest snaufjell dominerer i de evre deler.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 2,- *ser-vestre grunnfjellsregion”. Forventet naturtilstand er her rundt
4 g fosfor eller lavere og 150 ug nitrogen eller lavere for de fattige og skrinne, hoyereliggende deler.
Nedover i vassdrag som ogsa drenerer omrader under den marine grense vil naeringsinnhoidet vaere
noe hayers, med fra 4 til 6 ug fosfor.

TILSTAND

Snillfjord kommune er ikke saerlig godt dekket av generelle undersskelser, men den ene lokaliteten
som er undersakt for naeringssalter og baktericlogi er naeringsfattig og ikke pavirket av kloakk. Den
har en pH-verdi pa 5,7, og en videre forsuring vil ogsa i Snillfjord kommune kunne gi seg betydelig
utslag, ettersom berggrunn og jordsmonn generelt har liten bufferkapasitet. pH-verdier under 6,0 kan
vaere innen det forventede omradet, men ytterligere pavirkning av sur nedber vil gi seg utslag. Relativt
hoye konsentrasjoner av aluminium tyder ogsa pa at forsuringen kan ha startet opp.
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TABELL 20: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Snillfjord kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd
serier av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For ncermere forkiaring
henvises til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH  KOND. Al TURB. TOT-P TOT-N
antall/ mS/m wg/1 FTU. ug/1 ug/1
100 m1
FENES VANNVERK, KOYSATJ@NN 1991 0 57 4,2 0,35 5 84
TJIORKA 1987 6,1 3.3 161 0,75
NERVATNET 1987 6,2 3,6 190

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER

En bedre oversikt over generell tilstand er ut fra et forvaltningsmessig synspunkt av interesse. Videre
kan eventuelle lokaliteter med lav tdlegrense for forsuring inkluderes | et forsuriongsover-
vakingsprogram.

Prioritering av videre arbeide: 1) Forsuringsovervaking 2) Generelt bedre oversikt over tilstanden i
kommunen.

TRONDHEIM
NATURGRUNNLAG

Trondheim kommune ligger sentralt pa sersiden av Trondheimsfjorden, og er for det meste bymessig
bebygget eller benyttet til jordbruksland. Kommunen ligger med tykke marine Izsmasseavsetninger
under den marine grense, men har ogsa hayereliggende deler med skrinnere og flekkvis bunnmorene.
Kommunen ligger innen omradet som er dominert av de kambrosiluriske bergartene.

NATURTILSTAND

Kommunen harer til region 3,- °lavtliggende Trondheimsfjord® som er preget av rike marine
avsetninger. Forventet naturtilstand med hensyn pa naaringsrikhet varierer en god del, med feigende
generelle trekk:

- De heyereliggende omradene: ca. 4 yg fosfor og ca. 150 ug nitrogen/liter

- @verst i sma heyereligegnde vassdrag: ca. 4 yg fosfor og ca 150 ug nitrogen/liter

- Nedover i disse vassdragene: ca. 6 pg fosfor og ca 200 ug nitrogen/liter

- @verst i Nidelven: ca 6 ug fosfor og ca. 200 pg nitrogen/liter

- Nederst i Nidelven: ca. 8 ug fosfor og ca. 250 ug nitrogen/liter.

- Sma vassdrag som drenerer lavtliggende omréader: 8 - 10 pg fosfor og 300 g nitrogen/liter.

TILSTAND

Tilstanden i vatn og vassdrag | Trondheim er meget variabel, men gijennomgaende for det vurderte
materialet er en lite tilfredsstillende sanitaerbakteriologisk tilstand pa omtrent samtlige lokaliteter. Noen
fa lokaliteter skiller seg ut med forurensingsgrad 1 eller 2 i henhold til SFT sitt vurderingssystem (SFT
1989) (lave konsentrasjoner av tarmbakterier), men dette omfatter stort sett drikkevannslokaliteter. De
ovrige lokaliteter harer til de mest forurensede i hele fyltket.
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TABELL 21: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Trondheim kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd
Serier av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkelimdlinger. For neermere forklaring
henvises il metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. TURB. KMnO4 PO4 TOT-P TOT-N
antall/ mS/m FTU. mg0/1  pg/1  pg/1  ughl
100 ml
EGGBEKKEN E4 1985/86 4000 7.7 24,1 67,00 8.9 150 5 2396
ESTENSTAD 1990 13 8,0 14,0 0,50 5 150
GRILSTADBEKKEN 01 1985/86 43000 7,8 27,6 13,00 8,9 253 439 3266
KLEFSTADBEKKEN K1 1985/86 300 7.5 21,4 8,20 5.8 5 17 1500
KVETABEKKEN D1 1985/86 13000 7.7 25,7 120,00 17,2 105 363 3No
LANGORGENBEXKEN 11 1985/86 12600 1.7 27,2 21,00 13,4 300 507 4200
LEIRBEKKEN E5 1985/86 13100 1.6 40,6 79,00 10, 4 284 4228
LEIRFALLSBEKKEN F1 1985/86 300 7.7 11,5 9,10 8,1 12 29 660
REPPEBEKKEN S1 1985/86 18900 7,6 29,0 6,20 6,1 96 141 2332
RISTANELVA, ST.1 1989 1.4 10,2 6 452
RISTANELVA, ST.2 1989 7.5 32,9 1925 2458
SJ@SKOGBEKKEN P1 1985/861400000 7.5 49,9 51,00 11,4 273 677 56823
TROLLA 1990 33 7,2 6,7 0,40 S 200
TROLLABEKKEN L1 1985/86 125 7.4 6,8 0,83 5.8 3 37 434
VARESSBEKKEN T1 1985/86 1200 7,8 21,0 660,00 6,3 n 67 2346
GADLAVASSORAGET -
HEGSTADBEKKEN C5 1985/86 4350 7.6 137,3 100,00 172,7 547 8548
JESMOBEKKEN C3 1985/86 21900 7.6 34,1 59,00 15,9 115 5200
LEINSTRAND 1990 0 7.6 49,0 0,10 3 4400
LEIRSJ@EN 1990 19 T.4 6,3 0,40 & 190
SBRA C1 1985/86 30800 7.6 45,2. 98,00 25,3 211 7511
SORA C2 1985/86 1650 8,0 42,6 190,00 13,9 1 4110
SBRA Cé 1985/86 136000 7.7 32,0 27,00 14,2 310 6598
ILABEKKEN:
BAKLIDAMMEN B7 1985/86 30 7.4 8,0 0,70 5.6 3 357
ILABEKKEN B1 1985/86 10900 7.6 9,5 1,30 4,3 42 525
TLABEKKEN 83 1985/86 19 7,5 8,5 1,80 5,6 3 465
LEIRELVA:
HEIMDALSBEKKEN A3 1985/86 58000 B,0 40,1 22,00 5.6 206 2736
KYSTADBEKKEN A10 1985/86 4500 7,8 16,1 4,80 5,3 80 2150
LEIRELVA M1 1985/86 67000 7,9 21,7 1,00 5.1 109 447 1530
LEIRELVA A9 1985/86 2900 7.8 14,4 4,20 4,3 44 1604
LEIRELVA A11 1985/86 1020 7.8 13,8 3,50 1,8 18 603
LEIRSJOEN A18 1985/86 4 7.2 5,9 1,10 4,3 2 270
UGLABEKKEN A8 1985/86 1168000 7.8 22,9 12,00 1,6 409 2668
NIDELV-VASSDRAGET :
FOLLABEKKEN Z1 1985/86 1000 7.9 23,2 3,00 9.1 209 282 2365
NIDELVA ST.1 1987 7900 2,20 14 270
NIDELVA ST.2 1987 4400 2,20 11 250
NIDELVA ST.3 1987 3000 2,30 11 260
NIDELVA 57.4 1987 1900 2,40 1" 248
NIDELVA ST.5 1987 2800 2,20 15 240
NIDELVA ST.6 1987 2700 2,10 12 233
NIDELVA ST.7 1987 1880 1,40 10 222
NIDELVA ST.B 1967 132 1,90 B 266
NIDELVA ST.9 1987 350 3,50 14 251
NIDELVA 5T.10 1987 110 5,30 16 295
NIDELYA ST.11 1987 70 1,80 21 19D
NIDELVA S5T.12 1987 30 0,60 B 326
NIDELVA ST.13 1987 6 0,60 12 208
NIDELVA ST.14 1987 2 0,82 28 234
NIODELYA ST.15 1987 1 0,53 10 210
OMUNNSBEKKEN A1 1985/86 405 1.7 23,3 33,00 6,3 50 120 2134
STEINDALSBEKKEN Y1 1985/86 2050 7.7 23,2 18,00 5,1 53 86 2020
VINTERVANN 1990 8 6,5 4,0 0,60 3 160
VIKELV-VASSDRAGET :
JERVBEKKEN V1 1985/86 365 7.1 17,0 0,78 6,1 64 116 1967
JONSVATNET 1990 3 315
JONSVATN, TUNNEL JERVAN 1990 3 7.3 5,6 0,30 4 350
JONSVATN, TUNNEL VIKELY 1990 0
LILLE JONSVATNET 1990 9 345
LYKKJBEKKEN X1 1985/86 1350 7.1 12,3 4,80 9.9 160 209 2279
R@STADBEKKEN W1 1985/86 11 7.8 16,3 0,35 3,5 2 33 770
VALSETBEKKEN U1 1985/86 190 7.7 17,4 0,88 5,1 42 58 1800
VIKELYA R1 1985/86 375000 7,2 17,2 100,00 3.7 5 75 549



Nar det gjelder nasringsrikhet er situasjonen omtrent tilsvarende. Flere av lokalitetene er meget
naeringsfattige, med fosforkonsentrasjoner under 4 ug/iiter,- alts3 forurenset grad 1 (ikke forurenset
i det hele tatt). De fleste er imidlertid sterkt forurenset (grad 4), seerllg med fosfor, Heye mdlinger av
kjemisk oksygenforbruk antyder ogsa en stor belastning av organisk materiale pA de undersekte
lokalitetene.

Na skal det imidlertid understrekes at de undersekte lokalitetene ofte er sma elver med liten
vannfering, slik at tiferslene virker starre i og med at de ikke fortynnes i samme grad som i et stere
vassdrag. Nidelven er sdledes lkke like forurenset som de evrige dersom en vurderer konsentrasjon
av naeringsstoffer | seg salv,- Den har forurensningsgrad 2 nederst. Det som imidlertid er helt tydelig,
er at Nidelven mottar meget store mengder tammbakterier nedover mot utiepet, med heye
konsentrasjoner til tross for stor vannfaring.

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER | TRONDHEIM

Nidelven er beherig undersekt nar det gjelder bade vannkjemiske og saniterbakteriologiske forhoid,
og det er utarbeidet utferige planer for bruk av vassdraget. | kombinasjon med kioakksanering og
titak innen landbruket vil disse rutinemessige undersekelsene kdart felge opp eventuelle forbedringer
i vassdraget, men en generell beskrivelse av virkningen av de kraftige tilferslene pd livet | vassdraget,
og en vurdering av eventuelle livsvilkar for fisk ber gjennomferes i kombinasjon med pagaende
overvaking.
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TYDAL
NATURGRUNNLAG

Tydal kommune omfatter evre del av Nea-vassdraget. Omrédene i hoveddalen og sidedalene ligger
under skoggrensen p4 600 meter, mens store omrader utenom dalene er heyfiellsomrader. Bo-
settingen er konsentrert om As, med noen grender ved Gressli og Stugusjsen. Jordbruk med husdyr-
hold og skogsdrift dominerer. Tydal ligger over den marine grense, slik at det er ofte tykk bunnmorene
som dominerer i dalfarene, mens den er flekkvis og tynnere i omradene utenfor hoveddalferet.

NATURTILSTAND

Kommunen herer til region 4,- "de store dalene*. Forventet naturtilstand med hensyn pa naeringsrikhet
varierer en god dei, med folgende generelle trekk:

- Fiellomradene everst: < 4 ug fosfor og < 150 g nitrogen/liter

- Pvre sideelver til Nea: < 4 g fosfor og < 150 pg nitrogen/liter

- Andre sideelver til Nea: ca. 4 ug fosfor og ca. 150 g nitrogen/liter

- @verst i Nea: ca. 4 ug fosfor og ca. 150 pg nitrogen/liter

TILSTAND

Ingen omfattende undersekelser av vassdrag i Tydal har vaert tilgjengelig for denne sammenstillingen.
Det foreligger imidlertid bakteriologiske undersekelser av tilstanden i Nea og enkelte sideelver. Til-
standen i disse er jevnt over enten meget god eller forurenset av grad 3 og 4 i henhold til SFTs
vurderingssystem for vannkvalitet (SFT 1989). Tilstanden er generelt darligst i sideelvene, der til-
forslene forekommer mer konsentrert. Neas store vannfering virker fortynnende pa disse tilfarsiene.
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TABELL 22: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Tydal kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, og representerer ikke enkeltmdlinger. For naermere forklaring henvises
ril metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI TOT-P TOT-N
antalt/ pg/1 [T TA
100 m1

NEAVASSORAGET :

GRASLI 1990 0

GRESSLIVOLDEN 1990 43

HENMO 1990 150

HILLMO 1990 )

LANGFALLIA BASSENG 1990 0

LEDALJIA (AUNET BRU) 1990 160

LVOYA 1990 0

L@VOYA PELSOYROMR. 1990 0

MYRVANG 1990 260

SKARSASJ® 1 1590 1

SKARSASJB 11 1990 0

SKOGUM BRU (FBR SAML@P TYA) 1990 640

STUGUDAL 1990 0

TYA VED KLBFTA BRU 1990 130

NIDELVVASSDRAGET:

STUGUSJIDEN 1990 2 123

BEHOV FOR VIDERE UNDERS@KELSER | TYDAL

En tiltaksorientert undersekelse av Nea og dens sideelver mangler og ber prioriteres i samarbelde
med Selbu kommune. Den generelle tilstand samt vurdering av tifersienes betydning for livet i
vassdraget ber vaore sentrale poeng.

UTTERATUR FRA TYDAL
Reorvik, LM. & S.Gustavsen 1986.

Overvéking av Neavassdraget,- Forelepig rapport.
Notat Trondheim Kommune, avdeling for helsevern og sosial omsorg.

ORLAND
NATURGRUNNLAG

Priand kommune ligger helt ytterst, vest pa4 Fosenhalveya i munningen av Trondheimsfjorden.
Terrenget er flatt og er del av strandfiaten. Berggrunnen bestar stort sett av grunnfjellsbergarter, og
kommunen ligger for det meste under den marine grense med middels tykke lzsmasseavsetninger
i de lavere og beskytede omradene,- der det er marine leireavsetninger.

NATURTILSTAND

Kommunen ligger i region 1,- "kystgrunnfiellsregionen®. Naturtilstand vil i @rland vaere 8 - 10ug fosfor
0g 250 - 300yug nitrogen fordi vassdragene stort sett drenerer omrader under den marine grense.
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Fra G@riand er det kun undersekelser fra Balsnesvassdraget som har vaert tilgjengelige for denne
sammenstilingen. Balsnesvassdraget har ét nedslagsfelt p4 17,5 km?, aits4 store deler av Griandet.
Vassdraget er sammensatt av flere bekker samt Rusasetvainet. Vassdraget var tidligere en god
fiskeelv, men baerer i dag preg av sterk forurensning pa grunn av naeringssalttifersier. Situasjonen (
dag er omtrent som i 1986 og forholdene for laksefisk og bunndyr anses som darlige i sterstedelen
av vassdraget.

TILSTAND | BALSNESVASSDRAGET

| nedbarsfeltet i @riand kommune ligger 52 gardsbruk, 67 boliger, Dalebakken melle og Karisenget
pelsdyrfarm. Fra Bjugn kommune drenerer 9 gérdsbruk, 14 boliger og Reitan plante- og hagesenter.
| tillegg kommer Opphaug senter med ca. 450 personekvivalenter.

Vassdraget har stor naeringssalttifarsel fra kloakk og jandbruk, og de fleste lokalitetene er forurenset
av grad 3 og 4 med hensyn p& naeringskonsentrasjon. Forholdene for laksefisk er darlige | vassdraget
bortsett fra | Karlsengbekken og Reitbekken. Stamsalva er ingen egnet bekk for gyting, men fisken
oppholder seg der.

TABELL 23: Klassifiserte vannkvalitetsmdlinger for Orland kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som er systematisert, Og represenierer ikke enkeltmdlinger. For naermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR pH  KMn04 TOT-P  TOT-N
mg0/1 -FA ua/l

BALSNESELVA 1991 7.5 23,6 21 1036
BALSNESELVA , V. SANNAN {UTLOP) 1991 7.4 355 1608
DALAELV 1991 7,5 16,8 a1 1624
REITBEKKEN 1997 7,4 11,5 21 225
R@STADELVA 1991 7.4 49,0 608 2660
STAMSELVA 1991 7.9 20,1 23 384

BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

Balsnesvassdraget var tidligere en god fiskeelv noe innbyggeme gjeme vil ha tilbake. Dette
vanskeliggjeres ved at elva brukes som resipient for bade kloakk og landbruksavrenning. Det ma
derfor settes inn tiltak for 4 redusere disse tilferslene, samtidig som en titaksorientert undersakelse
av vassdraget iverksettes for 4 klarlegge vilkarene for fiskebestandene og deres naeringsorganismer
i vassdraget.

LITTERATUR @RLAND
Faldan, T., G. Aalbu & O. Hagard 1991.

vannkvalitet, Balsnesvassdraget. Sammendrag.

Kutturkortoret i @riand, Rapport Ng105170/avd:1500, 13 sider.
Skotvold, T. 1984.

Vassdragsovervaking 1982/1983.
Rapport VAR-1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag Miljigvernavdelingen, 39 sider.
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AFJORD

NATURGRUNNLAGET

Afjord kommune ligger nord-vest i fylket pa Fosenhalveya. Termrenget er kupert og den ytterste delen
er en del av strandfiaten. Berggrunnen bestar stort sett av grunrijelisbergarter, og det er ikke tylkke
lasavsetninger annet enn i de lavere og beskyttede omradene,- der det er marine leireavsetninger.

NATURTILSTAND

Kommunen er en del av region 1,- "kystgrunnfjelisregionen"”. Forventet naturtitstand er her rundt 4 ug
fosfor og 150 g nitrogen for de fattige og skrinne heyereliggende deler. Nedover | vassdrag som .
vesentllg drenere omrader under den marine grense vil naeringsinnholdet vasre hayere, med forventet
naturtilstand 8 pg fosfor og 250 ug nitrogen/liter. P4 strandflaten kan adskillig heyere verdier ventes
i innsjeer pavirket av bide sjevannstifersel og lavtliggende nedslagsfelt

TILSTAND

Alle de undersekte vassdrag i Afjord kommune er sterkt pavirket av kloakk og jordbrukstilrenning.
Heye bakteriekonsentrasjoner og spesielt heye konsentrasjoner av neringsstoffet fosfor | forhold til
nitrogen antyder kloakkbelastning som hovedkilde for den generelt haye forurensningsgraden (grad
4) i vassdragene.

TABELL 24: Klassifiserte vannkvalitetsmalinger for Afjord kommune. Tallene i tabellen baserer seg pd serier
av analyseresultater som €r sysiematisert, Og representerer ikke enkeltmdlinger. For naermere forklaring henvises
til metodebeskrivelsen.

LOKALITET AR E.COLI pH KOND. TURS. KMnD4 TOT-P  TOT-N
antall/ ms/m FTu. mg0/1 ug/1 pg/l
100 ml

GROVLIVATN 1988 5,4 3,17

SKJERTVATN 1988 5,6 2,7

STRAUMEN 1991 8,9 68,4 4,00 9.6 58 798

NORDDALSYASSDRAGET :

T@RRESENGASEN 1991 86 7,2 10,1 66 208

MOMYRVATNET 1991 37 6,7 14,6 128 191

BERDAL 1991 155 6.8 10,4 57 234

SOLTENAA 1991 15 6.4 8,7 39 153

MOLSLETTA 1991 360 6,9 9,4 37 170

S@RDALSVASSDRAGET :

LANGL@FTA 1991 125 7.1 5.8 87 189

FLENSTAD 1991 300 7,1 5,3 63 252

MYRVOLL V. STORVATN 1991 26 6,9 8,4 48 260

BREIDVOLL 1991 140 7.2 6,2 41 273

NORDDALSVASSDRAGET :

STVELFOSSEN 1991 3 6,7 8,9 55 195

OKSHBLTAA 1991 3 6,8 9,4 34 161

FORFOT 1991 300 6.8 9,0 71 217

STAVEN 1991 140 6,8 7.0 72 238

STRAUMEN PA LINES@Y

Straumen figger kun 0,5 meter over havniva, har et areal pa 0,11 km? og et volum pa 846.800 m>.
Innsjeen har en vannutskiftingsrate pa 2,55 ganger pr. &r. innsjgen er benyttet som lokalitet for
maerbasert settefiskproduksjon, og var tidligere meromiktisk og sterkt pavirket av sjevannstilfersel.
Dette gav seg utslag i stabilt ratnende forhold i dypvannet og i perioder med omrering av
vannmassene var det bade luktproblemer for omgivelsene og akutt dedelighet for fisken i anlegget.
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Straumen er i dag isolert fra sjevannstilfarsel, og det ritne dypvannet er pumpet ut og overvikes
kortinuerlig med tanke pé& videre utpumping. Dette har fert til en generell bedring av situasjonen i
innsjgen, selv om den fremdeles er megst naeringsrik pa grunn av tilfersler fra settefiskproduksjon,
jordbruk og kloakk.

Nedslagsfeltet er pa 2,28 km?, hvorav 0,23 km? er jordbruksland som ligger helt ned til innsjeen. Den
samlete arlig tifersel av nasringsstoff er beregnet tit 114 kg fosfor og 3187 kg nitrogen. Denne
naeringsbelastningen overskrider Innsjeens teoretiske talegrense, men oppveies noe ved uttapping
av naeringsrikt dypvann, slik at det er vanskelig A sette opp et eksakt fosforbudsjett.

BEHOV FOR VIDERE ARBEIDE | AFJORD

De store vassdragene i Afjord ber faiges opp med en tilttaksorientert undersakelse, samtidig som det
settes | verk tiltak for & begrense kloakktilferselen og neeringstilferselen tll vassdragene generelt
Denne undersekelse bar konsentreres om & avklare hvordan tilfersiene eventuett pavirker livsvilkdrene
for fiskebestandene og deres naeringsorganismer, da disse vassdragene er atiraktive og
betydningsfulle som fiskeelver. Straumen p4 Linesey felges opp av Rédgivende Blologer med
rutinemessige undersokelser arlig sa lenge fiskeanlegget er i drift.

LITTERATUR FRA AFJORD

Kambestad, A. & G.H.Johnsen 1990,
Tilstandsrapport nr. 1 for Straumen pa Linesoy i Sar Trandelag.
Radgivende Biologer rapport nr 41, 22 sider.

Kambestad, A: & G.H.Johnsen 1991
Tilstandsrapport nr. 2 for Straumen pa Linesay i Ser-Trendelag.
Radgivende Biologer rapport nr 53, 16 sider

Skotvold, T. 1984.

vassdragsovervaking 1982/1983.
Rapport VAR-1/84, Fylkesmannen i Ser-Trendelag Miljevemavdelingen, 39 sider.
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METODEBESKRIVELSE

KLASSIFISERING AV VANNKVALITETSMALINGENE

Innholdet i denne rapporten baserer seg pd tilsendt informasjon vedrarende vannkvalitet og titstand
i ferskvannsforekomstene i Ser-Trendelag. Det benyttede materialet er samiet Inn av oppdragsgiver,
og omfatter nyere undersakelser og rutinemessig overvakning av vatn og vassdrag i fylket.
Literaturlister over dette materialet er presertert for hver enkelt kommune.

fra de lokale nasringsmiddettilsyn. For & A en enhetlig framstilling av et sApass varien materlale, har
det vart nedvendig A behandle og kiassifisere alle primardata pa nytt for & oppna det enskete
informasjonsnivad. Data fra de forskjellige undersekelsene er s framstiit pa en enhetlig mate tilpasset
de enkefte vurderings - og kiassifiseringssystemer.

De tabeller som er presentert for hver enkelt kommune foran i denne rapporten gjengir saledes ikke
maleresultater fra enkelte vannprever fra de respektive lokaliteter. Bak hvert "kiassifiserte” tall i
tabeliene, kan det ligge opp til femti malinger gjennom et helt &r. Tallene i tabellene represernterer
saledes lokalitetene p4 en enhetlig méte, uavhengig av hvor mange malinger som ligger til grunn,- og
tabellene danner grunnlaget for de presenterte fylkeskartene.

To typer klassifiseringssystemer er brukt her: Statens Forurensningstlisyn sitt system for vannkvalitet
og forurensningsgrad (SFT 1989) og Vollenweiders vurdering av belastning i innsjeer (Vollenweider
1976). Begge omtales nanmere nedenfor,

SFTs VANNKVALITETSKRITERIER FOR FERSKVANN

Statens Forurensningstilsyn har utarbeidet et omfattende system for vurdering av vannkvalitet i
ferskvannssystemer (SFT 1989). Det er her angitt hvordan maleserier skal klassifiseres, og
klassegrenser er angitt. Vi har i denne stort sett benyttet angitte klassegrenser for INNSJOER som
grunniag for temakartene,- dette av praktiske hensyn. Videre er analyseresultatene fra de enkelte
mAleseriene klassifisert for hver enkelt parameter pa felgende mate:

E.COM..uveiriersenensennnnns Starste konsentrasjon av tarmbakterier (termostabile koliforme bakterier /
E.col) der maleserien har farre enn ti malepunkt. 90-percentilen er benyttet
der det er ti eller flere malepunkt. Benevning: antall/100 mi

PH. e Gjennomsnitt av foreliggende malinger,- begrenset til ett ar. Pa denne méaten
mistes informasjon knyttet til flaskehalsperioder med minimumsverdier.

Konduktivitet........... Gjennomsnitt av foreliggende ledningsevne-malinger. Alle malinger er regnet

om til samme benevning,- mS/meter.

Turbiditet........cccceree Hoyeste verdi er benyttet. Benevning: Formazin Turbidity Units (FTU.)

Oksygenforbruk...... Heyeste maling. Benevning: mgO/liter. Permanganattall er omregnet.

Alkalitet......ccoeeeeenees Gjennomsnittsmaling. Benevning mmol/lter.

Totalaluminium....... g0-percentil. Benevning: ugiiter

KalSIUM...cociviiniinene Gjennomsnittsméling. Benevning; mg/liter

Ortofosfat............-.. Gjennomsnittsmaling: Benevning: ug/liter

Totalfosfor............... Gjennomsnittsmaling: Benevning: ug/liter

Totalnitrogen........... Gjennomsnittsmaling: Benevning: ug/liter
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Ved utvelgelse av hvilkke prever fra de giennomgéatte undersekelser som skulle tas med i
sammenstillingen, har vi brukt SFTs retningslinjer for slike undersekiser (SFT 1989). For total-fosfor
og total-nitrogen gjelder dette blandeprover fra det everste lag,- fra 1-10 meters dyp | dype Innsjoer,
0 - 4 meters dyp i innsjeer som er 10 - 20 meter og 0 - 2 meter i innsj@er som er mindre enn 10 meter
dype. For kjemisk oksygenforbruk er giennomsnitt av malinger fra overfiate og bunn benyttet, og for
de ovrige parametrene er det mdlinger fra O - 1 meters dyp. VI har vaigt & kun ta hensyn tl
maleresultater som er yngre enn 7 &r, for at sammenstillingen av tilstanden skal bli mest mulig aktuell.

SFTs system er bygget opp rundt et solid erfaringsmateriale fra norske forhold, og baserer seg pa
at alle malinger skal relateres til en FORVENTET NATURTILSTAND. Avviket mellom den OBSERVERTE
TILSTAND og den forventede naturtilstand blir sa klassifisert som FORURENSNINGS-GRAD.

Naturtiistandene og de observerte tilstandene er oppdelt i TILSTANDSKLASSER rangert fra ‘I' til 'IV",
der 'I' er laveste (‘reneste”) og 'IV’ er den hoyeste ("saftigste’) klassen. Forurensningsgraden angir
forskjellen mellom de to tilstandene etter et tilsvarende firedelt system, nummerert fra 1 til 4:

Forurensningsgrad 1 = Lite eller ikke pavisbart avvik fra naturtilstanden.
Det opprinnelige ekosystem er intakt. Klassen inneholder bade naaringsfattige, humase og
middels naeringsrike vannforekomster.

Forurensningsgrad 2 = Moderat avvik fra naturtilstanden.
Moderat endring i produksjon av plankton, begroing og bunndyr. Liten endring i livsvilkérene
for laksefisk. Mikroorganismer (bakterier) kan vaere tilstede i betydelige mengder.

Forurensningsgard 3 = Markert avvik fra naturtilstanden.
Organismesamfunnets artssammensetning og produksjonsvilkr er vesentlig endret. Kanvasro
mye heterctrofe organismer (bakterier, sopp og protozoer) tiistede. Reproduksjon av laksafisk
er sterkt begrenset. Vannet er hygienisk sett utilfredsstillende.

Forurensningsgrad 4 = Stort avvik fra naturtilstanden.
@xosystemet er helt ute av balanse. Gjeme dominans av blagrennalger og heterotrofe
organismer. Oksygenmangel forekommer. Laksefisk forekommer vanligvis (var tilfoyelse) ikke.

Et slikt kiassifiseringssystem er etablert for mange parametre som inngar i ferskvannshiologiske
undersekelser, og gir et verdifullt sammenligningsgrunniag for enhver undersekelse. | tillegg ev det
utarbeidet opplegg for hvordan pravene bar samles inn, for hyppigheten av innsamlingene, og for
databearbeidelse og tolkning av resultatene mot de aktuelle klassifiseringssystem.

Denne sammenstilingen har saledes klassifisert den OBSERVERTE TILSTAND, og sammenlignet
denne med en utarbeidet FORVENTET NATURTILSTAND for de respektive lokaliteter.

VOLLENWEIDERS VURDERING AV BELASTNING

Ulike innsjeer taler ulike mengder av naeringssalttilfersel, dvs. det oppnas ulik forurensningseffekt og
styrke av samme mengde belastning i de forskjellige innsjeer. Dette henger sammen med innsjgenes
vannutskiftning. Vollenweider (1976) presenterte et stort materiale av innsjger der sammenhengen
mellom vannutskifting og naeringssaittitfarsel ble koblet mot den generelle tilstanden i innsjeene. Han
satte sa opp grenseverdier for bade *akseptabel' og "kritisk" fosforbelastning pa innsjeene. De to
grenseverdiene skal grovt sett samsvare med henholdsvis 10 yg og 20 g fosfor/liter for den aktuelle
innsja.
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Vurderingene i dette systemet gjeres ut fra et “ollenweider-diagram®, der HYDROLOGISK
BELASTNING feres langs x-aksen, og NAERINGSSALTBELASTNING langs y-aksen. Hydrologisk
belastning er forholdet mellom vannets middeldyp og omsetningstid for vannmassene (middeldyp =
volum/areal, omsetningstid = volum/tilrenning pr.4r), og har benevning meter/&r. Naeringssalt-
belastningen uttrykkes som tilfarsel av fosfor pr. kvadratmeter Innsjeoverfiate, fordl den totale
produksjon er relatert til de everste metrene av vannsaylen,- atsa overflaten heller enn volumet.

Systemet er i hovedsak utvikiet for store og dype innsjoer, og ikke basert pa norsk erfaringsmateriale.
Fortolkningene ma derfor vurderes som det de er,- grove indikasjoner pa tingenes tilstand, og sdledes
gir de verdifull informasjon.

Vollenweider (1976) utviklet ogsé en formel for hvor store andeler av fosfortilferselen som holdes
tilbake i innsjgene (fosfor-retensjon). Dette er en funksjon av vannets oppholdstid i innsjeen, og er
interessant nar det er snakk om & vurdere omfang av indre gjedsling og akkumulering av naoring i en
innsje. Formelen er som felger, der R = retensjonen og T, = vannets oppholdtid i ar:
1
R= —
14+ V1T,

BIOTILGJENGELIGHET AV FOSFOR

| talegrensevurderingen beskrevet over, er det benyttet verdier for totalfosfor nar tifersler er beregnet.
Dette er begrunnet bade ut fra det forhold at systemet er basert pa denne type mélinger, og fordi
dette er tilgjengelige opplysninger som er noenlunde lette 4 framskaffe for en innsje.

Det har imidlertid vist seg at ikke alle typer ftiliarsler av fosfor er like tiigjengelig for de
primaerproduserende organismer i innsjsene. NIVA har gjennomfert forsek og foretatt beregninger for
4 anslA andelen av de totale fosfortiffersler fra forskjellige kilder som er direkte *biotilgjengelig® (Berge
& Kallkvist 1990). Gjedsel og kioakk har en relativt hey grad av biotilgjengelighet ( ca 70%), mens
arealavrenning har en hayst varierende grad av biotilgjengelighet avhengig av arealenes type og
beliggenhet. Naturlig erosjonsmateriale har lavest andel med under 20%, mens sandfiltrert kloakk har
heyest pa vel 95% tilgjengelighet for fosforet. Disse prosentene er i stor grad benyttet i de
foreliggende teoretiske vurderinger av titfersler til resipienter i Ser-Trendelag.

Vollenweider viste imidlertid en klar sammenheng mellom innsjoens vannutskifting og dens generelle
“fosfor-retensjon” (formel vist over). Det er saledes klart at den fostor som tilfares,- uavhengig av sin
umiddelbare biatilgjengelighet, kan forbli i systemet og bli gjort tilgjengelig seinere. Dette gir
titerselsberegningene og tilegrensevurderingene et mer dynamisk aspekt.

Videre vil dype skiktede sjger oppleve en lavere umiddelbar tilgjengelighet for fraksjoner av titfarslene
enn grunne uskiktede sjger. Samtidig vil naeringsfattige innsjger ha et fosforfellende miljg ved
sedimentene, mens naringsrike innsjeer vil ha et fosforfrigivende® miljig ved sedimentet. Det er
sdledes meget stor forskjell pa utnyttelsen av det titforte fosforet mellom naeringsfattige, dype innsjeer
og naeringsrike grunne innsjeer. | ekstra vindeksponerte innsjeer vil dessuten sedimentert materiale
kunne virvies opp og bli gjort biologisk tilgjengelig igjen.

Vi har derfor valgt ikke & fokusere pa biotilgjengelighet i denne sammenstillingen, og ene og alene
holdt oss til beregningene av totaffosfor-tilferster. Talegrensevurderingene som er utfart i denne
sammenstilingen ser ut til & samsvare bra med de ovrige opplysninger som foreligger om
resipientene, slik at dette anses for godt nok.
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