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EKSTRAKT

Rapporten gir en oversikt cover vannkvaliteten i de stgrste
drikkevannskildene i Sgr—-Trendelag. Kvaliteten er sammen-

lignet med EFs krav til drikkevann. Det er ogsa forsskt

a finne en klausuleringsstatus for vannkildene, samt sett

P& truslene fra forurensning i et utvalg av kildene.

90 % av drikkevannet i Spr-Trendelay har ikke tilfreds-
stillende vannkvalitet. En stor del av vannkildene vil fa
problemer med & tilfredsstille EFs krav til drikkevanns-
kvalitet. 60 % av kildene har relativt stor fare for
forurensning., Klausuleringsstatus for vannkildene viser
at Ser-Trendelag ikke fwlger de norske drikkevanns-—
forskriftene.
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FORORD

Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag, miljevernavdelingen har gjennomfgrt dette prosjektet om
vannkvalitet, forurensningsfarer og klausulering av drikkevannskilder i Sgr-Trondelag.

Vassdragsforvalter Jan Habberstad har stitt faglig ansvarlig for prosjektet. Engasjert
konsulent Ann Jori Romundstad har gjennomfgrt arbeidet.

Vann er en av vire viktigste ressurser, og mélsettingen med all forvaltning av vannkilder,
er & sikre et helsemessig betryggende og bruksmessig tilfredsstillende vann.

Virt samfunn har i dag en h@y hygienisk standard hvor mange sykdomsfremkallende
mikrober er mer eller mindre under kontroll i virt nermiljg. Det er viktig 4 opprettholde
denne kontrollen pd de sektorer det er mulig. Det er samfunnsmessig viktig at
drikkevannsforsyningen har en god hygienisk standard. Dette er fordi vannforsyningen
ellers kunne medtgre en hurtig spredning av sykdom til store deler av befolkningen i
forsyningsomradet.

Ser-Trgndelag er blant landets fylker med dérligst drikkevannskvalitet (4). 1 perioder
medfgrer dette problemer for deler av befolkningen. Dirlig drikkevann kan ogsd fa
konsekvenser for deler av naringslivet i Ser-Trendelag. Det er derfor av interesse 3 se
nermere pd forvaltningen av drikkevannsanleggene i fylket.

Miljgvernavdelingen takker alle som har bidratt i prosjektet.

Trondhei 10. november 1992

Jan Hatfberstad Ann Jori Romundstad
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SAMMENDRAG

Rupporten er en oversikt over vannkvalitet, forurensningsfarer og klausulering av de
storste drikkevannsanleggene i Ser-Trondelag. Den inneholde 0gsd svnspunkter pd mulige
konsekvenser for deler av fylkets neringsliv nar E@S-avialen trer i kraft,

90 % av drikkevanner | Sor-Trondelag har ikke tilfredsstillende vannkvalitet. Vurderingen
ér gjort av Statens Institunt for Folkehelse (SIFF), og bygger p& analyser utfort av
nzringsmiddelkontrollen i fylker (4). Arsakene 1l den dirlige vannkvaliteten er hoyt farge-
og bakterietall, samt lav pH.

Det er relativ stor fare for forurensning | omkring 60 % av drikkevannskildene som er
vurdert. De vanligste farene er utilstrekkelie vannbehandling, vannkilder med lite volum,
grunne vanninntak og nedborfelt med mye bebyggelse, veier og beiting,

Klausulering er tiltak som kan begrense noen av forurensningsfarene | eksisterende
vanpkilder, Det er registrert 28 kludsulente drikkevannskilder, Dette ¢ér 24 % av kildene
som drikkevannsforskriftene krever skal vaere klausulerte/godkjente. Dirlig oversikt |
kommunene mht, klausulering gjor det tidkrevends & gjore opp en govaktig status,

Nar EGS-avtalen trer i kratt 01.01.1993 er vi euerhvert forplikien il & folge EFs
drikkevannsdireknv (2), Kravene til drikkevinn 1 Norge og EF er stort sett like, mens 6
krav er strengere | EF. Bl inneholder EF-direktiver et forbud mot innhold av koliforme
bakterier. I praksis betyr der at alt drikkevann ma desinfiseres. Ca 40 % av dnkkevanns-
anleggene foretar ikke desinfeksjon av vannet.

En annen forskjell er at EF krever dokumentasjon pa kvaliteten av vinn benyleet i
neerings-middelproduksjon. Analyser fra 1991 viser wt det 1 en stor del av vannverkene ble
pAvist praver som ikke tilfredsstiller kravene til fargetad] (55 % ). koliforme bakerier (22
53, turbiditet (20 %) og pH (25 %1 (5). Dette kan svekke neringsmiddelbedrifienes
framudige muligheter 1 et internasjonalt marked.

En bedring av drikkevannskvaliteten vil | mange vannverk kreve bedre vannbehandling,
elfer skifte av vannkilde. Der vil ogsh kreve et bedre regelverk for godkjenming/
klausulering av drikkevannskilder,



1. INNLEDNING

Formalet med arbeidet er & gjgre opp en status over drikkevannskildene i Sgr-Trgndelag.

Godkjenningsordningen for drikkevannsanleggene er hjemlet i drikkevannsforskriftene av
28.09.1951. Det er helsemyndighetene som har ansvaret for den helsemessige godkjenning
av drikkevannsanleggene. Naringsmiddelkontrollens analyser av drikkevann har avdekket
mange vannverk som ikke holder forskriftenes krav til drikkevannskvalitet. Nér EGS-
avtalen trer i kraft 01.01.1993 er vi eterhvert forpliktet til & fglge EFs drikkevanns-
direktiv. Det er uklart hva dette vil bety for Sgr-Trgndelag. Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag,
miljgvernavdelingen ser det derfor som en viktig oppgave & fd en oversikt over
forvaltningen av drikkevannet i fylket.

Prosjektet gir en oversikt over vannkvaliteten i de starste drikkevannskildene i fylket.
Vannkvaliteten blir sammenlignet med EFs krav til drikkevannskvalitet. I et utvalg av
kilder blir de stprste farene for forurensning vurdert. I tillegg er det gjort opp status over
klausuleringen av vannkildene. Den viser om lovhjemmelen i drikkevannsforskriftene blir
fulgt.



2. MATERIALE OG METODE

Informasjonen om de storste vannkildene i Ser-Trondelag er samlet inn fra flere kilder.
Ved Sgr-Trendelag Fylkeskommune er det gitt tilgang til "Geodatabase Vann” hvor
opplysninger om alle storre vannverk er samlet (5). I dette prosjektet er opplysninger om
vanninntak, areal pd nedbartelt, vannbehandling samt vannkvalitetsparametrene farge, pH.
turbiditet og bakterietall benvttet fra basen.

Fra Ser-Trpndelag Fylkeskommune er det 1ant kommunekart (mélestokk 1:50 000) hvor
vannkilde og nedbgrfelt ul tvlkets storste vannverk er inntegnet. Kartene er benyttet ved
vurderingen av forurensningsfarene for et utvalg av vannkilder.

Ved Sor-Trondelag Fyvlkeskommune ble det ogsd gitt tilgang til deres arkiv over vannverk
i fvlket. I arkivet ble det funnet oppivsninger om klausulere vannkilder. Ved henvendelse
til de aktuelle kommunene er enkelte klausuleringsavialer tilsendi,

Informasjonen om vannkvalitet, niverende og anbefalt vannbehandling er hentet fra
Statens Instiwt for Folkehelse (SIFF) (h). Opplysningene om vannkvalitet bygger pd
analyser utfort av nzringsmiddelkontrollen i fylket. Parametrene som ligger til grunn er:

totalt fosfor
totalt nitrogen
- fargetall

- pH

- jern og mangan
- turbiditet

- bakterietall

- kimtalt

SIFF har ogsd gitt informasjon om vannverkenes nedbortelt. Opplysningene bygger pa
befaringer, og i tillegg er det tatt hensyn til vanninntak. I SIFFs underspkelse betyr dette at
vannkilder med vanninntak som er utsatt for torurensningstilforsel, som f.eks. vei, kan
viere vurdert & ha ddrligere vannkvalitet enn det som er tilfelle.

Hos_Fvlkeslegen i Sor-Trondelag er det gitt opplysninger om klausulerie vannkilder (1.
Opplysningene byvgger pd en sporreskjemaundersokelse 1 kommunene.,




3. KARAKTERISERING AV ULIKE TYPER VANNKILDER

Overflatevannkilder

Med overflatevann forstds det vann som samler seg i bekker, elver, og innsjger

(6). Overflatevannets kvalitet vil vere preget av den pavirkning vannet har vart utsatt for
fra det nddde jordovertlaten som nedbpr. Det kan f.eks. vaere jordsmonn, berggrunn, og
menneskelig aktivitet i nedbgrfeltet, og atmosfaeriske forurensninger (sur nedbgr).

[ drikkevannssammenheng skiller vi mellom fplgende kategorier vannkilder:

- store dype innsjger, dypere enn 20 m, med middeldyp stgrre enn 10 m og med
tilstrekkelig volum under temperatursprangskjiktet til et halvt drs forbruk

- grunnere innsjger, dybde mindre enn 15-20 m

- elver/bekker

Store dype innsjger

Vannkvaliteten er stabil og som oftest tilfredsstillende i store og dype innsjper. Unntak fra
dette er forurensede, eller eutrofierte sjger som mottar brevann. Lang oppholdstid i
innsjpbassenget fgrer til stor selvrensningsevne. Mikrobiologiske

forurensninger vil nedbrytes, partikulert materiale sedimentere og humusstoffene vil
nedbrytes slik at vannet ofte er uten synlig farge. Slike innsjger har stort volum, og
dermned er fortynningseffekten betydelig ved utslipp av ugnskede stoffer.

I de fleste store innsjger, maks. dyp 20 m og middeldyp 10 m vil det i lgpet av sommeren
dannes temperatursjiktning med et varmere overflatelag liggende over et kaldere
dypvannslag. Tetthetsforskjellen vil gjpre at disse lagene ikke blandes. Dette vil virke som
en mer eller mindre effektiv barriere mot forurensning av dypvannet i sommerhalviret
siden de fleste forurensninger tilfgres i overflatelaget.

Store innsjger har ofte store og uoversiktlige nedbgrfelt, noe som kan fere til problemer
med & kontrollere eventuelle forurensningskilder.

Grunnere inngjger

For grunnere innsjger uten stabil temperatursjiktning kan vannkvaliteten veere
tilfredsstillende selv om slike vannkilder ofte er dérligere sikret mot forurensning enn
stgrre innsjger. Forurensning som fplge av evt. sabotasje, industriuhell, tankbilvelt osv. vil
lettere kunne fd alvorlige konsekvenser. Vannet har mindre oppholdstid i bassenget og
volumet er mindre slik at forurensninger lettere vil komme fram til forbrukeme. Tilfgrsel
av nzringssalter kan for grunne innsjger ogsd lettere fore il vannkvalitetsproblemer
(eutrofiering).




Elver og bekker

Elver/bekker vil oftest ha sterkt varierende kvalitet og kapasiet. Vannet kan lett bli utsatt
for ulfeldig forurensning, og vannkvaliteten vil variere med nedbgr og sngsmelting. Der
man ikke har lagerkapasitet i form av innsjger eller dammer, vil forurensningen
umniddelbart virke inn pd kvaliteten. Om véren er vannet pdvirket av smeltevann, og er ofte
blgtt, surt og grumsete pga. tilfgrt organisk og uorganisk materiale.

Grunnvannskilder

Med grunnvann forstds det vannet som sammenhengende fyller hulrom i grunnen. |
drikkevannssammenheng skiller vi mellom kategoriene:

- grunnvann i lgsmasser
- grunnvann 1 fjell

Grunnvann i lgsmasser

Grunnvann i lpsmasser kan utnyttes fra avsetninger av grus og sand ved elver eller
innsjger, men ogsd fra andre avsetninger. Slike forekomster mates med vann dels fra
vassdrag, dels fra nedbgr som infiltreres. Vannkvaliteten er fprst og fremst avhengig av
tykkelse og art av overliggende lgsmasser som vannet mi passere. Den avhenger ogsd av
hvor lenge vannet har vart i grunnen, grunnens filtreringsegenskaper og vannets evne til 4
utlgse jern og mangan (evt. andre stoffer) fra grunnen.

Vannforsyning av grunnvann fra permeable lgsmasser er en meget god lgsning hygienisk
sett dersom avsetningen er stor nok og av en slik karakter at den utgjgr en barriere mot
hygienisk plvirkning. Grunnvann fra Igsavsetninger anses generelt & veere godt beskyttet
mot forurensning. Grus, sand, silt, morenemateriale og leire er i denne rekkefglgen en
stadig bedre barriere mot forurensning.

Grunnvann i fiell

Grunnvann fra fjell forekommer stort sett i sprekkdannelser og knusningssoner. Kvaliteten
avhenger 1 hovedsak av i hvilken grad vannet renses ved passasje gjennom lgsmasser,
berggrunnsmineralenes Igselighet 1 vannet og vannets oppholdstid i grunnen. Vannet er
ikke sd godt beskyttet som grunnvann i lgsmasser fordi strgmningshastigheten ofte er
stprre. Vannet kan fplge sprekksystemer i fjellet som har liten renseeffekt. Drensvann og
avlgp fra jordbruk og boligfelt er de vanligste forurensningskilder.




10

4. GODKJENNING OG KLAUSULERING AV
DRIKKEVANNSKILDER

Godkjenning

I drikkevannsforskriftene av 28.09.1951 stdr det at alle vannkilder som forsyner mellom
100 og 1000 personer skal godkjennes av helseridene i kommunene, og at de som
forsyner over 1000 skal godkjennes av SIFF. Det er eier av vannverksanlegget som har
ansvaret for at forskriftene blir fulgt (8, 9).

Godkjenning av drikkevannsanlegg kan vaere en langvang prosess. | de tilfeller at SIFF
stir for godkjenningen, foreligger det farst delgodkjenninger. SIFF vurderer fgrst om de
kan godkjenne vannkilden, dvs. delgodkjenning nr 1. SIFF vil pd dette stadiet anbefale
rensetiltak i vannverket. NAr dette er utfgrt. og vannanalyser viser at vannkvaliteten er
tilfredsstillende, foreligger en delgodkjenning nr 2. Deretter er det vanlig at SIFF kommer
med forslag til en klausuleringsavtale. Denne blir sendt ut pd hgring til grunneiere og
rettighetshavere, For det foreligger en endelig godkjenning av drikkevannsanlegget, ma det
vare enighet mellom SIFF, grunneiere og vannverkseier(e) om klausuleringen slik at den
kan tinglyses. Denne prosessen kan stoppe pga. det ikke oppnds enighet. | slike tilfetler vil
det ikke foreligge noen gyldig godkjenning av drikkevannsanlegget.

Helserddenes godkjenning av drikkevannsanlegg i kommunene foreglr etter ulik praksis,
da det ikke er noe regelverk pd dette omrddet. En godkjenning trenger f.eks. ikke
ngdvendigvis & fgre fram til en klausuleringsaviale.

En endring av godkjenningspraksisen er under planlegging. SIFF har besluttet at all
godkjenning 1 framtiden skal skje i den enkelte kommune. Det arbeides med en
utarbeiding av en veiledning for godkjenning av drikkevannsaniegg til bruk for
helserddene i kommunene. Omleggingen vil sannsynligvis skje i lgpet av 1993-94,

Klausulering

Normalt ma vannverkseier klausulere vannkilden for & innfri godkjenningskraver i
drikkevannsforskriftene. Dette skal praktiseres pga. at vannkvaliteten som leveres fra et
behandlingsanlegg for drikkevann bla. vil vere avhengig av kvaliteten pd det rAvannet
som tas inn pd anlegget. Hygienisk sett er det bedre d hindre forurensninger i & nd fram il
vanninntaket enn & skulle fjerne disse 1 et vannbehandlingsanlegg.

Som utgangspunkt bar innsjper og hele nedborfeltet klausuleres (beskyttes) mot
forurensning. For elver og bekker bor i tillegg til nedbarteltet inntaksomridet beskyttes
spesielt. Nedborfeltet er hele det omliggende landskap hvortra vann vil kunne renne til
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kilden. Det vanlige er at klausuleringen differensieres etter vannkildetype, stgrrelse pa
vannkilde og nedbgrfelt. Den differensieres ogsd etter naturgrunnlaget i nedbgrfeltet.
Utstrekningen av eventuelle byggeforbudsoner langs vannkilder bestemmes av
Ipsavsetninger, topografi og vegetasjon.

For nedberfelt av liten stgrrelse gis ofte tilsvarende beskyttelsesbestemmelser for hele
omradet. For noe stprre nedbgrfelt kan omridet deles i soner, f.eks. sone 1 og 2 hvor sone
1 utgjgr vannkilden/inntaksomridet og det lokale nedbgrfeltet, Sone 2 utgj@r resten av
nedbgrfeltet, og det gis svakere beskyttelsesbestemmelser for denne sonen enn for sone 1.

Det er ogsd vanlig at det i en sone umiddelbar nr vannkilden eller vassdraget i
nedbgrfeltet har v gitt sarlige restriksjoner. Det kan vare forbud mot bruk av
plantevernmidler eller lagring av drivstoff til skogbruket nzrmere drikkevannskilden og
vagsdraget enn 50 m.

I klausuleringsavtaler er det vanlig med ulike restriksjoner/forbud for vannkilde og
nedbgrfelt som:

- bebyggelse og innretninger

- utslipp av kloakk og spillvann

- deponering av avfall

- industrivirksomhet

- lagring av kjemiske forbindelser

- landbruksvirksomhet som planteproduksjon, bruk av kunstgjgdsel,
husdyrgjedsel og kloakkslam, beiting, nydyrking, bruk av plantevernmidler, utslipp fra
siloanlegg og anlegg av skogsbilveier

- fiskeoppdrettsanlegg

- motorisert ferdsel

- bading, fisking, leirslaging og stevner

Beskyttelse av vannkilder kan giennomfdres ved:

- overenkomst mellom vannverk og grunneier(e)/ rettighetshaver(e)

- frivillig skjgnn: Skjennsretten angir ulemper og utmaler erstatninger til
grunneier(e)/ rettighetshaver(e)

- ekspropriasjon etter Vassdragslovens § 18

- bindlegging av arealer etter Plan og bygningsloven

Alle restriksjoner som bergrer allmennhetens interesser vurderes av Fylkesmannen.



5. FORURENSNINGSTYPER OG RENSETILTAK

En grov inndeling av ulike forurensningstyper som kan forekomme i drikkevann er vist i
tab. 1. I ullegg er aktuelle rensetiltak satt opp.

Tabell 1. Grov inndeling av av ulike forurensningstvper i drikkevann med tithprende
rensetiltak (10).

Grovinndeling Typiske komponenter | Pavirkning pa vannet Aktuelle rensetiltak
Partikler
Suspenderie Sand Siling
Kolloidale Leire og mikroorg. Turbiditet Filtrering
Kjemisk lelling

Organisk stoff
Tungt nedbrytbare Humus Farge Kjemisk felling
Lett nedbrytbare Kullhydrater lonebylle og omvendt

Of Org. syrer Hoyt KMnO,-1all OSIOSE
Klor.organiske mikrost. Kloroform Krefifare Langsomfiltrering
Diverse Geosmin Lukt og smak
Uorganisk stoff
Partikulzr/ Jem og mangan Farge, smak Qksydasjon og ulfelling
opplast Kalsium og Hardhet Kalking

magnesium

Ammonium/nitrat Helseelfekt

Tungmetaller Toksisk akkul. effekt
Gasser

CH,, H,S. Lukt og smak Lufting

CO, Aggressivitet

Oksygenering

Patogene organismer
Bakterier Salmonella Hygienisk helsefare Desinleksjon
Virus Hepatittvirus (klor, ozon eller UV)




6. EF‘s DRIKKEVANNSDIREKTIV

Krav til kontroll og overviking av behandlingsanlegg og nett for drikkevann finnes i
drikkevannsforskriftene av 28.09.1951 (2). I Norge har SIFF utarbeidet "Kvalitetsnormer
for drikkevann” (1987) (7). Forskriftene er under revidering, og nye forskrifter vil
foreligge omkring 01.01.1993. Det vil da veere EFs drikke-vannsdirektiv som er lagt til
grunn. Direktivet skal i henhold til EFs regler ikke gjelde direkte i de berprte landene,
men innarbeides i hvert lands egne forskrifter og regler innen en gitt frist (2).

All produksjon av naringsmidler i EFs indre marked vil veere basert pd dokumentasjon av
kvalitet. Det vil gjelde i alle ledd av kjeden slik at en ferdigvareprodusent vil kreve
dokumentert kvalitet av en underleverander. Siden enhver produksjon av mat innebarer
bruk av drikkevann vil ogsd drikkevannsleverandgren bli avkrevd en dokumentasjon.

Det er ialt nevnt 62 ulike parametre i EFs direktiv for drikkevannskvalitet. Bide utvalget
av parametere og de tallmessige kravene reflekterer situasjonen slik den framtrer i Mellom
-Europa, men for de fleste av disse har Norge omtrent de samme kravene. I tab. 2. er et
utvalg av parametrene tatt med, der EF har strengere krav enn Norge. Noen av verdiene
blir nermere kommentert i kapittel 7.

Tabell 2. Er urvalg av vannkvalirersparametre der EF har strengere krav enn Norge (2).

EF EF NORGE | NORGE
Parameter Konsen- Veiledende | Tillatt maks. God Ikke tilradelig uten
trasjon verdi Konsentrasjon videre behandling
Farge mgPid <1 < 20 <135 >25
O, % melning <75 % <70 %
KMnO,-forbruk mg().1 <2 <5 < 4 > 6.5
Fenoler ug/l < 0,5 > 1
Mangan ugMn/l < 20 < 5 <5 > 100
Koliforme antall/100 mi 0 ] >3
bakierier
=l
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7. DRIKKEVANN I SOR-TRONDELAG

7.1. DRIKKEVANNSKVALITETEN I SOR-TRANDELAG

[ Ser-Trgndelag er det ca 253 000 innbyggere, som forsynes med drikkevann fra ca 400
drikkevannsanlegg. I tillegg er det mange private brgnner. Drikkevannet forsynes
hovedsaklig fra innsjger (90 %), mens det resterende er fra elv/bekk og grunnvann
(vedlegg 1).

SIFF*‘s vurderinger av vannkvaliteten i 85 % av fylkets drikkevann viser at 90 % blir
betegnet som ikke tilfredsstillende (4) (vedlegg 1, fig. 1). Arsakene er hgyt fargetall og
hgyt bakterietall, samt lav pH (vedlegg 1). For vannverkene med dirligst vannkvalitet er
det anbefalt tiltak som siling, kjemisk felling og desinfeksjon (vedlegg 1). Det ikke tatt
stilling il omfanget eller kostnadene ved en slik forbedring av drikkevannsbehandlingen.

En medvirkende drsak til at 90 % av drikkevannet blir betegnet som ikke tilfredsstillende
skyldes vurderingen av Jonsvatnet i Trondheim. Vannet blir betegnet ikke tilfredsstillende
bdde pga. baktenologisk forurenset rivann og kildens usikrede vanninntak. Da Jonsvatnet
forsyner 40) % av drikkevannet i fylket har dette stor betydning for den samlede
vurderingen av vannkvaliteten.

Den gjennomsnittlige vannkvaliteten er bedre 1 innlandskommunene enn i kystkommunene.
Arsakene kan vere at vannkildene i kyststrgk er mindre (se kap. 3), og at forurensningen
fra fugler og beitedyr er starre i kyststrgk. Det er ogsd dirligere vannkvalitet 1 vannkilder
med inntak 1 innsjger sammenlignet med elver/bekker og grunnvannskilder. Dette skyldes
nok vannkildenes geografiske beliggenhet. Mesteparten av drikkevannet med inntak i
elver/bekker og grunnvann finnes i innlandskommunene, mens vannkildene i kyststrok
stort sett er innsj@er.

Figur 1. Kvaliteten i 85 % av drikkevannet i Sor-Trondelag.

: Ikke tilfredsstillende. Det kreves store utbedringer for & oppnd tilfredsstillende forhold.
: lkke tilfredssullende. Med relativt enkle midler kan tilfredsstillende forhold oppnis.
: Tilfredsstillende med merknader.

N



7.2 DRIKKEVANNSKVALITETEN I SOR-TRONDELAG SAMMENLIGNET MED
EF‘s KRAV TIL DRIKKEVANN

Naringsmiddeiskontrollens analyser av drikkevann i 188 vannverk i 1991 viser at en stor
del av vannverkene vil f3 problemer med 4 levere vann av godkjent kvalitet (5). Para-
metrene dette gjelder er fargetall, koliforme bakterier, turbiditet og muligens pH (tab.3).

EFs krav om at det ikke skal kunne pivises koliforme bakierier i ledningsvannet tyder pd
at deres direktiver ikke godkjenner ikke-desinfisert vann i ledningsnett. Omkring 40 % av
drikkevannsanleggene i Ser-Trgndelag desinfiserer ikke vannet. Dette er i hovedsak smi
anlegg, og de forsyner 20 % av drikkevannet (vedlegg 1).

Et annet problem er at i mange vannverk er desinfeksjon den eneste behandlingen og
dermed den eneste sikringen av tilfredstillende vannkvalitet (vedlegg 1).

Tab. 3. Andel (%) av 188 vannverk { Sor-Trondelag hvor det { 1991 i enkelte prover
ble pdvist drikkevann som ikke tilfredsstiller EFs krav til drikkevann

PARAMETER VANNVERK (%)
Farge 55 (> 20 mg PLA)
Koliforme bakterier 22 (bakterietall 1-3)
Turbiditel 20 (> 1FTW)

pH 25 (pH < 6.5)
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7.3. FORURENSNINGSFARER FOR ET UTVALG AV DRIKKEVANNSKILDER

Vurderingen av ulike forurensningsfarer i drikkevannskilder er gjort i et utvalg pa 46
kilder (vedlegg 2). Utvalget er foretatt etter kriterier som:

- geografisk spredning i fylket

- antall personer forsynt

- type vannkilde

- starrelse pd vannkilden

- om det foreligger klausuleringsavtale for kilden

En mé vere oppmerksom pd at resultatet vil avhenge bl.a. av kunnskapen om vannkilden,
nedberfeltet og renseanlegg. 1 flere tilfeller mangler ngdvendige opplysninger. Resultatet
vil ogsd avhenge av personlig skjonn (vedlegg 2).

Vurderingen av forurensningsfarene for drikkevannskilder viser at 60 % er vurdert & ha
relativt stor fare for forurensning (fig. 2, vedlegg 2). De stgrste farene for forurensning er:

- dirlig/ingen vannbehandling

vannkilder med for lite volum

grunne og dirlig sikrede vanninntak

nedbgrtelt med mye bebyggelse, vei og beiting
nedberfeltet er mye benyttet som utfartsomrade

r

1 vurderingen er det funnet at det er stgrre fare for forurensning i vannkilder med inntak i
elver enn 1 grunnvannskilder og innsjger. Det er ikke funnet noen sammenheng mellom
forurensningsfarer og vannkildenes geografiske beliggenhet.

Figur 2. Forurensningsfarer i 46 drikkevannskilder i Sor-Trondelay.

Stor fare

Relativt stor for forurensning
Liten tare

Minimal fare

e e —
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7.4. KLAUSULERTE VANNKILDER I SOR-TRONDELAG

Tilsammen er det registrert 28 klausulerte/godkjente drikkevannsanlegg (vedlegg 1). Det er
ca 25 % av vannkildene som etter drikkevannsforskrifiene skal vare klausulerte (fig. 3).
Disse anleggene forsyner ca 167 900 personer (66 % av innbyggerene i Ser-Trgndelag).

I tylket er det omkring 27 vannkilder som forsyner over 1000 personer. SIFF har
klausulert 11 (40 %) av disse anleggene (fig. 3, tab. 4). Etter drikkevannsforskriftene skal
alle veere godkjent av SIFF. Vi har mottatt bekreftelse pa at 7 av drikkevannsanleggene
har tinglyste klausuleringsavtaler (tab. 4).

Antall klausulerte anlegg er usikkert pga. manglende og usikre opplysninger. I kommunene
er det bdde usikkerhet om anlegg er godkjente/klausulerte, hva de eventuelle avialene
inneholder og deres gyldighet.

I tilfeller der SIFE er kontaktet for § foreta en godkjenning oppstdr det usikkerhet pga. at
godkjenningsprosessen kan vere lang. eller fordi godkjenningen ikke er fullfgrt (se kap.
4). I flere tilfeller foreligger det kun en delgodkjenning. En delgodkjenning vil si at
vannkilden og muligens renseanlegget er godkjent, men at godkjenning (tinglysing) av
klausuleringsavtalen gjenstdr for en endelig godkjenning kan foretas. Resultatet blir at folk
1 kommunene blir usikre pd om kildene er klausulerte.

I ulfeller der helserddet har foreratt en godkjenning kan grunnlaget for en godkjenning
vare svart ulikt. Noen helserdid kan godkjenne anlegg pga. godkjente vannanalyser, mens
andre kan kreve at det foreligger en klausulering.

I dette prosjektet er det ikke samlet inn godkjenningsavialer hvor helserid har stitt for
godkjenningen. Det er derfor usikken hva disse avtalene gir ut pd, og om de omfatter
klausulering (3).

Gyldigheten av godkjenning/klausuleringsavtaler er ogsd et usikkert punkt. SIFF opplyser
at kun tinglyste avtaler har varig gyldighet. Skriftlige avtaler (ikke tinglyste) blir opplyst &
vaere ugylgige etter et eierskifte.

I vedlegg 3 er klausuleringsavtalene for Barsetvatnet, Kjerkdalsvanet og Jonsvainet tatt
med som eksempler pd klausulering.
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Figur 3. Klagusulerte vannkilder i Ser-Trendelag.

. Ikke kiausulerte vannkilder
: Vannkilder klausulerte av SIFF
: Vannkilder klausulerte av helseridene

2 Y —

Tabell 4. Klausulerte drikkevannsanlegg i Ser-Trondelag der klausuleringsavialene er
utarbeidet i samarbeid med SIFF.

Yannkilde Kommune Tinglysing av klausuleringsavtale
Barsetvawnet Bjugn og ¢rlandet Tinglyst 1982

Kjerkdalsvatnet Froya Tinglyst 1968 og 1984 (Under revidering)
Benna Melhus Tinglyst 1968

Kvemvatnel Midire-Gauldal Forslag til klaus. 1966

Skaumsjpen Rennebu Tinglyst ?

Vivalnel Rissa Delgodkj. 1 0g 2. Forslag 1l klausulering
Dragsjeen Selbu Tinglyst 1977

Malmsjgen Skaun Tinglyst 1975

Jonsvalnet Trondheim &

Leirgjgen Trondheim Y

Grovlivatnel Afjord Tinglyst 1992
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8. KONKLUSJON

Drikkevannskvaliteten i Ser-Trgndelag

90 % av drikkevannet i Spr-Trgndelag blir betegnet som ikke tilfredsstillende (vedlegg 1).
Arsakene til darlig vannkvalitet er hgyt fargetall og hgyt bakterietall, samt lav pH.

En medvirkende drsak til at 90 % av drikkevannet blir betegnet ikke tilfredsstillende
skyldes vurderingen av Jonsvatnet i Trondheim (se kap. 7).

En bedring av vannkvaliteten vil for mange vannverk kreve vannbehandlingstiltak som
siling, kjemisk felling og desinfeksjon. I en del drikkevannsanlegg er vannkvaliteten sd
darlig at ny vannkilde bgr vurderes. I denne rapporten er det ikke tatt stilling til omfanget
og kostnadene ved en slik opprustning av drikkevannsanleggene i fylket.

Drikkevannskvaliteten i Sgr-Trgndelag sammenlignet med EFs krav til drikkevann

Dette er en aktuell sammenligning da Norge ved inngdelse i E@S-avialen etterhvert vil bli
forpliktet til 4 fplge EFs drikkevannsdirektiv, som bl.a. krever dokumentasjon pd at vann
brukt i n&ringsmiddelbedrifter er av godkjent kvalitet.

I en stor del av vannverkene blir det pdvist vann som ikke tilfredsstiller EF-kraven til
fargetall (55 %), bakterietall (22 %), turbiditet (20 %) og pH (25 %) (tab.3).

EF-direktivet krever at det ikke skal kunne pavises koliforme bakterier i drikkevannet. Det
tyder pd at direktivet ikke godkjenner ikke-desinfisert drikkevann. Dette betyr at de 40 %
av fylkets vannverk som ikke desinfiserer vannet i dag m4 investere i desinfeksjonsanlegg.

Klausulerte vannkilder i Sgr-Trpndelag

Tilsammen er det registrert 28 klausulerte vannkilder, der 11 er klausulerte av SIFF og 17
av helserddene i kommunene. Dette er bare 24 % av de vannkildene som drikkevanns-

forskriftene krever skal vere klausulerte. Dette viser at drikkevannstorsknifiene ikke blir
fulgt i Spr-Trgndelag.

Forurensningsfarer for et utvalg av drikkevannskilder

Vurderingen av forurensningsfarene for drikkevannskildene viser at ca 60 % har relativt
stor fare for forurensning (vedlegg 2). De storste farene tor forurensning er darlig/ingen
vannbehandling, vannkilder med lite volum, grunne og dirlig sikrede vanninntak og
nedbgrfelt med bebyggelse, veier og beitevirksomhet.

P sikt vil klausulering av drikkevannsanieggene medfore redusert forurensningstilfgrsel
tra kilder som bebyggelse, motarisert transport og beiting. Dette kan ogsd fare til at
kostnadene med rensingen av drikkevannet blir lavere for kommunene.
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE‘S KRAV TIL DRIKKEVANN (7, 10).

PARAMETRE GENERELLE KRAV SPESIELLE KRAV
Mikrobiologiske 0
E.Coli (pr. 100 ml) 0
Koliforme bakt. (pr.100ml)
Fysikalske
Fargewall (mg Py) <15 <5 for fullrenset
| Turbiditet (FTU} <1 <0,5 for hurig sandfiltr.
<0,3 for fullrenset
Temperatur (°C) <10

Lukt/smak

Uorganisk kjemiske
Aluminium {mg Al/1)
Ammonium (mg N/)
Arsen (mg As/l)

Bly (mgPb/l)

Bor (mg B/)

Fluorid (mg F/1)

Jern (mg Fe/l)

Kadmium (mg Cd/l)
Kalsium (mg Ca/l)
Karbondicksyd (mg CO,M)
Klorid {mg CI/1)

Kobber {mg Cu/)

Krom (mg Cr/l)
Kvikksglv (mg Hg/)
Magnesium (mg Mg/)
Mangan (mg Mn/l)

Nitrat (mg NA)

Nitritt (mg NA)

Oksygen, oppl@st (% metn.)
Selen (mg Sefl)

Sink (mg Zn/l)

Sulfat {mg SON)
Surheisgrad (pH)

Selv (mg Ag/l)
Organiske k jemiske
Cyanid (mg CN/1)
Fenoler (mg C,H,OHA)
Ligniner (mg/)
Mineraloljer {mg/)
Permanganattall (mg KMnO,/1)
Tensider (mg/1)

Pesticider, totalt (mg/1)
Organiske fosfater og klorerte
hydrokarboner(mg/1)

Ingen spesiell

<(,08
<0,01
<0,05
<0,3
<1,5
<0,2
<0,005
<35

<5
<100
<0,05
<0,05
<0,0005
<10
<(,1
<25
<(,05
>70
<(),01
<03
<100
8,0-8,5
<0,05

<0,01
<(},001
<2
<0,001
<15
<(,1
<0,01

<(3,001

<0,1 for fullrenset
<0,4 for kloramindes inf.

<(,1 for fullrenset

<1,0 etter 10 timer

<0,03 for manganreduksjon

<1,0 euer 10 timer

<10 for [ullrensel
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RAPPORTER UTGITT AV FYLKESMANNEN 1 SGR-TRONDELAG - MILIJ@VERNAVDEL INGEN

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1987

1988

1988

1988

1988

1988

1988

1988

1988

1988

1988

Rapport 1-1987
Atlasprosjekiet i Sar-Trpndelag.

Rapport 2-1987
Akuuelle vassdrag for setiefiskproduksjon i
Spr-Trendelag fylke. Forprosjekt,

Rappart 3-1987
Apning av jaki pA kanadags i Trendelag 1986.

Rapport 4-1987  UTGATT
Vannbruksplanlegging i Gaula. Referat fra
Gaulaseminar 2.4.87.

Rapport 5-1987
Landbrukskontrollen 1987.

Rapport 6-1987  UTGATT
Fosser i Ser-Trondclag. Status og prosjeki-
plan medio seplember 1987.

Rapport 7-1987  UTGATT
Arsrapporl 1986 og arbeidsprogram 1987,

Rapport 8/1987  UTGATT
Utkast Lil skjgtselsplaner for 8 vernede
viimarksomrider i Sgr-Trgndelag.

Rapport 9/1987  UTGATT
Gaula. Tilaksorientert overvking -
Forurensningstilfgrsler.

Rapport 10/1987
Registrering av fosser og stryk. Forprosjekl.

Rapport 1/1988 UTGATT

Sikkerhet og beredskap i vannforsyninger,
Sammendrag av [oredrag ved seminar 21.-22,
seplember 1987.

Rapport 2/1988

Beredskapsplan for vannforsyning. Veileder
utarbeidet av en styringsgruppe for prosjektet
ledel av vassdragsforvalter Jan Habbersiad.

Rapport 3/1988
Soriering av akiuelle vassdrag [or sclie-
fiskproduksjon.

Rapport 4/1988
Arsrapport 1987 og arbeidsprogram 1988,

Rapport 5/1988
Vemeplan [V for vassdrag. Gjennomgang av
verdier - Grylelva.

Rapport 6/1988
Vemeplan IV for vassdrag. Gjennomgang av
verdier - Gryidalselva.

Rapport 7/1988
Vemneplan IV for vassdrag. Gjennomgang av
verdier - OldenvassdragetL.

Rappon 8/1988 _
Vemeplan IV for vassdrag. Gjennomgang av
verdier - Norddalselva.

Rapport 9/1988 UTGATT

Gaula, Byneset, Pysand - Brekka.
Tiltaksorientert overviking - forurensnings-
tilfgrsler. Utvidelse av rapport 9/1987.

Rappon 10/1988 )
Forurensende og skiemmende aviallsiemming

i Sgr-Trendelag.

1988 Rapport 11/1988
Registreringer av bjorn, jerv og ulv i
Sgr-Trandelag i 1987.

Rappon 12/1988
Aktuelle vassdrag for settefiskproduksjon
i Spr-Trgndelag.

Rapport 1/1989
Landbrukskontrollen 1988

Rapport 2/1989
Naturvernomrader i Sgr-Trgndelag fylke.
Stamusrapport pr. 1.1.1989.

1688

1989

1989

1989 Raoxg)on 3/1989
Modeill for utmarksutnyuing - Meraker Brug

Rapport 4/1989
Registreringer av bjgrn, jerv og ulv i
Spr-Trgndelag 1 1988.

Rapport 5/1989
Status for den lokale viliforvaltning i
Ser-Trgndelag

Rapport 6/1989
Bruk av stAlhagi i Sgr-Trgndelag 1989

Rapport 7/1989  UTGATT
Landbrukskontrollen 1989

1589
1989

1989
1989

1989 Rapgprt 2/1989
De frivillige organisasjoners rolle

i viltforvaltningen i Spr-Trgndelag

Rapport 1/1990
srapport VAR-seksjonen 1989

Rapport 2/1990
Mindre lakse- og sjpprreivassdrag
i Sgr-Trpndelag.

1990

1990

1990 Rappert 3/1990

Miljphensyn i jordbruksomridene

Rapport 4/1990
Hyttenes vannforsyning

Rapport 5/1990
Registreringer av bjern, jerv og
ulv i Spr-Trondelag i 1989

1990

1990

1990 Rapport 6/1990
En cmitologisk konsekvensanalyse av
Rusasetvamet i @rland kommune, Sor-

Trendelag, etter nediappingen

Rapport 7/1990
Jervelorvalimingen i Dovre/Rondane-
regionen

1990

1990 Rapport 8/1990
De frivillige organisasjoner
- Et potensiale i1 den lokale vilt-

forvalining?

Rapport 9/1990
Arealavrenning fra jordbruksarea]

Rapport 10/90
Elgmerkingsprosjekiet i Selpy og
Tydal

Rapport 11/90
En analyse av del elvenare landskapel
langs Orkla

1990

1990

1990



1988

1983

1989

1989

1989

1989

1989

1989

1989

1989

1990

1990

1950

1990

1990

1960

1990

1990

1990

1990

1990

Rappori 11/1988 . .
Registreringer av bjgrn, jerv og ulv i
Ser-Trpndelag i 1987.

Rapport 12/1988 )
Akiueile vassdrag for sctiefiskproduksjon
i Spr-Trpndelag.

Rapport 1/1989
Landbrukskontoilen 1988

Rapport 2/1989
Naturvernomréider i Ser-Trondelag fylke.
Statusrapport pr. 1.1.1989.

Rag)(?on 371989
Modell for utmarksutnylting - Meraker Brug

Rapport 4/1989 i
Regisireringer av bjgrn, jerv og ulv i
Sar-Trendelag i 1988.

Rapport 5/1989 )
Status for den lokale viltforvalning i
Spr-Trgndelag

Rapport 6/1989
Bruk av stAlhagl i Ser-Trandelag 1989
Rapport 7/1989  UTGATT

Landbrukskontrollen 1989

Rapport 8/1989
De frivillige organisasjoners rolle
i viitforvaliningen i Spr-Tregndelag

Rapport 1/1990 )
rsrapport VAR-seksjonen 1989

Rappont 2/1990
Mindre lakse- og sjg@retvassdrag
i Spr-Trpndelag.

Rapport 3/1990
Miljgnensyn i jordbruksermradene

Rapport 4/1990 .
Hytienes vannforsyning

Rapport 5/1990 .
Registreringer av bjorn, jerv 0g
ulv i Sgr-Trpndelag i 1989

Rapport 6/1990

En ormitologisk konsckvensanalyse av
Rusasetvainet i @riand kommune, Sgr-
Trendelag, etler nediappingen

Rapport 7/1990
Jerveforvaliningen i Dovre/Rondane-
regionen

Rapport 8/1990

De frivillige crganisasjoner

- Et potensiale 1 den lokale vilt-
forvalming?

Rapport 9/1990
Arcalavrenning fra jordbruksareal

Rapport 10/90 )
Elgmerkingsprosjekiet i Selbu og
Tydal

Rappor 11/90
En analyse av det elvenzre landskapet

langs Orkla

1991

1991

1991

1991

1991

1991

1991

1992

1992

1992

1992

1992

Rapport 1/91 UTGATT
Dovrefrondane jervregion. Arsrapport

fra eit forvalmingssamarbeid mellom
fylkesmennene i Spr-Trgndelag, Mgre og
Romsdal og Oppland.

Rapport 2/91 UTGATT
}?dgr(")n Jery, ulv og gaupe i Sor-Trondelag

Rapport 3/91
Arsrapport fra landbrukskontrollen 1990,

Rapport 4/91 UTGATT
Strategisk plan 1991 - 1995
Virksomhetsplan 1991

Rapport 5/91
Overvakning av 6 innsjperfvassdrag i
Sgr-Trandelag

Rapport 6/91
Spesialavfall i Sgr-Trgndelag

Rapport 7/91

Store rovdyr i Sgr-Trgndelag og jerven
i Dovre/Rondane, 1991,

Bestander, konflikier og tiliak.

Rapport 1/92
Natur- og frilufisverdier i
Hofstadelvas nedbgrfelt.

UTGATT

Rappart 2/92
QOvervakning av lakseparasiiten
Gyrodactylus salaris | Sgr-Trgndelag.

Rapport 3/92
Utviklingen i elgstammen i Sgr-
Trgndelag

Rappornt 4/92
Tilstand og status for vann og vassdrag i
Spr-Trpndeiag  (RaAdgivende Bicloger)

Rapport 5/92
Utkast til verneplan for sjpfugl
i Sgr-Trgndelag fylke
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