:’?Fn'rvalt’ning og utnyttelse av
'tangf@rekomstene i Grandef]mra
eservat Orland kommu '_-_:‘

=
N

ﬂ”

n.ﬂ\""‘ o

o ?..

W Jﬁ?-' & Fyikesmannen | Sﬂr—ﬁ‘ﬁndelag
'i"' *’{F ﬂ Milj@vernavdelingen




Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag
Miljgvernavdelingen
Statens Hus
7005 Trondheim
TIf. 7394 90 11 Telefaks 73 94 92 55

Rapport

Nr. 2/97
TITTEL DATO
Forvaltning og utnyttelse av tangforekomstene i September 1997
Grandefj=ra naturreservat
FORFATTER/SAKSBEHANDLER ANTALL SIDER
Jon Fonnlid Larsen, Karl Tangen, Stein Fredriksen 22 sider
ANSVARLIG SIGNATUR — OPPLAG

Jdeng ML\J«.

Terje Klokk 110 eks.

EKSTRAKT

Med uigangspunkt i forutsetningene for tang- og tareskjzring i Grandefj@ra nalurreservat, fastlagt av
Fosen Herredsrett, er det gjennomfart en vurdering av hostemetoder og stprrelsen av drlig
h@stekvantum i naturreservatel.

Vurderingene bygger pi feltundersgkeisene i 1987 og 1997. g

Det foreslas et maksimalt 4rlig uttak av grisetang (Ascophyllum nodosum) pd 1200 tonn, gjennomfert
pé en slik mite at ingen felter hastes oftere enn hvert 5. 4r. Det forutsettes at framtidig
innhgstingsmetodikk er like skinsom som dagens, slik at gjenstdende biomasse, kuttehgyde og andel
intakte skudd etter hgsting minst tilsvarer det som ble observert i 1997,

Det anbefales 4 opprette 1o referanseomrader som ikke skal hgstes, det ene ved Nerbakken og det
andre ved Kunnaren. Et omride med spredt tangvegetasjon nord for Lakseklgholmen anbefales ngsé
unntatt fra hgsting. Andre tangarter enn grisetang begr ikke hgstes, med unntak av mindre mengder
bifangst.

Det anbefales al det hverl 4r foretas en befaring med representant for forvaltningsmyndighetene fgr
hpslesesongen begynner, og det foreslas 4 innfgre en fast rapporteringsrutine der de som hgster lang
hvert &r rapporterer hvilket kvantum som er hegslet, og hvor i reservalet dette er tatl ut.
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Forord

Denne rapporten er forutsatt & vere fylkesmannens grunnlag for & oppfylle Fosen Herredsretts
bestemmelse for utnyttelsen av tang- og tareressursene i Grandefj®ra naturreservat i @rland
kommune.

Feltarbeid ble foretatt sommeren 1997 mens hesting pagikk, for 4 skaffe et best mulig
vurderingsgrunnlag for hvordan tangskjeringen ber utferes og hvor store kvanta som kan
hostes. Arbeidet ble tilrettelagt av Karl Tangen og Jon F. Larsen i samarbeid med Stein
Fredriksen, 1.amanuensis ved avdeling for marin botanikk, Universitetet i Oslo. Stein
Fredriksen har ogsa lest manuskriptet for & sikre det faglige grunnlaget for konklusjonene.

Vi vil spesielt takke Nils Torp, Beian, for all hjelp under feltarbeidet, transport til lands og til
vanns, og for god middagsmat. Vi vil videre takke Vidar Kloften og mannskapet p2 M/S

Sigfjell for velvilje under hosting av prevefeltene og for verdifulle opplysninger, befaring og
innlosjering ombord.

Trondheim, september 1997.

dibofpe Hton gl

Karl Tangen Jon Fonnlid Larsen Stein Fredriksen
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Innledning
Grandefjera naturreservat

Grandefjzra naturreservat ble opprettet ved Kongelig resolusjon av 23.12.83 og ligger pd
@rlandet, ved utlgpet av Trondheimsfjorden (fig. 1). Omridet strekker segoverca. 7kmi
nord-sgr retning (luftlinje) og fjzresonen er svert bred, serlig i den sgrlige delen. Et
sammenhengende tidevannsareal pd ca 5 km? tgrrlegges to ganger i dggnet. Den biologiske
produksjonen er hgy, og det er et rikt fugleliv i omradet. Landomradet innenfor fjeera bestér for
det meste av flatt jordbrukslandskap. Etter Baardseths (1970) klassifisering vil det meste av
omradet regnes som beskyttet eller semi-eksponert (Tangen, 1987). Substratet bestir av

steinblokker med Igsmasser innimellom.

Formélet med fredningen er & bevare et internasjonalt viktig vitmarksomrade med vegetasjon,
fugleliv og annet dyreliv som naturlig er knyttet til omradet. Naturreservatet er senere 0gsd tatt
inn under RAMSAR-konvensjonen (internasjonalt viktige vatmarksomrader), og omridets
verdi mé fgrst og fremst sies & ha sammenheng med betydningen av fuglefaunaen og dens

naturgrunnlag i dette produktive marine gruntvanns-gkosystemet.

Forvaltningen av fredningébestemmelsene er tillagt Fylkesmannen i SQr—Trﬁndelag.

Forutsetningene for utnyttelse og forvaltning av tangressursene
Bakgrunnen for undersgkelsen

Fredningsbestemmelsene gir detaljerte anvisninger for ferdsel og annen aktivitet i
naturreservatet. Hgsting av biologiske ressurser er tillatt under visse forutsetninger, og i
fredningsbestemmelsene pkt VI-2 gis forvaltningsmyndigheten anledning til 4 tillate
tangskjering. Tangforekomstene har fram til 1997 vart utnyttet kommersielt gjennom et
samarbeid mellom Fylkesmannens miljgvernavdeling og lokale interesser pé Drlandet.
Tillatelse til & hgste tang i Grandefjzra har vert gitt fra dr til 4r etter befaringer i omradet, for &
kontrollere om hgstingen har vert forsvarlig i forhold til tilveksten.

Etter opprettelsen av naturreservatet ble det holdt skjgnn over de gkonomiske forholdene som
folge av fredningsbestemmelsene (Rettssak for Fosen Herredsrett, sak 20/86B). Skjgnnet (pkt.
4.2.1.2) beskriver forutsetningene for fortsatt tang- og tareskj @ring 1 Grandefi®ra. Det settes
en gvre grense pa uttaket av tang til 70% av &rlig tilvekst. Skjgnnet har ikke spesifisert om
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delte gjelder bare grisetangforekomstene, eller om det omfatter alle tangartene som vokser i
verneomridet. Det er forutsatt at hgstingen av tang skal reguleres gjennom en drifts- og
forvaltningsplan som skal ivareta naturverninteressene og grunneiernes gkonomiske utbytte fra

tang- og tareressursene.

Tangen (1987) ga en beskrivelse av utbredelsen av de viktigste tangartene i naturreservatet,
med grunnlag i materiale fra sommeren 1987 og bl.a. flyfotografier fra tidligere ir. Det ble
ansett som ngdvendig & gjennomfgre en ny undersgkelse i 1997 for 4 f3 et sikrest mulig
grunnlag for vurderinger av hgstestrategi, hgstemetodikk og forvaltning av ressursene. I og
med at det bare er grisetangen som har vart utnyttet kommersielt i Grandefjzra, er bare denne
tangarten undersgkt, til tross for at det er betydelige forekomster ogsd av andre tang- og
tarearter i reservatet. Pa grunn av visse kjemiske egenskaper til de andre hgstbare tangartene
har det vart liten interesse for hgsting, og det er liten grunn til 4 tro at denne holdningen vil
endre seg. Disse andre artene har stor betydning for nzringskjeden innenfor gruntomradet, og

det kan vaere grunn til & vardere en totalfredning av alle tang- og tareartene utenom grisetang.
Undersgkelsen bgr besvare fglgende spgrsmal:

» Er dagens hgstingsteknikk brekraftig?
» Hvor stort kvantum kan hgstes hvert ir?
* Hvorlang tid m3 gd mellom hver hgsting i et omride?

» Far hdstingen fglger for dyrelivet i omridet?

Det er lagt mest vekt pd 4 undersgke resultatet av dagens hgstingsmetode og pafglgende
gjenvekst av tang.

Forekomster av grisetang (Ascophyllum nodosum)

Grisetangen vokser i et sammenhengende belte fra reservatets sydgrense ved Rgnsholmen til
nordgrensen ved Hogya. Bredden av beltet varierer fra ca 15-200 m (Tangen, 1987), men er
ikke helt tett besatt av tang pga. omr&der innimellom med lgsmasser som substrat. Lengden av
tangbeltet er ca 9 km og estimert areal av grisetangbeltet er mellom 900 og 1350 dekar, dvs. en
gjennomsnittsbredde av beltet pa ca. 100-150 m (Tangen, 1987).
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Figur 1. Grandefjzra naturreservat ved utlgpet av Trondheims{jorden. Reservaigrensen er avtegnet med tykk

strek. Grisetangbeltet markert med griu (Etter Tangen (1987)). De undersgkie felienc er merket med det Arstallet
de sist ble hgstel.
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Generelt om grisetang

e sider av Atlanterhavet, Pa

=
(=

Grisetang thigur 2y eren Ilerarig. sierkjonnet alge som Fns pa beg
curopeisk stde er syd- og nordgrense hhv. i Portugal og Finnmarkkysten (vokser ost til
Kvitsjsem. Algen vokser hovedsakelig mellom sagtangbeltet og bleretangbeltet, og har storst
utbredelse 1 midtre- og nedre deler av fjrera (Sharp. 1987). Grisetang vokser ikke pa utsatte

lokaliteter og krever fast substrat.

Figur 2. Grisetang (Ascophylium nodosiony racet felt som ble hestet 1994, Legg merke Ul kuuflater og

==

lLateralskudd mwed 2 blierer hver.

En "plante” blir gjerne definert som ett eller tlere basalskudd som utgar fra en felles
hefteskive. I noen tilfeller er underlaget si tett besatt av alger at det kan viere vanskelig & skille
de enkelte individene fra hverandre. Tidspunktene for dunnelse av plantens ulike strukturer

som er beskrevet nedenfor. gjelder for omridet rundt Trondheimsfjorden (Baardseth. 1968).

En hefteskive Kan gi opphav il nye basalskudd. Skuddene er noe avflatet og begge sidekanter
har spalter sony inneholder inttialeeller som kan produsere bade vegetative (sterile)
Lateralskudd (sideskudd) og formerings-strukiurer (reseptakler - ogsa kalt "bier” av
tanghosterne), Spaltene kan produsere fleve skudd 1 lopet av en sesong og kan tungere tlere

sesonger pa rad, Evaen ul a produsere reseptakler og lateralskudd aviar imidiertid med alderen
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pé plantedelen (Printz, 1959; Baardseth, 1968). Hvis et skudd av en eller annen grunn mister
skuddspissen, hvor vekstpunktet ligger, kan det ikke lenger vokse i lengderetningen, og kalles
da en stump. Stumpene kan allikevel vokse i tykkelse og produsere nye skudd, basalt eller fra
lateralspaltene. Lateralskudd produseres vesentlig fra basalskudd eller stumper, og bare
sjeldent fra andre lateralskudd. David (1943) observerte at planter som ble kuttet nedenfor
omrddet med reseptakler ikke ble regenerert fra spaltene. Basalskudd som var under seks 4r
gamle da de ble kuttet, dannet nye lateralskudd der det normalt skulle komme reseptakler.

Svart gamle planter hadde derimot mistet evnen til regenerering totalt.

De nye formeringsstrukturene (reseptaklene) begynner 4 tre tydelig fram fra omkring
september méned. Utover vinteren modnes de og slipper ut sine kjgnnsceller i april/mai.
Deretter faller de av i lgpet av mai/juni. Den kjgnnete formeringen resulterer vanligvis 1 fi nye
planter (David, 1943 o.fl.), bl.a. som fglge av langsom vekst og hardt beitepress fra
invertebrater (Sundene, 1973, Lazo et al., 1994; Keser & Larson, 1984). Dette blir imidlertid
kompensert ved algens hgye levealder og en stadig nydannelse av basalskudd fra hefteskiven,
som etterhvert kan splittes av fra morplanten (Baardseth, 1968, Lazo et al., 1994). En "plante"
kan pd denne méten bli svart gammel (Aberg, 1990), men de enkelte skudd blir sjelden over
10-15 ar (Baardseth, 1968; Keser et al. 1981).

Grisetang danner i regelen én ny blare hvert &r pd hvert skudd. Nye plariter danner den f@grste
bleren etter 2-3 r (i februar). Lateralskuddene kan danne den fgrste blzren etter ett ar,
avhengig av veksten (Baardseth, 1968). Alderen til et lateralskudd kan dermed bestemmes ved
4 telle antall blarer fra skuddspissen og nedover. Basalskudd som vokser ut fra nedre del av et
annet basalskudd eller en stump danner vanligvis den fgrste blaren etter 2 4r, slik at alderen
kan fastsettes ved & telle blerene og legge til ett Ar.

Biomassen vil normalt gke gjennom vekstsesongen fra juni til september-oktober.

Algen krever fast substrat av fjell eller stgrre stein som ikke pavirkes av bgl gebevegelsene
(Baardseth, 1968), selv om det fins en lgstliggende form pa svzrt beskyttede lokaliteter.
Skuddene vil kunne vere lenger pé beskyttede lokaliteter enn pé eksponerte, fordi sjansen for 4
brekke er mindre ved svakere bglgepdvirkning (Cousens, 1985). En betydelig dgdelighets-
faktor i grisetangsamfunnet er stormer og pvirkning fra is. I Grandefjra er det normalt ikke
drivis som skurer bort tangen, men heller lokal isdannelse ved lavvann som lu gger vekk tang
ndr sjgen flgr (pers. medd Vidar Klgften).
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Tangskjeringen

Pri dag er det én person som har midlertidig tillatelse til 4 hgste tang i Grandefjzra. Hgsting
av grisetang i omrddet har vart foretatt fra omkrig 1955 (Tangen, 1987), fgrst manuelt med
sigd, og deretter maskinelt siden 1976. Det meste av den maskinelle hgstingen har vart foretatt
av Vidar Klgften, som selv har utviklet en lett hgstingsmaskin. Sesongen har strukket seg fra
mai til august. Hgstingskvanta fgr den maskinelle hgstingen begynte foreligger ikke, men fra
1981- 96 er det tatt ut fra 111- 1300 tonn &rlig (Appendikstabell 1). Beregnet maksimal tilvekst
pr. &r ligger pa 1000-1500 tonn {Tangen, 1987). Av utbyttet er det betalt en landslott til

grunneierne i omradet.
All hpstet tang fra Grandefjara gir i dag til Frgytang A/S pd Frgya, som produserer tangmel.

De enkelte omradene i Grandefjera har de siste tidrene blitt hgstet hvert 4.-5. ir, mens feltet i
Rissa antakelig bare har vert hgstet én gang siden 1960-tallet. Alle omridene er tidligere
hgstet med maskin. Lengden pa plantene i potensielle felt har blitt kontrollert pa forhénd, og
feltet hgstet hvis mange skudd har nddd overflaten ved ca 1,5 m vannstand (Vidar Klgften,
pers. medd.).

Tangskjeringen starter mens sjgen flgr og varer til vannet begynner 4 synke igjen. Tangen blir
samlet opp i en not som er satt ut pd le side av feltet, slik at skdret tang driver ut i nota. Under
hgstingen 1 1997 ble det brukt to hgstningsmasiner, utstyrt med skovlhjul og en 3 m bred
sldmaskinkniv. Kniven kutter snauest pd toppen av steinene, mens det stdr mer igjen pd siden
av steinene (figur 3). Innimellom er det stgrre og mindre omrader som ikke blir rgrt, spesielt
opp mot land. Ifplge tanghgsterne selv, hender det ogsa at det blir satt igjen en brem av tang i
den nedre delen av fjzra pa utsatte steder for & minske bglgepdvirkningen lenger opp.

Det hender at stgrre og mindre flak med kuttet tang driver ut av nota, og noe blir ogsé liggende
igjen pd bunnen uten 4 flyte opp.
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Figur 3. Stein fra det hgstete feltet i Rissa. Legg merke til de korte stumpene
pd toppen av steinen.
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Basisundersgkelsen i 1997 - Feltarbeid
Feltarbeidet foregikk i perioden 29. mai - 4. juni 1997.

Forekomstene av grisetang i Grandefjera
Data for totalbiomasse av grisetang og utbredelsen av tangbeltet er hentet fra underspkelsen til
Karl Tangen (1987), som er basert pi bl.a. flyfotografering.

Resultatet ay tangskjeeringen

I feltperioden ble det skiret tang i et felt ved Rissa og ved Flatneset pé Trondheimsfjord-sida
av Grande (figur 1). P& grunn av varforholdene ble det bare anledning til & undersgke to fgr-

etter-situasjoner, mot planlagte tre.

I'hvert av disse feltene ble det avmerket et prgvomride pd ca. 10 x 20 m, ved hjelp av trepinner
som ble banket ned ved siden av stgrre steiner. Prgveomridene 13 i nedre til midtre del av

grisetangbeltet.

Fgr og etter hgsting ble 7 ruter 4 0,29 m2 (54 x 54 cm) innenfor prgveomridet rensket for
grisetang. Tangen ble kuttet med en greintang langs kanten av rammen, og alle plantedeler
innenfor rammen ble veiet vha. fiskevekt. Rutene ble plassert tilfeldig, men aldri pé bart
substrat. Metoden gir dermed et overestimert bilde av biomassen i feltet sett under ett, men

gjor sammenligningen mellom ulike omrider enklere.

L hvert prgveomrdde ble det fgr og etter skjering malt "alder” (antall blzrer) og lengde pa
lengste hovedskudd pé ca. 50 planter. For hver plante som var skéret, ble det milt hgyden hvor
majoriteten av skuddene var skéret ("gjennomsnittlig" kuttehgyde) og laveste kuttehgyde.

Gjenvekst etter hgsting

For & fé en indikasjon p4 gjenvekst av grisetang, ble 3 felt i Grandefjera undersgkt. Disse var
tidligere skdret henholdsvis i 1996, 1994 og 1990 (pers. medd. Vidar Klgften). Det ble malt
biomasse som over, j et transekt fra nedre del av grisetangbeltet mot strandlinja. Lengde og
“alder” (antall blerer) pa lengste skudd ble mélt pA 60-100 planter i hvert felt.

Tangvoller

Innenfor feltene og et stykke langs sprenden av demningen i Grandefjzra ble tangvoller

registrert. Det ble foretatt sporadiske mélinger av tykkelsen p3 disse.
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Basisundersgkelsen i 1997 - Resultater

Resultat av tangskjeringen

Biomassen av grisetang i Rissafeltet var 15,7 kg/kv.m. fgr hgsting og 3,1 kg/kv.m. etter
hesting. Dette tilsvarer et uttak pa ca 80%. Tilsvarende tall fra Flatneset var 13,8 kg/kv.m. og
4.4 kg/kv.m., et uttak pd ca 68% (figur 4). At uttaket er betydelig kommer klart fram pd et
fotografi av skillet mellom et urgrt og hgstet omré&de fra Rissa (figur 5).

20
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Figur 4. Biomasse fpr og etler hgsting pé 1o lokaliteter i Trondheimsfjorden.

Av de skuddene som ble kuttet, var stumpene 19,7 cm (Rissa) og 17,7 cm (Flatneset) lange i
gjennomsnitt. Laveste kuttehgyde pr plante var hhv. 16,7 og 16,8 cm i gjennomsnitt, med en
minsteverdi pd 3 cm. Lengste skudd pd hver plante etter hgsting var 50,3 cm (Rissa) og 40,4
cm (Flatneset) i gjennomsnitt (figur 6). Hvis urgrte planter (planter hvor ingen skudd er skéret)
ikke regnes med, er gjennomsnittstallene for lengste skudd pa hver plante 43,0 cm for Rissa og
34,0 for Flatneset. Se appendikstabell 3.

Flesteparten av de lange skuddene hadde intakte skuddspisser, og innimellom var det urgrte
planter, anslagsvis 10%. Plantene som fikk hardest medfart vokste pd toppen av steinene og
noen fi av disse hadde fau kuttet alle skudd til under 10 cm.
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Figur 5. Skillet mellom hpstet og ikke-hpstet felt 1 Rissa,
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Frgur 6. Gjennomsnittslengden av lengste skudd av able planter, giennomsnittsiengden av lengste skudd pr plante
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skudd som ble skaret pa 2 felter r Trondheimsihorden.
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Gjenvekst etter hosting

Biomassen pr kvadratmeter ble malt fgr og etter hgsting i feltene ved Rissa og Flatneset og i
tre felter i Grandefjzra som ble hgstet hhv. 1996, 1994 og 1990 (figur 7).
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Figur 7. Biomasser pr kvadratmeter pd 5 ulike lokaliteter som er hgstet pa forskjellig tidspunkt (de angitie irstall).

Verdiene fra Rissa og Flatneset stammer fra del sarme arealet fgr og etter hgsting.

Den stgrste biomassen ble funnet i feltet ved Hogya som var hgstet i 1994. Det er neppe
signifikant forskjell p& biomassen i feltene som er hgstet fra 1982-1994 og det ser ut som den
stgrste gjenveksten skjer i lgpet av de 3 fgrste drene. Det md imidlertid legges til at forholdene
for gjenvekst kan vare forskjellig i de ulike feltene, spesielt i Rissa som har forholdsvis stor
ferskvannspdvirkning. Alder og lengde pd lengste skudd vil avta med gkende eksponering
(Cousens, 1985).

Som ventet var det en klar sammenheng mellom alder og lengde pé basalskuddene
(appendikstabell 2). De lengste og eldste plantene ble funnet p& Rissa (figur 8), med maksimalt
18 blzrer og en lengde p& 230 cm.
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Feltet ved Hogya hadde stor biomasse til tross for betydelig lavere gjennomsnittslengde enn
feltet i Rissa. Plantene var da ogsé svert tette og forgrenete, antagelig som fglge av hgstingen
(Ang et al., 1993).
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Figur 8. Gjennomsnittslengden pa lengste skudd per plante pa 5 ulike lokaliteter som er hgstet pa torskjellig

tidspunkt (de angitte 4rsiall). Verdiene fra Rissa og Flatneset stammer fra det samme arealet fgr og etter hgsting.

Tangvoller

Tangvoller forekom flekkvis pa den undersgkte delen av strandsonen. De 13 p4 tgrt land og var
for det meste halvt nedgrodd av hgyere planter. Grisetang si ut til 4 veere den vanligste arten i
vollene, men det var ogsi innslag av bleretang, sagtang og litt tare. Stgrste méalte dybde i

vollen var ca 0,5 m, men dette vil variere med hvor lenge vollen har ligget.
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Vurdering av resultatene fra basisundersgkelsen
Mulige feilkilder i egne malinger

Det md antas at endel skudd blir revet av istedet for & bli skdret over ved innhgstingen. Bare
overskirne skudd ble malt nér "gjennomsnittlig" kuttehgyde ble beregnet. Kutt i lateralskudd
eller hgyt oppe pa hovedskudd kan ogs4 lett ha blitt aversett. Dette skulle i s fall fare til at
kuttehgyden blir underestimert, sd fremt ikke et betydelig antall planter blir revet av helt nede
ved hefteskiven. Det md ogsé understrekes at "gjennomsnittlig” kuttehgyde pr plante egentlig
er hgyden hvor majoriteten av skuddene ble skaret.

Milingene av biomasse ble foretatt pd frisk tang, som i noen tilfeller métte ristes til den var
drypptgrr. Tangen kan ha hatt varierende vanninnhold, men malingene startet allerede mens
vannet sank, og ingen planter var i nerheten av  vere t@rre. Mange av plantene bar fremdeles
reseptakler, som vil utgjgre en betydelig del av vekten (cf Sharp, 1987). Biomassemilingene
ble foretatt i sentrale deler av fjara hvor biomassen, ifplge Baardseth (1968), er inntil 15%

hayere enn lenger opp.

Steinene som dannet substratet for tangen 13 ikke like tett pd alle lokalitetene. Rammen ble
alliid plassert pd/ved egnet substrat, men der steinene 13 tett kan flere steiner ha bidratt til

biomassen under rammen. Denne feilkilden er imidlertid ikke av stor betydning.
Resultatet av hgstingen i Grandefjeera

Ved hindskjzring har det veert vanlig 8 kutte tangen nzr basis (Printz, 1959; div. pers.medd.),
noe som medfgrer lang gjenveksitid. Maskinene som nd brukes i Grandefjera tok ut
anslagsvis 70-80% av biomassen i pravefeltene pd 10 x 20 m. Dette er sammenfallende med
Ang et al. (1993), men hgyere enn verdiene som er rapportert av Sharp (1987) (maks 60%).
Begge undersgkelsene er fra Nova Scotia, Kanada. At mange skudd bar reseptakler medvirker
til & pke den relative betydningen av biomassen til de gverste delene av plantene, og bidrar til
at forskjelien pé biomasse fgr og etter hgsting blir stgrre.

Skuddene ble skaret i underkant av 20 cm over hefteskiven i gjennomsnitt bide i Rissa og ved
Flatnes. Pé plantene som var kuttet, var lengste skudd 34 og 43 cmi gjennomsnitt pd de to
lokalitetene (dvs. at mange av plantene bare mistet en del av sine basalskudd). Sharp (1987)
rapporterer om gjennomsnittlige kuttehpyder fra 29,4 cm til 33,2 cm,avhengig av maskintype.
Dette ligger godt over verdiene i denne underspkelsen, men kan nok til en viss grad skyldes

mélemetoden (se "mulige feilkilder").
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Minste lovlige kuttehgyde i Nova Scotia, Kanada er 12,7 cm (Ang et al., 1996).

Hestingen med maskiner av typen som brukes i Grandefjera er atskillig mer effektiv enn
hiindskjeering, men etterlater tilstrekkelig med intakte vekstpunkter til gjenvekst.

Gjenvekst etter hosting
Gjenvekst er maksimal i moderat eksponerte omrider (Sharp, 1987).

Planter fra hgstete omrider produserer tettere skudd enn planter fra ubergrte omrider fordi
kutting induserer dannelsen av lateralskudd (Baardseth, 1968). Det er imidlertid viktig at
kuttehgyden ikke er under 10-20 cm, og likeledes at det etterlates noen intakte skudd
(Baardseth, 1968). Kutting av tangen vil gke lystilgangen til yngre basalskudd 0g stumpene
som stér igjen, slik at veksthastigheten gker (Lazo & Chapman, 1996). Lengdeveksten kan
pkes med 75% og tettheten av lateralskudd med 300% ved 3 kutte skuddene 15 cm over festet
(cf Sharp, 1987).

Det fins mange underspkelser som underbygger at skjzrehgyden er avgjgrende for gjenveksten
av grisetang. Veksten er avhengig av funksjonelle vekstpunkter, enten lateralspaiter eller
intakte skuddspisser (Printz, 1959; Baardseth, 1968).

Printz (1959) foretok et eksperiment i Trondheimsfjorden hvor grisetang ble hgstet med
skjzrehgyder pd 5, 15 og 25 cm. Feltet med 25 cm stumper hadde en god gjenvekst etter ett
ar, og hadde dannet en mengde lateralskudd. Etter to &r hadde plantene nédd en lengde pd 40
cm, men var sd forgrenete at det hgstete feltet ikke kunne skilles pd mengde fra et urgrt felt ved
siden av. Gjenveksten i feltene med 15 cm stumper viste en noe dérligere gjenvekst, mens
feltene med 5 cm stumper var s3 godt som uforandret - selv etter fire 4r. Slike korte stubber
uten vekst fantes ogsd her og der i feltene i Grandevika som var hgstet flere &r tilbake, men
bare pa toppen av steinene,

Et lignende forsgk er gjort i Maine, USA (Keser et al., 1981). Gjenvekst av grisetang kuttet 15
cm 0g 25 cm over festet var visse steder (med overvekt av unge skudd) over 95% pa ett 4r,
men gjentatt irviss hgsting minsket gjenveksten. Der tangvegetasjonen ble skrapt helt vekk
var gjenvekst av kimplanter sterkt kontrollert av beiting fra strandsneg|.

Effekten av en gitt skjerehgyde er avhengig av lengde- og aldersfordelingen til basalskuddene.
Hvis majoriteten av skuddene er lavere enn skjzrehgyden, vil det vaere mange intakte skudd til

i s1d for gjenveksten nér det skyggende laget av lange skudd er fjernet. I de fleste populasjoner
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vil det vaere mange korte basalskudd (Keser et al., 1981; Lazo & Chapman, 1996; o.f1.). Tid
for gjenvekst vil vaere ogsd variere med lokalitet, plassering i fjiera og r il ir- variasjoner i
veerforholdene (Keser & Larson, 1984).

Verdiene fra undersgkelsen i Grandefjera tyder pd en meget god gjenvekst, selv om det ikke
fins referanseverdier fra omrader som aldri er blitt hestet.

Folger for dyrelivet

Det ligger ikke innenfor rammen av denne undersgkelsen a gi et fyllestgjgrende svar p hvilke
folger tanghgstingen kan ha for dyrelivet, men noen momenter kan trekkes fram.

Tangsamfunnet i fjera er tilholdssted for fisk, fiskeyngel og en rekke invertebrater (virvellpse
dyr). Det tjener bide som skjulested og matreservoir (Sjgtun & Lein, 1991). Spesielt ved
lavvann er det viktig for en del invertebrater & finne skjul, slik at de ikke tgrker ut. Et nylig
hgstet omride vil ha et glissent algedekke i forhold til et omride som ikke er hgstet. Mengden
av invertebrater i det hgstede feltet vil antagelig bli redusert i en overgangsperiode, men vil

trolig pke raskt i antall ettersom vegetasjonen biir rikere igjen.

Fugler som har tilhold i Grandefj®ra under hgsttrekket vil bl.a. benytte seg av insektlivet som
er knyttet til tangvollene over fjzra. Selv om noe tang skylles pd land etter tap fra hgstingen
kan man samlet sett anta at vollene blir redusert av denne aktiviteten, som folge av at de fleste
skuddene vil vare kortere etter hgstingen. Dermed blir plantene mindre utsatt for d brekke
(Lazo et al., 1996). Den stiende biomassen vil ogsa viere lavere enn vanlig i perioden etter
hosting. Hvor stor innflytelse dette har pd omfanget av tangvoller er vanskelig & kvantifisere.
Det er heller ikke opplagt hvor stor effekt en mindre reduksjon av tangvollene vil ha for
fuglefaunaen. Hgstingen foregdr et godt stykke fra landvegetasjonen over fjera og vil neppe
forstyrre hekkende fugler.

I uidligere tider ble store deler av tang- og tarevollene fjernet fra fjera for 8 brukes til gjgdsel
og jodbrenning (Printz, 1957). I Grandefjera er drivtang utelukkende brukt til gjgdsel. De
personene fra distriktet som ble spurt om tangvollenes omfang f@r og nd, hadde ikke registrert

noen forandring.

Hasting gker forgvrig produksjonen av lateralskudd og reseptakler (Cousens, 1985; Lazo et al.,
1994) som medfgrer et betydelig tilskudd til nedbryter-n®ringskjeden nir de faller av.
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Hostingsstrategi og forvaltning

Deter en gjennomgdende trend i litteraturen at det Jgnner seg 4 ta ut de lange, gamle skuddene
0g la flest mulig korte skudd veere intakt.

Nova Scotia er blant de rikeste omridene i verden nar det gjelder biomasse per arealenhet
(Sharp, 1987). Her fins omrider som hgstes hvert &r, men det vanli ge er hgsting hvert 3. r
(Sharp, 1987). Maskinene som har vart brukt etterlater noe mer biomasse og lengre skudd enn
det som er beskrevet i denne undersgkelsen. Dermed bedres det gode utgangspunktet for
gjenvekst.

Eksperimenter som ble utfert av Norsk Institutt for Tang- og Tareforskning viste at 4-6 &r som
regel var nok til 4 fa full gjenvekst, men at det j visse tilfeller kunne vare nok med 3 &r
(Baardseth, 1968). Biomasseverdiene fra Grandefjera viser god gjenvekst etter 3 &r (1994-
feltet}, men skuddene vil fremdeles veere kortere enn potensialet. I dag praktiseres hgsting
hvert 4. - 5. dr i naturreservatet, og pd bakgrunn av méileresultatene virker dette som en
barekraftig strategi. En optimal hgstingsstrategi som utelukkende tar hensyn til utbytte av
tang, vil trolig innebzre hyppigere hgsting (Seip, 1980), men dette vil i stgrre grad pavirke den
stiende biomassen og skuddlengden i negativ retning. Dessuten er det neppe @nskelig rent
hesteteknisk.

1 1994 ble det tatt ut 1300 tonn pd sterrelsesorden 1/5 av Grandefjeras areal. Dette er mer enn
70% av antatt tilvekst av grisetang, som tilsvarer ca 1200 tonn (basert pd et maksimalt
produksjonsareal pd 1350 dekar). Dette antyder hvor taket for &rlig uttak bgr li gge. Det vil
imidlertid veere vanskelig & fastsette et fast &rlig uttak, bl.a. pd grunn av variasjoner i vekst og

vier-/isforhold. Det er mer formdlstjenelig & dele omridet inn i felter som kan hgstes hvert 5.

ar.

Hvis det blir delt ut konsesjon til flere tanghgstere, vil det helt klart vaere en fordel om de far
utdelt egne felter, slik at det ikke blir konkurranse om 4 hgste de samme feltene.

Det vil vere nyttig & totalfrede 2 omrider 4 5 mél, som referanseomrader. Man har da
muligheten for 4 kunne underspke hvordan et urgrt felt utvikler seg mhp. biomasse,
skuddlengde osv. i forhold til 4 tilstptende omrdder med samme lokale, ytre forhold. Et slikt
areal vil utgjgre i underkant av 1% av beregnet produksjonsareal i Grandefjara, Feltene bgr
avsettes i omrader med klare landemerker, slik at de er lette 3 finne. Dessuten bgr det settes

opp permanente grensemerker, som er synlige ved hgyvann.
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For & minske risikoen for brudd i det sammenhengende beltet av grisetang, vil det vare gunstig
om det ikke blir hgstet i omridet rundt Lakseklgholmen, hvor grisetangbeltet er smalt og
tildels glissent (pers. medd. Karl Tangen). Utfra kartmateriale og tabell 3 i Tangen (1987) vil
omridet utgjpre ca 5% av grisetangbeltet. @vrige tang- og tareforekomster foreslds fredet, dog
ma det ngdvendigvis forekomme smi mengder som "bifangst".

Tanghgsterne bgr hvert r rapportere til forvaltningsmyndighetene hvilket kvantum som er
hestet og hvor i reservatet dette er tatt ut. Befaring i forkant av hgstingen bgr foretas med

representant for forvaltningsmyndigheten.

Det forutsettes at framtidig innhgstingsteknikk er maskinell og etterlater minst like stor

biomasse og ande! intakte skudd som dagens teknikk.
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Forskrifter for hgsting og forvaltning av grisetang
Det foreslds fglgende forskrifter for tanghgstingen i Grandefj@ra naturreservat:
l. De enkelte feltene i Grandefjera hgstes ikke oftere enn hvert 5. ir. Maksimait uttak ber

ikke overstige1200 tonn pr 4r, som utgjgr ca 70% av beregnet (maksimal) irlig
tilvekst.

2. To soner 4 5 mél merkes som referanseomride og skal ikke hdstes. Aktuelle
plasseringer er Kunnaren og Nerbakken (figur 9).

3. Omrddet rundt Lakseklgholmen (figur 9) , hvor grisetangbeltet er smalt og tildels
glissent, skal ikke hgstes. Andre tang- og tareforekomster enn grisetang, skal heller
ikke hestes, dog mi det ngdvendigvis forekomme smé mengder som "bifangst".

4. Tanghasterne skal hvert &r rapportere til forvaltningsmyndighetene hvilket kvantum
som er hgstet og hvor i reservatet dette er tatt ut. Befaring i forkant av hgstin gen bgr
foretas med representant for forvaltnin gsmyndigheten.

5. Det forutsettes at framtidig innhgstingsteknikk er maskinell og etterlater minst like stor

biomasse og andel intakte skudd som dagens teknikk.
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Figur 9. Gramdefjera naturreservat. Referanseomrider (Kunnaren og Nerbakken) avmerket med ringer. Fredet

del nord for Lakseklgholmen befinner seg mellom de to reile grenselinjene.

Gartskjera

Smellingen

<&

0 Hogya /8 o
Ribeflua :
&l
1l
Q -
[ \..
=, Kunnaren
Ay ]
- Grande
Qu
»
s
\ ‘Nerbakken
Beian
(>

Flames




Appendiks

Appendikstabell 1. Oversikt over utiak av grisetang i Grandefjzra i periodene 1981-1986 og 1990-1996.
(Tangen, 1987 og dokument fra V. Klpfien).

Ar Uttak (tonn) Ar Uttak (tonn) Ar Uttak (wmﬂ
1981 240 1986 711 1994 1300

1982 179 1990 650 1995 1170
1983 111 1991 400 1996 1160

1984 177 1992 636

1985 0 1993 0

Appendikstabell 2. Biomasse, gjennomsnittlig lengde p4 lengste skudd og gjennomsnittlig antall blzrer pé lengste

skudd fra fem ulike felt som har vert hgstet til forskjellig tid. Data fra Rissa og Flatneset stammer fra de samme

feltene fgr og etter hpsting. Standardavvik (st.dev) er oppfgrt under raden de gjelder for.

Lokalitet Rissa | Flatneset | Gr.fjwra | Gr.fjzra | Gr.fjmra | Flatneset | Rissa
Sist hgistet (Ar) 1997 1997 1996 1994 1990 1986 1982
Biomasse (kg/kv.m) 3,14 441 7,74 16,71 14,94 13,77 15,68
st.dev 0,78 2,87 3,30 8,53 542 4,56 3,93
Lengste skudd (cm) 50,34 40,36 42,75 67,93 94,23 97,13 101,81
st.dev 33,54 24,24 16,96 22,44 24,85 46,52 53,74
Ant. blerer pa lengste skudd 3,54 227 3,36 523 745 7,68 7,88
st.dev 3,14 2,17 2,38 2,43 2,30 4,30 4,23

Appendikstabell 3. Gjennomsnittlig lengdefordeling av skudd i felt p4 Flatneset og Rissa fgr og etler hgsling.

“Lengste skudd” inkluderer alle undersgkte planter, “Lengste skudd kp", "Gjennomsnitilig kuttehgyde" og

“Laveste kuttehgyde" inkluderer bare planter med tydelige spor etter skjering. Alle verdier er i cm. Standardavvik

(st.dev) er oppfgrt under raden de gjelder for.

Flatneset etter hgsting | Flatneset fgr hgsting | Rissa etier hgsting | Rissa fgr hgsting
Lengste skudd 4,36 97,13 50,34 101,81
st.dev 24,24 46,52 33,54 53,74
Lengste skudd kp 3391 - 42,96 -
st.dev 15,05 - 19,28 -
Gj.sn. kuttehgyde 17,69 - 149,74 -
st.dev 997 - 11,29 S
Laveste kuttehgyde 16,78 - 16,74 o
st.dev 10,57 - 294 o
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